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Brennansche 


Abb.) S. rr. 
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Handelsdampfer (m. Abb.) S. 4ıo. 
Elektrischer Antrieb von Förder- 
maschinen (m. Abb.) S. 250. 
Elektrisch betriebene Futterbereitungs- 
und Speichermaschinen (m. Abb.) 
S. 174. 
Elektrische Feldbahnen für die Land- 
wirtschaft (m. Abb.) S. 313. 
Elektrischer Ficber-Registrierapparat 
(m. Abb.) S. 21s. 
Elektrischer Hochofen und die deutsche 
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tafeln S. 117. 
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Zügen 


Feuermelder, selbsttätiger (m. Abb.) 
S. 307. 
Feuerschutz in modernen Grosshäfen 


(m. Abh.) S. 141. 
Feuersicheres Strohdach No. s, S. I. 


Fieber-Registricrapparat, elektrischer 
(m. Abb.) S. 215. 
Flaschenmaschine. Owens — auto- 


matische (m. Abb.) S. 157. 

„Flickern“ bei den Kinematographen- 
bildern No. 6, S. I. 

Flottenstarke der Seemächte S. 358. 

Flughóhe. Weltrekord No. 21. S. I. 

Flugmaschinen, Bauanforderungen 
S. 309. 

Flugzeuge, Benzinverbrauch S. 452. 

Fördermaschinen, elektrischer Antrieb 
(m. Abb.) S. 250. 

Fortschritte im Waffenwesen S. 346. 

Frahm'scher Geschwindigkeitsmesser 
(m. Abb.) S. 134. 

Frauen-Gewerbe No. 24, S. 11. 

Freilaufrad S. 217. 

Frohnau, Gartenstadt S. 417. 

Fünfzig Jahre indische Bahnen S. 299. 

Funtzigiahriges Jubiläum der Gas- 
maschine S. 202. 
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=o SL nn 
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Gasindustrie, Geschichte 
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Gasmaschine, fünfzigjahriges Jubiläum 
S. 202. 

Gefahren des Luftschiffkrieges S. 99. 

Geruchloses Automobil S. 176. | 

Geschichte der Diamantenbearbeitung 
S. 227. 
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(m. Abb.) S. 134. 
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Mode“ No. 16, S. IL. 
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Gewächshaus, modernes (m. Abb.) 
S. 341. 

Gewinnung von  Luft-Salpetersäure 
. 177. 
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schungen S. 78. 
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S. 273. 

Grosshäfen, Feuerschutz 
(m. Abb.) S. 141. 
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S. 330. 
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Guadalquivir-Kanal (m. Abb.) S. 34. 
Gusseisen S. 402. 


in modernen 
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Geschichte S. 196, 318. 
Handelsdampfer, elektrische Anlagen 


an Bord grosser (m. Abb.) S. 410. 
Heimatschutz und Industrie No. 18, 
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S. 248. 
Heizungsanlagen (m. Abb.) S. 207. 
„Hendrik Hudson“, der grösste Fluss- 
dampfer der Welt No. 17, S. I. 
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Himmelskratzer (m. Abb.) S. 407. 
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Antrieb (m. Abb.) S. 95. 
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No. 14, S. II. 
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industrie S. 242. 
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Illustration der Tageszeitungen S. 462. 
Ingenieur, der S. 82. 
Ingenicurasthetik (m. Abb.) S. 263. 


Innungsaltertümer, Pictät für (m. 
Abb.) S. 151. 

Interessantes aus der Unfallstatistik 
No. 3. S. I. 

Internationale Industrie- und Gewerbe- 
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Internationale Motorboot- und Mo- 
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Invincibles und Dreadnoughts S. 277. 
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S. 179. 


Kalenderreform und Stabilisierung des 
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Kinematograph als Kulturagent S. 382. 
Kinematograph No. 6. S. I. S. 382. 
Knorr-Bremse (m. Abb.) S. ror. 


Kohlenbergwerke Grossbritanniens, Un- 
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koksfeuer, offene, Verwendung auf 
Bauten No. 20, S. I. 

Kolonist und seine technische Vor- 
bildung (m. Abb.) S. 2or. 

Konservenbüchse und ihre Fabrikation 
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Kopiermaschine, automatische (m. 
Abb.) 295. 

Kraftanschluss, elektrischer, Betriebs- 
ersparnisse No. IO, S. I. 

Kreiselwirkung No. 19, S. I. 

Kreuzer,  Turbinen- (Titelbild zu 
No. 22). 

Kruppsche Bombenkanone (m. Abb.) 
S. 321. 

Kryolith - Gewinnung auf Grönland 
No. 18, S. II. 

Küchenwagenzug Sr. Majestät des 


deutschen Kaisers (m. Abb.) S. 241. 
Kunstgewerbe als Beruf S. 102. 
Künstliches Eiweiss No. 16, S. I. 
Kunst und Hausbau (m. Abb.) S. 285. 
Kunstschrift No. 1o, S. II. 


Kuppelbauten bet dem Umbau der 
Synagoge ın Görlitz (m. Abb.) 
S. 404. 


Kurzschluss, Beseitigung in einer Akku- 
mulatorenbatterie No. 22, S. I. 


Lage der Farben- und Lackindustrie 
1909 No. 8, S. II. 

Lage der Gummi-Industrie 1909 No. 8, 
S. IL 

Landwirtschaft, elektrische 
bahnen (m. Abb.) S. 313. 

Länge der deutschen Eisenbahnen 
S. 138. 

Lathams Höhenrekord (m. Abb.) S. 77. 

Lebensrettungsanlagen auf Untersee- 
booten (m. Abb.) S. 371. 

Licbig-Laboratorium S. 432. 

Lilienthal, Otto, Aufruf zur Errichtung 
eines Denkmals S. 437. 

Lloyddampfer, Stamnigäste S. 58. 

Lohnwesen in amerikanischen, Eisen- 
bahnwerkstatten No. 19, S. II. 

Lokomobile, grösste der Welt 
Abb.) S. 330. 

Lokomotive, Oelfeuerung No. 7, S. II. 

Luftungsanlagen (m. Abb.) S. 207. 

Lokomotivpersonal, tapferes No. 
S. II. 

Luftschiffahrt No. 15, S. I. 

Luftschiffe, Bekämpfung durch Kriegs- 
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S. 50. 
Maschinengewehr No. 16, S. II. 
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S. 1. 
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No. 22, S. II. 

‘ NER. 


£ E ege 


III 
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Prozess wegen Abwälzung der Leucht 
mittelsteuer S. 55. 

Pulverexplosion in Eisenach. 
Rückerinnerung S. 330. 


eine 


Quecksilberdampf-Gleichrichter (m. Ab. 
bildung) S. 269. 


Radiotelegraphischer Verkehr zwischen 
Europa und Nordamerika S. 393. 

Radium-., Safe“. No. S« TE 

Rauchgasprüfer (m--Abb.) S, 454. 
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Rechtspilege, technische, in Ungarn 
S. 35. 
Rechtsschutz für — Geisteswerke der 


Architekten und Bauingenieure S. 89. 
Regelung der Ausnutzung der Wasser- 
krafte der  Vereinigten Staaten 
Amerikas No. 1, S. Il. 
Regen-Alarm-Apparat S. 159. 
Regenproben im Hamburger Theater 
No. 2r, S. II. 
-© Rhein-Weser-Kanal S. 278. 
Riese des Maschinenbaues (m. Abb.) 
S. 50. 
Riesenschiffe S. 368, 456. 


Runkelrübenzuckerindustrie, hundert 
Jahre. S. 242. 
Russlands Eisenindustrie im Jahre 


1908 No. 11. S. II. 


Sacharin, dessen. Entdeckung S. 437. 
Saphire, blaue, Herstellung auf kunst- 
lichem Wege (m. Abb.) S. 261. 
Saugzugverfahren, Schwabachsches (m. 


Abb.) S. 168. 


Schalleitung von Telephonklingeln 
No. 21, S. II. 

Schaumweine (m. Abb.) S. 303 und 
326. 

Scheibenrad, vom, zum  Pneumatik 
S. 362. 


Schiffahrt auf den grossen Seen Nord- 
Amerikas S. 358. 

Schiffbau auf deutschen Werften S. 339. 

Schiffe der Zukunft No. 22, S. II 

Schiffsbremsen (m. Abb.) S. 224. 

Schlern bei Bozen, Projekt einer 
Bergbahn (m. Abb.) S. 198. 

Schneebeseitigung S. 27. 

Schneidbrenner (m. Abb.) S. 16. 

Schnelltelegraphie, drahtlose S. 379. 

Schutz gegen Rost S. 38 

Schutzmittel gegen Verwitterung des 
Gesteins S. 55. 

Schwabachsches Saugzugverfahren (m. 
Abb.) S. 168. 

Schweissverfahren S. 357. 

Sechstes bis achtes Stockwerk S. 257. 

Selbsttätiger Feuerme!der mit neuem 


Löschverfahren (m. Abb.) S. 18. 


Selbsttätiger Feuermelder (m. Abb.) 
S. 307. 
Selbsttatige Schutzvorrichtung gegen 


Ueberfahren No. 2, S. 

Schwebefähre bei Osten 
Oste (m. Abb.) S. 98. 

Separatorscheibe von Riensch (m. Ab- 
bildung) S. 388. 

Sieg der japanischen Industrie über 
den amerikanischen Export No. 6, 
S. I. 

Signalanlagen No. 8, S. II. 

Sind elektrische Leitungen 
werken gefährlich? S. 397. 

Sitterbrücke (m. Abb.) S. 76. 


über die 


in Berg- 


Sonderwagen zum  Befórdern von 
Automobilen No. 14, S. I. 

Skandinavische Eisenbahnen No. 10, 
S. IL 

Spalten-Ferndrucker, elektrischer (m. 


Abb.) S. 107. 
Sprechendes Eisen (m. Abb.) S. 161, 
Städtebauausstellung in Berlin, S. 213. 
Stammgäste auf Lloyd-Dampfern S. 58. 
Stapellauf des Dampfers „Preussen“ 
der Hamb.-Amerika-Linie (m. Abb.) 
S. 433. 
Statistik der Kraftfahrzeuge S. 238. 
Steinkohlenvorrat auf der linken 
Rheinseite S. 437. 
Sterilisationsanlage S. 353. 
Strasse der Zukunft S. 297. 
VIEN um die Wrightschen Patente 
a CA 


Synthese des Kautschuks S. 217. 
Synthese organischer Stoffe S. 63. 


Talsperre, elektrischer Wasserstands- 
fernmelder (m. Abb.) S. 331. 

Taschentelegraph ohne Draht (m. Ab- 
bildung) S. 199. 

Technik im Spiegel Goethescher Prosa 
und Poesie S. 22 und 42. 

Technik, Tiere in der S. 402. 

Technik und Wirtschaft S. 109. 

Techniker im Altertum S. 142. 

Technikum Altenburg No. 19, S. II. 

Technische Hochschule zu Berlin 
S. 259. 278. 417. 

Technische Mittelschule in Berlin (m. 
Ab.) S. 443. 

Technische Rechtspflege 


ın Ungarn 


. /> 
Technische Wanderungen im Orient 
(m. Abb.) S. 41 und S. 68. 
Telegraphie, Funken- No. 6, S. 
S. 379. 
Telegraphische Verständigung mit dem 
Mars S. 62. 
Telegraphischer — Zeitungsdienst für 
Schiffe auf hoher See No. 16, S. II. 
Telephon in Europa und in Amerika 
No. 2, S. I. 
Telephonische Zugsignalisierung No.4, 
S TL. 


Telephonverkehr mit 


II. 


Abgeschlossenen 


S. 298. 

Tempelruinen von Philae, deren Schick- 
sal S. 35. 

Textilgewerbe in Berlin, Geschichte 


der Entwickelung S. 427, 471. 
Thermometer (m. Abb.) S. 207, 335. 
Tiere in der Technik S. 402. 
Todes-Avenue in der Stadt New York 


No. 13, S. I 

„Torpedieren“ | amerikanischer Oel- 
brunnen S. 312. 

Trockenlegung der Brockenmoore 
No. 1, S. II. 


Tunnel No. 3, S. I, S. 476. 

Turbine, Elektro- (m. Abb.) S. 465. 

Turbodynamo, wie entsteht ein? (mit 
Abbildung) S. 29. 


Turbinenkreuzer „v. d. Tann“ (Titel- 
bild zu No. 22). 

Türriegel, elektrischer (m. Abb.) 
S. 34. 

Tyrannei der Nervösen S. 17. 

Ueberschwemmung, Pariser, und die 


Eisenbahnen S. 138. 
Uhr und ihre Behandlung N». 11, S. I. 


Uhrenregulierung durch Telephon 
No. 21. S. II. 

Unfall in einer Wasserkraftanlage 
No. 18, S. IT. 

Unfälle in den  Kohlenbergwerken 


Grossbritanniens S. 298. 
Unglucksfalle durch Benzin im Jahre 
1909 S. 179. 
Unterhaltung und Ausbesserung elek- 


trischer Fahrzeuge | amerikanischer 
Bahnen S. 38. 
Unterseeboote. | Lebensrettungsanlagen 


(m. Abb.) S. 371. 
Untersuchung des Luftwiderstandes für 
technische Zwecke (m. Abb.) S. 28r. 
Unterwasserboot S. 310. 
Unterwasserlagerung von Kohle S. 56. 
Ursprung der Nilfluten S. 278. 


Vagabondierende Stróme No. 24, S. I. 

Verein Deutscher Maschineningenieure, 
Preisausschreiben S. 16. 

VERRE von Waldbränden No. 12, 
. II. 
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Verkehr. in dessen Zeichen S. 2. 
Versteckte Millionen S. 
Verwendung des elektrischen Stromes 
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zur Wiederbelebung Scheintster 
S. 37. ] 
Verwendung offenen Koksfeuers auf 
Bauten No. 20, S. I. 
Verwendung von Drähten beim Bau 


der Flugmaschinen (m. Abb.) S. 162 
Victoria. Falls and Power Company 
im. Abb.) S. 374. 

Vier Hundertjahrfeiern der 
im Jahre ıgıo S. 274. 
Visierbeleuchtung, elektrische S. 239. 
Voigtländische Perlenfischerei S. 277. 
Vorrichtung an Wagen zur Sicherung 
gegen unbefugte Benutzung S. 350. 


Technik 


Waffenwesen, Fortschritte S. 346. 
Waldbrände. Verhütung No. r2. S. II. 
Walzenwehr (m. Abb.) S. 221. 


Wanderungen. technische, im Orient 
(m. Abb.) S. 4r. 
Wasserversorgung Londons No. 23, 


S. II. 

Weg nach dem AMittelpunkt der Erde 
(m. Abb.) S. 361. 

Wene, wenn sie losgelassen! (m. Abb.) 
S. 5. 

Weittragende Mikrophone No. 1, S. I. 

Wellmans Ozeanüberquerung (m. Abb.) 
S. 442. 

Weltausstellung in Brüssel 1910 S. 417, 
431. 453. 

Weltkatastrophe am 19. Mai 1910. (m. 
Abb.) S. 162. 

Weltrekord der Flughóhe No. 21. S. I. 

Werdegang der Maschine (m. Abb.) 
S. 112. 

Wert kunstlicher Lichtquellen No. 19, 
S. I 


Wesen der Elektrizität S. 48 und 74. 

Westminster-Abtei S. 338. 

Wettbewerb Gross-Berlin No. 21, S. I. 

Wetterfunken-Telegramme vom nord- 
atlantischen Ozean No. 7, S. I. 

Wie entsteht ein Dürkopp-Motorwagen? 
(m. Abb.: S. 354. 

Wie entsteht cin Turbo-Dynamo? (m. 
Abb.) S. 20. 

Wie erzielt man beim Kalk die höchsten 
Festigkeiten? S. 357. 
Wirtschaftlichkeit der 
Vollbahnen S. 179. 
Wissenschaftliche — Beleuchtungsgesell- 

schaft S. 56. 
Wotanlampe (m. Abb.) S. 396. 
Wrightsche Patente S. i5. 
Wünschelrute No. 13. S. II. 


elektrischen 


Zambesi. auf dem. und bei den Gold- 
waschern im biblischen Ophir (m. 
Abb. S. 434. 

Zauberer von Menlo-Park S. 122. 

Zeichen des Verkehrs, im S. 2. 

Zeitbestimmung bei Automobilrennen, 
Apparat (m. Abb.) S. 385. 

Zeitbestimmung, drahtlose Telegraphie 
in ihrem Dienst S. 407. 

Zeitungsdienst, telegraphischer 
Schiffe Nr. 16. S. II. 

Zementgusshäuser Edisons 
S. 14. 

Zentralkondensationsanlagen (m. Abb.) 
S. st. 

Zerstörung der Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen (m. Abb.) S. 21. 

Zinnpest S. 16. 


fur 


(m. Abb.) 


Zwanzigtausend PS Dampfturbinen- 
Aggregat No. 13, S. II. 

Zweite Ton-, Zement- und Kalk- 
industrie - Ausstellung (m. Abb.) 
S. 245. 
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Ausstellungswesen. 


Ausstellung altertümlicher Ziegel- und Tonwaren. 
In der auf der zweiten Ton-, Zement- und Kalkindustrie- 


Ausstellung 1910 zu erbauenden römischen Villa ist die 
seit langem geplante Sonderausstellung nunmehr gesichert, 
die eine grosse Anzahl hochinteressanter alter Ziegel- und 
Töpferwaren von den Römerzeiten an, ferner Brandgräber, 
römische Heiz- und Dachanlagen und mittelalterliche 
Ziegel der mannigfaltigsten Art und Formen enthalten 
wird. Auch einige wertvolle Stücke von  Terra-sigillata- 
Waren wird die Sammlung aufweisen. Hochverdient um das 
Zustandekommen dieser Ausstellung hat sich neben dem 
Deutschen. Museum, München, hauptsächlich Herr Kom- 
merzienrat Wilhelm Ludowicr München, gemacht. Die 
Leitung dieser Sonderausstellung liegt in den Händen 
des Herrn Professor M. Gary, Vorsteher der Abteilung 
für Baumateriahenprifung des Königlichen Material- 
prüfungsamtes in Gross-Lichterfelde. 


€ 


Bauwesen. 


Asbest als Dekorationsmaterial. Das Brandunglück auf 
der Dresdner Vogelwiese mit seinen bedauernswerten Be- 
gleiterscheinungen hat wieder bewiesen, dass bei den De- 
korationen solcher Vergnügungsstátten nicht genügend Rück- 
sicht auf die Feuergefahrlichkeit genommen, wird. Nach 
dem Bericht von Augenzeugen ist das Feuer in dem »Nürn- 
berger Bratwurstglóckle«, das von Personen dicht besetzt 
war, dadurch entstanden, dass ein Feuerwerkskörper die 
Dekoration der Galerie in Brand gesetzt hat. Dies ware 
nicht móglich gewesen, wenn diese Dekoration nicht aus 
leicht brennbaren Stoffen, wie Papier, sondern aus unver- 
brennbaren Stoffen bestanden hatte. Als bester unver- 
brennbarer Stoff für Dekorationen ist nur Asbestgewebe zu 
nennen, aus dem sich auch hübsche Dekorationen, auch 
Girlanden usw. herstellen lassen. Es sollte deshalb von 
seiten der massgebenden Behörden viel schärfer darauf ge- 
sehen werden, dass Asbest zur Dekoration solcher Zelte 
verwendet wird, dass auch die Holzteile genügend mit 
Asbest bekleidet sind, damit nicht derartige Bránde ent- 
stehen kónnen. Wenn auch die Verwendung von Asbest 
in ausgedehnterem Masse eine wesentliche Verteuerung 
darstellt, so kann dies doch gegenüber der dadurch ge- 
wahrten Feuersicherheit gar nicht ins Gewicht fallen. Auch 
den Budenbesitzern muss dadurch gedient sein, denn der- 
artige Zelte werden meistens von den Feuerversicherungs- 
Gesellschaften nicht aufgenommen wegen des grossen Risikos. 
Wenn deshalb ein derartiges Zelt oder eine derartige Bude 
abbrennt, dann hat der Besitzer einen grossen Verlust, vor 
dem er sich aber durch ausreichende Verwendung von 
Asbest an den notwendigen Punkten seines Baues schützen 
kann. 

Von dem technischen Handel sollte dieser Sache mehr 
Aufmerksamkeit gewidmet und beim Aufbau solcher Buden- 
stádte die polizeilichen Organe daran erinnert werden, dass 
im Interesse der Sicherheit des Publikums die weitgehende 
Verwendung von Asbest dringend geboten erscheint. Wenn 
derartige Vorschriften erst erlassen sind, werden sich die 
Budenbesitzer auch bald daran gewóhnen und bald einsehen, 
dass die einmalige Anschaffung, wenn auch teuer, so doch 
recht nutzbringend ist. (Gummi-Zeitung.) 


aß 
Elektrotechnik. 


Weittragende Mikrophone. Ueber die neuen weittra- 
genden Mikrophone von Egner-Helmström und Foss werden, 
wie wir der Zeitschrift für Schwachstromtechnik entnehmen, 
einige Einzelheiten bekannt. Die beiden Anordnungen be- 
ruhen auf wesentlich verschiedenen Grundgedanken. In dem 
Egner-Helmströmschen Mikrophon wird versucht, die mög- 
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liche Strombelastung zu erhóhen, in der Fossschen die 
mechanische Wirkung der vom Munde des Sprechenden 
ausgehenden Schallwellen auf die Membrane zu verstärken. 

In den üblichen Mikrophonanordnungen hat die mög- 
liche Strombelastung darin ihre Grenze, dass beim Ueber- 
schreiten derselben die Mikrophonkontakte verbrennen. Das 
Verbrennen zu verhindern und damit die anwendbaren 
Stromstarken zu vergrössern, suchen nun Egner-Helmström 
dadurch zu erreichen, dass sie den hinter der Membrane 
liegenden, die Mikrophonkontakte umschliessenden Raum 
luftleer machen. 

In der Fossschen Anordnung werden die Schallwellen 
der Membrane durch einen Schalltrichter, wie er ähnlich 
bei Phonographen angewendet wird, zugeführt und dadurch 
die Membrane in stärkere Schwingungen versetzt, als sie 
in den üblichen Anordnungen erreicht werden. 
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Kraftversorgung. 

Die Regelung der Ausnutzung der Wasserkräfte der 
Vereinigten Staaten Amerikas. Präsident Roosevelt schätzte 
in einem der National Conservation Commission über- 
mittelten Bericht die gesamten gegenwärtig ausgenutzten 
Wasserkräfte der Vereinigten Staaten auf 5 250000 PS, 
die noch nicht ausgenutzten auf 1400000 PS. Er stellte 
fest, dass die noch weiter zur Veifiigung stehenden Wasser- 
krafte nicht nur die gesamte gegenwartig in Betrieb befind- 
liche mechanische Energie aufwiegen, sondern noch im- 
stande waren, jede Mühle, jede Spindel zu treiben, jeden 
Zug und jedes Boot fortzubewegen, jede Stadt und jedes 
Dorf des ganzen Landes zu beleuchten. Die Brennstoff- 
produktion wird auf 395000000 t Steinkohlen und 
85 000 000 t Anthrazitkohlen angegeben, ferner die Pe- 
troleumproduktion auf 166 000 000 Bushels (1 bhl — 8 Gal- 
lons zu 3,785 1), und es wird prophezeit, dass die Kohlen- 
vorrate nur noch bis zur Mitte des nachsten Jahrhunderts 
reichen. Dementsprechend wird im Bericht weiter aus- 
geführt, dass die zukünftige Wohlfahrt der Nation cine 
eigene Verwaltung und Ausnutzung der natürlichen Kraft- 
quellen erheischt, um sie vor Verschleuderung zu schützen. 
Um dies zu erreichen, müssten Gesetze erlassen werden. 
Der Privatbesitz von natürlichen Kraftquellen komme einem 
Trust gleich und sollte im Interesse des Volkes als Ganzes 
behandelt werden. 

(Journal für Gas- und Wasserversorgung.) 


2o 
Nahrungsmittel. 


Neunzehn verschiedene Schreibweisen einer und 
derselben Käsesorte. Zu den geschätztesten deutschen 
Käsesorten gehört der vorwiegend im bayerischen Allgäu 
aus Vollmilch hergestellte, etwa 0,4 kg schwere, 11—12 cm 
lange, 4-5 cm hohe und breite limburgerartige Kase, 
der auf der Verpackung der allgäuer Fabrikanten und in 
den Marktnotierungen meistens den Namen Romadur führt. 
Diese Schreibweise ist aber keineswegs Regel; im Gegen- 
teil, die Unsicherheit in der Bezeichnung dieser Kasesorte 
ist so gross, dass ‘eine Einigung der beteiligten Kreise 
hierüber als schr wünschenswert bezeichnet werden muss. 
(1) Romadur ist die häufigste, auf die Autorität Fleisch- 
manns angenommene Schreibweise, (2) Romatur ist fast 
ebenso häufig, und z. B. die Schreibweise des Ausstel- 
lungskatalogs der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft. 
(3) Remoudou ist die Schreibweise, welche Fleischmann 
u seinem Lehrbuch der Milchwirtschaft aufgenommen hat, 
seit ihm der Nachweis gelungen ist, dass dieser ursprüng- 
hch in Belgien heimische Kase dort diesen Namen führte, 
der auf das wallonische Zeitwort remoudre zurückzuführen 
ist. Auch Kirchner hat in seinem Handbuch der Milchwirt: 
schaft diese Schreibweise aufgenommen, und Professor Dr. 
Hittcher, Königsberg und Professor Dr. Klein, Proskau 
haben in den Jahresberichten der von ihnen geleiteten 
Anstalten diese Schreibweise aufgenommen, während in dem 
Jahresbericht der Lehr- und Versuchsanstalt Hameln die 


gebräuchlichste Schreibweise Romadur festgehalten ist. In 
der älteren Literatur wird diese Käsesorte auch ganz ver- 
schiedenartig bezeichnet. Bei Martiny: Die Milch, Danzig 
1871, lautet die Schreibweise (4) Ramandoud, bei von 
Klenze, Handbuch der Käsereitechnik 1884, kommen die 
Bezeichnungen (5) Romandoux, (6) Ramadura, (7) Romatour 
und (8) Romadour vor. v. Klenze entscheidet sich für 
die Schreibweise Romatour. In Kirchners Handbuch lauten 
die Bezeichnungen (9) Rohmatour und (to) Rahmatur und 
Kirchner hat, wie erwáhnt, sich für die Schreibweise. Re- 
moudou entschieden. Bei Fleischmann kommen ausser 
den Bezeichnungen Remoudou und Romadur, (r1) Ramadou 
und (12) Ramadur vor, die franzósischen Schreibweisen 
sind nach Pouriau (13) Raumadour, (14) Réaumatour und 
(15) Rahmatour, für welch letztere Schreibweise Pouriau 
sich entscheidet, weil er die Abkunft falschlich von dem 
deutschen Wort Rahm herleitet. Die belgische Schreib- 
weise ist (16) Ramadoux, die dänische (17) Romotor. Dieser 
Verwirrung in der Literatur entspricht eine ähnliche auf 
den Speisekarten unserer Gasthäuser. Die Speisekarte des 
Kaiserkellers in Berlin schreibt z. B. (18) Ramatur, die des 
Habsburger Hofs in Berlin (19) Ramadour und der Varian- 
ten, wo diesen Schreibweisen ın der ersten, zweiten oder 
dritten Silbe ein h eingefügt ist, wo aus dem a ein au, 
aus dem u cin ou geworden oder der zweiten Silbe ein n 
angehängt ist, sind ungezählte. 

Die Sache an sich ist ja nicht von erschütternder Be- 
deutung, aber sie ist doch für unser Gewerbe beschämend. 
Dem Deutschen Milchwirtschaftlichen \erein müsste es 
möglich sein, unter Heranziehung von Vertretern der Wis 
senschaft, der Produzenten und des Käsehandels cine Fini 
gung über die Schreibweise dieser Käsesorte herbeizu- 
führen. Eine Einigung auf das Wort Remoudou nach 
dem Vorschlage Fleischmanns würde den Vertretern des 
milchwirtschaftlichen Schriftwesens wohl am meisten sym- 
pathisch sein, aber dem steht gegenüber, dass diese Be- 
zeichnung dem Handel und dem grossen Publikum ganz 
fremd ist, während die im Handel meist übliche Schreib- 
weise Romadur auch bei den Konsumenten sich am meisten 
cingebürgert hat. Welche einheitliche Schreibweise aber 
auch immer vereinbart wird, eine Regel kann und muss 
gefunden werden. Kommt es zu ciner Einigung nicht, so 
kann vielleicht. wenigstens je für einen Wochentag eine 
Anzahl von bestimmten Schreibweisen festgelegt werden. 
An Auswahl fehlt es nicht. 


(Aus der „Molkerei-Ztg.“, Berlin.) 
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as 


Wasserbau. 


In der letzten. Zeit ist nach der ,,Quedlinb. Ztg." in 


den Tageszeitungen eine Notiz erschienen, die eine 
Trockenlegung der Brockenmoore befurwortete. Auch 


die Gesellschaft zur Forderung. der Wasserwirtschaft im 
Harz soll mit dem Plan sympathisieren. Man erwartet 
von der Trockenlegung dieser Hochlandsmoore ein gleich 
günstiges Resultat wie bei dem analogen Entwässerungs- 
prozess der Thüringer Moore bei Sonneberg. Dazu wird 
jetzt berichtet: An sich ist ja der Gedanke auch ganz 
rationcll. Bevor man ihn aber im Harz verwirklicht, ist 
vor allen Dingen ein Ersatz für das zu schaffen, was 
diese IIochlandsmoore am Brocken zurzeit im Haushalt 
der Natur bedeuten. Sie sind nicht mehr und :nicht 
weniger als die Speisekammer für die vier Harzflüsse 
Bode, Oker, Radau und Oder; sie sind gleichsam der 
Schwamm, der in den höchsten Harzgebieten gewaltige 
Niederschlagsmengen aufsaugt und allmählich wieder von 
sich gibt. So lange nicht eine grössere Anzahl von Stau- 
weihern diese Niederschlagsmengen aufsammelt, erscheint 
auch die Trockenlegung dieser Hochlandsmoore nicht 
zweckmässig. Auch fragt sich noch sehr, ob die Um- 
wandelung in Wiesen — Ackerland kann bei der Höhen- 
lage von tooo m überhaupt nicht in Frage kommen — 
den gebegten Erwartungen entspricht und vor allem die 
Kosten aufwiegt. 
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Die neuen Osterreichischen Alpenbahnen. 


1. Tauernbahn. 


2. Karawanken-Wocheiner-Bahn. 


3. Pyrhnbahn. 


Mit 6 Abbildungen, 


Von Dr. phil. Theodor Kluge, Dipl.-Ing. 


Vor kurzem sind in Oesterreich Bahnen in 
Betrieb genommen worden, die sich den bisheri- 
gen Eisenbahnbauten in den Alpen, wie Gott- 
hardbahn und Brennerbahn, sowohl was Kühn- 
heit der Linienführung und landschaftliche Schón- 
heit anbelangt, als auch Wichtigkeit, würdig an- 
schliessen, wenn sie sie nicht übertreffen. Aller- 
dings ist ein Vergleich zwischen bestehenden Ge- 
birgsbahnen eine missliche Sache; es hat jede 
ihre eigenen Schwierigkeiten und cin Urteil wird 
immcrhin Anlass zu Meinungsdifferenzen geben. 
Offiziell führen die vier Bahnen nicht den oben 
genannten Titel, sondern „zweite Eisenbahnver- 
bindung mit Triest". Diese wurden durch Gesetz 
vom 6. Juni 1901 sichergestellt. Es bestand näm- 
lich schon eine Verbindung mit Triest, die aber für 
den von Norden kommenden bis dahin nur über 
Wien, Bruck, Marburg, Laibach erreichbar war, 
was einen grossen Umweg bedeutete. Dem ist 
nun abgeholfen, und von Berlin aus kann man 
Triest jetzt bequem in 22 23 Stunden über Prag- 
Linz erreichen. Die ganze Anlage ist indessen 
weniger ein Bahnneubau als ein Ausbau bestehen- 
der Bahnlinien und Einflicken von Zwischen- 
stücken zu nennen. Durch diesen Umstand hat 
aber die Verbindung nach Triest zwei Zufahrt- 
strassen (durch Anlage der Bahnen 1., 2. und 3.) 
gewonnen, die namentlich für den Westen Euro- 
pas von grosser Wichtigkeit in handelspolitischer 
Beziehung sind. 

Bisher betrugen die Tarifkilometer von Wien 
nach Triest 589 jetzt 555, Prag 938 jetzt 827. 
lever 981 jetzt 783, Klagenfurt 314 jetzt 213, Vil- 
lach 273 jetzt 202, Salzburg 662 jetzt 409, d. h. 
für die letztere Stadt verkürzt sich der Weg um 
38 Proz. Der Verkehrsradius des Triester Hafens 
erweitert sich dadurch in einer einzigartigen Weise. 
Die Entfernung von Munchen, ehedem ebenso weit 


wie von Genua, verkürzt sich um 180 km oder 
24 Proz., für andere süddeutsche Städte, bis fast 
ın die Rheingegend, gestaltet sich die neue Ver- 
bindung wesentlich kürzer und damit billiger als 
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Die Klammbrücke, 


alle andern zusammengenommen, und das hebt 
natürlich das Exportgeschäft ganz bedeutend, ja 
auch Venedig wird zurückgedrängt, nicht zu ver- 
gessen Fiume. Kurzum, es wird-in handelspoliti- 
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scher Beziehung eine grosse Umwalzung geben, 
die vorläufig kaum abzusehen ist und die vor 
allem die schweizerischen Alpenbahnen und last 
not least, den italienischen Export und die Aus- 
wandererhafen, namentiich Genua, betreffen wird. 
Das nächste, was dem Eisenbahnfiskus wohl als 
reife Frucht in den Schoss fallen wird, ist die 
Brennerbahn. Dass die Linie auch fur strate- 
gische Zwecke von ganz ausserordenthchem Wert 
ist, braucht nicht erst noch hervorgehoben zu wer- 
den, denn ohne diesen Nebenzweck wird heute 
kaum eine Bahn mehr gebaut. 


I. Die Tauernbahn. 


Schwarzach St. Veit Spittal an der Drau 
(81 km), Schwarzach Gastein. Diese Teilstrecke 
der Tauernbahn ist 30 km lang und besteht aus 
zwei Steilrampen von 25.5?/4, Steigung und da- 
zwischenliegender Neigung. Bald nach Verlassen 
des Bahnhofs Schwarzach St. Veit folgt ein Tun- 
ne: durch den Untersberg von 175 m Lange, dann 
dahinter ein Viadukt von neun Oeffnungen von 
6 —12 m, eine weitere über den, Thomersbach. Nun 
folgen Tunnel und Viadukt immer abwechselnd: 
Mursangergraben, 20 m breit, dann kommt der 
Kennlachtunnel, 100 m lang, die Kennlachbrücke 
in Eisenkonstruktion von 73 m Weite. Dann foigt 
Station Loibfarm; die ,,Gasteiner Kiamm" wird 
mit zwei Tunneln überwunden, zwischen beiden 
die Klammbrücke. Der obere Klammtunnel, 732 
Meter lang, der untere 744 m lang. Die Klamm- 
brücke hat 22 m Lichtweite (Abb. 1). Nun ver- 
làuft die Bahn in dem romantischen Tal der Ga- 
steiner Ache, die zweimal auf cisernen Brücken 
überschritten wird. Dann folgt die neu angelegte 
Station Hofgastein, hinter der die zweite Steil- 
rampe beginnt. Dann folgt bei 22,3 km Kalten- 
brunn, dahinter fünf gewölbte Viadukte bis zu 
einer Hohe von 31 m. Bei 25 km liegt das be- 


deutendste Bauwerk der ganzen Strecke, die 
Angertalbrücke. (Abb. 2 u. 3.) Eine eiserne Fach- 
werkbogenbrücke von roo m Lichtweite, So m 
über der Talsohle. Dann folgt die Station Bad 


Abb. 2. Die Angerschluchtbrücke. 


Im Zeichen des Verkehrs. 
Zur Jahreswende. 

Wenn in ciner Magistratssitzung irgend eines kleinen 
weltvergeseenen Provinzstadtchens, weit hinten, wo sich die 
Füchse gute Nacht sagen, die Einstellung eines Omnibusses 
ın den regelmässigen Verkehr zur Verbindung des Bahn- 
hofes mit der Stadt beantragt wird, dürfte der Antragsteller 
wohl niemals versäumen, den Antrag mit dem Hinweis dar- 
auf zu begründen. dass wir alle und insbesondere unsere 
„Zeit im Zeichen des Verkehrs stehen. So oft und so vid 
dieses Kaiserwort aber auch zitiert und abgehetzt wurde. 
seinen Wert und seine Richtigkeit kann ihm niemand rauben. 
und wenn wir in diesem Augenblicke, in dem ein altes Jahr 
zur Ruste geht und ein neues anbrieht. nach den vorherr- 
schenden Kıigenschaften. gewissermassen nach den Kriterien 
des vergangenen fragen, wir finden keine bessere Bezeich- 
nung, als: wir leben im Zeichen des Verkehrs: 
Was anuch in der politischen. Welt während des letzten 
Jaures Erfreuliches und Unerfreuliches sich ereignet haben 
mag. erfreulich und unerireulich je nach dem Standpunkt 
des Beobachters, die neue Finanzreform, die Aenderungen 
in den Ministerien und obersten Verwaltungsbehorden, alles 
aas drückt der Zeit keine Signatur auf. Diese Ereignisse 
zichen zwar grosse Kreise, wie der Stein, der ins Wasser ge- 
worfen wird: nach einiger Zeit herrscht aber wieder Ruhe, 
und nichts verrät. dass die Oberfläche des Wassers auch nur 
einen Moment lang gestört worden war. Was aber für die 
Ausbildung des Verkehrs in diesem letzten Jahre geschehen 
ist. das bleibt bestehen für alle Zeiten, und wenn viellerehi 
schon nach einem Jahrzehnt niemand mehr von den Schick: 
salen der verschiedenen „Blocks sprechen wird, werden 
noch nach Jahrhunderten die Menschen von. den ersten 


Flugversuchen nit den neuen Flugmaschinen im Jahre 1909 
-prechen. 

Es ist nicht unsere Schuld, aber es ist leider so: wenn wir 
davon sprechen wollen, wie sehr unser ganzes Kulturverhalt- 
nis im Zeichen des Verkehrs steht, kommen wir nicht darüber 
hinweg, manchen schon besprochenen Gedanken nochmals zu 
erörtern. Wie sehr sind die Möglichkeiten, den Raum zu über- 
winden, gewachsen! Gewachsen ins Riesige selbst für den 
Unbemittelten und wirtschaftlich Schwachen, gewachsen ins 
fast Unendliche für den Wohlhabenden, den wirtschaftlich 
Starken. Für letzteren existiert der Begriff Raum schon nicht 
mehr. Vor einigen. Jahren da konnte er ihn noch kennen 
lernen, wenn er auf einem Seeschiffe die Küste verliess und 
das Weltmeer durchfuhr. In dem Masse, in dem sich das 
Schift vom Abfahrtshifen entfernte, wurde er von der Mit- 
welt getrennt, und mit Jeder Meile, die der Schiffskiel zu- 
rücklegte, wuchs der Raum, der unüberbrückbare Raum 
zwischen dem Reisenden und seinen Mitmenschen. 

Und heute? -- Heute jagen auf unsichtbaren Wellen 
die elektrischen Funken dem Schiffe nach, und der Reisende 
erfährt alles Wissenswerte, was der Tag erzeugt. gleichsam 
als ob er zu Hause in seiner Studierstube, oder in seinem 
Kontor, oder im Amte sisse Auch dieser Raum ist über- 
wunden. 

Wenn früher em gutgestellter Arbeiter, em kleiner 
Handwerker oder Beamte den Sonntag ausserhalb der Stadt 
verbringen wollte, war der Kreis des Erreichbaren sehr eng 
gesteckt. Heute dehnt sich die Stadt viel weiter aus, als 
irüher das Austlugsziel war, jetzt fährt auch der kleine Mann 
fur cin verhältnismässig geringes Geld in die weitere Um- 
gegend der Stadt. die vor einem Jahrhundert bereits als die 
Ferne gait. zu der nur eine umständliche Reise führte, Ms 
Gocthe nach Italien fuhr, war das ein_gewaltiges Ereignis, 
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Gastein. Die Eröffnung dieses Stückes fand 1905 
statt. 

Bald hinter der Station Bad-Gastein bei Böck- 
stein biegt die Bahn in das Anlauftal ein, das 
auf einer Brücke von 43 m Spannweite mit an- 
schiiessenden Wolboffnungen überfahren wird, wo 
der Tauerntunnel beginnt. Er besitzt eine Lange 
von 8250 m und ist zweigleisig angelegt; auf der 
Nordseite liegt eine Steigung von 10?/4, auf der 
Südseite 2°',, nach der Mitte. Die Scheitelhóhe 
wird mit 1225 m erreicht. Wie über allen Tunneln 
der drei Bahnen, so hat auch über diesem kein gün- 


stiger Stern gestanden. Am 20. August 1902 bc- 
gann der Vortrieb des Firststollens. 

Erst zwei Jahre spáter wurde mit der Maschinen- 
bohrung begonnen (System Siemens-Halske), rach- 
dem auf der Südseite des Tunnels, in 6 km Ent- 
fernung, bei Lassach, eine elektrische Anlage er- 
richtet war. Der mittiere Tagesfortschritt betrug 
4— 6 m. Da auf der Nordseite der Schotterkegel 
des Hóhenkarbaches unterfahren werden musste, 
so drang aus dem Bachbett fortwahrend Wasser 
in den Tunnel, nach Regengüssen bis zu 6000 
Sek.-Liter, ein Uebelstand, der auch nach dem 


Abb. 3. Partie bei der Angerschlucht. 


und Schiller sehnte sich viele Jahre danach, dieses Land zu 
sehen, ohne dem Wunsche entsprechen zu können. Als Al- 
brecht Dürer von Nürnberg nach den Niederlanden reiste, 
galt dies als Wagestück, und viele Freunde bemühten sich, 
ihn von der Reise zurückzuhalten. Was bedeutet heute cine 
Fahrt von Weimar nach Rom im modernep D-Zug mit 
Speise- und Schlafwagen? Was cine Fahrt von Nürnberg 
nach dem Haag? Man spricht da eigentlich nicht mehr von 
Reise, sondern nur mehr von Fahrt. Reisende Kaufleute 
durchqueren in wenigen Wochen ganz Deutschland, ja oft 
ganz Europa. und eine Ueberfahrt von Deutschland nach 
Amerika ist heute zu einer Vergnügungstour geworden, und 
nichts ist mehr zurückgeblieben von den Schrecknissen, die 
früher eine viele Wochen lang andauernde Seeschiffahrt 
zeitigte. 

Was aber das Merkwürdigste ist. die Menschheit hat ein 
wahrer Geschwindigkeitstaumel erfasst, und mit jeder Er- 
rungenschaft wächst die Begierde nach neuen. Als in den 
ersten Dezennien des vorigen Jahrhunderts die preussische 
Eilpost die Reisenden mit einer Durchschnittsgeschwindig- 
keit von 10 bis 15 Kilometer in der Stunde beförderte, galt 
dies allgemein für vorbildlich, man war vollständig damit 
zufrieden, dachte nicht an grössere Geschwindigkeiten, und 
der Ausländer. der nach Preussen kam. hatte nur den 
Wunsch, dass auch bei ihm die Post diesen Grad der Voll- 
kommenheit erreiche. Heute fahren wir im Eilzug mit einer 
Geschwindigkeit von 70 bis go Kilometer in der Stunde und 
sind damit keineswegs zufriedengestellt ; init von Neid keines- 
wegs freiem Interesse lesen wir. wenn in Amerika die cine 
oder andere Bahn im Wettstreit mit einer Konkurrentin den 
„flying American“ oder sonst einen flying man ausgerüstet 
hat, der alle bisherigen Schnelligkeitsrekorde in Amerika und 
in Europa „bietet. Und seit die Kónigl. Preussiche Eisen- 


bahnverwaltung vor einigen Jahren uns einen Floh ins Ohr 
gesetzt hat, als sie die Probestrecke Marienfelde--Zossen 
einrichtete und mit elektrischem Betriebe mit einer Stunden- 
geschwindigkeit von 200 km durchfuhr, träumen wir nur noch 
von der Zweihundertkilometer-Geschwindigkeit, und es ist 


ganz unzweifelhaft. dass in einigen Dezennien diese Ge- 
schwindigkeit als der Normaltyp bei Fernfahrten eingeführt 
sein wird. Dieser Gier nach Geschwindigkeitsüberbietung 
verdankt auch das Automobil seine ganz unglaublich rasche 
Blüte. Obgleich alljährlich so und so viele Opfer dem Mo- 
loch der Geschwindigkeit hingeschlachtet werden, finden 
nock immer öffenthche Wettbewerbe statt, und das Streben 
nicht allein der Automobilisten und der bei der Industrie 
finanziell Beteiligten, nein. man könnte sagen aller Menschen, 
aller Staaten, aller Nationen geht dahin, dass bestehende 
Weltrekords geschlagen und neue bessere an ihre Stelle ge- 
setzt werden. Denn die Nation empfindet es als Freude, 
dass emer der thrigen den neuesten Weltrekord in der 
Schnelligkeit aufstellte. Und so rasen diese Automobile oft 
dahin, dass man denkt der Fahrer ist offenbar überge- 
schnappt, und das Fahrzeug wird auch gleich umschnappen. 

Ein Schnelligkeitsgewinn von sehr wenigen Stur.!.n 
wird mit Millionen aufgewogen. Es bedurfte der macht- 
vollen finanziellen Mitwirkung der britischen Regierung, dass 
die Cunard-Line mit ihren beiden Riesenschiffen „Lusitania” 
und „Mauretania mit ungefähr 65000 bis 75000 PS den 
beiden deutschen Grossreedereien in Bremen und Hamburg 
das von diesen abwechselnd innegehabte und jahrelang ver- 
teidigte blaue Band entreissen konnte, und dass jetzt die 
Ucberfahrt über den Ozean mit diesen beiden Schiffen um 
zirka 4 Stunden schneller gemacht werden kann als früher. 
Diese vier Stunden Gewinn kosteten weit über hundert Mii- 
honen Mark bei Anschaffung der beiden Schiffe und jede 
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Verlegen des Baches kaum beseitigt werden 
konnte. Der Durchschlag, der sich infolge von 
Streiks und den auch beim Fortschreiten des 
Baues eintretenden Wassereinbrüchen, fortwäh- 
rend verzögerte, fand am 21. Juli 1907 statt. Die 
Abweichung betrug horizontal 55 mm, vertikal 
56 mm. 

Die Südstrecke, vom Tauerntunnel an gerech- 
net bis Spittal a. d. Dr., hat ferner noch zwölf 
Tunnel von zusammen 4300 m Länge, ausserdem 
20 Viadukte. Darunter den Dossentunnel, 856 m 
lang; an Viadukten ist hervorzuheben der Zwen- 
berg-Viadukt, 70 m über der Talsohle, die Mit- 
telöffnung mit 58,2 m und die Seitenöffnungen 
mit 33 m Spannweite. 

2. Die Karawankenbahn. 

Die Karawankenbahn zerfallt in zwei Teile: 
I. die Linie Klagenfurt —Rosenbach; 2. Villach- 
Rosenbach. Die erstere ist 30 km lang. Bahnhof 
Klagenfurt wurde neu hergestellt. Die Linie 
überschreitet zunächst den Maria-Rainer-Sattel mit 
25° 9, und erreicht nach Ueberschreitung von 
zwei Viadukten von 50 m und 60 m Höhe die 
Drau, die auf einer Eisenbrücke von 240 m Länge 
überschritten wird. Dann erreicht die Bahn den 
Fuss der Karawanken. Es folgt nunmehr zunächst 
der Rosenbach-Viadukt (230 m lang, 50 m breit), 
in Eisenkonstruktion. Der Bau wurde 1903 
begonnen, 1906 erfolgte die Eröffnung der Bahn. 
Die andere Linie ist 22 km lang; 4 km davon 
sind zweites Gleis der Bahn Villach —Tarvis, der 
Rest ist selbstandig und hat Steigungen von 5 
bis 20°’... Der Bau bot keine Schwierigkeiten und 
war vor dem Termin beendet (1906). Zwischen 
Rosenbach und Birnbaum, dem dritten Teil der 
Bahn, liegt der Karawankentunnel. Er besitzt eine 
Gesamtlange von 7976 m und ist zweigleisig; er 
durchbricht die Karawankenkette. Das Gebirge 
ist bis auf etwa 5 km vom Nordeingange grossen- 


teils dolomitischer Kalk, dann folgt eine 2 km 
lange Kohlenschieferzone, der Rest wird von den 
sogen. Werfenerschichten gebildet. In der Kalk- 
steinzone wurden die Arbeiten durch Wasserein- 
brüche dauernd gestort, dagegen traten in der 
Kohlenzone ausser Grubengasbildungen bedeu- 
tende Druckerscheinungen auf, die sich auf efne 
Lànge von fast 2 km erstreckten und dadurch 
den Bau ausserordentlich erschwerten. Der Vor- 
trieb der Sohlstollen begann im Sommer Igo! 
in Handbohrung. 1902 wurden die Arbeiten ver- 
geben an die Unternehmer E. Gross & Co. und 
Dachstein ; damit begann die maschinelle Bohrung. 
Für den Vortrieb des Sohlstollens wurden Kurbel- 
Stossbohrmaschinen mit elektrischem Antrieb (Sy- 
stem Siemens-Haiske) gewahlt und festem Motor. 
Die Maschine beansprucht 2---4 PS, gleichzeitig 
arbeiteten vier; 1903 betrug die Monatsleistung 
180 m. und schwankte zwischen 140--180 m von 
da ab. : Die Betriebskraft wurde durch ein Stau- 
becken gesammelt, aus dem drei Girard-Hoch- 
druckturbinen gespcist wurden mit 200 PS. Die 
Ventilatoren lieferten 6 cbm pro Sekunde. Elek- 
trische Doppellokomotiven! beforderten das Bauma- 
terial, wahrend vor Ort Benzinlokomotiven in Tatig- 
keit waren. Der Vollausbruchwurde in Zonen 
von 8-9 m Lange vorgenommen; gleichzeitig 
wurde an 25 bis 30 Stellen der Vollausbruch ge- 
fördert, während an 15 bis 20 Stellen gemaucrt 
wurde; so gelang es stündlich 500 bis 600 cbm 
aus dem Tunnel zu entfernen; 1906 war die Nord- 
seite beendet. Auf der Südseite wurden zuerst 
elektrische Solenoid - Bohrmaschinen (System 
Union-Elektrizitats-Gesellschaft) verwendet. Für 
den endgültigen Bohrbetrieb und namentlich in 
der Kohlenzone wurden pneumatische Maschinen 
verwendet (System Ingersoll, R. Meyer & Schwarz) 
mit Spannsäulen. Die grösste Monatsleistung war 
139 'm. Die Kraft lieferte auf der Südseite eben- 


Fahrt kostet über 50000 Mark mehr, um diese kleine Ge- 
schwindigkeitszunahme zu erreichen. Wer aber denken 
würde, damit sei die Jagd nach dem Geschwindigkeitsrekord 
bei der Schiffahrt ad absurdum geführt, oder hier habe sie 
wenigstens ein Ende erreicht, würde sich irren. Es ist ganz 
unzweifelhaft, dass eines Tags sich ein neues deutsches, sei 
es Bremer oder Hamburger Schiff melden wird, mit einer 
neuen Schnelligkeit, welche die der Cunarddampfer über- 
trifft und das heiss umstrittene blaue Band wieder zurück- 
erobert. 

Doch an allen diesen Entwicklungen war das Jahr 
1909 unschuldig gewesen. Seine Starke lag in der kräfti- 
gen Entwickelung der Aviatik, dieses neuesten Schoss- 
kindes der modernen Verkehrstechnik. Allerdings wurde 
gegen das Ende des Jahres die Oeffentlichkeit durch 
Herrn. August Scherl-Berlin mit einem neuen „Schnell"- 
Bahnsystem (Einschienenbahn) bekannt gemacht. Wir wol- 
len uns hier nicht in einen Streit über die Priorität der Er- 
findung einlassen, ob Schlick, ob Brennan, ob Scherl; 
jedenfalls hat letzterer es mit seinen reichen Geldmitteln 
patronisiert und es der deutschen Oeffentliechkeit vorge- 
führt. Ueber dieses Kinschienenbahnsvstem ist noch nicht 
enmal das erste Wort vollstindig ausgesprochen, ge- 
schweige denn das letzte, und wir harren alle erst dei Ent- 
wickelung, welche die Sache nehmen soll *., 

Es hat sich bekanntlich schon oft ereignet, dass eine 
und dieselbe Sache. zu gleicher Zeit an verschiedenen 
Orten von verschiedenen Personen, von denen keine die 
andere kannte, erfunden wurde, derselbe Gedanke von 
verschiedenen Forschern zur selben Stunde gefasst. und 
entwickelt wurde. Das schemt auch hier der Fall ge- 
wesen zu sem. Denn während in den Berliner Aus- 


*. Vergl. den Artikel auf S, 11 dieses Heftes. 


stellungshallen der erste Einschienenbahnwagen höchst ge- 
messenen Schrittes die Halle umfuhr, wurde in England 
das System, hier unter dem Namen „System Brennan" 
auf einer fertiggestellten Probebahnstrecke dem = Publikum 
vorgeführt, und dringt von Amerika herüber die Kunde, 
dass fast zur selben Zeit, einige Tage früher als ın Berlin, 
die erste Vorführung des neu erfundenen Systems geschah, 
in einem der Stadt New York benachbart liegendem Orte 
bereits der erste Spatenstich zur Erbauung einer Lokal- 
bahn nach dem Einschienenbahnsystem vollzogen wurde. 
Nicht weit entfernt von der Stelle, wo im Oktober 1776 
General Glover mit einer. Handvoll Leute ber Bells Point 
die englische Armee unter General Howe solange aufbielt, 
his es Georg Washington ermöglicht war, seinen Rückzug 
auf White Plains fortzusetzen, bei der Ortschaft “Marshalls 
Corners wurde der erste Spatenstich zum Bau der ersten 
Einschienenbahn, deren Wesen hauptsächlich darin besteht, 
dass durch rotierende Kreisel die Stabilität des Wagens 
hergestellt wird, vollzogen. Und an dieser Stelle wurde in 
den Felsen eine Metalltäfel eingelassen, welche dieses Er- 
eignis. späteren Geschlechtern noch mit den Worten ver- 
kundigen soll: , Near this. place on October. 17th. 1909 
the Plon, Patrick F. MeGowan, President of the Board 
of Aldermen, began the Construction of. the first Mo- 
noral Railway in America.” dn der Nähe dieses Platzes 
begann Sr. Ehren. der Vorsteher der Stadtverordnetenver- 
sammlung Patrick F. MeGowan die Erbauung der ersten 
K.inschienenbahn Amerikas.) 

Das. Eansehienenbahnsystemi an und für sich ist nicht 
neu. Vor 20 Jahren trat es in Amerika vor die Ocffent- 
lichkeit; Und in. welcher Weise? der Erbauer, cin ge 
wisser Boynton, hatte m dem bekannten Seebade und Aus- 
Hugort von New York, Coney Island eine kleine Ein- 
schienenbahn gebaut, die mit Danipt betrieben wurde. 
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falls ein Staubecken, das 1903 beendet wurde, es 
waren drei Zwillings-Spiral-Turbinen von 450 PS 
Leistung. vorhanden, dic einen elektrischen Strom 
von 5500 Volt Spannung erzeugten. Er diente 
zum Antrieb von Elektromotoren, diese wiederum 
für den Betrieb von Kompressoren. Der Druck 
war stellenweise im Tunnel derartig, dass die Zim- 
merung drei- bis sechsmal erneuert werden musste. 
Auch der eiserne Ausbau der Stollen aus 300 
Millimeter E-Eisen und Beton änderte daran wc- 
nig. Zuletzt wurde ein hohes Stollenprofil ver- 
wendet, das nun wieder ein Ausweichen der För- 
derwagen übereinander (mit Flaschenzügen) not- 
wendig machte. Der Gebirgsdruck verlangte be- 
sondere Mauerstärken. Einzelne Mauerringe (1,0 
Meter Quadergewölbe, 1,35—3.00 m Bruchstein- 
widerlager) wiesen bereits kurz nach der Vollen- 


dung Veränderungen auf, so dass man die Weiter- 
führung des Tunnels als eingleisigen erórterte. Aus 
Betriebsschwierigkeiten, die sich daraus ergeben 
hätten, kam man aber davon zurück und baute 
verstärkte Gewölbe (1,5 m). Im ganzen mussten 
so 350 m erneuert werden. Die Leistung betrug 
3.4 m pro Tag fertiger Tunnel. Täglich waren 
erforderlich 150 cbm Quader, 110 cbm Bruch- 
stein, 70 cbm Sand, 170 cbm Zement; die täg- 
iche Förderung betrug 570 cbm. Die Kosten 
waren 1901 auf 24 Mill. Kronen angenommen, 
im neuen Voranschiag (1905) auf 38 Millionen. 
Die endgüitigen. Baukosten sind noch hoher. 
Neben ihrem Hauptzweck dient die Bahn 
vor allem dazu, den Touristen die landschaftlichen 
Schönheiten der Karawanken zu erschliessen. 


(Schluss folgt.) 


Wehe, wenn sie losgelassen! 
Von’ M. Geitel 
Hierzu das Titelbild und 7 Abbildungen. 


Der den nachstehenden Mitteilungen: als Leit- 
motiv vorangestellte Schreckensruf hat in der 
neueren und neuesten Zeit viel an seiner Furcht- 
barkeit verloren. Die Erfindung der Dampf- 
spritze, der Gasspritze, der Exstinktoren, der selbst- 
tätigen Löschvorrichtungen und wie all die 
neueren Errungenschaften der modernen Feuer- 
wehrtechnik lauten mögen, vor allem aber die 
systematische Nachrichtenübermittlung und eine 
vorzügliche Organisation und Ausbildung der 
Feuerwehren haben bewirkt, dass sich unser ein 
weitgehendes Gefühl der Sicherheit bemächtigt 
hat, das nur hin und wieder durch cin grösse- 
res, das Ergebnis mehrerer zusammentreffender 
unheilvoller Zufälle bildendes Brandunglück jah 
unterbrochen wird. 


Die moderne Feuerwehr hat sich mit grossem 
Geschick und erfreulichem Erfolge all die grossen 
Fortschritte, welche die Technik in den letzten 
Jahrzehnten genommen hat, — einschliesslich des 
Automobilismus —- zunutze gemacht.. Es hiesse 
jedoch, das Verdienst zweier grosser Wohltater der 
Menschheit ungebührlich verkennen, wollten wir 
nicht anerkennen, dass vor etwa zwei Jahrhunder- 
ten das Lóschwesen bereits eine tiefgreifende Wen- 
dung erfahren hat, eine Wendung, die, wie Brand- 
meister Dr. med. L enz,Herausgeber des, , Norddeut- 
schen Feuerwehrmann‘, in dem von dem! Schreiber 
dieser Zeilen herausgegebenen ,,Siegeslauf der 
Technik“ mitteilt, die Brandschäden mit einem 
Schlage auf ein Dreihundertstel ihres frühe- 
ren Betrages herabminderte, ein Erfolg, der die 


Unter den Hunderten Karussells, russischen Rutschbahnen, 
Tobogans, grossen und kleinen Schaukeln, mit denen der 
ungeheure Badestrand zun Vergnügen der grossen und 
kleinen Welt von New York angefüllt ist, bedeutete die 
neuc Bahn nur ein Spielzeug, und jeder konnte für 
5 Cents auf thr fahren, fast niemand. kümmerte sich um sie, 
Nur Jay Gould, der bekannte Finanzmann, fand an der 
Erfindung Gefallen und trug sieh eine Zeitlang mit dem 
Gedanken, sie auf den New Yorker Ilochbahnen einzu- 
führen, die damals sein Eigentun waren. Es kam aber 
nicht dazu, und auf der Weltausstellung in Chicago konnte 
man abermals eine Einschienenbahn in Betrieb sehen, die 
schon wesentliche Verbesserungen gegen früher zeigte. 
Als Erfinder des neuen Systems erschien nun ein ge- 
wisser Howard H. Tunis, der dann auch auf der Aus- 
stellung in Jamestown eine Einschienenbahn vorführte, 
die auch einen kommerziellen Wert der Erfindung er- 
kennen liess. Zwei Bahnen, die Belham Bay Park Railway 
Company und die City Island Railway Co. bildeten die 
American Monorail Co., die nun die erste Verbindung 
mittels Einschienenbahn zwischen den Linien der beiden er- 
wahnten Bahnen herstellt, eine Verbindung, die bisher mit 
Pferdebahn, natürlich nur dürftig, hergestellt werden konnte. 
Hoffentlich hat die Einführung der Kreiselwirkung die 
Folge, dass die Einschienenbahn sich hinfort als dauernd 
lebensfahig erweisen wird. 

In der Aviatik hat das Jahr 1909 grosse Fortschritte 
gezeitigt. Aviatik! Wie anders wirkt. dies Zeichen auf 
mich ein! Eine gewisse Scheu erfüllt mich, wenn ich von 
ihr und über sic reden soll, denn ich glaube, dass wir uns 
an der Eingangspforte zu einer heute vielleicht noch gar 
nicht zu ahnenden Zukunftsentwickelung "befinden, und 
dass dasjenige, was wir heute schen und das uns bereits 
Worte der Anerkennung abnötigt, nur den ersten Geh- 


versuchen eines Kindes gleich zu achten ist, das sich erst 
im Laufe der Zeit zu cinem ganz famos ausgebildeten 
Globetrotter entwickelt. 

Wollen wir dessen gedenken, was sich im Laufe des 
letztverflossenen Jahres in Deutschland auf dem Gebiete 
der Aviatik ereignete, müssen wir in erster Linie die „Ha“ 
in Betracht ziehen, die erste internationale Luftschifffahrt- 
Ausstellung, die auf deutschem Boden, und zwar ın Frank- 
furt a. M., stattfand. Sie sollte ein Bild der Luftschiffahrt 
von ihren ersten Anfängen bis zu ihrer heutigen Ent- 
wickelung gewähren, und zum Teil hat sie es auch ge- 
währt, und dürfte auf die Entwickelung der Flugtech- 
nik von guter Wirkung sein. 

Auf dem Gebiete des Ienkbaren Luftschiffes waren es 
bekanntlich Zeppelin, Parseval und Gross, die durch weite, 
mitunter glänzend gelungene, mitunter auch misslungene 
Fahrten, das allgemeine Interesse erregten. Unvergessen 
bleiben die Fahrten des Grafen Zeppelin nach Berlin und 
des Parseval HI auf der Strecke Frankfurt— Nürnberg, 
Augsburg— München und überall lösten sie einen Sturm 
der Begeisterung aus. Das muss natürlich baldmöglichst 
aufhören. Es muss dahin kommen, dass das Aufsteigen 
eines Ballons oder sein Flug oder seine Landung als etwas 
so Selbstverständliches erscheint, wie das Ein- oder Aus- 
laufen einer Lokomotive aus bzw. in die Bahnhofshalle. 

Hand in Hand mit der Fortentwickelung der Flug- 
technik bei den Apparaten ‚leichter als die Luft“, geht die 
Frage, wird sie auch einen Einfluss auf den Verkehr aus- 
üben? Es würde nicht den grossen dabei in Anwendung 
gebrachten Mitteln entsprechen, wenn der Bewegung letztes 
Ziel wäre, dass ein kühner Ingenieur mit seinem Assisten- 
ten oder einem oder zwei besonders Bevorzugten Luft- 
reisen unternimmt, und dass die Befriedigung der Schau- 
lust der grossen Menge das einzige praktische Ergebnis wäre. 
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der neuesten Fortschritte der Feuerwehrtechnik 
in den Schatten steilt. 

Diese Wendung war die Folge der von Jan 
van der Heide, Vater und Sohn, Ge- 
nerale Brandmeesters der Stadt Àm- 
sterdam, in der zweiten Haifte des siebzehnten 
Jahrhunderts gemachten Erfindung der Schiáuche. 

Um das Verdienst dieser Bahnbrecher richtig 
würdigen zu kónnen, müssen wir kurz auf die 
Geschichte der Feuerspritze eingehen. 

Die grosse Frage: „Wer ist der Erfinder der 
Feuerspritze?'" bildet ein dankbares Objekt der 
Forschung. 

Das einfachste und wirksamste Mittel, eine 
Feuerbrunst zu lóschen, bildete von jeher das Was- 
scr, das man mittels Gefassen in die Glut schleu- 
derte, oft oder meist mit nur mangelhaftem Er- 
folge. Es liegt nun die Vermutung nahe, dass 
das Bedürfnis nach wirkungsvollen Loschmaschi- 
nen sich schon frühzeitig geltend gemacht hat, 
zumal bei den Aegvptern und den Rómern be- 
reits ein organisierter Feuerlöschdienst, wenn auch 
bei ersteren nur andeutungsweise, existierte. 
Dass das griechische und römische Altertum be- 
reits Löschmaschinen gekannt haben muss, 
schliessen verschiedene Forscher indirekt aus dem 
Umstand, dass bei der Belagerung und Verteidi- 
gung von Städten die Verwendung des Feuers 
eine besonders wichtige Rolle spielte. Die Be- 
lagerer suchten die angegriffene Stadt von ihren 
hohen hölzernen Belagerungtürmen aus in Brand 
zu setzen, während die Belagerten danach strebten, 
diese Türme gegen Brand zu sichern. Diese ausgie- 
bige Verwendung des Feuers musste notwendiger- 
weise dahin führen, dass der erfinderische Sinn der. 
Menschheit sich der Schaffung von Maschinen zum 
Heben und Schleudern des Wassers zuwandte. 
Wohl gibt der zur Zeit des Kaisers Augustus le- 
bende römische technische Schriftsteller Vitruvius 


in seinem für den damaligen Stand der Technik 
massgeblichen Werke „De Architectura libri de- 
cem“ im dreizehnten Kapitel des zehnten Buches 
an, dass in den unteren Stockwerken der höl- 
zernen Belagerungstürme grosse Mengen Wassers 
in Vorrat gehalten wurden, um den; Feuersbrünsten 
entgegentreten zu können (. inferioribus con- 
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Abb. ı. Die Wasserhebemaschine 
des Ctesibius (250 vor Christo). Nach Vitruvius 
> Architectura«, lib X cap VII in der deutschen Ueber- 
setzung von Reber (Langenscheidtsche Sammlung). 


gerebatur aquac magna multitudo ad extinguen- 
dum si qua vis ignis inmitteretur), von einer De- 
schreibung der hierzu dienenden Vorrichtung ist 
dagegen keine Spur zu finden. Anderseits wird 
von Archelaos, einem Gencral des Konigs Mithri- 
dates von Pontus, erzáhlt, dass er die Belagerungs- 
türme mittels Alaunlósung unverbrennbar ge- 


Und da glauben wir, dass man feststellen kann, dass 
jetzt bereits Hunderte. Hände damit beschäftigt sind, eine 
reiche Saat auszustreuen, die cinstens noch herrlich ge- 
deihen soll. Man spricht davon, man schreibt darüber, 
man hört und liest es, dass in dieser oder jener Stadt 
die Errichtung einer Ballonhalle geplant ıst, dass man 
beabsichtigt, zwischen dieser oder jener Stadt eine regel- 
mássige Luftschiffverbindung herzustellen, und es ist 
keineswegs ausgeschlossen, dass schon im Laufe der näch- 
sten Jahre, ebenso pünktlich zur bestimmten Stunde, wie 
ein D-Zug, auch ein lenkbares Luftschiff mit der Bestim- 
mung nach einer ferngelegenen Stadt abgelassen werden 
wird. Dann bricht eine neue Zeit für den Verkehr herein, 
mit ‘heute noch unbekannten, ja, fast unfassbaren Mög- 
lichkeiten. Alle. Fortschritte, die auf den bereits be- 
kannten Gebieten des Verkehrs noch gemacht werden 
dürften, zu Wasser, wie zu Lande, sind in ein gewisses 
scharf umgrenztes Gebiet eingeengt. Möge an Stelle der 
heutigen Kolbenmaschine die Turbine treten, möge der 
Dampf von der Elektrizität gänzlich verdrängt werden, 
mögen Verbesserungen welcher Art immer eintreten, immer 
bleibt die Entwickelung ınnerhalb cines bestimmten Rah- 
mens beschränkt. Man kann es ja mit gewaltigen Op- 
“fern von Geld und Arbeit dahin bringen, dass cin Riesen- 
dampfer statt in 5!» Tagen, schon in 4 Tagen den At. 
lantic durchkreuzt, man kann auf elektrisch betriebenen 
Bahnen mit gewaltig starken Gleisen die bisherige Schnei- 
hıgkeit vermehren, ja, verdoppeln, immer sind die erreich- 
baren Möglichkeiten von vorneherein festzustellen, dar- 
über hinaus geht es nicht. 

Im neuen Luftgebiete sind die zu erreichenden Mög- 
lichkeiten unbegrenzt, und wo des lenkbaren Luftschiffes 


äusserste Leistungsfähigkeit aufhört, aufhören wird, kann 
heute noch nicht festgestellt werden. 

Fast noch dunkler ist das Gebiet, das sich ‘der dy- 
namische Flugapparat eröffnet hat. Das Jahr 1909 hat 
bedeutende Proben dieser neu entdeckten Tliegekunst ge- 
sehen und grosse Fortschritte gezeitigt. Die Weltrekords 
wirbelten nur so in der Luft herum, und kaum hatte ein 
Flieger einen aufgestellt, so wurde er schon von einem 
andern mit einem besseren Rekord geschlagen. Die 
Namen Wright, Lathman, Farnham, Bleriot und viele an- 
dere, gehörten zu den meistgenannten in diesem Jahre, 
und ‘das, was sie bisher geleistet haben, bildet bereits 
cinen stattlichen Besitz. Aber weit grösser, ja, unermess- 
lich gross sind die Hoffnungen, die daran gcknüpft sind, 
und es gibt viele, schr sachverständige Leute, welche die 
grosse Umwalzung auf verkehrstechnischem Gebiete von 
der vollständigen Entwickelung des dynamischen Flugap- 
parates erhoffen. Und es soll kommen der Tag, an dem 
man den Apparat so benützen wird, wie man heute die 
Droschke benützt, und an dem an den Strassenecken 
die uniformierten Führer (nichts ohne Uniform: des Fahr- 
gastes warten, der sic für einen nahen oder weiten Flug 
in Anspruch nimmt. Und an dem jeder besser situierte 
Mensch seinen Flugapparat besitzt und losgelöst von der 
Erdenschwere, in der Luft dahingondelt, wohin er will. 

Eine nette Reihe von Jahren dürfte uns vielleicht noch 
von diesem Zeitpunkt der Erfüllung unserer frommen 
Wünsche trennen, aber jedes Jahr bringt uns ıhm näher. 
Sciner endlichen Erreichung gelten die Wünsche von Mil- 
lionen, gilt die unablässige Arbeit vieler Techniker und 
Denker, deren cifrigstes Streben dahin. geht, das Wort 
zu verwirklichen, dass wir im Zeichen des Verkehrs leben. 

Dr. A. M. 
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habe. Im stebenten Kapitel desselben 
Buches seines Werkes „De Architectura“ be- 
schreibt Vitruvius die Maschine des Ctesibius, 
welche das Wasser auf die Höhe hebt. 
Wir sassen die betreffende Stelle aus dem Vitruv- 
schen Werke in der Uebersetzung von Professor 
^r. Reber (Langenscheidtsche Bibliothek) nach- 
stehend, nebst einer von Reber entworfenen Ab- 


macht 


(Erstes 
1592. 


Abb, 2. 
Jahrhundert vor Christo). 


Feuerspritze Herons von Alexandria. 
Nach A. Giorgi. 


biidung (Abb. 1) folgen, indem wir noch be- 
merken, dass Ctesibius um 250 v. Chr. lebte: 

„Diese Maschine wird aus Bronze hergestellt. 
Sie besteht aus zwei gleichen bis unten reichenden 
Pumpenzylindern (Stiefeln), die nicht weit von- 
einander abstehen (a, a) und gabelförmig abzwei- 
gende Verbindungsröhren (b, b) haben, welche 
in ähnlicher Weise sich vereinigend (c), in den 
mitten liegenden. Windkessel (d) mtinden; in die- 
sem Windkesse? bringt man  Ventilklappen (e) 
(Druckventile), an der oberen Mündung der Ver- 
bindungsrohren an, welche exakt sitzen und, die 
Mündungslöcher schliessend, das, was durch den 
Luftdruck in den Windkessel gepresst ist, nicht 
mehr zurücktreten tassen. Auf den Windkessel 
ist eine Kappe, einem umgestürzten Trichter àhn- 
lich, aufgepresst und durch cine Verróhrung mit 
durchgetriebenem Keil mit demselben zusammen- 
geschlossen, damit nicht die Gewalt des hier ein- 
gcpumpten Wassers sie aufzuheben vermoge. Dar- 
über wird eine Röhre (f), welche Steigeröhre ge- 
nannt wird, senkrecht in die Höhe führend, an- 
geordnet. Die Pumpenzylinder aber haben unter- 
haib der unteren Mündung der Verbindungsröhren 
(g) Ventilklappen über die am unteren Ende be- 
findlichen Einmündungen gesetzt (h). Von oben 
herab aber werden massive, abgedrehte, geschlif- 
fene und mit Oel geschmierte Kolben (1), welche 
in die Pumpzylinder eingeschlossen sind, vermit- 
telst Kolbenstangen (k) und Hebeln in Bewegung 
gesetzt, und diese drücken in rascher Bewegung 
in beiden Pumpzylindern abwechselnd auf die mit 
dem Wasser dort eingeschlossenen Luft, schliessen 
die Ventilklappen an den unteren Oeffnungen (g) 
und drängen durch die Luftpressung das Wasser 
durch die Mündungen der Verbindungsröhren in 
den Windkessel, von welchem sie in die Kappe 


~} 


steigt und durch den Luftdruck durch das Steig- 
rohr in die Höhe getrieben wird. So wird von einer 
tiefliegenden Stelle aus, nachdem man einen Sam- 
melraum angelegt hat, das Wasser zu einem Brun- 
nenstrahl geliefert." |. -- 

Die Abblildung 1, welche Reber seiner Ueber- 
setzung beigefügt hat, entspricht allerdings nicht 
vo.lkommen den Angaben des Vitruvius, hat aber 
dafür den Vorzug, einer Pumpmaschine nachge- 
bildet zu sein, die im Jahre 1793 in den Ruinen 
von Castrum novum (Chiaruccia) bei Civita vecchia 
an der Küste ausgegraben wurde. Vitruvius welss 
von der von ihm beschriebenen. Pumpmaschine 
nur zu meiden, dass sie zum Heben von Wasser 
diene; von einer Benutzung derselben zum Lóschen 
von Feuersbriinsten findet sich keinerlei. Andeu- 
tung. 

Anders liegen die Verhaltnisse bei der in Ab- 
biidung 2 dargestellten, von Heron von Alexan- 
dria (1. Jahrh. n. Chr.) angegebenen Maschine*); 
diese ist ausdrückiich als eineMaschine zumLoschen 
von Bránden bezeichnet, zu welchem Zwecke das 
Druckrohr so eingerichtet ist, dass dessen Mund- 
stück racn allen Richtungen hin gerichtet werden 
kann. Bezüglich cines wichtigen Restandteiles der 
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Abb. 3. Handfeuerspritze Herons von Alexandria. (Erstes 
Jahrhundert vor Christo). Nach A. Giorgi. 1592. 


doppelstiefligen Pumpe oder Spritze, nämlich des 
den konstanten Austritt der Flüssigkeit hervor- 
bringenden Windkessels, gehen die Meinungen der 
l'orscher weit auseinander; die einen legen die An- 
gaben Vitruvs und Herons so aus, dass deren Ma- 


*) Die Meinungen, zu welcher Zeit Heron von Alexandria 
gelebt habe, sind sehr geteilt und bewegen sich zwischen 230 
vor Christo und dem ersten Jahrhundert nach Christo. Am 
wahrscheinlichsten ist, dass Heron von Alexandria im ersten Jahr- 
hundert vor Christo lebte, 
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schinen bereits Windkessel aufweisen, während die 
andern dieses bestreiten. Reber und auch Rode 
übersetzen das lateinische Wort Catinus (wortlich 
die Schale) mit ,,Windkessel“, unseres Erachtens 
mit Recht, weil man zum Verstandnis der Wir- 
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Abb. 4. Schmelzraum mit Feuerlósch- und Rettungsgeräten. 
Nach Agricola. 1563. 


kungsweise dieses Maschinentenes die sich an- 
schliessenden Angaben mit heranziehen muss, die 
zweifeilos darauf hindeuten, dass in dem als ,,Ca- 
tinus" bezeichneten Konstruktionsteil sich Luft 
ansammeit und das Wasser in dem Steigrohr ın 


Figura Quinquagefimafecüda v x 


rechtwinklig auseinander gehenden und sich wieder 
unter scharfen Knickungen vereinigenden Rohre so 
unzweckmässig und sinnwidrig sind, dass sie un- 
möglich von einem so gewandten Konstrukteur 
herrühren können, wie Heron es wirklich war. 
In der Tat dürften die äusseren Konturen der Rohr- 
ausbiegungen die Umrisse eines Windkessels ur- 
sprünglich dargestellt haben, die dann im Laufe 
der Jahre durch verstandnislose Zeichner zu einem 
konstruktiven Unding gemacht wurden. | Unsere 
Abbildung 2 stammt aus dem ım Jahre 1592 von 
A. Giorgi in Urbino herausgegebenen Buche He- 
rons ,Spiritaila''. 

In diesem. Buche Herons findet sich auch 
die Abbildung nebst Beschreibung einer einsticf- 
ligen Handfeuerspritze. Abbildung 3 ist cine ge- 
treue Wiedergabe der Heronschen Zeichnung ; sie 
stellt dasjenige Loschungsgerat dar, das bei den 
Römern tatsächlich in Gebrauch genommen ist. 

In den folgenden Jahrhunderten scheinen die 
in Abbildung ı und 2 dargestellten Maschinen 
des Ctesibius und des Heron von Alexandrien 
vollig in Vergessenheit geraten zu sein. Dagegen 
fand die wenig leistungsfähige cinstieflige Hand- 
spritze als Feuerlöschgerät nach wie vor Anwen- 
dung. Unsere Abbildung 4 ist dem "m Jahre 
1563 erschienenen Werke G. Agricoias „Opera dell 
arte de metalli" entnommen und lässt, links ao der 
Wand hängend, deutlich einige Feuereimer aus 
Leder (R), eine „Messing-Spritze“ (5), Feaerhaken 
T und eine „Feuerkrücke V“ erkennen. Diese Ab- 
bildung ist auch in das ,Dergwerksbuch" Agri- 
volas, das im Jahre 1621 erschien, übernommen 
worden. 

Im Jahre 1518 soll dann der Augsburger Gold- 
schmied Anton Platner cine  Feuerspritze. er- 
funden und gebaut haben. 
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Abb. 5. Feuerspritze nach Jacoo Bessons »Theatrum instrumentorum et macbinorum«. 1582. 


die Hohe treibt. Bezügiich der .\bbildung 2 macht 
der amerikanische Forscher Thomas Ewbenk mit 
Recht geitend, dass die unterhalb des Spritzen- 
mundstücks (H) angebrachten nach rechts und links 


In seinem im Jahre 1582 erschienenen ,/Thea- 
trum instrumentorum et machinorum*'* gibt Jacob 
Besson die vorstehend wiedergegebene Abbildung 
cemer Feuerspritze. Dieselbe wirkt überaus an- 
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Abb. 6. Der Brand dreier Amsterdamer Seilerwerkstätten am 29. Juni 1680. 
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der neuen Schlauchspritzen zum Stillstand gebrachte Brand dreier Amsterdamer Seilerwerkstätten 
am 29. Juni 16So. 
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schaulich. Die Spritze ruht auf zwei Radern und 
kann in der Höhenrichtung eingestellt werden. 
Eim mittels Kurbel und Schraube verschiebbarer 
Kolben treibt das Wasser, das aus cinem Kübel ge- 
schopft und in das Vorderteil der Spritze mit Hilfe 
eines Trichters eingefüllt ist, in die lodernde Glut. 
Als Vorzug dieser Spritze wird gerühmt, dass sie 
das Löschwerk ermöglicht, ohne dass die 
Löschenden sich allzuschr den Flammen zu nähern 
brauchen. 

Um die Mitte des siebzehnten Jahrhunderts er- 
baute der Zirkelschmied Hans Hautsch in 
Nürnberg eine Feuerspritze, weiche zwei liegende 
Zylinder besass und von achtundzwanzig Mann 
m Tätigkeit gesetzt wurde. Das Wasser wurde 
durch einen „Schwanenhals“ hinausgeschleudert 

Caspar Schott, der Verfasser der ,.Ma- 
gla universaiis naturae et artis" (Bamberg 1677) hat 
diese Spritze im Jahre 1655 zu Nürnberg in Tätig- 
keit gesehen und berichtet von ihr, dass sie einen 
zölligen Wasserstrahl 80 Fuss hoch emporgesandt 
habe, und zwar mit Hilfe eines Wenderohres nach 
den verschiedensten Richtungen hin. Die innere 
Einrichtung wurde dem Caspar Schott nicht ge- 
zeigt; dieser spricht die Vermutung aus, dass 
die Maschine zwei liegende Zylinder besessen habe. 
Schott fügt noch hinzu, dass er schon 40 Jahre zu- 
vor cine ähnliche, aber kleinere Maschine in sei- 
ner Vaterstadt, Königshofen, gesehen habe. Biszum 
Jahre 1673 hat Hautsch die Spritze noch in der 
Weise weiter ausgebildet, dass er die Zylinder 
stehend anordnete. Das Wasser wurde zu den 
Spritzenkasten in Feuereimern — herzugetragen. 
Diese Feuerspritze hat sich von Nürnberg aus nach 
andern Städten hin verbreitet. Caspar Schott be- 
richtet uns, dass Hautsch einen illustrierten Pro- 
spekt versendet habe; der Preis habe 1coo Guiden 
betragen. 

Die Wirkung dieser Hautschen Spritze wurde 


dadurch stark beeinträchtigt, dass ihr - wie so- 
eben erwähnt wurde -- das Wasser in Eimern 


herzugeschafft werden musste und dass es schwie- 
rig war, den Wasserstrahl gerade dorthin zu len- 
ken, wo es erforderiich war. Hier nun schafften die 
beiden Amsterdamer Brandmeister van der 
Heide einen durchgreifenden Wandel, indem 
siedenaus Zeug oder Lederzusammen- 
genahten Schlauch erfanden. Dieser 
diente sowohl zum Heranbringen des Wassers zu 
dem Spritzenkasten wie auch ais Druckschlauch. 
Besonders in letzterer Hinsicht erwies sich der 
Schiauch als überaus segensreich, indem er er- 
moglichte, dass eine Schlauchleitung über die 
Treppen und durch die sonstigen Räume des ge- 
fährdeten Gebäudes bis in die nächste Nahe des 
Brandherdes geiegt werden konnte, um hier das 
Feuer an seiner gefahnichsten Stelle erfolgreich 
anzugreifen. 

van der Heide, Vater und Sohn, müssen nicht 
nur tüchtige Spezialisten, sondern auch umsichtige 
Gescháftsleute gewesen sein, die es vorzüglich ver- 
standen, die gewaltigen Vorzüge ihrer Erfindung 
weitesten Kreisen zum Bewusstsein zu bringen. 
Sie gaben ein mit zahlreichen. vorzüglich ausge- 
führten wirkungsvoilen und drastischen Abbildun- 
gcn ausgestattetes Buch heraus: „Beschryving der 
nieuwciijks uitgevonden Slang-Brand-Spuitea en 
haare wijze van Brand-Biussen tegenwoordig bin- 
nen Amsterdam in gebruik zijnde.“ — Diesem 
Puche entnehmen wir unser Titelbild und die Ab- 


budungen auf Seite 9. Unser Titelbild stellt 
einen grossen Brand dar, welcher am 12. Ja- 
nuar 1673 die Seilerwerkstätten der Admiralitàt 
zu Amsterdam heimsuchte. An diesem Tage be- 
standen die van der Heideschen Schlauchspritzen 
eine glänzende, für ihre Zukunft massgebende 
Probe. Wir sehen links eine Anzahl alter Spritzen 
in Tätigkeit, deren Mannschaft sich darauf be- 
schränken muss, den Wasserstrahl aus verhältnis- 
mássig grosser Entfernung in die Gluten zu 
schleudern. , Rechts dagegen sehen wir, wie die 
van der Hcidesche Schlauchspritze das Wasser sich 
durch einen Saugschlauch heranholt und wie die 
kühnen Schiauchführer den Strahl von den Dà- 
chern hinab direkt an den eigentlichen Sitz des 
Brandes heranbringen. Von diesem Tage ab ging 
man in Amsterdam zu der ausschliesslichen Be- 
nutzung der Schlauchspritzen, der Slang-Brand- 
Spuiten über. Wir finden in dem hochinteressan- 
ten Buche der van der Heides noch eine grossere 
Anzahl von Bildern hochst gefahrlicher Brande, dic 
erkennen lassen, dass von jetzt ab die Moglichkeit 
geboten war, Brände auf ihren Herd zu beschrän- 
ken. Hoizhauser und sogar auch Holzschiffe, die 
in früheren Zeiten unrettbar dem Untergange ge- 
weiht waren, konnten jetzt, wenn auch nicht ganz, 
so doch zu einem erhebiichen Teile erhalten blei- 
ben. Waren die Wasser.aufe durch Eis geschlos- 
sen, so genügte cin in die Eisdecke geschlagenes 
Loch, um den Saugsch:auch in das rettende Nass 
hineinzuführen. 

In früheren Zeiten suchte man sein Heil darin, 
dass man die die Brandstatte umgebenden Ge- 
baude mit langen Feuerhaken niederriss, um dem 
Feuer die Nahrung zu entziehen und den Ueber- 
tritt zu den benachbarten Hausern unmoglich zu 
machen. Eine solche Massnahme war hinfort nicht 
mehr erforderiich, wie die Abbildungen 6 und 7 
mit uberzeugender Treue zum Ausdruck bringen. 
Abbildung 6 stellt den Brand dar, welcher am 
29. Juni 1680 mehrere Amsterdamer Seilerwerk- 
stätten ergriff. Wir sehen rechts das wütende 
Element vorwärts dringen. Man hat noch nicht 
allzuviel Vertrauen zu der in Tätigkeit gesetzten 
Schlauchspritze gewonnen und ist m dabei, die 
links gelegenen Gebäude niederzureissen. Im 
Vordergrunde deckt man mit Wasser getränkte 
Laken über das Dach, um Flugfeuer abzuhalten. 
Der Sieg neigt sich aber der Schlauchspritze zu 
und es gelingt, dem Feuer etwa 70 Schritte vor 
der in die Gebäulichkeiten geschlagenen breiten 
Rresche Halt zu gebieten. Abbildung 7 lässt er- 
kennen, wie die Slang-Brand-Spuiten eine Be- 
schränkung des verderblichen Brandes auf seinen 
Herd ermöglicht haben. In früheren Zeiten wären 
die mit feuergefährlichen Stoffen gefüllten Häuser 
ohne Zweifel bis auf den Erdboden herunterge- 
brannt, Jetzt war es gelungen, die Gebäulichkeiten 
in weitgehendem Masse vor der Wut der Flammen 
zu bewahren | 

Die Schlauchspritze trat von Amsterdam aus 
alsbald ihren Siegeslauf um die Erde an. Mag die 
Technik des Feuerlóschwesens besonders in der 
Zcit der Ausnutzung der Dampfkraft und der 
Elektrizitat inzwischen noch eine gróssere Anzahl 
wesentlicher Verbesserungen erfahren haben. Die 
Erfindung von an van der Heide, Vater und Sohn, 
kann sich, was Grosse und Nachhaltigkeit des Er- 
folges betrifft, getrost allen späteren Errungen- 
schaften voransteilen 
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Die Brennansche Einschienenbahn. 
Von Dr. A. Neuburger. 
Mit 1 Abbildung. 


Es ist eine merkwürdige und interessante Tat- 
sache, dass es eine ganze Anzahl von Erscheinun- 
gen gibt, die der Menschheit seit Jahrhunderten 
bekannt und vertraut sind, aus denen aber die 
Technik erst in allerjüngster Zeit Nutzen zu zichen 
verstand. Hierzu gehórt vor allem die Turbine, 
die bereits den alten Römern bekannt war, und 
die sich schon in den WerkenHerons von Alex- 
andria, der im ı. Jahrhundert nach Christi Ge- 
burt lebte, beschrieben findet *). Genau so wie sic 
erst seit etwa einem Jahrzehnt im grossen Mass- 
stabe in die moderne Technik Eingang gefunden 
hat, ergeht es mit dem Kreisel. Auch er ist ein 


— — 


Brennan bahnbrechend vorgegangen ist. Schon 
vor einigen Jahren hatte er einmal ein kleines 
Modell einer Einschienenbahn gebaut, das auf 
einem in der Luft gespannten Drahtseil dahinfuhr.*) 
Die geringen Abmessungen der Bahn sowohl wie 
des Wagelchens, sowie eine Anzahl weiterer Um- 
stände liessen natürlich ein endgültiges Urteil über 
die Ausführbarkeit seincr Ideen nicht aufkommen. 
So entschloss er sich denn, grosse, für den Be- 
trieb brauchbare, Wagen und eine vollkommen 
betriebsfertige Strecke herzustellen und damit die 
Lösbarkeit des Problems der Einschienenbahnen 
in grossem Massstabe zu beweisen. 


Wagen und Gleisanlagen der Brennanschen Einschienenbahn, 
(Der Herr ohne Hut im Zugführerstand ist der Erfinder Louis Brennan.) 


seit Jahrhunderten überliefertes Kinderspielzeug 
und ist bis auf unsere Tage ein solches geblieben. 


Verhäitnismässig wenige Jahre nur ist es her, seit 


man seine Bedeutung für technische Zwecke 
erkannte, und seitdem foigen. die Verwendun- 
gen Schlag auf Schlag: Zuerst war es Kon- 
sul Schlick in Bremen, der den Kreisel 
in Torpedoboote einbaute, um ihren Gang 
ruhiger zu machen und um das Zielen mit den 
Schiffsgeschützen auch bei bewegter See zu ermog- 
iichen. Dann hat Dr. Anschutz in Kiel einen 
neuen Kompass konstruiert, der die Fehler des 
alten magnetischen Kompasses nicht mehr aufweist 
und insbesondere von magnetischen Störungen 
aller Art unabhängig ist, ganz gleich, ob sie durch 
die Eisenmassen des Schiffes oder durch magne- 
tische Gewitter der Erde oder durch Eisenerz- 
lager an den Küsten hervorgebracht werden. Als 
dritte bedeutsame Verwendung des Kreisels 
schliesst sich nun die zur Ausgestaltung gelangte 
Einschienenbahn an, in bezug auf deren 
Konstruktion der englische Ingenieur Louis 


*) Vergl. die Fussnote auf Seite 7 


Es ist interessant, dass man schon am Beginn 
des 19. Jahrhunderts, als eben die ersten Eisen- 
bahnen gebaut wurden, richtig erkannte, welche 
ausserordentlichen Vorteile eine Einschienenbahn 
vor der Zweischienenbahn besitzen musste. [n 
England machte man damals auch tatsächlich eine 
ganze Anzahl von Versuchen, um die zwei Schie- 
nen zu ersparen. Man baute Wagen, die auf einer 
unter ihrer Längsachse und parallel mit dieser 
entlangführenden Schiene dahinfuhren. Sie wur- 
den von Pferden gezogen und hatten, um sie ım 
Gleichgewicht zu erhalten, auf beiden Seiten Stüt- 
zen, die unten mit kleinen Rädern versehen waren. 
Die Einschienenbahn der damaligen Zeit war also 
in Wahrheit eine Dreischienenbahn, wenn 
auch für die äusseren Räder keine besondere 
Schiene vorgesehen war, sondern die Strasse als 
solche dienen musste. An der Unmöglichkeit, die 
Wagen zu stabilisieren, scheiterten auch in der 
Folgezeit alle Versuche zur Herstellung von Ein- 
schienenbahnen und allmählich geriet das ganze 
Problem in Vergessenheit, bis es die Einführung 


*; » Welt der Technik: 1907, S. 426. 
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elektrischer F ernschnellbahnen wieder von neuem 
auf die Tagesordnung brachte. Wollte man diesen 
I’ernschnellbahnen, mit denen bei Versuchen Ge- 
schwindigkeiten bis zu 210. Kilometern ın der 
Stunde erreicht worden waren, auch in Wirklich- 
keit diese oder cine annahernd hohe Schnelligkeit 
verleihen, so mussten unsere bisherigen Bahn- 
strecken wertlos werden, weil sie mit ihren vielen 
Kurven, zahlreichen Bahnhöfen und Uebergangen 
die Entwickelung einer über ein gewisses Mass 
hinausgehenden Beschleunigung nicht zuliessen. 
Selbst wenn man sie für den Güterverkehr bci 
behielt, so erwies sich doch immerhin die Anlage 
neuer, möglichst geradlinig verlaufender Bahn- 
strecken für den elektrischen Schnellbetrieb als 
dringende Notwendigkeit. Die ungeheuren Kosten 
für Bahndämme, Brücken usw. lesen sich bce- 
deutend verringern, wenn man anstatt einer zwei- 
gleisigen Bahn cine eingleisige zu benutzen im- 
stande wäre. 

Dieser Gedanke war es, der das Problem der 
Einschienenbahn wieder von neuem zur Tages- 
frage machte. Da man aber immer noch keine 
Möglichkeit zur Stabilisierung der Wagen  er- 
kannte, so wurde es als unausführbar betrachtet, 
bis die eben einsetzende Verwendung der Kreisels 
in der Technik den Gedanken nahclegte, die Sta- 
bilisierung der Eisenbahnwagen mit Hilfe von 
Kreiseln zu versuchen. Von diesem Gedanken bis 
zur Herstellung der jetzt eben fertig gewordenen 
grossen Modellbahn war aber noch cin weiter 
Schritt. Der englische Ingenieur Lows Brennan 
war es, der das Problem mit Energie und Zähig- 
keit verfolgte und es zuerst ın die Praxis übersetzte 

Es handelte sich hierbei darum, den Wagen 
gegenüber allen Kräften, die auf ihn einwirken 
könnten, im Gleichgewicht zu crhalten. Da die 
Angriffsrichtungen derartiger Kräfte aus allen Di- 
mensionen des Raumes erstehen können, so war 
von vornherein einzusehen, dass ein einziger Krei- 
sel zur Stabilisierung nicht genügen konnte. Die 
hauptsächlichste Eigenschaft des rotierenden Krei- 
sels ist bekanntlich die, dass seine Achse die ein- 
mal eingenommene Richtung mit ausserordent- 
licher Kraft beizubehalten sucht. Sie lässt sich 
so schwer aus dieser Richtung bringen, dass man 
den aufgezogenen Kinderkreisel derart auf die 
Tischkante legen kann, dass seine Achse wage- 
recht in den Raum hinaussteht. Die Schwerkraft 
scheint keine Wirkung mehr auf ihn zu haben, 
denn er fällt nicht herunter, solange er sich dreht. 
Das Fahrrad fällt nıcht mehr um, sobald der Rad- 
ler sich hinaufsetzt und die beiden Räder durch 
die Trittbewegungen zu rotierenden Kreiseln wer- 
den lässt. Dann verleihen ihre starren Achsen dem 
ganzen System eine solche Festigkeit, dass es auf 
einer einzigen schmalen Spur dahinzufahren ver- 
mag. Dieses Fahrrad ıst also gewissermassen das 
erste Modell der Einschienenbahn. Die Starrheit 
der Achse findet auf physikalischem Wege ihre 
Erklärung: Jedem rotierenden Teil des Kreisels 
steht auf der entgegengesetzten Seite des Durch- 
messers am gleichen Punkte ein anderes Teil ge- 
xenüber, das der Wirkung, die das erste auf die 
Achse ausübt, gerade entgegenwirkt. So wird die 
Achse durch eine grosse Summe einzelner auf 
beiden Seiten des Kreisels sich das Gleichgewicht 
haltender Kräfte selbst im Gleichgewicht erhalten. 
Ihr Beharrungsvermögen wächst mit der Grosse 
der auf den Kreisel wirkenden Kräfte und der 
Schnelligkeit seiner Umdrehungen 


Es handeit sich also bei der Konstruktion von 
l-inschienenwagen darum, den Kreiseln eme mög- 
lichst grosse Geschwindigkeit zu verleihen. Je 
schneller sie rotieren, desto stabiler wird der Wa- 
ven dahinfahren. Brennan. erkannte bald, dass 
der Schnelligkeit der Rotation durch den Luft- 
widerstand und durch die Reibung gewisse Gren- 
zen gezogen sind. Er hob deshalb die letztere da- 
durch nach Möglichkeit auf, dass er die Kreisel in 
Kugellagern lagerte. Um die bremsenden Wir- 
kungen des Luftwiderstands auszuschalten, wur- 
den die Kreisel in einen luftleeren Raum eingebaut. 
Is sind zwei Kreisel, sogenannte Gyroskope, vor- 
gesehen, die so angebracht sind, dass sie in ent- 
gcgengesetzten Richtungen rotieren. Die Wirkung 
der Achsen wird hierdurch so beeinflusst, dass 
Kräfte, aus welcher Richtung sie auch auf den 
Wagen wirken mögen, nicht imstande sind, ihn 
aus seiner Gleichgewichtslage zu bringen. 

Um die Richtigkeit seines Systems im grossen 
zu beweisen, baute Brennan zu Gillingham in der 
Grafschaft Kent in England “den eben fertig gc- 
wordenen grossen Versuchswagen, den unsere Ab- 
bildung wiedergibt. Die Spannung, zu sehen, wie 
dieser "Wagen sich bewähren würde, veranlasste 
Brennan, ihn in Betrieb zu nehmen, ehe die ledig- 
lich zur Bequemlichkeit der Mitfahrenden dienen- 
den inneren Einrichtungen fertig waren. So sehen 
wir denn auf unserer Abbildung den Wagen le- 
diglich mit dem Führerstande ausgerüstet, wäh- 
rend der hintere Teil, der mit Glasfenstern und 
eleganten Sitzbänken sowie einem — Billard aus- 
gestattet. werden soll, noch nicht fertig ist. Um 
jedoch die zukünftigen Belastungsverhältnisse 
schon bei den ersten Versuchsfahrten richtig be- 
urteilen zu können, wurde eine Anzahl von Per- 
sonen, darunter in erster Linie Offiziere der regu- 
lären britischen Armee, eingeladen, an den Fahr- 
ten teilzunehmen. Wir sehen sie auf dem Wagen 
stehend: Dieser selbst ist mit vier Rädern aus- 
gestattet, von denen je zwei ganz vorn und ganz 
hinten genau in der Mittelachse sitzen und zu 
einem Brehgesteil vereinigt sind. Auf dem Füh- 
rcrstande ist die &yroskopische Einrichtung cin- 
gebaut, die den Wagen im Gleichgewichte halt 
und alle auf ihn einwirkenden Kräfte paralvsiert. 
Zu aller Vorsicht trägt der Versuchswagen an bei- 
den Seiten unterhalb des Rahmens, auf dem die 
Plattform montiert ist, Stützen, die ıhn, wenn er 
ins Schwanken kommen sollte, am Umfallen hin- 
dern. Diese Stützen befinden sich genau in der 
Mitte des Wagens und sind auf der Abbildung 
deutlich sichtbar. 

Der Antrieb ist ein elektrischer und kann so- 
wohl mit Hilfe von Akkumulatoren wie auch durch 
Stromabnehmer erfolgen, die rechts und links von 
der Schiene auf blanken Zuführungsdrähten schlei- 
fen. Zur Regulierung der Geschwindigkeit. dient 
ein Kontrolleur, mittels dessen eine ganze An- 
zahl von Widerständen aus- und eingeschaltet wer- 
den kann. Von dem Bestreben beseelt, den Wa- 
gen möglichst rasch in Betrieb zu setzen, hat 
Prennan für die Versuchsstrecke von der elektri- 
schen Einrichtung. vorerst noch abgeschen und 
sie lediglich soweit fertiggestellt, als dies, ohne die 
Versuchsfahrten aufzuhalten, überhaupt möglich 
war. Statt dessen wurden in den Wagen zwei Petro- 
ieummotoren eingebaut, die mit je einer Dynamo- 
maschine verbunden sind. Die eine dieser Motor- 
dvnamos leistet achtzig Pferdestarken, die andere 
zwanzig Pferdestarken. Von den Kreiseln ist je- 
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der 750 Kilogramm schwer und die Umdrehungs- 
zahl kann bis auf 8000 pro Minute gesteigert 
werden. Sie sind deshalb in bezug auf die Dimen- 
sionen nicht allzugross ausgestaltet, um bei der- 
artig grosser Schnelligkeit. allzugrosse Umfangs- 
geschwindigkeiten und damit die gefáhrliche und 
leicht zum Zerreissen führende Materialbeanspru- 
chung zu verhüten. Vorerst hat es sich jedoch 
nicht als nötig erwiesen, mit so hohen Kreisel- 
geschwindigkeiten zu arbeiten. Bei den Ver- 
suchsfahrten ergab sich, dass 3000 Umdrehungen 
pro Minute genügen. Die Lager der Kreisel be- 
stehen aus Weissmetall, das sich ja bekanntlich 
für Lagerung rasch sich drehender Maschinenteile 
ganz besonders bewahrt hat. Eine besondere 
Pumpe sorgt dafür, dass das im Kreiselgehause 
vorhandene Vakuum von durchschnittlich 15 Milli- 
meter Quecksilbersaule aufrecht erhalten bleibt. 
Bei der eben erwahnten Umdrehungsgeschwindig- 
keit blieb der Wagen infolge der Kreiselwirkung 
auch dann im Gleichgewicht, wenn sich dreissig 
Personen auf die eine Seite der Plattform stellten 
und sie so ungleichmassig belasteten. Die Brem- 
sung geschieht mit Hilfe von Westinghouse- 
bremsen. Ausserdem sind natürlich auch Sand- 
streuer, und alle sonstigen zu einem regelrechten 
Bahnbetrieb gehorigen Einrichtungen vorgesehen. 
Die bis jetzt überwundenen Steigungen betragen 
1: 13, doch soll durch Einbau eines weiteren Mo- 
tors der Wagen befahigt werden, auch Steigungen 
von 1:6,5 zu überwinden. Die zu erreichende 
Maximalgeschwindigkeit steht noch nicht fest, da 
bei den Versuchen natürlich nur schrittweise vor- 
gegangen und eine allmähliche Steigerung herbei- 
geführt wird. Der Wagen selbst hat 22 Tonnen 
Leergewicht (1 Tonne = 1000 Kilogramm) und 
10 bis 15 Tonnen Ladegewicht. Seine Lange be- 
tragt 12,16 Meter, bei einer Breite von 3,04 Meter. 
Die Kühlvorrichtungen der Explosionsmotoren 
schen wir an der Vorderseite des Wagens an ex- 
poniertester Stelle, so dass ausser der Wasser- 
kuhlung noch eine kraftige Luftkuhlung in Wir- 
kung tritt. Der Wagen ist, um den Luftwider- 
stand móglichst zu verringern, vorn zugespitzt. 

Die Bahnstrecke besteht aus einer einzelnen 
Schiene, die ohne besonderen Unterbau auf 
Schwellen gelagert ist. Diese Anordnung soll, 
wenn sie sich bewährt, auch in Zukunft beibehalten 
werden und es bedarf keiner weiteren Ausführun- 
gen, wie ausserordentlich wichtig sie sich, ins- 
besondere für Kolonien usw., erweisen dürfte — 
lasst sich doch nach diesem System ein Bahnbau 
in kürzester Zeit durchführen. Auch die Herstel- 
lung von Brücken würde sich schr vereinfachen 
resp. sie würde ganz wegfallen können, da es zum 
Zweck der Ueberschreitung von Flussläufen ge- 
nügt, die Schiene auf einer geeigneten schmalen 
und gestützten Unterlage über das Flussbett hin- 
wegzuführen. Alles dies sind Moglichkeiten, über 
die die Versuchsfahrten endgültigen Aufschluss 
geben werden. Diese Versuchsfahrten haben, 
wenn sie auch noch eine Zeit hindurch fortgesetzt 
werden müssen, doch bereits sehr günstige und 
aussichtsvolle Ergebnisse geliefert. Ts sei noch er- 
wähnt, dass, um alle überhaupt sich ergebenden 
Verhältnisse erproben zu können, die Bahnstrecke 


auch mit Weichen, Kreuzungen usw. ausgestattet 
ist, so dass in jeder Hinsicht Gelegenheit geboten 
wurde, Erfahrungen zu sammeln. 


Wir erwähnten oben, dass der ‚Salon‘ des 
Wagens auch mit einem Billard ausgestattet wer- 
den soll. Durch dieses Billard will Brennan den 
Beweis für den absolut ruhigen Gang seiner Bah- 
nen liefern und er behauptet, dass es móglich sein 
wird, wáhrend der Fahrt ruhig Billard zu spie- 
len. Ein glànzenderer Beweis für die absolut 
ruhige Fahrt, als gerade das Billardspiel lasst sich 
allerdings kaum denken, und heute schon kann 
man sich ausmalen, wie angenehm sich eine Reise 
in einem solchen durch nichts erschütterten und 
nicht schwankenden Wagen gestalten muss. Eine 
Frage allerdings harrt dabei noch der Lösung, 
nàmlich das Durchfahren der Kurven. In diesen 
wirkt bekanntlich die Zentrifugalkraft auf den Wa- 
gen und sucht thn aus dem Geleise zu drangen. 
Bei den Zweischienenbahnen werden deshalb in 
den Kurven durch Ueberhóhung der äusseren 
Schiene die Wagen schief gestellt, damit sie durch 
ihr eigenes Gewicht der Zentrifugalkraft entgegen- 
wirken. Beim Einschienenbahnwagen lässt sich 
cine solche Erhöhung nicht durchführen, wohl 
aber eine Schiefstellung des Wagenkastens. Diese 
ist nun aber voraussichtlich überhaupt nicht nötig, 
da ja die grosse Kraft der Kreisel genügen muss, 
um auch die Zentrifugalkraft zu überwinden. Es 
kommt hier scheinbar nur darauf an, die nötige 
Kraft resp. Schnelligkeit der Kreisel zu ent- 
wickeln, um dann die Kurven ohne Schiefstellung 
des Wagenkastens durchfahren zu können. Aber 
selbst bei einer Schicfstellung würde -— und das 
ist besonders interessant - - das Billardspiel vor- 
aussichtlich keine Unterbrechung erleiden müssen. 
Für gewöhnlich, wenn das Billard gerade steht, 
wirkt nur die Schwerkraft auf den Ball, die ihn 
auf die Unterlage presst. Stellt sich beim Durch- 
fahren einer Kurve der Wagen und damit die 
Billardtafel schief, so kann der Ball trotzdem nicht 
herunterrollen, weil ihn ja die Zentrifugalkraft 
nach aussen zu drängen versucht und dadurch 
am Herabfallen hindert. Er wird also durch die 
Zentrifugalkraft wiederum auf die Unterlage ge- 


presst und verhält sich genau so wie ein in einem 


Reifen stehendes und gefülltes Glas Wasser, wenn 
dieser schnell geschwungen wird. Ebensowenig 
wie das Wasser oder das Glas aus der höchsten 
Stellung herunterfallen können, ebensowenig ver- 
mag bei schiefer Stellung des Wagenkastens der 
Billardball nach unten zu rollen. Es frägt sich nur, 
ob dann die Berechnungen der Spieler über den 
l.auf des Balles noch vollkommen zutreffen, und 
ob die bei vollkommen ebener Stellung der Tafel 
erlangte Uebung auch bei schicfstehender Billard- 
tafel Anwendung finden kann. Wie man sieht, ist 
also gerade die Aufstellung eines Billards in einem 
solchen Wagen in ganz besonders hohem Masse 
geeignet, über verschiedene Verhältnisse während 
der Fahrt und insbesondere bei der Durchfahrung 
von Kurven interessante Aufschlusse zu geben, wie 
man überhaupt den Ergebnissen der weiteren 
Fahrten mit dem grossen Modell des Brennan- 
schen Einschienenwagens mit berechtigter Span- 
nung entzgegenschen darf. 
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Edisons Zementguss-Häuser. 
Mit 1 Abbildung. 


Bekanntlich arbeitet Edison, der grosse Er- 
finder, schon seit langerer Zeit daran, vollstandige 
Hauser mit Wänden, Decken, Fussboden usw. 
in einem Gusse aus Zementbeton herzustellen. 

Die vielfachen Meldungen darüber waren aber 
so allgemein gehalten, dass man sich keine rechte 
Vorstellung von dem Verfahren machen konnte, 
und von verschiedenen Fachleuten sind deshalb, 
unter Hinweis auf mancherlei technische Schwie- 
rigkeiten, Bedenken gegen die praktisch? Durch- 
führbarkeit der Idee geäussert worden. Allmäh- 
lich werden nun nähere Angaben bekannt, die 
von den unter der Leitung Edisons an der Aus- 
führung der Idee arbeitenden Fachleuten selbst 
herrühren und somit als zuverlassig gelten kón- 
nen. Sie geben ein Bild des Verfahrens, wie 
der vorbereitenden Untersuchungen, zugleich 
im „American Carpenter and Builder‘ -- eine ge- 
naue Beschreibung des herzustellenden Hauses, 
so dass wir mit einer Zusammenstellung der wich- 
tigsten Angaben unsern Lesern nunmehr eine 
greifbare Vorstellung von dieser bis jetzt noch 
etwas zweifelhaft erscheinenden, aber für di? Bau- 
weise der Zukunft vielleicht sehr bedeutungsvollen 
I:rfindung vermittein können. 

Der Guss soll in gusseisernen Formen crfol- 
gen, die -- rostfrei gehalten -- einen sauberen 
Guss ermöglichen, während Versuche mit Kup- 
ferformen gezeitigt haben, dass der Beton am 
Kupfer haftet. Die Formen werden auf dem etwa 
vier Wochen vorher fertiggestellten und in die- 
ser Zeit genügend erhärteten Betonfundament auf- 
gebaut, das den Kellerfussboden des Hauses bil- 
det. Sie werden mit durch Röhren von aussen 
nach innen gehenden Schraubenbolzen verbunden 
und vor dem Guss werden die zur Verstärkung 
erforderlichen Eiseneinlagen (gedrehte. halbzolhge 
Stäbe), sowie die Rohre für Gas- und Wasserlet- 
tung usw. in sie hineingelegt. 

Für diese Aufstellung der Formen sind vier 
Tage nötig., Währenddem wird der Beton ge- 
mischt. Der Guss selbst soll in sechs Stunden aus- 
geführt werden. Nach vier Tagen sollen die For- 
men abgenommen und in weiteren vierzehn Tagen 
soll das Haus fertig zum Bewohnen hergestellt wer- 
den. Sonach würde die gesamte Bauzeit, vom 
Beginn der Fundierung gegen acht Wochen be- 
tragen. Bei Massenherstellung von gleichartigen 
Häusern, auf die natürlich von vornherein hinge- 
arbeitet wird, denkt Edison mit demselben For- 
mensatz innerhalb zweier Monate drei Häuser 
fertigstellen zu können. 

Die Gussmasse ist ein ganz dünnflüssiger Be- 
ton mit einem Zusatz von einer besonderen Sorte 
Ton. Dieser Zusatz verhindert, wie gesagt wird, 
nach den daraufhin angestellten sorgfältigen Ver- 
suchen sowohl das Niedersinken der schwereren 
Bestandteile, wie das vorzeitige Erhärten der 
Masse. Ausserdem soll die Masse noch während 
des Giessens fortwährend umgerührt werden. Wei- 
ter wird berichtet, dass man auf ein während 
des Abbindens und später stattfindendes Ausdeh- 
nen oder Schwinden des Betons beim Aufstellen 
der Formen und bei der Konstruktion des Hauses 
nicht zu rechnen brauche. Es sei möglich, das 
überschüssige Wasser (wie? wird nicht gesagt) 
zu entfernen, so dass der Beton durch sein Eigen- 
gewicht moguichst stark zusammengepresst wurde 


und beim Erhärten ganz wenig schwinde. Zur 
Ruhe gelangt, sei die Masse nach sechs Tagen 
härter, als irgendeine bisher benutzte Mischung. 

Der fertig gemischte Beton wird in einen 
Behälter oberhalb der zusammengesetzten Formen 
gebracht und von da durch zahireiche Oeffnungen 
in diese hineingeleitet, wo er ohne Schwierigkeit 
und durchaus gleichmässig alle Hohlräume aus- 
fülle. Bei einer Probe sei der Beton in eine viel- 
fach geknickte Rohrenform von io cm Durch- 
messer gegossen worden, die erst 3 m senkrecht 
nach unten, dann 1,5 m wagerecht, dann 1,5 m 
senkrecht nach oben, wieder je 1,5 m wagerecht, 
senkrecht nach unten und wagerecht, schliesslich 
senkrecht nach oben führte. Der Beton habe da- 
bei ohne eine einzige Luftblase und ohne son- 
stigen Fehler sämtliche Röhren vollständig gefüllt 
und sei im letzten senkrechten Stück fast genau 
bis zur Höhe des Eingusses gestiegen. 

Es sei demnach gelungen, eine Betonmischung 
herzustellen, die dünnflüssig wie Wasser alle Form- 
teile, auch die Zwischendecken mit ihren ver- 
schiedenen Einlagen, gleichmässig durchfliesst, 
und bei der die Schwerkraft der Teile keinen Ein- 


Edisons Zementguss-Haus. 


luss auf die Gleichmässigkeit der Mischung hat, 
während des Giessens, wie während des Erhärtens. 

Ueber den zur Ausführung vorgesehenen 
Haustyp sind zwei widersprechende Angaben vor- 
handen. Nach einer etwas früheren, die Edisons 
Ingenieur Harms gemacht hat, sollte das Haus 
genügend Raum bieten für zwei Familien und 
einschliesslich ‘der Gas- und Wasserleitung, der 
Heizungs- und Beleuchtungsanlage usw. 1000 Doll. 
kosten. Das Haus sollte 15 m lang, 5,5 m breit und 
11,5 m hoch werden, könnte also, wenn man die 
ın Amerika und England üblichen geringeren 
Raumabmessungen in Betracht geht, schon zwei 
kleinere Wohnungen enthalten. Bic Aussenwande 
sollten im Erdgeschoss 30 cm, im Obergeschoss 
24 cm dick werden, das Dach 18 cm, Fussböden 
und Zwischenwande 12 cm stark sein; die Schorn- 
steine sollten aus Terrakotta hergestellt werden. 

Nach der etwas jüngeren Beschreibung im 
„American Carpenter and Builder", die als „aus- 
drücklich vom Erfinder autorisiert" bezeichnet 
wird und Ansicht und Grundriss wiedergibt, soll 
das Haus, das aus Keller, Erd- und Ober- 
geschoss und ausgebautem Dach besteht, ein 
Rechteck werden von 7.5:9 Meter Seiten- 
länge (Aussenmass) mit 23 cm starken Aussen- 
wänden und einer 15 cm starken Zwischenwand, 
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die das Innere quer teilt. so dass im Erdgeschoss 
vorn ein Wohnraum von 7><4,25 m Grundfläche 
entsteht, nach rückwärts eine Küche von 6,10><4,20 
Meter und neben dieser die 0,9 m breite einläufige 
Treppe. Das Obergeschoss enthält zweı Schlaf- 
räume, einen von 4.70»«4,20 m, den andern von 
4,20><3,65 m Grundfläche, Flur und einen Bade- 
raum von 2,3 m im Geviert. Das Dachgeschoss 
soll zwei weitere Räume, der Keller die Heizungs- 
anlage, Waschküche mit Kessel und Kohlenraum 
enthalten. Das Haus ist also nur für eine Fa- 
milie bestimmt. Die Geschosshohen betragen: fur 
den Keller 2,3 m, fur das Erdgeschoss 2,9 m, fur 
das Obergeschoss 2.5 m. Auf der Vorderseite 
ist dem Erdgeschoss in ganzer Breite des Hauses 
eine 2,4 m tiefe überdeckte Halle vorgelegt. An 
der Rückseite ist vor dem Eingang zur Küche ein 
überdeckter Austritt von 1,5 qm Flache ange- 
bracht, von dem ein paar Stufen in das Gartchen 
hinunter führen. Das ganze Haus, einschliesslich 
Treppen, Bad und Spülkessel u. dgl. soll aus der 
Zementgussmasse hergestellt werden. Nur die 
Rahmen der Fenster und Türen sollen aus Metall 


oder Hoiz bestehen. Das Dach soll, nach der 
Zeichnung, anscheinend mit Ziegein eingedeckt 
werden oder doch das Aussehen eines Ziegei- 
daches erhalten. 

Das Aeussere des Hauses, glatt und ohne Zier- 
formen, gewinnt trotz der ziemlich flachen Dach- 
neigung durch den grossen Dachüberstand und 
das ebenfalls weit ausladende Dach der Vorhalle 
mit den ringsum paarweise angeordneten drei- 
eckigen Konsolen ein ziemlich bedeutendes An- 
sehen. Einschliesslich Heizungseinrichtung und 
Rohrlegerarbeiten, soll das Haus 1200 Doll, also 
5040 Mk. kosten. Die Kosten für einen Satz der 
Gussformen werden auf 25 ooo Doll. gleich 103 ooo 
Mark angegeben, die des nótigen Betriebsmaterials 
auf 15000 Doll. gleich 63000 Mk. Für den Bau- 
platz ist nur eine Flàche von 12,2 : 18,3 m, also 
223,20 qm angenommen. Bei einer bebauten 
Flàche von 67.5 qm für das Haus, 18 qm für die 
Veranda und 15 qm für den Küchenvorbau (ohne 
die beiden kleinen Freitreppen) verblieben dem- 

nach für Grasplatz und Garten im ganzen noch 
rd. 136 qm. tz. 


Der Streit um die Wrightschen Patente. 


Die vorzügiichen Erfolge fast aller Flugtech- 
niker sind darauf zurückzuführen, dass sie die 
seitiiche Stabilität ihrer. Flieger durch Vorrich- 
tungen gewinnen, bei denen sie die Krümmung 
ihrer Tragflàchen auf irgendeine Weise an den 
beiden Seiten verschieden gestalten. Diese ,,Ver- 
windung'", wie man es nennt, haben zuerst dic 
Gebrüder Wright in der Weise eingeführt, dass 
sie beispielsweise die linke hintere Kante ihrer 
Tragflächen nach unten ziehen, während sie ın 
gleicher Weise diejenige an der rechten Seite nach 
oben drücken. Hierdurch wird tine schrauben- 
artige Verdrehung der Flächen erzielt. 

Das D. R. P. No. 173378 hierüber lautet 
wie folgt: 

„Mit wagerechtem Kopfruder und senkrech- 
tem Schwanzruder versehener Gleitflicger, bei wel- 
chem die beiden übereinander angeordneten Trag- 
flächen an entgegengesetzten Seiten unter ver- 
schiedenen Winkein zum Winde eingestellt wer- 
den können, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tragflächen biegsam gestaltet sind, behufs schrau- 
benförmigen, mittels einer Stellvorrichtung zu be- 
wirkenden Verdrehens um eine quer zur Flugrich- 
tung gedachte Achse, derart, dass die entgegen- 
gesetzten Seiten der Tragflächen sich in der Flug- 
richtung unter verschiedenem Winkel einstellen. 
und dass das Schwanzruder mit der Steilvorrich- 
tung derart gekuppelt ist, dass es dem Winde 
mit derjenigen Seite dargeboten wird, weiche den 
unter dem kleineren Winkel eingestellten Trag- 
flächenseiten zugekehrt ist, zum Zweck den ganzen 
Gleitflieger um die in der Flugrichtung liegende 
Mitteiachse zu drehen, ohne dass eine gleichzeitig 
Drehung des Apparates um seine senkrechte Mit- 
telachse erfolgt.“ 


Die Brüder Wright haben in den verschieden- 
sten Staaten Einspruch gegen die Patenterteilung 
für alle diejenigen Flieger erhoben, die sich einer 
ähnlichen Vorrichtung bedienen. In gleicher 
Weise hat auch die deutsche Gesellschaft Flug- 
maschine Wright‘, welche die Patente der Brüder 
Wright für Deutschland und einige andere Länder 


erworben hat, Einspruch erhoben gegen die Ein- 
fuhr von so:chen ausländischen Fliegern, die ihre 
Gleichgewichtslage durch eine Verwindung 
sichern. 

Die Frage, ob dem Einspruch stattgegeben 
werden kann, und ob entschieden werden wird, 
dass niemand eine soiche Verwindung benutzen | 
darf, wenn er sich nicht zuvor mit den Besitzern 
der Wrightschen Patente auseinandersetzt, ist von 
allergrösster Bedeutung. 

In Berlin ist gerade in letzter Zeit diese Frage 
icbhaft erörtert worden. Man ist hierbei von den 
sonst übiichen Gepflogenheiten, einen Gegenstand 
solange nicht zu erörtern, bis ein in bezug auf ihn 
schwebendes gerichtliches Verfahren entschieden 
ist, abgewichen. 

Mitglieder des Vereins deutscher Flug- 
techniker, die satzungsgemäss sich mit dem Bau 
von Flugmaschinen beschäftigen müssen, sind so- 
gar soweit gegangen, die Patente der Wrights, 
die übrigens Ehrenmitglieder des genannten Ver- 
eins sind, überhaupt anzufechten. Die Konstruk- 
teure haben se!bstverständlich ein Interesse daran, 
dass die Verwindung in jeder Form frei gegeben 
wird. Man kann es ihnen nicht verdenken, wenn 
sie dementsprechend als interessierte Personen Stel- 
lung nehmen. 


Während so die cine Partei den Einspruch 
für belanglos hält und sogar die Patente anzwei- 
felt, steht die flugtechnische Sektion der auto- 
mobiltechnischen Gesellschaft vollkommen auf 
seiten der beiden Amerikaner. In einer kürzlich 
abgehaltenen Sitzung sprach Ingenieur Rozendaal, 
einer der besten Kenner der Wrightschen Ma- 
schine, zu diesem Thema. Der Vorsitzende der 


Gesellschaft, Ingenieur Valentin, hatte zuvor ge- 
beten, sich nur rein sachlich mit dem Gegen- 


stand zu beschäftigen und die Personen gänzlich 
aus dem Spiel zu lassen. Rozendaal kommt ge- 
nau zum entgegengesetzten Standpunkt, wie die 
Gegner der Wrights. Er wies -- für ferner- 
stehende, objektive Fachleute sicherlich - - über- 
zcugend nach, dass die Patenterteihmg zu Recht 
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erfolgt sei, und dass auch die Konstruktion der 
Verwindung seitens anderer Erfinder als ,,Nach- 
empfindung‘ zu bezeichnen sei. 
Natürlicherweise blieb dieser Standpunkt, 
dem auch Regicrungsrat Hofmann beipflichtete, 


der vom Kriegsministerium mit dem Dau eines 
Flugapparates beauftragt worden ist, nicht un- 
widersprochen. 

Hauptmann a. D. Hildebrandt. 


Der Schneidbrenner. 
Mit 1 Abbildung. 


Vorgeführt in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin durch Herrn Albert Kóltzow, Gross- 
Lichterfelde-Berlin. 


Der Schneidbrenner. 


Der Sauerstoff ist ein farbloses und geruchloses 
Gas, welches nicht brennt. Nur wenn wir ihn mit 
einem andern Gase mischen, entsteht eine hohe 


Temperatur, und aus dieser die sogenannte Knall- 
gasflamme. Der Schneidbrenner ist eigentlich 
nichts weiter als die alte Lotpistole, wie sie die 
Gürtler schon seit 50 Jahren benutzen. Er besitzt 
ein Rohr, in welches man ein brennbares Gas, 
Leuchtgas, Wasserstoftgas oder Azetylen, hinein- 
strömen lässt. In diesem Rohr befindet sich ein 
zweites Rohr, aus welchem Sauerstoff herzutritt, so 
dass beide Gase sich mit einander vermischen. 
Wird nun in die auf diese Weise entstandene 
Knallgasflamme ein Stück Eisen oder Stahl ge- 
bracht, so wird es auf Schweisswarme erhitzt und 
schmilzt schliesslich. Sobald wir von dem Brenner 
die Heizgasflamme absperren, und wir lassen auf 
die Schweissstelle nur einen Sauerstoftstrom fliessen, 
so verbrennt das Eisen oder der Stahl. Das Eisen 
entwickelt bei seiner Verbrennung eine 5000 mal 
so grosse Warmemenge als die gleiche Wasser- 
stoffmenge; infolgedessen kommen die benach- 
barten Metallteilchen zum Schmelzen, sie ver- 
brennen in dem Sauerstoffstrom und das Eisen- 
stück wird daher an jener Stelle vollständig durch- 
schnitten. Die Flamme besitzt eine Temperatur von 
ungefähr 2809°. Das Zerschneiden eines Eisen- 
oder Stahlteiles, z. B. einer Feile, geht so schnell 
vor sich, dass die Feile sich kaum erwärmt und 
daher anstandslos in der Hand gehalten werden 
kann. Dieselben Brenner benutzen auch vielfach 
die Verbrecher, um Geldschranke aufzumachen, 
vergl. No. 21 der »Welt der Technik« vom 
I. November d. J. Um eine Eisenbahnschiene zu 
zerschneiden, ist beispielsweise nur ein Zeitaufwand 
von I bis 1'/2 Minute erforderlich. 


ssim td 


Metallurgie. 

Eine neue Zinnpest hat R. v. Hasslinger beobachtet 
und in den »Wiener Monatsheften der Chemie« beschrieben. 
Ein Gefáss aus verzinntem Eisen, das zwei Jahre lang in 
Gebrauch und warmem, aber niemals kochendem Wasser 
ausgesetzt gewesen war, wurde nach dieser Zeit vollkommen 
brüchig. Die meisten Leute würden sich über die Er- 
scheinung vermutlich nicht besonders gewundert und das 
unbrauchbar gewordene Gefass einfach auf den Kehricht- 
haufen geworfen haben. Der Chemiker aber wollte der 
Sache auf den Grund gehen. Er vermutete als Ursache 
der Zersetzung einen ahnlichen Vorgang, wie er bei Gegen- 
standen aus Bronze als Bronzekrankheit oder als Bronze- 
pest sehr bekannt ist. Auch bei reinem Zinn sind solche 
Veranderungen schon früher festgestellt worden. Das eigent- 


lich Merkwürdige in diesem Falle bestand darin, dass es 
gelang, die Krankheit überzuimpfen. Wenn andere Gegen- 
stánde aus Zinn mit Stücken von jenem »kranken« Zinn 
in enge Berührung gebracht wurden, so wurden sie gleich- 
sam angesteckt und selbst dem gleichen Zerfall überliefert. 
Hasslinger beobachtete, dass diese sonderbare ansteckende 
Zinnkrankheit innerhalb eines Tages bis zu einem halben 
Zentimeter im Umkreis um sich griff. Sie konnte auch auf 
Zinnfolie übertragen werden, die ihrer geringen Dicke ent- 
sprechend sehr bald vollkommen brüchig wurde. Eine Er- 
warmung des Gefásses vermochte den Fortschritt der Er- 
krankung nicht aufzuhalten. Als das einzige Mittel zur 
Rettung des Metalles erwies sich dessen Einschmelzung. 


€^ 
Preisausschreiben. 
Der Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure hat 
den Betrag von 4000 Mk. für die Bearbeitung einer 
kritischen Untersuchung uber den gegen- 


Wartigen Stand der Schmiedetechnik aus- 
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Der Verein ist zu dem Erlass dieses Preis- 
ausschreibens auf Grund nachstehender Erwägungen ge- 
langt: Die Einrichtungen. und Bearbeitungsweisen in den 
verschiedenartigen Werkstätten industrieller Betriebe haben 
in den letzten Jahrzehnten sehr anerkennenswerte Verbessc- 
rungen erfahren; namentlich sind die Werkzeugmaschinen 
hinsichtlich der Genauigkeit der Arbeitsausführung sowie 
auch der Leistung immer mehr vervollkommnet worden 
und haben zur Herabminderung der Herstellungskosten 
wesentlich beigetragen. Während diese Fortschritte mehr 
oder weniger Gemeingut geworden sind, ist die Schmiede- 
werkstatc allgemein im Rückstand geblieben. Das uralte 
Herdfeuer mit seiner unvollkommenen Ausnutzung des 
Brennstoffes, seiner ebenso unvollkonmenen Erwärmung 
und der ungenügenden Ausnutzung der Arbeitskraft bildet 
noch immer die Regel, wenn auch hier schon vereinzelt 
verbesserte Einrichtungen. vorhanden, aber noch nicht all- 
gemein bekannt sind und entsprechend gewürdigt werden. 
ls ist daher erwünscht, cine sachgemásse Untersuchung 
über den Wert der vorhandenen neueren Einrichtungen 
anzustellen. - - Dem mit der Prüfung der eingehenden Be- 
arbeitungen betrauten Ausschuss bleibt es überlassen, den 
ausgeworfenen Betrag von 4000 Mk. ganz oder geteilt 
zu vergeben. | 

Die in deutscher Sprache abzufassenden Arbeiten sind 
bis zum 1. April 1911, mittags 12 Uhr, bei der Geschäfts: 


geschrieben. 


stelle des Vereins Deutscher Maáschinen- Ingenieure, Ber- 
lin SW., Lindenstrasse 80, einzureichen. Daselbst sini 


auch die vom Verein. fur die Bearbeitung des Preisaus- 
schreibens gegebenen Grundsätze zu erhalten. Den Ver- 
fassern bleibt es überlassen, die Preisarbeiten zu veroffent- 
lichen. Geschieht dies nicht innerhalb drei Monaten, so 
schen dieselben in den Besitz des Vereins Deutscher Ma- 
schinen-Ingenieure über mit der Befugnis, die Veroffent- 
lichung ganz oder auszugsweise selbst vorzunehmen. 


Der Verein Deutscher Eisenbahnverwaltungen, 
Perlin W. 9, Köthenerstrasse 28-29, schreibt Geldpreise 
im Gesamtbetrage von 30000 Mk. zur allgemeinen Bewer- 
bung öffentlich aus, und zwar: a) für Erfindungen und 
Verbesserungen, die für das Eisenbahnwesen von erheb- 
lichem Nutzen sind, b: für hervorragende schriftstellerische 
Arbeiten aus dem Gebiete des Eisenbahnwesens. Die Preise 
werden im Hochstbetrage von 7500 Mk. und im Mindest- 
betrage von 1500 Mk. verliehen. Die Bedingungen für 
den Wettbewerb sind folgende: 1. Nur solche Erfindungen 
und Verbesserungen, die ihrer Ausführung nach, und nur 
solche — schriftstellerische Werke, die ihrem Erscheinen 
nach in die Zeit vom 16. Juli 1908 bis 15. Juli 1911 fallen, 
werden bei dem Wettbewerbe zugelassen. 2. Jede Erfindung 
oder Verbesserung muss, um zum Wettbewerb zugelassen 
werden zu konnen, auf einer zum Verein Deutscher Eisen- 
bahnverwaltungen gehörigen Eisenbahn bereits vor der 
Anmeldung zur Ausführung gebracht und der Antrag auf 
Erteilung des Preises durch diese Verwaltung unterstützt 
sein. 3. Preise werden für Erfindungen und Verbesserungen 
nur dem Erfinder, nicht aber dem zuerkannt, der die Er- 
findung oder Verbesserung zum Zwecke der Verwertung er- 
worben hat, und für schriftstellerische Arbeiten nur dem 
eigentlichen Verfasser, nicht aber dem Herausgeber cines 
Sammelwerkes. 4. Die Bewerbungen müssen durch Be- 
schreibung, Zeichnung, Modelle usw. die Erfindung oder 
Verbesserung so erläutern, dass über deren Beschaffenheit, 


Ausführbarkeit und Wirksamkeit ein sicheres Urteil ge- 
fallt werden kann. 5. Die Zuerkennung eines Preises 


schliesst die Ausnutzung oder Nachsuchung eines Patentes 
durch den Erfinder nicht aus. Jeder Bewerber um einen 
der ausgeschriebenen Preise für Erfindungen oder Ver- 
besserungen ist jedoch verpflichtet, die aus dem erworbenen 
Patente etwa herzuleitenden Bedingungen anzugeben, die 
er für die Anwendung der Erfindungen oder Verbesserungen 
durch die Vereinsverwaltungen beansprucht. 6. Der Ver 
ein hat das Recht, die mit einem Preise bedachten Er- 
findungen oder Verbesserungen zu veröffentlichen. 7. Die 
schriftstellerischen Werke, für welche ein Preis beansprucht 
wird, müssen den Bewerbungen in mindestens zwei Druck- 
exemplaren beigefügt sein, die zur Verfügung des Vereins 
bleiben. In den Bewerbungen muss der Nachweis erbracht 
werden, dass die Erfindungen, Verbesserungen ihrer Aus- 


führung nach und die schriftstellerischen Werke ihrem 
Erscheinen nach derjenigen Zeit angehören, welche der 
Wettbewerb umfasst. Die Prüfung der eingegangenen An- 
träge auf Zuerkennung eines Preises, sowie die Entscheidung 
darüber, an welehe Bewerber und ın welcher Hohe Preise zu 
erteilen sind, erfolgt durch den vom Vereine Deutscher 
Eisenbahnverwaltungen eingesetzten Preisausschuss. Die Be- 
werbungen müssen während des Zeitraumes vom 1. Ja- 
nuar bis 31. Juli 1911. postfrei an den Verein eingereicht 
werden. Die Entscheidung uber die Preisbewerbungen er- 
folgt im Laufe des Jahres 1912. 


2o 
Verkehrswesen. 


Die Tyrannei der Nervösen. In der „Automobil- 
welt“ stellte vor einiger Zeit Arthur Wilde nachstehende 
Betrachtungen an. 

Es hat sich da neuerdings cin Verein gegen den Larm 
aufgetan, der, wie es scheint, guten Zuspruch findet und 
sich über ganz Deutschland zu verzweigen beginnt. Wenn 
er sich auf den Kampf gegen den unnötigen Lärm be- 
schränkt und nicht nur das Uebermass des akustischen, 
sondern auch des ebenso unerfreulichen optischen Lärmes 
befehden will, so hätten wir nichts gegen ihn einzuwenden. 
Aber wir können den Verdacht nicht unterdrücken, dass 
dieser Verein den Lärm nicht nach seinem objektiven Mass 
bemisst, sondern nach dem subjektiven Eindruck, dass 
er also ein Verein der larmempfindhichen Menschen, der 
Nervosen ist. Da wird aber die Sache sehr. bedenklich. 
Denn die Nervösen sind nicht nur in ihrer Empfindung, 
sondern auch in ihren Aeusserungen und Forderungen 
ziemlich masslose Menschen, und in der dritten Sorte von 
Lärm, im intellektuellen Lärm, ganz gehörige Spektakel- 
macher. 

Das kommt daher, dass sie als Norm der Dinge den 
Zustand setzen, der ihnen gefällt oder nicht missfällt, 
und ebenso leicht, wie ihnen etwas missfällt, so schwer 
kann ihnen etwas gefallen. In ihrer Ueberempfindlichkeit 
stört sie schlechthin jedes Geräusch und wird von ihnen, 
oft genug mit zeterndem Geschrei, als übermässiger Lärm 
bezeichnet. Zu einem grossen Teil haben diese Ueber- 
empfindlichkeit und ihre Masslosigkeit in ihren Anforde- 
rungen ihren Grund in der schlechten Selbsterziehung 
der Nervösen. Sie wollen sich nicht zu der kleinen An- 
strengung aufraffen, über die Einwirkung des Geräusches 
hinwegzukommen, was sie bei einiger Ucbung in weitem 
Masse lärmfest machen wurde. Im Gegenteil steigern 
sie ihre Empfindlichkeit noch dadurch, dass sie sich bei 
jedem Lärm dem Aerger hingeben und damit ihre Nerven- 
festigkeit noch mehr schwächen. 

Nun ist der moderne Verkehr und überhaupt unser 
ganzes Kulturleben mit einem gewissen Mass Geräusch 
verbunden, das an einzelnen Stellen wohl herabgedrückt 
werden kann, aber im ganzen doch nicht zu beseitigen ist. 
Die Forderung einer solchen Beseitigung würde, wenn sie 
erfüllt wird, den Verkehr unterbinden und die nützliche 
technische Tätigkeit an vielen Stellen hindern, zum Nutzen 
einiger Tausend nervöser Leute, zum Schaden von den 
Millionen der Menschheit. 

Wir wollen nun keineswegs sagen, dass der Deutsche 
Antilarm-Verein die Unterdrückung jedes Geräusches zu 
seinem Ziele gesetzt hat, wir wollen ihm gern zugestehen, 
dass dieses ideale Ziel der Kampf gegen den unnötigen 
Lärm ist. Aber wir können nicht von dem Verdachte 
loskommen, dass diesem Vereine zuerst und zumeist die 
Nervösen zuströmen und dann in ihrer nervosen Art das 
Mass des übermässigen Lärmes immer mehr nach der 
Seite des Lärmes überhaupt verrücken werden. Und je 
mehr sie erreichen, je mehr werden sie fordern, bis zum 
Ideal der Kirchhofsstille. 

Da heisst es denn doch aufpassen. Denn wie gesagt, 
die Nervösen führen ihre Kämpfe in recht lärmhafter 
Weise und ohne sonderliche Rücksicht auf das Wohl und 
den Nutzen anderer. Denn je nervöser, je egoistischer. 

Natürlich sind ihnen auch die Autler verhasst, die 
sogar ganz besonders. Die Huppe ist ihnen ein Greuel, 
und das Rasseln des Motors ein Schrecken. Sie werden 
also schr bald die Automwbile angreifen, zumal ihnen 
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die Zeiten für einen solchen Angriff. recht günstig sind. 
Moslich sogar, dass der Antilarm-Verem seine erste kraft. 
probe am Automobil versucht, und da nun die Massen 
noch immer nicht ihr Mütchen am Auto gekühlt haben, 
so kann es den nervösen Antilärmbolden mit ihrer tapa- 
geusen Art wohl gelingen, das Volk aufs neue gegen 
das Auto aufzubringen. 

Dem muss beizeiten begegnet werden, und dem Recht 
auf Ruhe setzen wir das Recht auf Geräusch entgegen, 
weil das Geräusch ein leidiger, aber nicht zu bescitigender 
Bestandteil der technischen Tätigkeit ist und die Unter- 
drückung dieser Nebenerscheinung mit der Unterdrückung 
des Verkehres, der Industrie, der Technik gleichbedeutend 
wäre. Mögen beide Rechte sich auf eine Grenzlinie eini- 
gen; aber lassen wir diese Grenzlinie nicht ohne Kampf 
gegen die tyrannischen Nervösen zu unsern Ungunsten 
verschieben, 


Lehrbuch der allgemeinen mechanischen 


Technologie der Metalle. Von Dipl. Ingenieur 
Herm. Meyer, Oberlehrer an der Königl. Maschinen- 
bau- und Hüttenschule zu Gleiwitz. Mit 262 Ab- 
bildungen. (Grundriss des Maschinenbaues rr. Band.) 
Preis broschiertt 6,— Mk, gebunden 6,80 Mk. 
(Dr. Max Jänecke, Verlagsbuchhandlung, Hannover 
1907). 

Der vorliegende Band will aus dem äusserst umfang- 
reichen Gebiete der allgemeinen mechanischen Technologie 
der Metalle nur das bringen, was davon an Maschinenbau- 
schulen, Techniken und ähnlichen Fachschulen im techno- 
logischen Unterricht behandelt zu werden pflegt. Das hoch 
empfehlenswerte Buch ist in die Abschnitte »Umformung der 
Metalle auf Grund ihrer Schmelzbarkeit« und »Umformung 
der Metalle auf Grund ihrer Biegsamkeit« geteilt. 


Der Deutsche Technikerverband, Berlin SW. 68, 
hat als Heft 5 seiner Schriftensammlung eine Broschüre 


über „Die Konkurrenzklauseln der technischen Privat- 
beamten herausgegeben. In dieser behandelt der Ver- 


fasser vom Standpunkt eines in der Praxis stehenden In- 
genieurs aus diese wichtige Frage unter besonderer Be- 
rücksichtigung ihrer volkswirtschaftlichen, sozialen und 
ethischen Seite. Der Verfasser fordert die vollständige Be- 
scitigung der Klauseln, vor allem auch aus dem Grunde, 
weil sie der Industrie keinerlei Nutzen bringen. Die Ab- 
handlung wird vervollständigt durch eine grössere Samm- 
lung von Klauseln, die heute ın der Industrie gebräuch- 
lich sind. Wir können die Broschüre, die von dem Ver- 
bande für den billigen Preis von 0,30 Mk. abgegeben 
wird, jeden Techniker und Ingenieur, aber auch jedem 
Unternehmer, Volkswirt, Sozialpolitiker und Juristen zum 
Studium empfehlen. 


Die deutschen technischen Fachschulen. 
7. Auflage. (Deutsches Fachschulwesen. Heraus- 
gegeben von C. Malcomes. I. Teil.) Verlag von 
Otto Dreyer, Berlin W. 57. Preis 2 Mk. 

Eine neue verbesserte und erweiterte Ausgabe dieses 
längst zu einem vertrauten Ratgeber gewordenen Buches ist 
erschienen. Dasselbe enthält authentische Angaben über die 
Einrichtungen, Lehrziele, Aufnahmebedingungen, Unterrichts- 
und sonstige Kosten, Berechtigungen, kurz über alles das, 
was jedem zu wissen erwünscht ist, der die Absicht hat, 
eine Fachschule zu besuchen oder in die Lage kommt, 
sich über die einschlägigen Verhältnisse orientieren zu 
müssen. 

Das mit grosser Sorgfalt bearbeitete Buch enthält die 
Maschinenbau-, Baugzwerk-, Navigations- und sonstigen 
technischen Fachschulen aller Art, sowohl die staatlichen 
und städtischen wie die Privatanstalten in Deutschland, 
die deutschen staatlichen Institute Oesterreichs und der 
Schweiz. 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die nächste 


Versammiluns 


findet statt am 


Donnerstag, dem 6. Januar 1910, abds. 8 Uhr, 
pünktlich, im 
,Papierhaus*, Berlin SW., 


Dessauer Strasse 2, Quergebaude, 2 Treppen links. 


Tagesordnung: 

Vortrag des Herrn Schulrat Dr. August Grabow: 
Ueber Fälschung von Wechseln und Testamenten sowie 
über Schriftenvergleichung. 

In der Versammlung am 16. Dezember 1909 ist zur 
Aufnahme angemeldet: 


Herr Paul Hirsch, Diplom-Ingenieur, Mitarbeiter 
am Internationalen Institut für Techno-Bibliographie, 
Berlin W, Tauentzienstrasse 9, 


In derselben Versammlung ist aufgenommen: 
Herr Fabrikbesitzer Schulze-Jansen in Firma 
F. F. A. Schulze, Metallwarenfabrik, Berlin N., 
Fehrbelliner Strasse 47/48. 


Der Vorstand der »Polytechnischen Gesellschaft zu 
Berlin« hat mit der Frankfurter Lebensversicherungs- 
Gesellschaft in Frankfurt a. M. einen Begünstigungs- 
vertrag abgeschlossen, welcher den Zweck hat, den Ver- 
einsmitgliedern den Beitritt zur Lebensversicherung durch 
Gewáhrung besonderer Vergünstigungen wesentlich 
zu erleichtern. 

Die Versicherungs-Bedingungen dieser Gesell- 
schaft sind überaus liberal und die Policen der Ge- 
sellschaft nahezu unverfallbar und unanfechtbar, 
Für die Entrichtung der Prämien bestehen aus- 
gedehnte Zahlungsfristen. 

Nach dem Preussischen Einkommensteuerge- 
setz vom 24. Juni 1891 dürfen Lebensversicherungs-Pramien 
bis zur Höhe von 600 Mk, von dem steuerpflichtigen 
Einkommen in Abzug gebracht werden. (In Braunschweig 
ebenfalls, in Hessen, Mecklenburg-Strelitz, Schaumburg- 
Lippe und Sachsen-Anhalt bis zu 400 Mk., in Schwarzburg- 
Sondershausen bis zu 300 Mk, 

Nahere Auskunft erteilt kostenlos das Zweig- 
Bureau in Berlin W., Barbarossa-Platz 1. Direktor 
Ulrich Kracht. 


Das diesjáhrige Stiftungsfest wird am Sonnabend, dem 
22. Januar, gefeiert werden. 


Keine Wolke 
im neuen Jahr 


móge Sie umschweben, nur 
die duftige Wolke der feinen 
Zigarette: Salem Aleikum. 
Keine Ausstattung, nur Quali- 
tát. Echt mit Firma: Orien- 
talische Tabak- u. Zigaretten- 
fabrik 


„Yenidze“ 


Inh. Hugo Zietz, Dresden. 


Ausser in den Preislagen 3'/2, 4, 5 Pfg. auch zu 
6, 8, 10 Pf. d. St. Luxusqualiläten 


erhältlich. 
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Geschäftliches. Vermerken bieten, nickelplattierte Bügel, welche die 
Blätter zusammenhalten und gleichzeitig als Bleistifttrager 
dienen, kennzeichnen vorteilhaft diese letzten Ausführungen. 
Der vollständige Kalender Nr. 797 ist für nur 2,50 Mk. in 
jeder Schreibwarenhandlung zu haben, wo nicht, liefern 
die Fabriken in Bonn oder die Fabrikniederlagen in Ber- 
lin (Taubenstrasse 16) und Leipzig (Altes Rathaus) direkt. 
Ein. Ersatzkalenderblock kann Jahr für Jahr nachbezogen 
werden. 


Die Firma Soennecken hat auch dem Kalender 
neue und praktische Seiten abgewonnen, und ihre reich- 
haltige Auswahl in Umleg- und Notizkalendern, die als 
pünktliche Mahner und Erinnerer dem Kaufmann, dem 
Gelehrten, kurz jedem Schreibtischarbeiter unentbehrlich 
sind, um einige weitere praktische und geschmackvolle 
Ausführungen erweitert. Da sind jetzt: Nr. 797 auf fein 
lackiertem Metalluntersatz. Nr. 450 mit einem Untersatz aus 
fein vernickeltem oder vermessingtem Kunstguss. Grosse 
deutliche Tageszahlen auf Blättern, die genügend Raun zu aß 
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Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 
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Die Feuchtigkeit im Hause 


ihre Ursache und Beseitigung unter besonderer 
Berücksichtigung von Grundwasserdichtungen. 


Mit Abbildungen. Preis: Brosch. M. 1,— 


Otto Elsner Verlagsges.m.b., Berlin S. 42. 


"für Schiebetbüren und | Drebtbürtn. 


=== Musterbuch und Kostenanschläge gratis und franco. —— 


für Artikel Jeder 
Garantiert welter fest. Art weist kosten- 


Ban, Elberfelder Emaillierwerk On | nol " Welt - 
[HILDER ern der Technik“ 


Berlin S. 42. 
Oranienstr. 141. 


n für alle Zweck 
Durchschreibebücher feruzi ‘as Spes. 
bonkurrenzl. bill J. Plaschke, Mittelwalde 19 
in Schl. Illustr. Preislisle grat. u. frk. 


Wir machen unsere geehrten Abonnenten darauf auf- 
merksam, dass 


Einbanddecken 


zu dem 


Jahrsanse 1909 


in dunkelgrüner Leinwand, mit geschmackvoller Pressung auf 
fo Rücken und Deckel erschienen sind. 

In Diese Einbanddecke — auch zu den Jahrgängen 1905, 
1906, 1907 und 1€08 — können zum Preise von 


sowohl vom Verlage direkt als auch durch jede Buchhandlung 
bezogen werden, 

Die Zusendung erfolgt franko. Bei Nachnahmesendung 
erhóht sich der Preis auf 1 Mk. 70 Pfg. 


„Die Welt der Technik“ 
BERLIN S. 42, Oranicnstrasse 141. 


Kgr, Sachsen. 


Zechnikum 
Mittwreida. 


Direktor: Professor A. Holzt. 
Höhere technische Lehranstalt 


ll 


für Elektro- u, Maschinentechnik, 
Bonderabteilungen f Ingenieure, 
Techniker u. Werkmeister, 
Elektr.u. Masch.-Laboratorien. 
Lebrfabrik-Werkst&tten. 
86. Schuljahr : 3610 Besucher. 
Programm etc, kostenlos 


v. Sekretariat. 


| Leonhardt & Fiegel, Kgl. Hofjuweliere, | 


Tel. I, 7136. BERLIN W., Taubenstrasse 35 Tel. I, 7136. 


empfehlen ihr reichhaltiges Lager in Juwelen, Gold- und Silberwaren. Den Mitgliedern der 
———- ,,Polytechnischen Gesellschaft" Vergünstigungen laut Rabattafel. — = — — x 


Patentanwalt 


O. CRACOANU. Dipl.-Ing. 
BERLIN SW. 48, Friedrichstr. 4. 


wird an jeden Interessenten 
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Muster- und 
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Flügen bestens bewährt. Anfragen 
| " 
' Fabrik- 
Email-Schilder 
der Berufsgenossenschaften :: 
fabriziert als Spezialität -—— - 
> unentgeltlich Richtersche 


20 DIE WELT DER TECHNIK 
festigung für mehrzylinderige Ex- en: Arnstadt i.Th. 
dung zu.trelen., Der mir der pes Berlin SW., Plan-Ufer22. zu kul. Beding. 
auf dem Tempelhofer Felde und 
an G. Loubier, Berlin SW. 61. 

fiir die gesamte Elektrotechnik 

Verbot- und Bestimmungs- 
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Der Inhaber des D. R. P. 173413 Rleiapparate f. op sees 
plosionskraftmaschinen‘ wünscht j. I. Carl Eckelt , Berlin Elorirotechid Gas- und Wasser- 
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C AF. Crasselt, Charlottenburg, Berimerst. 168. | | Betriebe, in denen Elektrizität benutzt wird, ist die Galbmonatszeitschrift 
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Eine höchst  beachtenswerte Erfindung auf dem ee re re 
wichtigen Gebiete des Sicherungswesens dürfte den Herren 
F. Malchau und A. Namendorff, beide in Hannover, in- 
sofern gelungen sein, als dieselben eine neue, in allen 
wichtigen Kulturstaaten zum Patent angemeldete, selbst- 
tätige Schutzvorrichtung für Fahrzeuge 
aller Art geschaffen haben, welche ein Ucberfahren von 
Menschen und Tieren ausschliessen dürfte. -- Be- 
kanntlich sind in dieser Richtung bereits unzählige Er- 
findungsgedanken vereinigt worden, die aber beim Unisetzen 
in eine greifbare Gestalt die gestellte Aufgabe nicht im 
idealen Sinne vollkommen lösten. -- Die von genannten B 

E 


— von der Mosel u. Saar, Fass- u. Flaschen- 
——- weine von 75 Pfg. an. === 


Trierischer Winzer-Verein A.-G., Trier. 
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——————————— FILIALEN: ——————————— 
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Ierfindern erdachte Vorrichtung, welche nach Art einer 
Nümberger Schere wirkt und neben sofortigem selbst- 
tätigen Auffangen erwähnter Lebewesen den bei elektri- 
schen Fahrzeugen (Strassenbahnen usw.) benótigten Strom 
unterbricht und diesen gegebenenfalls in Bremswirkung 
versetzt, besitzt die Merkmale grösster Einfachheit und 
sicherer Wirkurg. 

Für die Verwertung der Erfindung sollen bereits 


JS. J. Arnheim 


Schritte getan sein, so dass die Einführung der Schutz. Königlicher Hofkunstschlosser 
vorrichtung, System:  Malchau-Namendorff, hoffentlich x " f 
recht bald erfolgen dürfte, damit den jährlich zu vielen Aelteste und grösste Spezialfabrik 
tausenden diesbezüglichen Unglücksfällen, wie solche die für Geldschrank= und Tresorbau 
Statistik verzeichnet, ein Ende bereitet und so das Glück 

mancher Familie us vor un gewahrt wird. Badstr. 40/41 Per/in gc Badstr. 40'341 


: : . Begründet 1833. KY KY KY Circa 7000 Arbeiter. 

Das Telephon in Europa und in Amerika. 

Ein Korrespondent der Londoner „Times“ stellt einen 
Vergleich an, hinsichtlich des Gebrauchs, welchen das 
Telephon in Europa und in Amerika findet. Unter 
„Amerika“ werden bloss die Vereinigten Staaten verstan- 
den. Dabei wird darauf hingewiesen, dass wahrend Europas 
Bevolkerung mit 400 000 000 Menschen zu veranschlagen ist, 
die Bevölkerung in den Vereinigten Staaten auf höch- 
stens 85 Millionen geschätzt werden kann. Der nächste 
Zensus, der im Jahre 1910 stattfinden wird, wird hierüber 
genaue Aufschlüsse geben. Während nun in ganz Europa 
am Anfange des Jahres i910 rund etwa 2 300000 Tele- 
phonapparate in Tätigkeit waren, wurden zur nämlichen 
Zeit in den Vereinigten Staaten mehr als 7 000000 Ap- 
parate benützt. Die drei amerikanischen Stidte New York 
mit 334 186, Chikago mit f84922 und Boston mit eit 
über 100000 Apparaten, haben zusammen weit mehr Tele- 
phone im Gebrauch als die vereinigten Inseln Grossbri- 
taniens. New York allein. hat fast doppelt so viele Tele- 
phone als ganz Frankreich mit seinen 194159 Apparaten. 
Iinigermassen auf der Höhe halten sich nur Deutsch- 
land und Schweden, dagegen stehen Oesterreich mit rund 
85 000 Apparaten und Ungarn, Italien, Schweiz und Bel- 
gien, auch Holland, von Spanien gar nicht zu reden, 
hinter amerikanischen Stadten wie St. Louis, Cincinnati und 
Pittsburg zurück. Die , Times" suchen diese Rückständig- 
keit der europáischen Nationen im Telephonbetrieb vor 
allem dadurch zu erklären, dass in Amerika der Telephon- a 
betrieb von privaten Gesellschaften geführt wird, während e 
in Europa die Regierungen den Telephondienst besorgen. Rob W k | 
Die Leitung des Dienstes durch die Reviehing ist aber s inc e mann 
einer Expansion jedenfalls nicht förderlich. Im allgemeinen Hoflieferant 
ist aber die Charakterentwickelung des Amerikaners eine 
derartige, dass sie den Aufschwung des Telephonwesens 


HEIN, LEHMANN & Co., Akt.-Ges. 


Eisenkonstruktionen, Brücken- und Signalbau. 


REINICKENDORF- BERLIN 


|- und Ll-Träger-Lager. Verzinkerei.’ 


mit sich brachte. Der Amerikaner ist überall in grösster Spezialgescháft für Briefpapier 
Eile; der Telephondienst ist in Amerika teurer als in . . 
Europa, aber der Amerikaner ist willens, auch hohe Ge- ° Buch- und Steindruckerei : 
bühren zu zahlen, nur um Zeit zu sparen. Wahrend heute 

in Europa durchschnittlich je ein Telephon auf 175 Menschen Hausvogtei- ° Hausvogtei- 
kommt, entfällt in den Vereinigten Staaten je ein Tele- platz 11a. Berlin C. platz 11a. 


phon auf 12 Personen. Schliesslich ist ja auch Amerika 


das Geburtsland des Telephons. C 
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Eine Luftzeitung von 1855. 

Die Aviatik scheint jedenfalls auch das Interesse un- 
serer Väter in hohem Masse wachgerufen zu haben, denn 
wenn cs vor mehr als 50 Jahren auch keine Luftschiff- 
ausstellung gab, so gab es doch eine Luftzeitung, die 
unter dem Titel „Luftzeitung von 1855" in dem im Jahre 
1854 beim Verlagskontor in Hamburg erschienenen Volks- 
kalender enthalten und mit vielen witzigen Illustrationen 
geschmückt war. Das englische Witzblatt „Punch“ hatte 
schon die Luftschiffahrt und viele durch sie hervorgerufene 
Ereignisse zum Gegenstand einer witzigen Besprechung 
gemacht, und der Verfasser der Luftzeitung knüpft dort an, 
wo Mr. Punch in London aufgehört hatte. Wir entnehmen 
der Wiedergabe cines Teiles des lustigen und ironischen 
Inhaltes dieser Zeitung durch die „Deutsche Bergwerks- 
zeitung“ nachfolgende Mitteilungen 

Hamburg. Der New Yorker Ballon „The Heaven" 
wurde auf seiner Rückreise von Potsdam, woselbst er 
die für die Vereinigten. Staaten bestimmten Exemplare 
des „Potsdamer — Mihltar-Wochenblattes" eingenommen 
hatte, aus einer Höhe von 3200 Fuss auf die Erde her- 
abgezogen, weil der Kapitän (Mr. Lindenmüller: sich 
oben hartnäckig weigerte, die Torsperre zu bezahlen. 

Dringende Aufforderung. Vor emigen 
Tagen ging ich mit meiner Gemahlin, geb. Freiin von 
Drachenfelde, in dem Schlosspark meines Rittergutes 
Schottenfelde spazieren. Die Sonne schien freundlich, 
kein Wolkchen trübte des cwigen Gottes blauen Himmel. 
Ich musste daher glauben, meine Gattin sei krank ge- 


worden, als sie sich plötzlich erschrocken mit dem Aus- 
rufe an mich wendet: „Es regnet.“ Eben im Begriff, 


ihr die metcorologische Unmöglichkeit ihrer Behauptung 
zu explizieren, wurde auch ich von einem Platzregen im 
engsten Sinne des Wortes und von sehr unangenehmer Stoff. 
art überfallen. Entsetzt und empört wendeten wir unsere 
Blicke nach oben und gewahrten gerade über uns cinen 
grossen Ballon in der Luft. Wenn den hasslichen Neuerun- 
gen, den Erfindungen eines unruhigen Zeitgeistes, wirklich 
nicht mehr, worauf ich bereits mehrfach vergebens an- 
getragen habe, vom Staate entgegengetreten werden kann, 
so sollte mindestens doch dafür gesorgt sein, dass Menschen, 
welche sich nicht das ihnen vorgezeichnete Niveau un- 
fromm zu überschreiten vermessen, sondern auf dem loyalen 
Erdboden bleiben, auf keine so gröbliche Weise von dem 
Laster der Aeronautik insultiert werden können. Bevor 
indes dieser Gegenstand von der Sicherheitsbehörde in die 
Hand genommen wird, fordere ich hiermit alle Kapitäne 
aller Luftgondeln dringend auf, allen ihren Passagieren 
die Verpflichtung aufzuerlegen, ohne Ausnahme alles das, 
was sie von der Erde mitgenommen haben, wieder, wenn 
auch in Veränderung des Lokals, zur Erde zurückzubringen. 
Und hoffe ich, dass mir das nicht abgeschlagen werden 
wird. Freiherr Pipin Bruno von Podden-Fifaff. 

Geburtsanzeige und Bitte um Rat. Seit 
einigen Wochen mit meiner Frau in gesegneten Umständen 
im Harz anwesend, unternahm ich mit derselben gestern 
eine Luftfahrt in der Gondel der „Einigkeit. Unerwartet 


wurde ich oben in den Wolken mit einem gesunden und 
welche 


starken Jungen beschenkt. In der Verwirrung, 
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während dieses sonst glücklichen Ereignisses herrschte, 
hatte der Kapitän versäumt, uns sofort behufs der Er- 
mittelung des Vaterlandes meines Sprösslings senkrecht 
niederzulassen, und so weiss ich denn nicht, ob dieser 
Lüftling eigentlich ein Bernburger, oder ein Preusse, oder 
cin Hannoveraner, oder ein Braunschweiger ist. Da dieses 
gcographisch-genealogische Rätsel aber, wenn es nicht 
bald aufgelöst wird, mich und mein Kind in Hinsicht auf 
Taufschein, Geburtsschein, Heimatrecht, Pass, Ehe usw. 
in die grössten Widerwärtigkeiten versetzen würde, so 
bitte ich hierdurch alle edlen sachverständigen Menschen- 
freunde um die Beantwortung der Frage, was in Deutsch- 
land mit einem Deutschen, der kein spezielles Vaterland 
hat, anzufangen sei? 

NB. Die betreffende Behörde meines Domizils hat 
mir die Aufnahme meines Sohnes als Landeskind ver- 
weigert, da in den Akten von einem in der Luft, ge- 
schweige in ausländischer Luft, geborenen Wesen keine 
Rede ist. 

Munchen Heute früh signalisierte der Ballon 
„Minerva“ aus einer Höhe von 1300 Fuss, dass er in 
grosser Not sei. Sofort schickte die Luftpolizei den Kapi- 


tàn Dorschthuber mit dem Rettungsballon ‚die Eule“ 
hinauf. Ein schrecklicher Anblick bot sich dar. Die 
Passagiere der „Minerva“ hatten keinen Tropfen Bier 
mehr! Herr Dorschthuber, welcher glücklicherwesie zwei 
Fass Bock geladen hatte, liess diese sofort der „Mi- 
nerva" zukommen. 

Fürstentum Liechtenstein. Tel. Dep. vom 


14. Juli, mittags ı Uhr 5 Min. Eine im Kalender nicht 
angegebene totale Sonnenfinsternis bedeckt unser Reich. 
Die ganze Liechtensteimsche Nation befindet sich in stei- 
gender Angst. Seit unserer letzten Zollopposition gegen 
Preussen hat nichts das allgemeine Interesse so in An- 
spruch genommen. 

Tel. Dep. vom 14. Juli, mittags ı Uhr 10 Min. 
wieder heller Tag! Das Ereignis hat sich geklärt. 
war ein vorüberziehender schwarzgelber Luftballon, 
zwischen unser Reich und die Sonne trat. 

Dover. Vom 20. Juni, morgens 8 Uhr. Soeben 
passiert hier über uns der grosse und herrliche Ballon 
„Viktoria, der zum zehnten Male die Reise nach dem 
„Kap der guten Hoffnung“ unternimmt. Wie verlautet, 
soll der Kapitän dieses Ballons nach der glücklich über- 
standenen 25. Fahrt zum Ritter des Hosenbandordens er- 
nannt werden. (Hier irrte sich der Chronist der Luft- 
zeitung. Der Ballon „Viktoria“ hat nur neun Luftreisen 
nach dem „Kap der guten Hoffnung“ gemacht, trotzdem 
hat der Kapitän den Hosenbandorden erhalten.) 

Dies sind nur einzelne Proben aus dem Inhalt der 
„Deutschen Luftzeitung“ aus dem Jahre 1855. Man 
wollte hauptsächlich politische und nationale Eigentümlich- 
keiten satirisch behandeln und brachte sie mit der damals 
wieder in Aufschwung gekommenen Luftschiffahrt in Ver- 
bindung. - Man entnimmt daraus, dass schon damals das 
Interesse an der Luftschiffahrt bereits ein schr tiefgehendes 
war und sich keineswegs auf die Kreise der Fachgelehrten 
und Fachmänner überhaupt erstreckte. 
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Lerstórung von Telegraphen- und Fernsprechleitungen. 
Von H. Brick, Telegrapheninspektor. 
Hierzu das Titelbild und 2 Abbildurgen im Text. 


Schneelast und Sturm haben in der Nacht 
vom 16, zum 17. November cine gewaltige Zer- 
storung in den oberirdischen Telegraphen- und 
Fernsprechanlagen angerichtet. Am Abend des 
16. November begann ein aussergewöhnlich starker 
Schneefall. Infolge der hohen Temperatur von 


Abb. 7. 


Verbogenes eisernes Dachgestinge fiir eine 


* Kabel-Aufführung. 
E 


etwa + 2 Grad Celsius war der Schnee so wasser- 
haltig, dass er an Telegraphen- und Fernsprech- 
drähten und deren Stützpunkten festklebte und 
sich stellenweise zu dichten Massen zusammen- 
ballte. Obendrein war es völlig windstill. An den 
Drähten gefroren die Schneeflocken bald zu Eis, 
das die Drähte zylindrisch umhüllte. Die Kis- 


zylinder erreichten einen Durchmesser von 5 bis 
6 cm, ihr Gewicht betrug auf 1 m Lange etwa 
1,5 kg. Ein zwischen zwei 60 m voneinander ent- 
fernten Stützpunkten ausgespannter Bronzedraht 
von 1,5 mm Durchmesser hatte also eine Last 
von 90 kg zu tragen, während er selbst nur 1,02 kg 
wiegt. Liner solchen Beanspruchung waren die 
Drahte vielfach nicht gewachsen und zerrissen als- 
bald. Verderblicher noch wurde die Zerstórung, 
als gegen Morgen des 17. November ein heftiger 
Sturm losbrach. Linien, die trotz der Last von 
Eis und Schnee noch unversehrt geblieben waren, 
vermochten der Gewalt des Sturmes nicht stand- 
zuhalten und, als erst ein Gestange einer Linie 
umgebrochen war, folgten die übrigen schnell 
nach, da eins nach dem andern, von der Last 
auf der einen Seite befreit, dem Zuge der schweren 


Drahte nach der andern Seite hin nachgeben 
musste. An der Eisenbahn, wo die Telegraphen- 


linien dem Sturm schutzlos preisgegeben sind, 
pflanzte sich die Zerstórung binnen weniger Mi- 
nuten über mehrere Kilometer fort. Teilweise 
stürzten die Gestange auf die Eisenbahngleise und 
hinderten den Zugverkehr. Am schwersten wurden 
die von Berlin nach dem Westen gehenden Linien 
làngs der Eisenbahnstrecken Berlin-Hannover und 
Berlin-Hamburg, sowie an den parallel zu ihnen 
verlaufenden Landstrassen betroffen. Ueberall bot 
sich dem Auge ein Bild der Verwüstung dar ; einen 
schwachen Begriff davon vermitteln die Abbil- 
dungen ı bis 6 unseres Titelbildes. 

Abbildung 1 zeigt ein hölzernes Doppel- 
gestange, das beim Dorfe Rohrbeck an der Eisen- 
bahnstrecke Berlin-Hannover gestanden hat. Es 
ist sehr stark übergewichen, weil die nächsten 
Gestange umgebrochen waren; im Hintergrunde 
rechts sehen wir ein Doppelgestange glatt am 
Boden hingestreckt. Das Doppelgestange der Ab- 
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bildung 2 ist etwa 1 m über dem Erdboden ab- 
gebrochen, wáhrend die Abbildung 3 eins zeigt, 
dessen eine Stange unmittelbar unterhalb der 
(Juerträger, dessen andere nebst der beide Stan 
gen zusammenhaltenden Diagonalstrebe in Hóhe 
von I m über dem Erdboden zersplittert ist. Wie 
stark einseitiger Zug der mit Eis beschwerten 
Drahte zu wirken vermag, ist aus der Abbildung 4 
zu erkennen. Von dem links sichtbaren Doppel- 


Abb. 8. Umgebogenes eisernes Fernsprechgestänge. 


gestange aus sind leichte kurze Drahte zu einer 
Kabelsáule geführt und in ihr mit den Adern eines 
Kabels verbunden gewesen. Gegen den Zug der 
starkdráhtigen  Freileitungen war das Gestänge 
durch mehrere Streben gesichert. Sie haben es 
aber nicht zu halten vermocht. In der Ab- 
bildung 3 sehen wir neben der zerstörten  Tele- 
graphenlinie eine bereits neu aufgestellte Stange. 


Die Technik im Spiegel Goethescher Prosa und 
oesie. 
Von M. Geitel. 

Die Lebenszeit Goethes fállt zusammen mit derjenigen 
Epoche, in welcher die Technik sich von den Fesseln der 
unwissenschaftlichen Empirie befreite und unter der Füh- 
rung gottbegnadeter Geister sich die Waffen der Wissen- 
schaft zu eigen machte, die ihr die Mathematik und die 
verschiedenen Zweige der Naturkunde geschmiedet hatten. 
Dem allumfassenden scharfen Geiste Goethes konnte der 
beginnende Siegeslauf der Technik nicht verborgen bleiben, 
dies um so weniger, als er durch seine amtliche Stellung 
in die Lage versetzt war, innerhalb der Weimarschen Lande 
zu technischen Fragen, so zu Wegebauanlagen, zu Berg- 
werks- und Hiittenbetrieben eine entscheidende Stellung 
nehmen zu müssen, 

Die sich schnell vollziehende Verbreitung der Dampf- 
maschine, der schnell emporblühende Bergbau, die bahn- 
brechenden Arbeiten Lavoisiers, die Anfánge der Luft- 
schiffahrt und schliesslich die Lokomotiv-Wettfahrt von 
Rainhill am 6. Oktober 1829, sind die wichtigsten Merk- 
steine dieser gewaltigen Epoche. 

Goethe berichtet von sich im vierten Buche von 
»Dichtung und Wahrheit«, dass er seit seinen frühesten 
Zeiten einen Untersuchungstrieb gegen natürliche Dinge 
fühlte. So bescháftigte er sich schon als Knabe mit einem 
»bewaffneten Magnetstein, sehr zierlich in Scharlach ein- 
genáht«, dessen geheimnisvolle Tugend, sich in seiner 
Kraft zu verstärken und täglich ein grösseres Gewicht 
tragen zu können, ihn dergestalt zur Bewunderung hinriss, 
dass er sich lange Zeit bloss im Anstaunen jener Wirkung 
gefiel. 

Auch an die Herstellung einer Elektrisiermaschine 
wagte sich Goethe schon in frühester Zeit. »Ein Haus- 
freund« — so berichtet er in »Dichtung und Wahrheit« — 
»dessen Jugend in die Zeit gefallen war, in welcher die 


Sie gehört zu einer Linie, die von der 
LEisenbahnverwaltung mit Unterstützung von 
Telegraphentruppen binnen weniger Tage 


aufgebaut worden ist, um die für den Eisenbahn- 
verkehr notwendigen Block- und Zugmeldeleitun- 
gen, die in der zerstörten Telegraphenlinie ver- 
liefen, möglichst schnell wieder in Betrieb setzen 
zu können. Die Reichs-Telegraphenverwaltung hat 
an der Strecke Berlin-Hannover auf der andern 
Seite des Bahnkörpers eine Linie aus einfachen 
Stangen errichtet und an ihnen Leitungen aus 
1,5 mm starkem Bronzedraht gezogen, stellenweise 
auch Kabel angehängt. 

Die Abbildungen 5 und 6 stammen von einer 
Fernsprechlinie von Berlin nach Cöln an der Land- 
strasse von Wustermark nach Nauen. Besonders 
interessant ist die Abbildung 6. Die Stange stand 
in einer Kurve und war gegen den Drahtzug 
durch eine Strebe gesichert. Diese Strebe hat 
in einem zu tiefen Punkte angegriffen und die 
Stange ist daher infolge der Belastung durch 
Schnee, Eis und Sturm am Angriffspunkte der 
Strebe abgebrochen. Da die vorhergehenden und 
nachfolgenden Gestänge stehen geblieben sind, 
haben die starken Drähte den abgebrochenen Teil 
der Stange getragen. 

Dass es in den vom Schneesturm heimgesuch- 
ten Orts-Fernsprechnetzen nicht besser ausgesehen 
hat, als draussen, davon zeugen die Abbildungen 
7 und 8. Abbildung 7 stellt das eiserne Gestänge 
einer sogenannten Kabel-Aufführung dar, an der 
die vom Fernsprechamt kommenden Kabeladern 
mit den Freileitungen verbunden werden, die sich 
dann nach den einzelnen Sprechstellen verästeln. 
Das Gestänge der nächsten Abbildung hat sich, 
dem Zuge der Drähte folgend, krumm gebogen 


Elektrizität alle Geister beschäftigte, erzählte uns öfter, wic 
er als Knabe eine solche Maschine zu besitzen gewünscht, 
wie er sich die Hauptbedingungen abgesehen und mit Hilfe 
eines Spinnrades und einiger Arzneigläser ziemliche Wir- 
kungen hervorgebracht, Da er dieses gern und oft wieder- 
holte und uns dabei von der Elektrizität überhaupt unter- 
richtete, so fanden wir Kinder die Sache sehr plausibel und 
quälten uns mit einem alten Spinnrade und einigen Arznei- 
glasern lange Zeit herum, ohne auch nur die mindeste 
Wirkung hervorbringen zu kónnen. Wir hielten demungc- 
achtet am Glauben fest und waren sehr vergnügt, als zur 
Messzeit unter andern Raritäten, Zauber- und Taschen- 
spielerkünsten, auch eine Elektrisiermaschine ihre Kunst- 
stücke machte, welche, sowie die magnetischen, für jene 
Zeit schon sebr vervielfaltigt waren.« — — 

Wenn wir den Gesamtumfang der Werke Goethes 
mit denjenigen Stellen derselben in Vergleich setzen, an 
denen Goethe der Technik oder ihrer Hilfswissenschaften 
gedenkt, so muss die geringe Zahl der letzteren auf den 
ersten Blick überraschen. Bei einer  unparteiischen 
Wiirdigung kommen wir aber zu dem Schluss, dass auch 
ein Goethe in dem spróden, einer poetischen Huldigung 
schwer zugänglichen Stoff eine Schranke finden musste, 
eine Schranke, die Goethes Sprechweise allerdings vielfach 
spielend zu überwinden wusste. 

Die nachstehende Auswahl aus Goethescher Prosa und 
Poesie ist in erster Linie bedingt worden durch das Streben, 
möglichst charakteristische Beispiele jener Goetheschen 
Ausdrucksweise in Bezug auf die Technik zu bieten. Unter 
den »Sprüchen und Reimen«, in denen Goethe zu der 
Technik und ihren Hilfswissenschaften Stellung genommen 
hat, befinden sich eine grössere Anzahl, die sich auf die 
Farbenlehre, der ja Goethe ein besonderes Interesse ent- 
gegengebracht hat, beziehen. Aus denselben ist nach- 
stehend nur eine geringe Zahl wiedergegeben; in einigen 
derselben wird Newton, als Vater einer Farbenlehre, nicht 


DIE WELT DER TECHNIK 23 


und ist dann von der Schneclast platt auf das 
Dach niedergedrückt worden. 

Sehr oft hat man in diesen Tagen den Vor- 
wurf gegen die Telegraphenverwaltung erhoben, 
die Konstruktionen ihrer Telegraphen- und Fern- 
sprechlinien seien nicht stark genug. Gewiss wer- 
den hier und da Mängel die Schuld am Zusam- 
menbruch gehabt haben, in der behaupteten All- 
scmeinheit lassen sich aber die Vorwürfe nicht 


aufrecht halten. Naturereignisse wie der schwere 
Schneefall vom 16. und 17. November 1909 und 


nachfolgender Sturm liegen ausserhalb jeder 
Berechnung. Soll aber hierauf einige Rücksicht 


genommen werden, so müsste die Telegraphen- 
verwaltung sich für die erheblich höheren An- 
lagekosten durch Erhöhung der Telegraphen- und 
Fernsprechgebühren schadlos halten. 


— — ee — errr 


Die neuen österreichischen Alpenbahnen. 


ı. Tauernbahn. 


2. Karawanken-Wocheiner-Bahn. 


3. Pyhrnbahn. . 


Mit 6 Abbildungen. 
Von Dr. phil. Theodor Kluge, Dipl.-Ing. 
(Schluss.) 


IIT. Die Wocheiner Bahn. 
Die Linie besteht aus drei Abschnitten: 
I. Assling— Wocheiner—Feistritz. Die Bahn liegt 
in einem — geologisch genommen — äusserst 


schwierigen Terrain. Die Linienführung über den 
Predil-Pass, wo man ausserdem den Karawanken- 
tunnel gespart hätte, scheiterte an den Einwen- 
den von militärischer Seite, und so war man zu 
der angeführten Linie gezwungen, die die ver- 
muteten Schwierigkeiten bei weitem übertraf. 
Gleich hinter Assling überschreitet die Bahn die 
Wurzener Save, dann folgt die Steinbrücke über 
den Rotweinbach (32 m hoch, 4ı m weit) der Rot- 
weintunnel (1180 m lang). Dann kommt Vel- 
des mit dem herrlichen Veldessee. Die Bahn geht 
nun in das Wocheiner-Savetal mit einem 1300 m 
langen Tunnel in Bergschutt, dann folgen noch 
drei eiserne Savebrücken. Die Ausführung der 
beiden Tunnel machte grosse Schwierigkeiten. 


allzugnädig mitgespielt. Eine grosse Achtung bringt Gocthe 


wiederholt den Erfindern entgegen. 

Nach dieser kurzen Einleitung lassen wir einige Proben 
Goethescher Prosa und Poesie folgen, die ein Urteil über 
eine besondere Betätigung der Muse des Altmeisters ver- 
mitteln. Dieselben gehören nicht zu denjenigen Aeusse- 
rungen des Goetheschen Genius, die der Allgemeinheit be- 
kannt sind; sie finden sich vielmehr fast ausschliesslich in 
den weniger bekannten Teilen der Werke Goethes. 


Sprüche in Prosa. 


Wer die Entdeckung der Luftballons miterlebt hat, 
wird ein Zeugnis geben, welche Weltbewegung daraus 
entstand, welcher Anteil die Luftschiffer begleitete, welche 
Sehnsucht in so viel tausend Gemütern hervordrang, an 
solchen längst vorausgesetzten, vorausgesagten, immer ge- 
glaubten und immer unglaublichen, gefahrvollen Wanderungen 
teilzunehmen, wie frisch und umständlich jeder einzelne 
glückliche Versuch die Zeitungen füllte, zu Tagesheften und 
Kupfern Anlass gab; welchen zarten Anteil man an den 
unglücklichen Opfern solcher Versuche genommen. Dies 
ist unmöglich, selbst in der Erinnerung wieder herzu- 
stellen, so wenig als wie lebhaft man sich für einen vor 
dreissig Jahren ausgebrochenen höchst bedeutenden Krieg 
interessiert. 

Was ist das Erfinden? 
Es ist der Abschluss des Gesuchten. 


Gar vieles kann lange erfunden, entdeckt sein, und es 
wirkt nicht auf die Welt; es kann wirken und doch nicht 
bemerkt werden, wirken und nicht ins Allgemeine greifen: 
Deswegen jede Geschichte der Erfindung sich mit den 
wunderbarsten Rätseln herumschlägt. 


Ausserdem musste die Trace, nachdem der Bau 
bereits begonnen hatte, umgestossen werden, weil 
sich bei den Fundamentierungsarbeiten der Save- 
brücken kein tragfähıger Boden vorfand. Trotz- 
dem konnte Ende 1905 dieser Teil der ganzen 
Strecke beendet werden. Der Wocheiner Tunnel 
liegt, 6339 m lang zweigleisig, zwischen Wochein — 
Feistritz in Krain und Podbrdo ım Küstenlande; 
er unterführt den Kolbrarücken der Julischen 
Alpen. Das Gebirge ist tertiärer Mergel, dann folgt 
Kalkstein, im südlichen Ende des Tunnels Ton- 
schiefer; an einigen Stellen trat auch Knallgebirge, 
ın welchem sich Steinschichten ohne vorherige 
Anzeichen mit heftigem Knall loslösten, auf. Der 
Wasserzufluss betrug bis zu 1000 sec/l. Der Tun- 
nel steigt auf der Nordseite mit 2,59/5,, auf der 
Südseite mit ro?/j, gegen die Mitte. Der Vor- 
trieb begann 1903 auf der Südseite in Handbohrung 
mit dem ausserordentlichen Fortschritt von 126 m 


Der Magnet ist ein Urphánomen, das man nur aus- 
sprechen darf, um es erklárt zu haben; dadurch wird es 
denn auch ein Symbol für alles übrige, wofür wir keine 
Worte noch Namen zu suchen brauchen. 


Etwas Mónchisch-Hagestolzenartiges hat die Kristallo- 
graphie und ist daher sich selbst genug. Von praktischer 
Lebenseinwirkung ist sie nicht; denn die kóstlichsten Er- 
zeugnisse ihres Gebiets, die kristallinischen Edelsteine, 
müssen erst geschliffen werden, ehe wir unsere Frauen 
damit schmücken können. 

Ganz das Entgegengesetzte ist von der Chemie 
zu sagen, welche von der ausgebreitetsten Anwendung und 
von dem grenzenlosesten Einfluss aufs Leben sich erweist. 


Alles, was wir Erfinden, Entdecken, im höheren Sinne 
nennen, ist die bedeutende Ausübung, Betätigung eines 
originalen Wahrheitsgefühles, das im stillen längst ausge- 
bildet, unversehens mit Blitzesschnelle zu einer fruchtbaren 
Erkenntnis führt. Es ist eine aus dem Inneren am Aeusseren 
sich entwickelnde Offenbarung, die den Menschen seine 
Gottähnlichkeit vorahnen lässt. Es ist eine Synthese von 
Welt und Geist, welche von der ewigen Harmonie des 
Daseins die seligste Versicherung gibt. 


Die Deutschen, und sie nicht allein, besitzen die 
Gabe, die Wissenschaften unzugänglich zu machen. 
— Der Engländer ist Meister, das Entdeckte gleich 
zu nutzen, bis es wieder zur neuen Entdeckung und 
frischen Tat führt. Man frage nun, warum sie uns über 
all voraus sind? 


So wenig nun die Dampfmaschinen zu dämpfen sind 
so wenig ist dies auch im Sittlichen/ möglich; ‚Die, Lel) 
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pro Monat. Im festen Kalkstein wurden 80— 90 m 
pro Monat geleistet. Auch auf der Nordseite be- 
gann in demselben Jahre die Bohrung mit der 
Hand. Spater wurde von hier aus maschinell ge- 
bohrt. Der Durchschlag erfolgte ein Jahr spater. 
Als Bohrmaschine wurde System Siemens-Halske 
verwendet. Die notige Kraft lieferte eine Installa- 
tionsanlage von 6000 Volt Spannung. Ende 1905 
war der Tunnel fertig ; die Kosten beliefen sich auf 
201M Millionen Kronen, oder 3300 Kronen pro 


laufendes Meter. Die Linie Podbrdo-Goerz führt 
vom Tunnelausgang durch das Bacatal in das 
Idria- und Isonzotal; sie besitzt eine Lange von 
54 km und hat im oberen Teile ein Gefalle von 
250/50. Es kommen Steigungen bis zu 2'"/, vor. 
Im Bacatal sind eine grosse Reihe von Hilfsbauten 
nötig gewesen: Stütz- und Futtermauern, Ufer- 
schutzbauten und Sicherungsanlagen anderer Art. 
Hinter Hudajuzna folgt ein 311 m langer Tunnel, 
dann einer von 930 m Lange: der Bukovo-Tuuanel. 


Abb. 4. 


Isonzo-Brücke bei Canal. 


haftigkeit des Handels, das Durchrauschen des Papier- 
gelds, das Anschwellen der Schulden, um Schulden zu 
bezahlen, das alles sind die ungeheuren Elemente, auf die 
gegenwartig ein junger Mann gesetzt ist. Wohl ihm, wenn 
er von der Natur mit mássigem, ruhigem Sinn begabt ist, 
um weder unverháltnismássige Forderungen an die Welt zu 
machen, auch noch von ihr sich bestimmen zu lassen. 


Mikroskope und Fernrohre verwirren eigentlich den 
reinen Menschensinn. 


Klassizismus und Romantizismus, Innungszwang und 
Gewerbsfreiheit, Festhalten und Zersplittern des Grundbodens, 
es ist immer derselbe Konflikt, der zuletzt wieder einen 
neuen erzeugt. Der grösste Verstand der Regierenden 
wäre daher, diesen Kampf so zu mässigen, dass er ohne 
Untergang der einen Seite sich ins Gleiche stellte; dies ist 
aber den Menschen nicht gegeben, und Gott scheint es 
auch nicht zu wollen. 


In der Schmiede erweicht man das Eisen, indem man 
das Feuer anblást und dem Stabe seine überflüssige Nahrung 
nimmt, *) ist er aber rein geworden, dann schlägt man ibn 
und zwingt ihn, und durch die Nahrung eines fremden 
Wassers**) wird er wieder stark. Das widerfahrt auch 
dem Menschen von seinem Lehrer. 


Sprüche in Reimen. 
»Was will die Nadel nach Norden gekehrt?« 
Sich selbst zu finden, es ist ihr verwehrt. 


Die endliche Ruhe wird nur verspürt, 
Sobald der Pol den Pol berührt. 


*) Die Schlacken entfernt. Die Redaktion, 
**) Des Hartewassers. Die Redaktion. 


Dium danket Gott, ihr Söhne der Zeit, 
Dass er die Pole für ewig entzweit. 
Magnetes Geheimnis, erkláre mir das! 
Kein grósser Geheimnis als Lieb’ und Hass. 
Soll dein Kompass dich richtig leiten, 
Hüt dich vor Magnetstein’, die dich begleiten. 
Will Licht einem Körper sich vermählen, à 
Es wird den ganz durchsichtigen wahlen. 
Wiisste nicht, was sie Besseres erfinden kónnten, 
Als wenn die Lichter ohne Putzen brennten. 


—— 


Exempel. 
Schon ein Irrlicht sah ich verschwinden, dich, Phlogiston! 
bald, 
O Newtonisch Gespenst!*) folgst du dem Brüderchen nach! 


Xenien. 
Der Teleolog. 
Welche Verehrung verdient der Weltenschópfer, der gnadig, 
Als er den Korkbaum schuf, gleich auch die Stöpsel erfand! 


An deutsche Baulustige. 
Kamtschadalisch lehrt man auch bald die Zimmer verzieren, 
Und doch ist manches bei euch schon kamtschadalisch genug. 

Triumph der Schule. 
Welch erhabner Gedanke! Uns lehrt der unsterbliche Meister, 
Künstlich zu teilen den Strahl, den wir nur einfach gekannt. 


*) Newtons Farbenlehre. 
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Dieser an und für sich kurze Tunnel hat enorme 
Schwierigkeiten verursacht, weil er durch Druck- 
erscheinungen fortwährend Erneuerungsarbeiten 
nötig machte. Dann folgt die Brücke über die 
Baca mit einer Oeffnung von 58 m Weite in Eisen- 
konstruktion. Hierauf folgt der Muhrgrabentunnel 
202 m lang. Tunnel und Brücken wechseln 
dauernd ab: der Kneza-Tunnel, 384 m lang, ein 
Viadukt über den gleichnamigen Bach, 171 m 
lang, der Klausentunnel, 171 m lang, eine Brücke 


` Abb. 5. 


über die Baca mit 60 m Spannweite. Dann folgt 


Station Podemelec, dahinter ein tiefer Einschnitt 
mit Futtermauern, der 292 m lange Racovec- 
Tunnel, dann ein Viadukt mit sechs Oeffnungen 
über die Baca, bald (darauf eine eiserne Brücke über 
denselben Fluss und so fort bis zur Einmündung 
in die Idria, die überschritten wird auf einer 
Brücke mit zwei eisernen Oeffnungen von je 52 m 
und neun gewolbten Oeffnungen. Dann folgt 
Santa Lucia-Tolmein. Allein zwischen Tolmein 


Isonzo-Brücke bei Salcano. 


Zweifel des Beobachters. 
Das ist ein pfaffischer Einfall! denn lange spaltet die Kirche 
Ihren Gott sich in drei, wie ihr in sieben das Licht. 


Neueste Farbentheorie von Wünsch. 
Gelbrot und Grün macht das Gelb, Grün und Violblau das 
Blaue! 
So wird aus Gurkensalat wirklich der Essig erzeugt. 


Zahme Xenien. 
»Wie ist denn wohl ein Theaterbau?« 
P Ich weiss es wirklich sehr genau: 
Man pfercht das Brennlichste zusammen, 
Da steht’s denn alsobald in Flammen. 


— 


Der Achse wird mancher Stoss versetzt; 
Sie rübrt sich nicht — und bricht zuletzt. 


Das ist eine von den vielen Sünden; 
Sie meinen: Rechnen, das sei Erfinden. 
Und weil sie so viel Recht gehabt, 

Sei ihr Unrecht mit Recht begabt. 
Und weil ihre Wissenschaft exakt, 

So sei keiner von ihnen vertrackt. 


Ist erst eine dunkle Kammer gemacht 
Und finster wie eine ägyptische Nacht, 
Durch ein gar winzig Lóchlein bringe 
Den feinsten Sonnenstrahl herein, 

Dass er dann durch das Prisma dringe: 
Alsbald wird er gebrochen sein. 
Aufgedróselt, bei meiner Ehr!, 

Siehst ihn, als ob’s ein Stricklein war’, 
Siebenfarbig statt weiss, oval statt rund. 
Glaube hierbei des Lehrers Mund; 


Was sich hier auseinander reckt, 

Das hat alles im einen gesteckt. 

Und dir, wie manchem seit hundert Jahr, 
Wächst darüber kein graues Haar. 


— 


Erklärung einer Kupfertafel mit Abbildungen 
von Mineralien. 


Für Kinder, 


Nicht auf der grünen Erde nur 

Am heitern Sonnenschein 

Erfreut sich mannigfach Natur; 

Auch in die Felsen tief hinein 

Zeigt sich der Form und Farbe Spur. 


Hier dürfen’s kleine Muster sein, 
Vernimm wie Quarz und Kalk so rein 
In Säulen‘ sich und Tafeln häuft; 

Ein schmales schön gefärbtes Band, 
Harmonisch durch den Jaspis läuft; 

Ein millionenkörn’ger Sand 

Als Fels durch alle Lande reicht; 

Ein Pflanzenhaufen sich verkohlt, 
Vernimm, dass, wer auf Berge steigt, 
Meermuscheln oft herunterholt. 


Und ferner wird man dir erklären, 

Wie du dereinst nach manchem sauren Schritt 
Erfahren musst, wohin Granit, 

Porphyr und Marmor auf der Welt gehören. 
Hast du an Stein und Felsen dann genug, 
Gleich werden dich Metalle reizen, 

Nach denen Kunst, Gewalt und Trug 

Mit unverwandter Mühe geizen. 


Du findest in der Erde Schoss 
Mit stillen ahnungsvollen Freuden 
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und Auzza liegen bei nur 8 km Lànge acht Tunnel 
von 2870 m Lange. Die Bahn ist im Bacatal nur 
cingleisig, an einen zweigleisigen Ausbau ist hier 
nicht zu denken, doch ist alles so bemessen, dass 
die Leistungsfahigkeit einer Vollbahn erziclt wird. 
Die Bahn läuft nunmehr im Isonzotal; Tunnel, 
I-inschnitte, Viadukte wechseln miteinander ab. 
Kine kurze Strecke vor Canale überschreitet die 
Bahn alsdann den Isonzo auf einer schiefen 
Brücke mit drei Oeffnungen zu 40 m, einer zu 
30 und mehreren kleinen (Abb. 4). Nach einem 
Tunnel (172 m) folgt Station Canale. Bei Plava 
beginnen wieder grosse Schwierigkeiten: Ein Via- 
dukt mit sechs Oeffnungen, zwei Tunnel (452 und 
335 m lang), Galerien und Stützmauern auf einer 
Strecke von 4 km. Vor Salcano überschreitet die 
Bahn nochmals den Isonzo auf der grössten steiner- 
nen Eisenbahnbrücke: der Salcano-Brücke (Abb. 
5 u.6). Die Brücke hat eine Hauptöffnung von 85 m 
Lichtweite und 9 kleine Oeffnungen von 9—12 m 
Weite, die Fahrbahn liegt 36 m über Niedrigwasser. 
Der Hauptbogen hat eine Stärke am Scheitelvon 2,1, 
am Kämpfer 3,5 m. Die folgende Station ist Goerz. 
Die Gesamtlänge der Bahn Assling-Goerz beträgt 
Sy km. Veranschlagt waren auf der Strecke elf 
Tunnel mit einer Länge von 2 km, gebaut wurden 
24 mit 6.7 km. Eröffnet wurde die Linie im Juli 
1906. Die Linie Goerz-Triest ist 55 km lang und 
eingleisig. Von Goerz führt bereits eine Bahn- 
linie nach Triest, die aber der Südbahn gehört. 
Da die neue Trace eine doppelt so hohe Sceh'h. 
zu überwinden hat (322 gegen 160 m), so sind dir 
Retriebsverhaltnisse ungünstiger. an bietet 
nur das Stück Pravcina-- Triest. mit 259/44, Stei- 
gung und neun Tunneln vor Opcina. Dahinter 


kommt der Opcina-Tunnel (1050 m lang) mit 
20"/,, Gefälle, interessant durch grosse Höhlen, 


die im Innern des Berges angeschnitten wurden. 
Aus dem Karstgebirge gelangt die Bahn in das 
Tassello; auch hier sind wieder bedeutende Tunnel 
und Kunstbauten nótig, darunter einer von 1267 m 
Lange. Der neu angelegte Bahnhof in Triest be- 
findet sich in der Nàhe des Hafens und ist von 
riesigen Dimensionen. Die Kosten der letzten 
Strecke betrugen 183 Millionen oder 920 000 Kr. 
pro Kilometer. | 
IV. Die Pyhrnbahn. 

Die Pyhrnbahn ist die Fortsetzung der Strecke 
Linz-- Klaus und bildet die kürzeste Verbindung 
zwischen Linz a. D. und Klagenfurt. Sie ist mit 
das wichtigste Stück der Verbindung mit Triest 
und hat ausserdem auch grosse lokale Bedeutung. 
Bedingung für die Dahntrace war die Beförderung 
zoachsiger Züge mit nur einer Maschine; infolge- 
dessen Sure die im Projekt vorgesehene Steigung 
von 2590/4, aui? 15°’. auf der Nordseite und 17° gu 
auf der Südseite ermässigt; dies bedingte zunächst 
eine Tieferlegung bzw. Verlängerung des Bosruck- 
Tunnels sowie die Verlängerung der Bahn um 
2 km. Die Linie Klam-—Spital a. P. ist 27 km 
lang und wurde schon 1905 eröffnet; sic steigt 
von 477 m Sechöhe auf 658 m. Sie besitzt drei 
Tunnel von zusammen 380 m Länge, zwei Via- 
dukte von 50 m Länge. Gleich am Anfang wird 
der Stevrlingfluss auf einer Steinbrücke von 70 m 
Spannweite übersetzt; die Hohe über dem Fluss 
beträgt 48 m. Dicht dahinter folgt die 214 m 
ange Stevrbrücke in 43 m Höhe uber dem Flusse; 
bald darauf folgt die dritte Brücke aus Eisen ın 
;$ m Hohe über der Flusssohle. Weiter folgen 
nochmals drei Wólbbrücken mit 40, 52 und 59 m 
Lichtweite, dann die Brücke über den Teichlfluss. 
Das alles auf einer Strecke von 15 km. Gleich- 
zeitig mit diesem Bahnbau wurde die Strecke 


Das Gold als ein metallisch Moos 

Sich wachsend von dem Steine scheiden, 

Das Silber als Gesträuch, das Kupfer als Gestrippe. 
Verwunderung stammelt deine Lippe, 

Und neue Schätze werden bloss. 

Wenn geometrisch Zinn und Blei 

In Fläch’ und Ecke sich beschränken, 

So wird das Eisen oft sich frei 

In Zapfen tropfend niedersenken. 

Aus des Zinnobers roter Kraft, 

l.äuft dir Merkur in Kügelchen entgegen, 
Und was der Zink, der Kobalt Gutes schafft, 
Das weiss dein Lehrer auszulegen. 


Was nun auf diesen Blättern fehlt, 

Das zeigt er dir im Kabinette. 

An seiner Hand besuche dann die Stätte, 
Wo unverhüllt sich uns Natur verhehlt, 
Die dich und jeden Stein bescelt. 


Dic ersten Erzeugnisse der Stotternheimer Saline, 

begleitet von dichterischem Dialog zwischen dem Genomen, 

der Geognosie und der Technik, überreicht zum 30. Januar 1828 
mit getrostem Glück auf! 


Nachdem der Gnom und die Geognosie gesprochen 
und letztere mit folgenden Versen geendet hat: 


»Bezeichnet nun den weitgevierten Schacht 

Und wagt auch kühn zum Abgrund tiefster Nacht! 

Vertraut mir, dass ich Schatz zu Schatzen haufe: 

Nur frisch ans Werk und mutig in die Teufe'« 
lasst Goethe die Technik wie folgt zu Worte kommen: 


Nur nicht so rasch und unbedacht getan! — 
Mit Hack’ und Spaten kommt ihr kühnlich an; 
Wie könnt ihr euch so wunderlich behaben, 


Als wolltet ihr des Nachbars Weinberg graben? 
Doch wenn dein Blick in solche Tiefen drang, 
5o nutze schnell, was unsrer kunst gelang. 
Nicht meinem Witz ward solche Gunst beschert, 
Zwei Götterschwestern haben mich belchrt: 
Physik voran, die jedes Element 

Verbinden lehrt, wie sie es erst getrennt; 

Das Unwágbare hat für sie Gewicht 

Und aus dem Wasser lockt sie Flammenlicht, 

Lasst Unbegreifliches dann sichtbar sein 

Durch Zauberei im Sondern, im Vercin, 


Doch erst zur Tat erregt den tiefsten Sinn 
Geometrie, die Allbeherrscherin: 

Sie schaut das All durch ein Gesetz belebt, 

Sie misst den Raum und was im Raume schwebt; 
Sie regelt streng die Kreise der Natur, 

lliernach die Pulse Deiner Taschenuhr; 

Sie öffnet geistig grenzenlosen Kreis 

Der Menschenhande kümmerlichstem Fleiss. 


Uns gab sie erst den Hebel in die Hand, 

Dann ward es Rad und Schraube dem Verstand; 
Ein leiser Hauch genügt der steten Regung, 

Aus Fill und Leere bildet sie Bewegung, 

Bis mannigfaltigst endlich unbezirkt 

Nun Kraft zu Kráften überschwenglich wirkt. 


Von Höh’ und Breite sprach ich schon zu viel, 
Einfachstes Werkzeug gnüge Dir zum Zicl! 

Den Kisenstab ergreife, der gekrönt 

Mit Fall nach Fall den harten Stein verhöhnt, 
Und so mit Fleiss, Genauigkeit und Glück 
Erbohre Dir ein reichliches Geschick! — 


(Schluss folgt.: 
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Linz-Klaus umgebaut (61 km). Bis zum Eintritt in 
den Bosrucktunnel liegt dann noch eine Brücke 
aus Eisen von 39 m Spannweite. Der Bosruck- 
tunnel ist 4765 m lang und eingleisig, er durch- 
bricht den Pyrgasstock der nórdlichen Kalkalpen. 
Die Steigung beträgt auf der Nordseite 39/44, auf 


Kronen, statt der veranschlagten 512. Die Weiter- 
führung der Bahn bis Selztal machte keine Schwic- 
rigkeit; an Bauwerken finden sich noch zwei 
Brücken aus Eisen von 62 und 31 m Spannweite. 
Die Kosten der Bahn waren auf 12 Millionen ver- 
anschlagt, sie kostete indessen 22,5 Millionen. 


Abb. 6. 


der Südseite 13"/,, gegen die Mitte. Häufige 
Wassereinbruche (davon einer von 1100 scc;]) 
traten auf und störten die Arbeiten in empfind- 
licher Weise. Der Tunnel kostete 9.1 Millionen 


Gerüst für die Salcano-Brücke. 


Benutzt habe ich für diesen Aufsatz: „Allg. 
Bauzeitung’ 1906 (daher stammen auch die Ab- 
bildungen), sowie „Tisenbahntechnische Zeitschr.“ 
1906 ff. 


—— an — 


Schneebeseitigung. 


Von Eisenbahndirektor a. D. C. Froitzheim. 


Der reichliche Schneefall des letzten und des Winters 
1900-05, sowie die dadurch hervorgerutenen, ganz erheb- 
lichen Verkehrsstorungen haben wiederum die Frage nach 
einer schnelleren Schnecbeseitigung, nicht Schneebeiscite- 
schaffung, wachgerufen, die aber bekanntlich mit Eintritt 
milder Witterung bis zum nächsten Schneefall wieder ver- 
stummt. 

Diese Schneebeseitigung kann 
folgen: 

I. durch sofortiges Schmelzen des frisch gefallenen 
Schnees, wobei die Strassen überhaupt reinbleiben, 
oder 

2. durch Zusammenschaufeln und Abfahren des so an- 
gehäuften Schnees. 

Welches dieser Verfahren vorzuzichen ist, hängt von 
den jeweiligen besonderen Umständen ab, sie sollen aber 
in neuer Form nachstehend getrennt beschrieben werden. 

i. Die Schneeschmelze. 

Eine der wichtigsten Fragen, welche alljahrlich mit 
dem Eintritt des Winters die Stadtverwaltungen zu be- 
schaftigen pflegt und unter Umstanden deren Ausgabebud- 
get ganz erheblich belastet, bildet bekanntlich die Schnee- 
abfuhr. 

Abgesehen davon, dass reichlicher Schneefall, der zu 
grösseren Verkehrsstórungen Anlass gibt, oft plötzlich ein- 
tritt, und dann in den meisten Fällen die vorhandenen Ar- 
beitskräfte zu seiner Bewältigung nicht ausreichen, kann 
man häufig beobachten, dass man, vielleicht im Gefühl 
seiner Ohnmacht, namentlich bei eintretendem Tauwetter, 
sich auf die Vorsehung verlässt, die mit einem lauen 
Hauch oder warmen Regen freie Bahn schaffen soll, wäh- 
rend man unterdessen die Bewohner ruhig im Schlamm 
und Schneewasser waten lässt. 


auf zweierlei Ärt cr- 


Zur Abfuhr eignet sich aber auch nur richtig ge- 
frorener Schnee, weniger der halbgeschmolzene, schlam- 
mige, und bei der Wichtigkeit der Sache erscheint es an- 
gezeigt, auf cin Verfahren hinzuweisen, welches den Zweck 
verfolgt, den zusammengefegten Schnee an Ort und Stelle 
zu schmelzen und das so entstandene Wasser in die Kanalı- 
sation abzuführen. 

Zu diesem Zwecke wird iùn Städten die vorhandene 
öffentliche Gasleitung mit Anschlusshähnen versehen, ähn- 
lich der Wasserleitung, und zwar in der Nähe der Gullys. 

Die Strassenreinigungskolonne führt zwei leichte, zwei- 
ràdrige Handkarren bei sich. Der cine besteht aus einem 
durchlöcherten gekumpclten Blechboden, an dessen aufge- 
bogenem Rand die Achsstummel befestigt sind, welche 
die Räder tragen. Auf diesem Boden steht ein kegelförmig 
gewundenes Gasrohr, welches mit einer Anzahl dicht neben 
einander stehender kleiner Locher (Brenner) versehen ist. 
Oben ist dieses Rohr geschlossen und unten mit einem 
Absperrhahn versehen. Ueber den Rohrkegel wird ein 
Blechtrichter gestülpt, dessen obere Mündung in einen 
kleinen Schornstein endigt, durch welchen die Verbren- 
nungsgase abgeführt werden, während frische Luft durch 
eine im Zentrum der Bodenplatte befindliche Oeffnung 
eintreten kann. Ferner wird auf den äusseren Rand des 
Bodens ein dünner Blechzylinder gesetzt. Der zweite Wagen 
dient zur Aufnahme und zum Transport der Reinigungs: 
geräte als Besen, Schneekratzer, Schaufeln, Pickel usw. 
und trägt eine Schlauchtrommel mit einem entsprechend 
langen Gasschlauch, dessen eines Ende am Ständer be- 
festigt ist, während das andere mit dem Heizrohr ver- 
bunden wird. 

Um den Gasverbrauch zu messen, erhält der Gerite- 
wagen einen trockenen Gasmesser mit einem möglichst 
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kurzen Verbindungsschlauch zum Anschluss an die stadtische 
Gasleitung, bzw. den Gaspfosten, wahrend das Ausgangs- 
rohr des Gasmessers mit dem Stander fest verbunden ist 
und dieser wieder mit der Schlauchtrommel derart, dass eine 
Gaszuführung bei jeder beliebigen Schlauchabwickelung er- 
folgen kann. Das andere Ende dieses Schlauches ist mit 
einem Absperrhahn versehen, der beim Abschrauben des- 
selben von der Heizschlange geschlossen wird, um das 
in dem Schlauch enthaltene Gas vor dem Entweichen 
zu schützen. 

Nachdem das aus der Rohrschlange strómende Gas 
entziindet und der Blechtrichter darüber gestulpt ist, wird 
dieser durch die vielen Gasflammchen erhitzt. Wird nun 
durch die Reinigungsmannschaft der Schnee herangefegt 
und in den Raum zwischen Trichter und Aussenzylinder 
geworfen, so schmilzt er an der heissen Flache und fliesst 
durch den Boden und den Gully in die Kanalisation. 

Fabriken usw., welche kein Gas, wohl aber Dampf 
zur Verfügung haben und ihre Hofe im Winter frei von 
Schnee halten wollen, brauchen nur an geeigneten Stellen 
über den Gullys solche Rohrschlangen aufzustellen und 
solche ohne Trichter mit Dampf zu heizen. Ich habe vor 
Jahren auf solche Weise meinen Fabrikhof selbst bei 
starkem Schneefall in kurzer Zeit schneefrei gehabt. Zwei 
Hofarbeiter konnten gar nicht so viel Schnee herbeischaffen, 
wie fortschmolz, die Abfuhrsorgen und Kosten blieben 
mir erspart und die paar Schippen Heizkohlen waren 
nicht der Rede wert. 

Für Güter oder sonstige Plätze, denen weder Dampf, 
noch Gas zur Verfügung steht, können diese Schnee- 
schmelzen auch für jedes andere Heizmaterial eingerichtet 
werden. 

Es ist wiederholt auf die mangelhafte Organisation 
der Strassenreinigung hingewiesen, die jedesmal versagt, 
wenn plótzlich eintretende Ereignisse sic aus dem gewohnten 
Gleise bringen, weil es ihr gewissermassen an einem weit 
ausschauenden Mobilmachungsplan und am vorher genau 
bestimmten Truppenaufmarsch fehle. 

Bei der vorstehend beschriebenen Schneeschmelze ist 
auch dieser Punkt in Betracht gezogen und die Sache 
in folgender Weise gedacht: 

Die ganze Stadt wird in bestimmte Kehrbezirke ein- 
gcteilt, von denen jeder einem Arbeiter der Strassenreini- 
gung zugeteilt ist. Für jeden Bezirk sind schon im Herbst 
eine Anzahl Hilfskräfte angeworben, die sich unaufgefor- 
dert beim ersten Flockenfall auf einem bestimmten Sam- 
melplatz ihres Bezirkes einzufinden haben, genau so, wie 
die Laternenanzünder. 

Die nótigen Gerate, Schippen, Besen und die Schmelz- 
karren usw. stehen an einer bequem zugänglichen Stelle 
bereit und werden nach Bedarf entnommen. Mehrere be. 
nachbarte Bezirke stehen wieder unter der Aufsicht cines 
Beamten der Strassenreinigung, der dieselben kontrolliert 
und die Lohnlisten aufstellt, auf Grund deren die Aus- 
zahlung der Lohne durch einen im Bezirk wohnenden dazu 
autorisierten Bürger usw. erfolgt, der sich nachher mit 
der Stadthauptkasse verrechnet. Alle unnützen Laufercien 
und Schreibereien müssen und können auch tunlichst ver- 
mieden werden. 

Ich móchte schon heute die Behauptung aussprechen, 
dass bei einer derartigen Einrichtung selbst beim starksten 
Schneefall auf den Strassen Berlins nicht so viel Schnee 
sich ansammeln kann, als zu einem handlichen Schneeball 
notig ist, dass Verkehrsstockungen nicht mehr in dem 
Masse, wie bisher vorkommen und ohne den Arbeitslosen 
den Verdienst zu schmälern, der Stadtsáckel weniger in 
Anspruch genommen zu werden braucht. 

Es ist ganz sclbstverstandlich, dass auch die Ilerren 
Portiers sich an diesem Reinigungswerk beteiligen und 
den Schnee sofort vom Bürgersteig abfegen und in die 
Schmelze werfen. Es ist gar nicht nötig, mit der Trot. 
toirreinigung so lange zu warten, bis er fusshoch liegt 
und festgetreten ist, er muss beseitigt werden, so lange 
es schneit, und wenn es aufhört, ist dic Strasse rein. 

2. Die Schneeabfuhr. 

Dieses heute noch beliebte Verfahren besteht darin, 
dass man den gefallenen Schnee zunächst sich ansammeln 
lässt, thn dann nach geraumer Zeit vom Fahrdamm an 
die Bordschwelle abschiebt, dort mit dem vom Trottoir 
abgefegten vereinigt zu hohen Willen auftürmt, durch 
die sich der Fussgánger mühsam seinen Weg bahnen 


muss, und die meist von den Fuhrwerken wieder aus- 
einander gefahren werden, um dann so oft es nötig cr- 
scheint, wieder zusammengeschippt zu werden. 

Da es leider Sitte oder richtiger Unsitte ist, diese 
Schneehaufen dicht an der Bordschwelle zu lagern und 
dem Schmelzwasser den Weg in die Gullys zu versperren, 
so bilden sich an geeigneten Stellen grosse Wassertüm- 
pel, die der Passant mit dichtem oder undichtem Schuh- 
werk durchwaten muss und die bei eintretendem Frost 
der lieben Jugend eine billige und willkommene Eis- 
bahn bieten, auf der sie nach Herzenslust schliddern 
konnen. Wenn auf diesen ungewöhnlichen Wegen auch 
mal ein Erwachsener ausgleitet und zu Schaden kommt, 
was macht das? Kismet! sagt der Moslem. 


Nun ist es aber wirklich rührend anzusehen, mit 
welcher Sorgfalt und wie oft dieser Schnee umgeschaufelt, 
aufgeladen, mit Schiebkarren forttransportiert und wo an- 
ders wieder abgelagert wird, bis endlich seine Zeit ge- 
kommen ist, auf den grossen Wagen geladen und 
abgefahren zu werden, und wenn man nach dem Grunde 
fragt, so erhält man die tröstliche Antwort: 

„Der Schnee ist das Manna des armen Mannes, seine 
Beiseiteschaffung gibt vielen Tausenden Arbeitsloser Ver- 
dienst!" und wer wollte angesichts dieses Argumentes „so 
roh sein und über Verkehrsstockungen oder gar Arm- 
und Beinbrüche klagen? Wer aber ketzerischen Sinnes 
nur an das liebe eigene Ich denkt, wird vielleicht dem 
nachstehend beschriebenen Abfuhrsystem zustimmen, 
welches den Schnee vom Fahrdamm aufnimmt und selbst- 
tätig in einen Transportwagen wirft, der, wenn gefüllt, 
abgefahren und an geeigneter Stelle entleert wird, um 
zurückzukehren und wieder gefüllt zu werden. 

Da diese Wagen Eigentum der Stadt sind, so werden 
zu ihrer Indienststellung nur Gespanne nötig und Arbeits- 
kräfte an den Abladestellen. Das Aufladen besorgt die Ma- 
schine selbsttätig, und zum Verteilen des Schnees auf 
dem Transportwagen ist auf demselben ein Mann vorhanden, 
der auch das An- und Abhängen desselben besorgt. 

Die Maschine besteht aus einer geneigten, ca. drei 
Meter breiten, fahrbaren Schaufel mit hochragenden Seiten- 
wänden. Dieselbe wird von einem oder zwei Gespannen 
vom Sattel gefahren oder von einem Kraftwagen ge- 
zogen. Die Schneide der Schaufel schwebt dicht über der 
Strassenoberfläche und wird durch besondere Tragrollen 
unterstüzt. Der von der vorwärts bewegten Schaufel auf- 
genommene Schnee schiebt sich von selbst über die 
Schaufel und wird an deren Ende von einem nach hinten 
ansteigenden und sich bewegenden Band ohne Ende, 
aus dünnwandigen Röhren oder Rollladenblech weiter- 
transportiert und in emen untergeschobenen, angehängten 
Transportwagen geworfen, auf dem er verteilt, festgetreten 
und am Entladungsort entfernt wird. Diese Anhängewagen 
haben sehr niedrig hängende Blechkasten mit leicht zu 
öffnenden Seitenklappen zur schnelleren Entladung. Die 
Deichsel kann unter dem Wagen aufgehängt und sonstige 
Geräte, wie Picken, Schippen usw, am Wagen selbst 
befestigt werden. Alle Räder sind Freilaufräder auf Achs- 
stummeln und in Kugellagern rollend. 

Die Säuberung der verschneiten Strassen erfolgt auf 
diese Weise rasch und gründlich, Schneewalle an den 
Bordschwellen kommen überhaupt nicht mehr vor, das 
Schmelzwasser kann ungehmdert abfliessen und der Ver- 
kehr wird aufrecht erhalten. 


Die Bürgersteige werden zwar nach wie vor vor den 
Häusern gefegt, der abgeschobene Schnee aber von den 
Maschinen baldigst aufgenommen und beseitigt. 

Wenn nun auch diese Schneeabfuhr sowohl in Bezug 
auf Schnelligkeit der Strassenfreimachung und der Kosten 
weit hinter dem Schmelzverfahren zurück bleibt, so ist 
es doch entschieden besser als alle jene Bestrebungen, 
welche den Schnee erst eine Zeitlang auf der Strasse hin 
und her schieben und dann Wochen brauchen, bis er 
abgefahren ist. 

Sollte es nach den Erfahrungen der letzten Winter 
nicht endlich an der Zeit sein, die Aufgabe einer gross- 
städtischen Strassenreinigung hauptsächlich darin zu cr- 
bhcken, den fallenden Schnee sofort zu beseitigen, d. h. 
verschwinden zu lassen, als zu warten, bis er meterhoch 
liegt, und ıhn dann nicht bewältigen können?! Fingerzeige 
sind in Vorstehendem gegeben, man mache nur einen 
Versuch, der Erfolg wird. nicht ‚ausbleiben. 


nn 
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Wie entsteht eine Turbodynamo? 


Mit 

Die von der Allgemeinen Elektiizitätsgesellschaft ge- 
bauten Ein- und Mehrphasenturbodynamos, bei denen 
die Dynamomaschine durch eine Dampfturbine ange- 
trieben wird, gehören durchgängig der Type mit 
feststehender induzierter Wicklung und  rotierendem 
Magnetfeld an. -- Sie unterscheiden sich von andern 
Fabrikaten insbesondere durch die eigenartige, durch 
Patente geschützte Konstruktion des Induktors, der 
in Anbetracht der hohen Umfangsgeschwindigekit den 
wichtigsten Bestandteil der Turbodynamos bildet. Es er- 
geben sich hierbei die Forderungen: enorme Fliehkräfte 
zu beherrschen, durch solide Konstruktion das Auftreten 
von Unbalancen zu verhindern, die Wellen so kräftig zu 
bauen, dass kritische Tourenzahlen vermi’den bleiben und 
ferner grössere Wärmemengen abzuführen. Allen diesen 
Bedingungen kommt die von der AEG ausgeführte Kon- 
struktion in der denkbar besten Weise nach. 

Alle andern Konstrukteure legen die unterteilte 
Magnetentwickelung in die Nuten des massiven oder lamel- 
lierten Induktorkörpers, und zwar Windung für Windung 
ein. Die Konstruktion der AEG gestattet dagegen, die 
einzelnen Magnetspulen in einer besonderen Fabrikati.ns- 
abteilung vorher für sich vollkommen fertigzustellen. Diese 
werden dann mittels prismenfórmiger, in schwalbenschwarz: 
formige Nuten der Induktorwelle eingeschobener Halter 
befestigt. 

Diese Konstruktion hat die AEG vor mehr als fünf 
Jahren für den Aufbau ihrer Induktoren festgelegt, und 
nach ihr sind heute mehr als 400 Induktoren von 102 bis 
12000 KW im Betiieb bzw. im Bau. 

Es dürfte daher von Interesse für unsere Leser sein, 
die Entstehung einer solchen Turbodynamo im einzelnen zu 
verfolgen. 

Abb. 1 zeigt den Querschnitt eines zweipoligen In- 
duktors. Dabei bedeutet a die am Umfang mit schwalben- 
schwanzförmigen Nuten versehene Welle, b die in die 
Nuten eingesetzten, mit entsprechend geformten Füssen 
verschenen Prismen oder Spulenhalter, c die dazwischen 
liegenden, aus Flachkupfer aufgebauten Doppelspulen, 
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Längsschnitt eines zweipoligen Induktors. 
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durch und zum Teil durch die Oeffnungen zwischen Ban- 
dage und Pol aus; zum Teil strömt auch die Luft durch 
die Pole und die mit Längskanälen versehenen Prismen 
(Spulenhalter) sowie durch die am Umfang befindlichen 


Abb. 1. Querschnitt eines zweipoligen Induktors. 


Ocffnungen nach dem Luftspalt ab (entsprechend den in 
Abb. 2 eingezeichneten Pfeilen). 

Die Welle ist aus bestem Stahl geschmiedet; sie bildet 
in ihrem mittleren Teil zugleich den magnetischen Rücken 
für die Pole und fallt infolgedessen sehr kraftig aus. 
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Abb, 3. 


d die Füllstücke, welche an den die beiden Hauptpole 
bildenden Partien an Stelle der Spulen eingelegt werden 
und endlich e die über die Spulen eingetriebenen, das 
Ganze verspannenden Kelle. 

Abb. 2 zeigt denselben Induktor im Längsschnitt. 
Man sicht, dass die über die Spulenhalter seitlich vor- 
stehenden Wicklungsköpfe durch Bandagen f gehalten wer- 
den und an beiden Seiten des Induktors Ventilatoren y 
aufgesetzt sind. 

Die Ventilation des Induktors erfolgt in der Weise, 
dass die Kühlluft auf beiden Seiten durch die dort an- 
gebrachten Ventilatoren und den Induktorkörper selbst 
angesaugt wird. Aus diesem tritt sie durch die schwalben- 
schwanzförmigen Kanäle unter den Spulenkopfen  hin- 


Fertiger Induktor. 


Abb. 3 zeigt einen fertigen Induktor, bei dem die 
Bandagen über die Wicklungsköpfe gelegt und seitlich 
die beiden Ventilatoren befestigt sind. 

Abb. 4 zeigt, wie Spezialmaschinen am äusseren Um- 
fang der Welle die schwalbenschwanzförmigen Nuten ein- 
frisen. Zur Feststellung der vorgeschriebenen Qualität 
werden regelmässig an den Stirnseiten des mittleren Wellen- 
teiles Proberinge abgestochen und Zerreiss-, Biege- und 
Kerbschlagproben vorgenommen. 

Die in die Nuten des Induktorkörpers eingeschobenen 
Zähne (Spulenhalter), welche die Spulen halten, bestehen 
aus gestanzten Stahlblechen, die unter schweren hydrau- 
lischen Pressen zu kurzen Paketen (Abb. 5) zusammen- 
genietet werden. Die Art der Herstellung dieser Zähne 
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aus vollkommen gleichmässigem und durch Zerreiss- und 
Bicgeproben geprüftem Stahlblech bietet volle Gewähr da- 
für, dass in dem zusanımengenieteten Stück keine Risse 
oder andere Fehler vorhanden sind. Ausser dauernd vor- 
genommenen Materialproben werden auch aus den ferti- 
gen Stücken Stichproben entnommen und in schweren 
Kettenprüfmaschinen zerrissen (Abb. 6). 

Aus dem Zahnschaft ist das entbehrliche Material 
herausgenommen und so ein Kanal für den Luftdurch- 
gang geschaffen. Ein zweiter Luftkanal befindet sich unter 
den Zähnen in der Welle. 

Die mit Steigung versehenen Unterlagschienen und 
Keile bestehen da, wo sie über den Spulen liegen, aus gut- 


äusserst solide Montage auf dem Induktor ermöglicht wird. 
Sie werden in einer der Ihilfswerkstätten aus blankem 
lFlachkupfer mit der Maschine gewickelt (Abb. 8 u. 9: und 
die einzelnen Lagen durch ein für hohen Druck geeignetes 
Material gegeneinander isoliert. Hierauf werden sie in 
Pressen unter einem ausserordentlich starken Druck und 
bei hohen Temperaturen im Vakuumofen gebacken. Dieser 
Druck ist erheblich grösser als im Betrieb bei voller und 
selbst bei anderthalbfacher Tourenzahl; auch die Tempera- 
turen sind höher als die im Betrieb bei Ucberlast. 
Bei dieser Konstruktion der Induktorspulen ist man 
auch in der Lage, nicht nur die Isolation gegen Körper, 
sondern auch zwischen den einzelnen Windungen und La- 


Abb. 4. 


Spezialmaschinen für das kinfräsen der schwalbenschwanzförmigen Nuten 


am äusseren Umfang der Welle. 


leitendem, unmagnetischem Material, im Piol dagegen aus 


Fisen. Sie werden nach dem Verkeilen an den Enden 
abgedreht und miteinander leitend verbunden. Die Keile 
erfüllen so noch den Zweck einer vorziglichen Dämpfer- 
Nurzschlusswicklung. Ihre Hauptaufgabe ist das hart: 
Anspannen der ganzen Konstruktion. 

Die bei dieser Kons:trak:ion in Betracht kommenden 
Sicherheiten gegen Bruch sind mit Leichtigkeit sehr hoch 
zu kalten; sie betragen meist das Zehnfache und sind 
also bedeutend höher, als dies sonst im Maschinenbau und 
auch bei raschlaufenden Dynamos uberhiupt üblich ist. 

Die Befestigung der Wicklungsköpfe der Induktoren 
geschieht durch Drahtbandagen. Bandagen sind in mecha- 
nischer und elektrischer Beziehung den sonst angewandten 
Bronzekappen wesentlich überlegen, weil beim Aufwickeln 
der Draht mit voiler Sicherheit die der Rechnung ent- 
sprechende Montagespannung erhält. Die Anspannung 
eines massiven. Bronzeringes gegen seine Unterlage ist 
hingegen vollig unkontrollierbar. Hierzu kommt, dass der 
Bandagendraht ein vollkommen zuverlässiges Konstruktions- 
material ist und während des Wickelns dauernd einer ein- 
wandfreien Kontrolle unterzogen werden kann (Abb. 7), 
während gegossene Kappen auch in dieser Hinsicht ver- 
sagen. Die Bruchfestigkeit des Drahtes beträgt ausser- 
dem ein Mehrfaches der Festigkeit von Bronze- oder 
Nickelstahlkappen. 

Das völlig Neue, den Lebensfaktor der AEG -Kon- 
struktion Ausmachende ist nun die Art der Herstellung der 
Induktorspulen, durch die die vorstehend beschriebene, 


gen zu prüfen, und zwar vor dem Aufbringen der Spulen 
auf den Induktorkérper, Bei dieser Prüfung legt man die 


Abb. 5. 


Spulenhalter. 


Spulen in ein Transtormatorgestell und drückt ihren En- 
den Wechselstrom auf, dessen Effektivwert gleich dem 
Dreissigfachen der normalen Erregerspannung ist, dessen 
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Maximalwert also das Vierzigfache derselben beträgt. So 
werden z. B. die Spulen eines zweipoligen Induktors, 
fur den 100 Volt als Erregerspannung dienen, auf innere 
Isolation, d. h. Isolation zwischen den einzelnen Win- 
dungen, mit total 3000 Volt Wechselstrom geprüft. Ge- 
rade diese Probe ist ausserordentlich wichtig, und nur sie 
bietet eine hinreichende Gewähr dafür, dass etwa auf- 
tretende Ueberspannungen keine Störungen im Gefolge 
haben, 


aufgezogen. Ihre Abnutzung ist sehr gering und ihre 
Lebensdauer daher ausserordentlich gross. 


Jeder hochtourige Induktor wird vor der Abliefe- 


rung in einem dafür besonders hergerichteten, nach aussen 
abgeschlossenen Raume (Abb. to: einer fünfprozentigen 
Ucbertourenprobe mit gleichzeitiger Spannungsprobe für 
die Spulen unterworfen, und dieser Kraftprobe ist es zuzu- 
schreiben, dass überhaupt keine Defekte an gelieferten In- 
duktoren vorkommen. 


Bedeutet doch die fünfprozentige 


Abb. 6. 


Die Isolation der Induktorwicklung gegen Kórper wird 
mit 1000 Volt Wechselstrom geprüft, wahrend nach den 
Verbandsvorschriften beispielsweise bei 115 Vol: Erregung 
nur 345 Volt Gleichstrom oder 245 Volt Wechselstrom 
gefordert werden; also auch hier stellt die AEG die in- 
ternen Anforderungen sehr hoch. 

Bei der Montage werden, was besonders wichtig ist, 
die Spulen (Abb. 8) als vollkommen harte Körper be- 
handelt. Sie werden zugleich mit den Spulenhiltern auf 
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Abb. 7. Das Wickeln der Drahtbandage. 
den Induktorkórper geschoben und durch die unmittel- 
bar über ihnen zwischen die Köpfe der Spulenhalter ein- 
getriebenen Keile so stark angezogen, dass die entstehende 
Montagespannung erheblich grösser wird als die beim 
Rotieren auftretenden Materialbeanspruchungen und Pres. 
sungen. Ausschliesslich die hart gepresste Spule leistet 
dafür Gewähr, dass diese Montagespannung auch später 
im Dauerbetrieb wirklich in der Maschine verbleibt, und 
dass nach kürzerer oder längerer Betriebszeit Unbalancen 
und dadurch hervorgerufene Vibrationen oder gar Be- 
triebsstörungen nicht auftreten. 

Die Schleifringe bestehen aus Stahl und werden unter 
Zwischenlage einer Mikanitisolation warm auf die Welle 


Prüfung eines Spulenhalters in der Ketteopriifmaschine. 


Tourensteigerung eine Erhöhung der Beanspruchung durch 
die Fliehkräfte um mehr als das Doppelte.‘ 

Beim Balancieren liegt der Induktor in Lagern, die 
auf Kugeln quer zur Achse beweglich angeordnet sind und 
deren Bewegungen durch starke Federn gedämpft werden. 
Fein eingestellte Zeigervorrichtungen zeigen jede Unbalance. 
an, und die Ausgleichgewichte werden solange verändert,. 
bis die Zeiger an beiden Lagern in völliger Ruhe ver. 
harren. j 

Wenn die Uebertourenp:obe auch zunächst als Kraft. 
probe erscheint, so muss man sie hier im Zusammenh ing mit 
dem wiederholten Balancieren eine Prizisionsprobe nennen, 
durch die jede Unregelmässigkeit im Fabrikationsgang, in 
der Berechnung und in der Qualität des verwendeten Ma- 
terials rücksichtslos aufgedeckt werden mass. 


—— 
——— o 


Abb. 8. Induktorspulen- Wickelmaschine. 


Ebenso grosse Sorgfalt wie auf die Induktoren wird 
auch auf die Gehäuse verwendet, die gegenüber den 
langsam laufenden Dynamos im Aufbau zwar keine grund- 
sätzlichen Verschiedenheiten aufweisen, den Konstrukteur 
und Elektriker aber doch vor manche neue Aufgabe ge- 
stellt haben. So mussten z. B. die Kühlung der Dynamos 
und die Wicklungsbefestigung neu entwickelt werden. 

Das magnetisch wirksame [Eisen besteht hier wie bei 
den langsam laufenden Maschinen aus aufeinander ge- 


schichteten dünnen Blechen oder Blechsegmenten, die 
durch Seidenpapier und Pressspanzwischenlagen vonein- 
ander isoliert und durch zahlreiche Luftschlitze in ein- 
zelne Pakete unterteilt sind. Diesen Blechkórper um. 


schliesst das Gehäuse aus Gusseisen. Man hat die offene 
Form von Gehäuse und Schutzkappen verlassen und baut 
jetzt vollkommen geschlossene Maschinen, teils um das 
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bei den hohen Umfangsgeschwindigkeiten lästige Geräusch 
fortzubringen, teils um das Ansaugen von Staub, 'Oel und 
Dampf aus dem Maschinenraum zu verhindern, haupt- 
sachlich aber, um die Kühlluft auf vorgeschriebenen Wegen 
durch die Maschinen hindurchführen zu können. 

Die Luftzuführung geschieht wegen der hohen Tem. 
peraturen und der Verunreinigung nicht direkt aus dem 
Maschinen- oder Kondensatorraum, sondern durch be- 
sondere Kanale aus dem Freien. Es müssen hier sehr er- 
hebliche Luftmengen gefördert werden: Bei 1000 KW 
zirka 200 cbm, bei 3000 KW zirka 600 cbm, bei 6000 KW 
zirka 750 cbm in der Minute. 

Durch Anordnung von Luftfiltern vor der Dynamo wird 
die schwierige und mit làngeren Betriebsunterbrechungen 
verbundene Reinigung der Dynamo vermieden 
oder auf Teile beschrankt, die für ein schnelles und be- 
quemes Reinigen besonders hergerichtet sind. Diese Luft. 
filter bestehen aus durchlässigen Stoffen, die zur Er- 
rerchung einer möglichst grossen nutzbaren Filterflache 
zu Taschen zusammengenaht sind. Diese Taschen werden 
durch Holzgestelle gespannt und in Winkelrahmen monticıt. 

Die Statorwicklung ist je nach Leistung und Span- 
nung eine Stabwicklung mit einem Stab pro Nut (Abb. 11) 
oder eine genähte Wicklung, die aus mehreren, wieder in 
parallele Leiter unterteilten Windungen pro Nut besteht 
(Abb. 12). 

Die Stabe der Stabwicklung sind bei niedriger Span- 
nung mit Pressspan, bei höherer Spannung mit Mikanit 
und 'Pressspan oder Lackband umpresst, die Gabeln wer- 
den mit Band und Lack isoliert. 


Abb. 9. Spule. 


Eme solche Stabwicklung wird äusserst solide und 
widerstandsfahig gegen Kurzschliisse. Die Stabwicklungs- 
maschinen können im allgemeinen auch höher belastet 
werden als die Hochspannungsmaschinen mit genähter 
Wicklung. 
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Abb. to. Raum für die Vornahme einer fünfprozentigen 
Uebertourenprobe mit gleichzeitiger Spannungsprobe, 


Hochspannungswicklung von 10000 Volt im Wickelkopf 
an Metall zu legen. Man schricb vielmehr moglichst grosse 
Luftabstande zwischen Spule und Kórper und zwischen den 
Spulen untereinander vor. ‘Heute muss die Isolation so 
sorgfältig ausgeführt werden, dass die direkt am Körper 


Abb. 11. 


Die genähte Hochspannungswicklung liegt in vorher 
hergestellten, ganz geschlossenen Mikanitrohren. Die 
Wickelköpfe sind mit Band isoliert. Diese Isolation wird 
an den Befestigungsstellen der Wickelköpfe durch Mikanit- 
kappen verstärkt. Man hätte früher nicht gewagt, eine 


Stator-Stabwicklung. 


liegenden Wickelköpfe Prüfspannungen bis zu 20000 Volt 
aushalten können. 

Die Erregermaschine erhält keine besondere Lage- 
rung. Ihr Anker ist vielmehr starr mit der Hauptwelle 
gekuppelt und fliegend ausserhalb des Lagers angeordnet. 
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Der Gesamtaufbau ist fiir die Aggregate aller Grossen Diese starre und gedrungene Grundplatte bietet durch 
völlig gleich, und die für alle Typen in gleicher Konstruk- ihre drei Lager für die ganze Turbodynamo Vorteile, die 
tion ausgebildete Grundplatte gewährleistet den genauen niemals zu erreichen. sind, wenn die Aggregate aus einer 
und zuverlässigen in der Werkstatt geschaffenen Zusammen: 
bau des Dampf. und elektrischen Teils. 


i 
BEA. 


Abb. 13. Tirrillregulator. 


Abb. 12. Genähte Statorwicklung. 


Im Vordergrund eine Kolbenmaschine von 1800 KW., 
dahinter auf gleicher Fläche 2 Drehstrom-Turbodynamos von je 4000 KW. und eine solche von 6900 KW. 


Abb. r4. Zentrale Moabit I der Berliner Elektrizitätswerke. 
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Turbine und einer mit ihr in der Welle und in der Grund- 
platte gekuppelten Dynamo bestehen. 

Die Turbogencratoren der AEG besitzen als Span- 
nungskurve infolge der mehrfachen Unterteilung der Sta- 
tor- wie der Rotorwicklung eine praktisch vollkommene 
Sinuskurve. Bekanntlich ist dies eine wertvolle Eigen- 
schaft mit Rücksicht auf einen günstigen Wirkungsgrad 
der an das Netz angeschlossenen Motoren, Transformatoren 
und der sonstigen Strom konsumierenden Apparate und 
bietet den weiteren Vorteil, dass gegenüber den von der 
Sinuskurve stark abweichenden Kurven (also solchen mit 
höheren Harmonischen) die Möglichkeit des Auftretens 
hoher gefährlicher Ueberspannungen vermindert wird. 

Die AEG stattet ihre sämtlichen Turbogeneratoren 
mit emem automatischen Spannungsregler, dem Tirrillregu- 
lator (Abb. ı3), aus, der selbständig sowohl die momentanen 
Spannungsschwankungen auf ein geringes Mass vermindert, 
als auch nach wenigen Sekunden die Spannung wieder auf 
ihren normalen Wert bringt, und vereinigt damit den Vor- 
teil einer geringen Kuizschlussstromstárke, insbesondere 
im ersten Moment des Kuizschlusses, mit demjenigen einer 
vorzüglichen Spannungsregulierung. Der Tirrillregulator 
variiert die Klemmenspannung der zum Generator gehöri- 
gen Erregermaschine bei kons:antem Widerstand in deren 
Stromkreis so, dass die Generatorspannung bei Belastungs- 


schwankungen, Aenderung des Leistungsfaktors und der 
Umdrehungszahl praktisch konstant bleibt, wobei ein zu 
dem Nebenschlussregulator der Erregermaschinc parallel 
liegender Kurzschlusskontakt durch einen mit mehreren 
hundert Schwingungen in der Minute vibrierenden Hebel 
abwechselnd geschlossen und geöffnet wird. Da die be- 
weglichen Teile des Reglermechanismus nur geringe Massc 
besitzen, gleicht der Apparat alle an den Klemmen des 
Generators auftretenden Spannungsschwankungen schnel- 
ler als jeder der bis jetzt bekannten Regler aus. 

Diese Tirrillregulatoren, welche sich in Verbindung 
mit Turbogeneratoren in mehreren hundert Exemplaren zum 
Teil bereits seit einer Reihe von Jahren in anstandslosem 
Betrieb befinden, haben sich dauernd bestens bewähit. 

Sämtliche Generatoren werden im Prriiffeld in Betrieb 
genommen und einer eingehenden Prüfung unterworfen, die 
sich vor allem auf die genaue Untersuchung der elektri- 
schen Eigenschaften erstreckt und auch die Spannungs- 
(Durchschlags-)probe und Uebertourenprobe umfasst. Wenn 
irgend möglich — bei neuen Typen stets — werden auch 
Erwärmungsprüfungen vorgenommen. 

Einen interessanten äusseren Vergleich zwischen Kol. 
benmaschine und Turbodynamo bietet die Abbildung 14 
dar, welche die Zentrale Moabit I der Berliner Elektrizi- 
tatswerke darstellt. 


Elektrischer Türriegel. 


Mit 4 Abbildungen. 


Dieser neue von C. Lorenz, Aktiengescllschaft, Tele- 
phon- und Telegraphenwerke, Eisenbahnsignalbauanstalt, 
Berlin SO. 26 in die Praxis eingeführte elektrische Türricgel 
dient zum unauffalligen Verriegeln und Entriegeln von 
Türen, Wertgelassen oder dergleichen. Die Betätigung 
der Verriegelungsvorrichtung kann von beliebig vielen 
Stellen aus mittels eines Doppeldruckknopfes, der durch 
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Abb, r. 


drei Leitungen mit der Verriegelungsvorrichtung verbunden 
ist, erfolgen. 

Abb. ı lässt die innere Einrichtung erkennen, wäh- 
rend Abb. 3 die äussere Ansicht darstellt. 

Die elektrischen Türriegel eignen sich vorzüglich zur 
Anbringung an den Türen der Konferenzzimmer der Di- 
rektoren, der Juwelierläden, überhaupt zur grösseren Sicher- 
heit für alle Lager und Ladengeschäfte, in welchen Wert- 
gegenstände aufbewahrt werden. 


Bei Konferenzen kann zu Beginn einer Sitzung durch 
Druck auf den Knopf (Abb. 2) die Tür unauffällig ver- 
ricgelt werden, um Störungen zu vermeiden. 

Um ungestört arbeiten zu können, kann man durch 
den am Schreibtisch angebrachten Druckknopf mit Hilfe 
des elektrischen Türriegels die Tür verriegeln und auf 
ebenso bequeme Weise wieder öffnen. 


Elektrischer Türriegel. 


In Geschäften und Museen können zur Sicherung der 
dort befindlichen Wertgegenstände mit Hilfe dieses Tür- 
riegels durch Druck auf den Knopf sämtliche Zutrittstüren 
verriegelt werden, so dass sich niemand entfernen kann, 
ohne einer Kontrolle unterzogen zu werden. Durch diese 
vielseitige Anwendung ist der Apparat zu einem äusserst 
wirkungsvollen Werkzeug jeder Sicherheitswache geworden 
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Abb. 3. 


und auch von grósster Bedeutung für Kriminalbeamte und 
l'olizei. | 

Der elektrische Türriegel besteht aus einem vernickel- 
ten Gehause von kleinen Dimensionen, in welchem cin 
kräftiger Riegel angeordnet ist. Zur Bewegung des Ricgels 
sind 2 Elektromagnetsysteme vorgeschen. Durch das eine 
wird .der Riegel herausgeschoben und durch ein Sperr- 
werk festgehalten; durch das andere Elektromagnetsystem 
wird die Sperre ausgelóst und der Riegel in die Ruhclage 
gebracht. Zum Betriebe sind 3—4 Elemente erforderlich. 
Bei grösseren Entfernungen zwischen Verriegelungsvorrich- 
tung und Druckknöpfen ist die Betriebsspannung entspre- 
chend zu erhöhen. Der Türriegel wird in den feststehenden 
Türrahmen oder bei Doppeltüren in den feststehenden 
Türflügel eingelassen, während sich das Schliessblech in 
der Tür befindet. Zur Bestätigung finden Doppeldruck- 
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knopfe mit Autschritt „Offen“ und „Zu“ Verwendung. 
Wird der eine Druckknopf gedrückt, ist die Tur verriegelt 
und nachdem der zweite Druckknopf gedrückt wird, ist die 
Tür entriegelt und zur Benutzung freigegeben. 
Abb. 2 stellt den Druckknopf mit 2 Drückern dar. 
Um auch im Dunkeln die Knöpfe unterscheiden zu 


können, ist der Knopf, durch welchen die Verriegelung be- 
wirkt wird, hohl ausgedreht, und der andere mit „Offen“ 
bezeichnete Knopf, der die Entiiegelung bewirkt, mit einer 
Wolbung versehen. Die Druckkncepfe können an beliebiger 
Stelle, am Schreib- oder Ladentisch, an der Wand oder 
an einer sonst verborgenen Stelle angebracht werden. 


Das Schicksal der Tempelruinen von Philae. 


Die nie ganz verstummten Befürchtungen für 
den Bestand der ehrwürdigen Tempelbauten auf 
der einsamen Nilinsel Philae sind infolge des neuer- 
dings gefassten Beschlusses, den Staudamm von 
Assuan weiter zu erhöhen, wieder mit besonderer 
Lebhaftigkeit erörtert worden. Um der eingetretenen 
Beunruhigung entgegenzuwirken, veröffentlichte im 
vergangenen Jahre das Ministerium der öffentlichen 
Arbeiten in Kairo einen zusammenfassenden Be- 
richt über Philae aus der Feder des Generaldirektors 
in der Ueberwachungs-Abteilung (survey department) 
Hauptmann H. G. Lyons, über welchen das »Zen- 
tralblatt der Bauverwaltung« folgendes mitteilt: 

Die Arbeit geht aus von dem Befunde, 
welchen die Untersuchungen der Bauwerke vor 
Beginn des Staues ergaben, legt die zur Siche- 
rung der Tempel unternommenen Massnahmen 
dar, gibt ein Bild des gegenwartigen Zustandes 
und sucht schliesslich das voraussichtliche künf- 
tige Verhalten der Ruinen sowie die Möglich- 
keiten einer weiteren Ausgestaltung ihrer Pflege zu 
ermitteln. 

Vor der Aufstauung schwankte der Nilspiegel 
von -- 9r m über dem Meeresspiegel bis zu + 99 m 
jährlich. Ein 8 m hoher Streifen der sandsteinernen 
Ufermauern wurde also während zweier Jahrtausende 
abwechselnd durchnässt und wieder trocken: die 
Mauern sind trotzdem ausgezeichnet erhalten. Gegen- 
wärtig erreicht der Nil im Januar + 106 m und fällt 
im November auf -+ 97 m. Nach erfolgter Er- 
hohung des Staudammes wird der höchste Wasser- 
stand + 113 m betragen. Bisher blieb allein das 
Pflaster des Isistempels in der Höhenlage + 106,20 m 
noch immer trocken. Am tiefsten liegen die Säulen- 
hallen mit etwa + 103 m Pflasterhöhe, welche im 
Hochwasser fast ganz verschwinden. In den Jahren 
1895/96 und 1901 wurden eingeliende Untersuchun- 
gen der Bauwerke durch Senken von Schächten 
bis zu I3 m Tiefe vorgenommen. Es zeigte sich, 
dass den Kern der Insel rote feste Granitfelsen 
bilden; darüber steht bis zur Grenze des niedrigsten 
Wasserstandes reiner, scharfer, druckfester Flusssand 
an; er geht nach oben in wenig tragfahigen salz- 
haltigen Nilschlamm über. Der von den Schlamm- 
ziegeln koptischer und spaterer Bauten herrührende 
Schutt wurde damals beseitigt, diese Bauten in 
ihren Resten festgestellt und dann wegen ihres 
Salzgehalts gleichfalls gänzlich entfernt, Es wurde 
festgestellt, dass der grösste Teil des Isistempels 
auf dem Felsen steht. Im übrigen gingen die alten 
Grundmauern meist bis etwa 2 m oder mehr unter 
Erdgleiche; sie bestanden aus grossen Sandstein- 
blocken in unregelmässigen Schichten von 35 bis 
65 cm Höhe. Die Stossfugen enthalten wenig 
Mörtel, und trotz der dicken Mortelbetten in den 
Lagerfugen berühren sich die Rander der Steine 
nach agyptischem Brauch, so dass aussen enge 
Fugen sichtbar werden. Der Druck der aufgehen- 
den Baukorper auf die Fundamentsohlen wurde als 
recht erheblich festgestellt; er betrágt beispielsweise 
2,7 kg/qcm beim Trajanstempel und 4,4 kg/qcm 


beim grossen Pylon. Belastungsproben ergaben eine 
geringe Festigkeit der oberen Bodenschichten, aber 
eine bedeutende Tragfahigkeit des Bodens unter- 
halb des tiefsten Wasserstandes, des sogenannten 
Sáttigungsspiegels. Daher wurden in den Jahren 
1901 und 1902 unter Leitung von Dr. J. Ball alle 
nicht bis zu dieser Tiefe hinabreichenden Grund- 
mauern unterfangen. 

Zunächst hob man ı m breite Gräben längs 
der Gebäude bis zur Sohle des vorhandenen Grund- 
mauerwerks aus; diese wurden in einzelnen Strecken 
von 1,5 bis 3 m Länge um 1,5 m weiter vertieft. 
Dann wurde quer unter dem alten Grundmauerwerk 
gerade so viel Boden ausgestossen, dass die Trag- 
balken nacheinander durchgesteckt werden konnten, 
und nunmehr konnte man die Gräben meterweise 
weiter vertiefen, wobei durch kräftiges Zimmerwerk 
die Mauern auf den Querhölzern in der Schwebe 
gehalten wurden. Nach Erreichung des Sattigungs- 
spiegels wurde die Sohle eingeebnet. Wo der un- 
ebene Granit das Auflager bildete, wurde er rein 
gewaschen, seine Spalten mit Steinbrocken und 
Mörtel gefüllt und so zunächst ein ebenes Bett ge- 
schaffen. Bei der Beseitigung des koptischen Dorfes 
hatte etwa ein Drittel der im Schutt vorgefundenen 
Sandsteine als geeignet für die Unterfangungsmauern 
zurückgesetzt werden können. Diese Steine bildeten 
das ausschliessliche Maurermaterial und wurden in 
Zementmörtel 1:3 versetzt. Die regelmässigsten 
Blöcke dienten zur Erzielung einer sauberen äusseren 
Fläche, da es den Arbeitern in dem engen Raume 
und mit der unregelmässigen alten Grundmauer 
über sich sonst schwer war, die richtige Breite inne 
zu halten. Der Anschluss an die Sohle der alten 
Grundmauern wurde durch das Eintreiben dünner 
Granitsplitter als Keile erreicht. Nach Vollendung 
der neuen Untermauerung standen neben den 
Wänden die tiefen ausgezimmerten Gräben bis zur 
Sohle des neuen Fundaments offen. Sie wurden 
mit Steinen gefüllt und nur soviel Erde zugegeben, 
als zur Füllung der Hohlräume nötig war. Um 
ein dichtes Lagern zu erreichen, warf man beides 
von oben herunter, und um den Mörtel während 
des Abbindens feucht zu erhalten, schlämmte man 
die Füllung mit reichlichem Wasser ein. Nach 
wenigen Tagen hatte sich infolge der zementarligen 
Beschaffenheit des Nilschlamms, nach der Angabe 
des Berichts, eine Art rohen Betons aus dieser: 
Masse gebildet; doch kann die Festigkeit der 
Schüttung nicht gross gewesen sein, da an anderer 
Stelle des Aufsatzes Sackungen von Pflasterplatten 
über solchen Schüttkörpern erwähnt werden. 

Von den einzelnen Tempeln war der von 
Nektanebo dadurch bemerkenswert, dass er teil- 
weise schrag über älteren, auf dem Fels gegrün- 
deten Mauern steht. Teile seiner Westseite und 
seines Nordendes ruhten nur auf Steinbalken, welche 
den Hohlraum zwischen den alten Mauern über- 
spannten; aus ebensolchen Steinen bestand das 
Pflaster des Tempels. Da der Boden unter diesen 
Balken sich gesetzt hatte, so fanden sie sich meist 
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zerbrochen und wurden an weiterem Herabfallen 
nur dadurch gehindert, dass ihre Enden durch das 
daraufstehende Tempelmauerwerk eingespannt waren. 
Unter dem Pflaster hatte sich ein Hohlraum ge- 
bildet, und die beiden Säulen neben dem Tore am 
Nordende des Tempels hatten sich nach innen 
geneigt. Zur Sicherung wurden Stahlträger zwischen 
den alten Grundmauern verlegt, gegen den Wasser- 
angriff in Mauerwerk gebettet und bis an die zu 
stützenden Teile übermauert. 

Bei der westlichen Säulenhalle fanden sich 
überraschenderweise zahlreiche Strebepfeiler von 
2 m Dicke in etwa 3 m lichtem Abstand vonein- 
ander an der Innenseite der Ufermauer. Die Hohl- 
räume zwischen ihnen sind mit 50 cm hohen Sand- 
steinbalken überdeckt, darüber folgt eine etwa ebenso 
starke Lage von Steinen, und auf dieser stehen die 
Säulen in Abständen, die keine Beziehung zur Lage 
der Strebepfeiler haben. Die meisten Deckbalken 
waren zerbrochen, und unter ihnen fanden sich 
bekriechbare Hohlräume. Die Sicherung erfolgte 
gleichfalls durch ummantelte Stahltráger zwischen 
den tief hinabreichenden Strebepfeilern. Eine Aus- 
richtung der versackten Teile wurde wegen der 
Gefahrlichkeit und Zwecklosigkeit einer solchen 
Massregel nicht vorgenommen; aber alle Hohlraume 
wurden mit Zementmórtel ausgegossen. In ähn- 
licher Weise wurden die übrigen Bauwerke gesichert. 
— Bei der ersten Ueberflutung im Jahre 1903 zeigten 
sich starke Salzausblühungen auf den Mauern, und 
der grósste Teil des Bodens zwischen den Bauteilen 
war mit einer dünnen Salzkruste von Chloriden, 
Sulfaten und Nitraten bedeckt. Gegenwärtig zeigen 
sich Salze nur über dem hóchsten Wasserstande 
an den Steinen. Es scheint, als ob die im Boden 
und im Stein enthalten gewesenen Salze ausge- 
waschen sind und als ob der Schutt der Schlamm- 
ziegel des Koptendorfes das meiste Salz ent- 
halten hat. 

Uebrigens ist zu beachten, dass die Steine porig, 
der Feuchtigkeitsgehalt der Luft sehr gering und 
die Tageshitze beträchtlich ist: es findet daher zu 
allen Jahreszeiten eine lebhafte Wasserverdunstung 
an den Steinoberflächen über dem Wasserspiegel 
statt. Algen wachsen alljährlich mit dem Steigen 
des Wassers an den Mauerflachen empor und sterben 
bei fallendem Wasser wieder ab. Bis 30 cm vom 
Spiegel sind sie zahlreich und bilden ein weisses 
Band abgestorbener und gebleichter Flechten, wel- 
ches gelegentlich für salzhaltigen Ausschlag gehalten 
worden ist. Der natürliche Salzgehalt der Sand- 
steine zersetzt bei steigendem Wasser die Stein- 
oberflache bis zu geringer Hohe über dem Spiegel, 
aber nach der Behauptung des Berichts bei weitem 
nicht so stark, wie das die Bodenfeuchtigkeit bei 
den unteren Teilen aller andern Tempel des Landes 
tut. Ueber Ablagerungen von stark salzhaltigem 
Ziegelschutt zeigt sich eine gewisse Entfárbung des 
Steins, aber wiederholte | Ueberschwemmungen 
scheinen das Salz auszuwaschen. 

Bei der Untersuchung im Jahre 1907 zeigte 
sich, dass nur harmlose Setzungen in geringem 
Umfange stattgefunden haben. Einige Säulen- 
trommeln des Tempels von Nektanebo und eine 
Ufermauer zeigten Spuren vom Anprall von Booten; 
die Verankerung von schwimmenden Balken (booms) 
zum Schutze der Tempel wird daher im Bericht 
empfohlen. Als ein schwerer Missgriff hat sich das 
Verstreichen der Quaderfugen mit Zement erwiesen. 
Der Mörtel ist zersprungen und grösstenteils her- 


ausgefallen. Wo er hält, verhindert er das harmlose 
Auskristallisieren der Salze an den Fugen, so dass 
die Steinoberflächen beschlagen. Das Eindringen 
von Wasser in den Steinoberflächen kann der Zement 
nicht verhüten, da nach angestellten Versuchen ein 
Block in einer Woche völlig durchfeuchtet wird; 
der Zement nutzt also nichts und schadet gelegent- 
lich. Auf Grund des bautechnischen Befundes stellt 
der Bericht die Behauptung auf, dass kein ägyp- 
tischer Tempel zurzeit sicherer gegründet ist als 
die von Philae; und in seiner ausdrücklichen Be- 
schränkung auf die Gründungsfrage kann dies Urteil 
wohl als zutreffend anerkannt werden. 


Das Gestein der Ruinen ist durchweg mässig 
grobkörniger Sandstein der Kreidezeit aus den 
Brüchen von Girtass, 40 km südlich von Assuan. 
Der Stein ist stark porig und hat 170 kg/qcm 
Druckfestigkeit. Er enthält zwischen 0,03 und 
0,22 v. H. lösliche Salze, und zwar Sulfate und vor 
allem Chloride. Wo der Stein stets nass oder 
stets trocken ist, bleiben die Salze ungefährlich. 
Bei wechselnder Durchfeuchtung und Trocknung 
häufen sie sich über dem Hochwasserstand, weil 
das eindringende Wasser sich mit Salzen sättigt, 
infolge der Kapillarwirkung aufsteigt und über dem 
Wasserspiegel, unter Ausscheidung der Salze, ver- 
dunstet. Daraus entstehen in der ganzen, nur 
zeitweise überfluteten Höhenzone Verfärbungen der 
Steinoberflächen, namentlich an Malereien; doch 
ist die Zerstörung rein mechanisch und keinesfalls 
eine chemische Zersetzung, wie die Untersuchungen 
Dr. Borchardts bestätigt haben, Ueber der schon 
erwähnten weissen Algenlinie findet sich ferner 
eine unregelmässige, nicht nur entstellende, sondern 
auch schädliche Zone von Feuchtigkeit, begleitet 
von weissen Salzausblühungen; auch braune Flecken 
von Eisenoxyd und rötlichschwarze Manganoxyd- 
flecken sowie schwarze Streifen von Kohlenrauch 
zeigen sich stellenweise. Da nämlich die Salzkruste 
hygroskopisch ist, so verhindert sie das Aus- 
trocknen der Steine auch bei fallendem Wasser, 
so dass ein feuchter Streifen längere Zeit erkenn- 
bar bleibt. Die Ausblühung verschwindet zwar 
durch Auswaschen bei längerer Durchfeuchtung 
der ganzen Steine, doch hat das Abwaschen der 
Steinoberfläche sich als nicht ratsam erwiesen, weil 
es die Salze nur nach innen spült, ohne sie gänz- 
lich zu entfernen. Könnte man die Steine eine 
Zeitlang gänzlich überfluten, so würden nie wieder 
Salze auskristallisieren, wie die Ufermauern zeigen. 
Ehe diese Mittel oder etwa Schutzlösungen an- 
gewendet werden, müssen aber weitere Versuche 
vorgenommen werden. Die Feuchtigkeit über dem 
Wasserspiegel wird nach Auslaugung der Salze 
stets bei fallendem Wasser rasch auftrocknen. 


Als Ergebnis aller Untersuchungen stellt der 
Bericht zusammenfassend fest: 

1. Die Standfestigkeit der Ruinen ist ausser 
Zweifel. 

2. Es muss noch untersucht werden, ob die 
Dachplatten das Mehrgewicht von i1 v. H. bei 
Sättigung mit Wasser nach erfolgter, völliger 
Ueberflutung werden tragen können. 

3. Das Wasser an sich, Wellenschlag und 
Strömung haben ersichtlich keinen Einfluss auf 
die Bauwerke. 

4. Die Salze aus dem Boden sind ausgelaugt, 
aber die Steine enthalten noch Salze. 

5. Diese Salze verursachen die Oberflächen- 
zersetzung der Steine und die Verfarbung, über 
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dem  Hochwasserspiegel. Vollige Ueberflutung 
würde beides verhindern, und Spülungen kónnten 
es vielleicht vermindern. 

6. Die graue Verfarbung der überfluteten 
Steine rührt von abgestorbenen Algen her; diese 
sind zwar unschädlich, lassen sich aber nicht völlig 
entfernen. 

Ueber Verschlammung wird nichts gesagt. 

Der Bericht ist zweifellos geschickt ge- 
schrieben; er wird deshalb seinem Zweck, einem 
Widerspruch gegen die geplante, weitere Ueber- 
flutung der Ruinen vorzubeugen, voraussichtlich 
gut dienen. Ob die angewendeten Mittel geeignet 
sind, eine dauernde Sicherung der Ruinen zu be- 
wirken, ist dagegen noch die Frage. Nachdenklich 
machen muss die weitgehende Verwendung von 
Zement, welche sich bei den Fugen schon als 
schwerer Missgriff erwiesen hat und möglicherweise 
auch in den Grundmauern noch Formänderungen 
erzeugen kann. Bedenklich erscheint ferner, trotz 
der vorgenommenen Umstampfungen, die Anord- 
nung eiserner Trager an Stellen, wo sie fortgesetzt 
der Nässe und dem Trockenwerden ausgesetzt 
sind. Im übrigen ist dankbar anzuerkennen, dass 
die Verwaltung sich bemüht hat, den Bestand der 
Reste nach Moglichkeit zu sichern und das Vor- 
gefundene wenigstens in Bild und Beschreibung 
der Nachwelt zu erhalten. Ob die Vorteile der 
Stauanlage gross genug sind, um die Beein- 
trächtigung der ehrwürdigen Baudenkmäler zu 
rechtfertigen, wird man bejahen dürfen; denn 
Lebensfragen der jetzigen Generation gehen 
der Pietät gegen die gewesenen"Geschlechter vor. 
Trotz alledem kann der Bericht die traurige Wahr- 
heit nur bestätigen, dass die Tempel von Philae 
gewesen sind. Nicht bloss das landschaftliche 
Bild und der Zauber der Stimmung ist zerstört. 
Die Malereien und Bilderinschriften, welche in den 
Fluten dem Auge entschwinden, werden dem An- 
griff von Salzen und Algen kaum lange widerstehen, 
und mit ihnen ist der geschichtliche und künst- 
lerische Wert der herrlichen Bauten im wesent- 
lichen vernichtet. 


Elektrotechnik. 


Die Verwendung des elektrischen Stromes zur Wieder- 
belebung Scheintoter, Schon vor einer Reihe von Jahren hat 
Dr. Battelli in Genf Versuche über die Begleitumstände des 
durch elektrische Hinrichtung verursachten Todes und über 
Wiederbelebung mit Hilfe des elektrischen Stromes ange- 
stellt. Hierbei wandte er Wechselstrom von 4800 Volt an, 
den er während eines Bruchteiles einer Sekunde auf das elek- 
trokutierte Tier einwirken hess. Dies Verfahren war zwarrecht 
wenig zuverlässig und in manchen Fällen geradezu gefährlich, 
darf aber doch das Verdienst beanspruchen, die Aufmerk- 
samkeit anderer Forscher auf den Gegenstand gelenkt zu 
haben. Etwas erfolgreicher waren Leduc und Rouxeau in 
Nantes, die die Kathode am Kopf und die Anode am 
Unterleib des Versuchstieres anbrachten und mit dem zur 
LElektrokution benutzten Strom rhythmische Reizungen vor- 
nahmen. Fräulein Dr. L. G. Robinovitch, die zum Teil 
in den Laboratorien der beiden letztgenannten Forscher 
die Frage eingehend untersucht hat, ist zu dem Resultat 
gelangt, dass diese Methode zwar beim Kaninchen erfolg- 
reich ist, schon beim Hunde jedoch versagt. Um sicherer 
zu verfahren, muss man, wie sie festgestellt hat, den Kopf 
von der Einwirkung der Stromreizungen freihalten und 
zu den ersten rhythmischen Stromstössen eine sehr geringe 


Spannung verwenden, die man dann eventuell allmählich 
erhöhen kann. Da der Scheintod einige Minuten andauern 
kann, ist es nämlich gefährlich, die Reizbarkeit des 
Herzens durch Anwendung hoher Spannung bald zu An- 
fang der rhythmischen Reizungen aufzubrauchen. Die von 
Dr. Robinovitch modifizierte Methode eröffnet nun die 
Möglichkeit, bei Unfällen durch Hochspannungsstrom in 


elektrischen Betrieben — wo man wohl stets über eine 
Niederspannungsstromquelle verfügt — eine Wiederbele- 


bung des Patienten zu bewirken. Die Elektroden müssen 
dann im Rücken und in der Lendengegend angebracht und 
die rhythmischen Reizungen solange fortgesetzt werden, 
bis der Blutdruck und befriedigende spontane Atmung 
wieder hergestellt sind. Meistens ist ja bei Unfällen durch 
den elektrischen Strom der Tod kein augenblicklicher; 
da der Kontakt gewöhnlich durch die Hand oder den Fuss 
hergestellt wird, ist der elektrische Schlag selten so tief 
wie bei der künstlichen im Laboratorium bewirkten Elek- 
trokution. In den meisten Fällen atmet der Patient daher 
noch bei der Ankunft des Arztes und der Tod erfolgt 
erst einige Minuten bis eine halbe Stunde nach dem Unfall 
durch definitive Lähmung von Atmung und Herztätigkeit. 
Man hat daher sehr wohl Zeit, rhyvthmische Stromstösse 
zur Wiederbelebung der Atmung und Herztätigkeit anzu- 
wenden. Mittels eines hierfür besonders konstruierten 
grossen Induktionsapparates mit Drähten von mindestens 
6/,5 mm Durchmesser kann man geeignete rhythmische 
Stromreizungen herstellen. Freilich ist es am besten, einen 
schnell unterbrochenen Strom anzuwenden. Ebenso grosse 
Bedeutung dürfte das neue Verfahren für die Wicderbe- 
lebung der in der Chloroformnarkose einen Kollaps er- 
leidenden Patienten beanspruchen, und hierbei erscheint 
der Erfolg um so eher gewährleistet, als der Arzt gleich 
bei Beginn der Narkose die elektrische Versuchsanordnung 
bereithalten kann. Gerade in den schwereren Fällen dieser 
Art waren die sonst üblichen mechanischen Wiederbele- 
bungsverfahren recht wenig erfolgreich, was besonders dar- 
an liegt, dass der Scheintod nicht stets durch dieselbe Ur- 
sache, sondern manchmal durch Herzlähmung und in an- 
deren Fällen durch Atemlähmung oder auch durch beide 
Ursachen gleichzeitig hervorgerufen wird und dass diese 
Ursachen manchmal langsam und manchmal schnell wirken. 
Nun gestattet nur das elektrische Verfahren diesen ver- 
schiedenen Umständen genau Rechnung zu tragen und 
den Hergang genau jedem einzelnen Falle anzupassen. 
Fräulein Dr. Robinovitch hat sehr zahlreiche Versuche an 
Hunden ausgeführt, die sie zunächst mittels Chloroform 
bis zum Aufhören von Atmung und Herztätigkeit betäubt 
und hierauf durch Anwendung rhythmischer Stromimpulse 
wiederbelebt hat. Hierbei wurde der Blutdruck durch An- 
schluss der Arterie an ein Manometer und die Atmung 
durch Anlegen eines Pneumographen an die Brust be- 
obachtet. Zunächst wurde das Tier auf elektrischem Wege 
unempfindlich gemacht und erst nach Herstellung voll. 
kommener Empfindungslosigkeit das Chloroform in Maxi- 
maldosen angewandt. Ganz kürzlich hatte Fräulein Robi. 
novitch Gelegenheit, die Methode zum ersten Male am 
Menschen zu versuchen. Es handelte sich um die Wieder- 
belebung eines weiblichen Patienten, der durch chronische 
Morpbiumvergiftung einen schweren Kollaps erlitten hatte; 
die Frau hatte zwei Jahre lang täglich 2 g Morphium 
genommen, und dieses war ihr bei ihrer Einlieferung in 
das St. Annen-Krankenhaus in Paris plötzlich entzogen 
worden. Während des 20 Minuten andauernden Kollapses 
versuchten mehrere Acrzte erfolglos die sonst übliche Me- 
thode, wie rhythmisches Ziehen der Zunge, künstliche At- 
mung nach der Sylversterschen Methode usw. Bei An- 
wendung der elektrischen Methode mit dem Robinovitch- 
schen Spezialinduktor wurde die Frau nach etwa 30 Se- 
kunden dauernder rhythmischer Stromreizungen wieder zu 
sich gebracht. (Elektrotechn. Anzeiger.) 


Eo 


Metallindustrie. 


Die Bestandteile des Stahls. Von einem vollen Ver- 
ständnis der den Stahl zusammensetzenden Bestandteile 
sind wir auch heute noch weit entfernt. Dieses erklärt 
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sich aus den Schwierigkeiten, die sich der Prüfung der mi- 
nutiösen Partikeln, um die es sich hierbei handelt, ent- 
gegenstellen. Daher sind folgende Angaben der Oester- 
reichischen Zeitschrift für Berg- und Hüttenwesen" von 
Interesse. Die den Stahl zusammensetzenden Bestandteile 
zerfallen in vier Gruppen, nämlich: einfache elementare 
Substanzen, bestimmte chemische Verbindungen, feste Lö- 
sungen, die man auch als Kristallgemenge oder amorphe 
Gemengkörner bezeichnet, und endlich Aggregate. Die 
festen Lösungen sind als homogene Gemenge von zwei 
oder mehr verschiedenen Substanzen zu betrachten, und 
die Aggregate sind heterogene Gebilde, die durch Zusam- 
menziehung homogener Substanzen, Elemente und fester 
l.ösungen entstanden. Diese Aggregate werden auch als 
Emulsionen oder kolloidale Lösungen bezeichnet. Die ele- 
mentaren Substanzen, die man im Stahl vorfindet, sind 
Graphit oder reiner. Kohlenstoff und Ferrit oder reines 


Eisen. Kohlenstoff existiert nach den neuesten Unter- 
suchungen nur in Graphitform im Stahl. Ferrit bedeutet 


in erster Linie reines Eisen, es enthält aber im gewöhnlichen 
Stahl immer Phosphor, Kiesel, Mangan und andere Bei. 
mengungen. Von der Gruppe der chemischen Verbin- 
dungen ist nur cine Substanz, eine Verbindung von reinem 
Eisen mit Kohlenstoff, Fe,C, als Cementit bezeichnet, be. 
kannt. Von der dritten Gruppe der festen Lösungen ist 
cs gelungen, die Lösungen des Austenit und des Marten- 
sit sicher festzustellen. Austenit stellt sich als eine Lösung 
von Kohle in Gammaeisen dar und enthält nicht mehr 
als ı ‚Proz. Kohle. Sie ist zwischen dem Erstarrungspunkte 
des Metalls und einem zwischen 700 und 1200 Grad liegen- 
den Transformationspunkte stabil. Austenit kann durch 
plötzliches Abschrecken des Stahles erhalten werden. Bis- 
her ist seine reine Darstellung nicht gelungen, sondern 
immer nur im Gemenge mit Martensit, Troosit, Cementit 
usw. Auch der Martensit, der fast ständige Begleiter des 
Austenit, ist eine Lösung von Kohle und Eisen. Er un- 
scheidet sich vom Austenit durch seinen hohen Magnetis- 
mus. Man kann ihn daher als eine Lösung von Kohle 
in dem durch seinen hohen elektrischen Widerstand cha- 
rakterisierten Alphaeisen betrachten. 

- Neben diesen bekannten Lösungen ist noch ein Be- 
standteil vorhanden, den der Eisenchemiker mit dem Namen 
„X“ bezeichnet, da man nicht weiss, ob man ihn als 
Aggregat oder als feste Lösung ansehen soll Er lässt 
sich leicht durch die tiefschwarze Färbung erkennen, die 
er annimmt, wenn man die polerte Fläche eines Stahl- 
stückes mit irgendeiner Säure ätzt. Man hat diesem Be- 
standteil auch den Namen Troosit, Osmondit, Troosto-Sorbit, 
auch Sorbit gegeben. Nach den neuesten Untersuchungen 
ist das ,,N" als ein feinkörniges Aggregat aus [errit und 
Cementit aufzufassen. 

Das der letzten Gruppe der Aggregate angehörige Per- 
lit besteht aus abwechselnden Partikeln von Ferrit und 
Cementit. Es bildet sich beim langsamen Abkühlen von 
Stahl und zeichnet sich durch einen eigenartigen Glanz 
aus. Das zweite Aggregat im Stahl ist das schon genannte 
Sorbit. Man erhält es, wenn man martensitischen Stahl 
über 300 Grad erhitzt. Bei Erhöhung der Temperatur 
geht das Sorbit in Perlit über. 

Völlig unaufgeklärt ist zurzeit noch die Rolle, die das 
Betaeisen in den festen Lösungen spielt, ferner die Ur- 
sache des zunehmenden Magnetismus des Martensits bei 
zunchmender Temperatur. Auch die Aufhellung des Cha- 
rakters des „X“, dessen Bedeutung für den struktucllen 


Aufbau des Stahles erheblich zu sein scheint, ist noch er- 
forderlich. 


Schutz gegen Rost. Das oft behandelte Kapitel findet, 
wie wir dem ,,Mcetallarbeiter"* entnehmen, Bereicherung 
durch cin recht einfaches und namentlich jedem Klempner 
stets zur Hand befindliches Mittel, welches eiserne Nagel, 
die etwa 1600 Jahre lang in feuchter Erde, nahe an einem 
Flusse gelegen haben, ganzlich frei von Rost erhalten hat. 
Unter gleichen Umständen wären also eiserne Gegen- 
stande ohne dieses Mittel vollständig von Rost verzehrt 
worden. Die Sache wurde bereits 1817 vom Hofrat Osi- 
ander in einer Versammlung der königlichen Gesellschaft 
der Wissenschaften in Göttingen behandelt und ist neuer- 
dings von Otto Vogel in Erinnerung gebracht worden. Er 


berichtet über einen Fund römischer Altertümer bei Salz- 
burg, aus dessen Bestand einige eiserne Geräte wie neu 
aussahen, wo hingegen andere vom Rost gänzlich zer- 
fressen waren. Diejenigen Nägel, welche unversehrt ge- 
blieben waren, lagen nämlich zwischen Holzkohle, und 
letztere hat offensichtlich das Eisen vor dem Verrosten 
geschützt. Dies wurde am besten- bewiesen durch solche 
Nägel, welche mit ihren Spitzen in die Erde hineinragten 
und da angerostet waren oder sogar durch den Rost gänz- 
lich zerstört erschienen, während dieselben an den Stellen, 
die mit. Holzkohle bedeckt waren, wie neu aussahen. 
Osiander schliesst aus alledem auf die praktische Nutzan- 
wendung der Möglichkeit, Kohle zu verwenden, wenn es 
sich darum handelt, Eisen oder Stahl über See zu ver- 
senden oder aufzubewahren, ohne dass sein Glanz Schaden 
nehme, 


es 
Verkehrswesen. 


Unterhaltung und Ausbesserung elektrischer Fahr- 
zeuge amerikanischer Bahnen. Im Verein Deutscher 
Maschinen-Ingenieure zeigte unlängst Herr Regierungsbau- 
meister W. Domnick, wie die Betriebsleiter amerika- 
nischer elektrischer. Bahnen durch eine geordnete Be- 
richterstattung und eine bis ins kleinste geregelte Unter- 
suchung und Ausbesserung die Unterhaltungskosten der 
Fahrzeuge herabzumindern suchen. Der Betriebsleiter hat 
davon auszugehen, dass der Wagenpark eme Geldsumme 
verkörpert, die täglich zu arbeiten hat, damit sie sich ver- 
zinst; sıe ist auf das wirtschaftlich zulässige kleinste Mass 
einzuschränken und darf nur mit einem möglichst ein- 
fachen, billigen Verwaltungsapparat bewirtschaftet werden. 
Jeder überflüssige Ballast in der Geschäftsführung, jede 
überflüssige Schreibarbeit ist durch Einführung zweck- 
entsprechender vorgedruckter Muster auszumerzen. Durch 
schnelle zeitgemässe Untersuchung und Ausbesserung sucht 
man es zu vermeiden, dass die Fahrzeuge oder vielmehr 
Geldsummen in Höhe von 20- bis 800000 Mk. längere 
Zeit dem Verkehr. entzogen sind, um keine Zinsen zu 
bringen. An Hand von 26 Vordrucken, die vom Vortragen- 
den des besseren Verständnisses wegen auf deutsche Ver- 
hältnısse übertragen sind, wurde bis in Einzelheiten ein- 
gehend erläutert, wie jeder am Fahrzeug auftretende 
Schaden verfolgt, jede Minute Verzögerung besonders ver- 
merkt wird und Aufschreibungen über Lohn- und Material- 
kosten gemacht werden. Den Ausgang des ganzen Be- 
richtsystems bilden die Führerberichte. Auf diesen bauen 
sich die Berichte der Dienststellen an die Zentralstelle auf, 
die das ganze Material verarbeitet, Vergleiche zwischen 
den einzelnen Dienststellen anstellt, um durch ihr Ein- 
greifen die Unterhaltungskosten zu mindern, um den Zu- 
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stand des Wagenparkes zu bessern. Einen breiten Raum 
nahmen die Ausführungen über die Art und Wei8e der 
Untersuchung der Wagen ein. Nicht nach Zeitintervallen 
werden die Wagen regelmässig untersucht, sondern nach- 
dem sie eine bestimmte Anzahl Kilometer zurückgelegt 
haben. Dies hat den Vorteil, dass zwischen den einzelnen 
Untersuchungen die Wagen und ihre Ausrüstungsteile stets 
gleiche Inanspruchnahme erleiden. Zum Schluss sprach 
der Vorsitzende die Hoffnung aus, dass weitere Kreise 
sich mit diesen Fragen beschäftigen oder ihre Erfahrungen 
vor der weiteren Oeffentlichkeit in Fachzeitschriften be- 
kannt geben möchten. In der sich anschliessenden Dis- 


kussion wurde dem Vortragenden entgegengehalten, dass 
diese bis ins kleinste gehende Beri,chterstattung und Auf- 
schreibung doch eine bedeutende Vermehrung des ‘Be- 
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in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsea. 
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Die beiden deutschen Patente 


No. 172 327 und No, 158713 
„Verbesserungen in Spreng- 
stoffen« und »neuer Geschoss- 


vom Jahrgang 1909 


zünder« sind zu verkaufen oder 


in Lizenz zu geben. Näheres | werden zurückgekauft. Sendungen 
durch Patentanwalt Prillwitz, | an die Expedition der »Welt der 


Technik«, Berlin S. 42, Oranien- 


strasse 141, 


Berlin NW. 21. 


erbeten. 


Patentverkauf od. Lizenzerteilung. 

Die Inhaber der D. R. P. No. 
138003, betr.: »Durch den Druck 
der Treibgasein Wirkung zu setzen- 
der Geschosszünder«, No. 149077, 
betr.: » Panzergranate mit veim Auf- 
schlagen sich entziindender Spreng- 
ladung u, einem einen Lichtschweif 
erzeugenden Raketenzündsatz«. No, 
160224, betr.: »Aufschlagziinder 


— ——————— 


Lal Schl 


fiir die gesamte Elektrotechnik 

Unfallverhiitungs - Vorschriften 

der Berufsgenossenschaften 
Verbot- und Bestimmungs- 


für Sprenggeschosse«, und No. Schilder auf Blech 

206 437, betr. : »Aufschlagzünder«, ipee dos nM. 
wünschen ihre Patentrechte an ERN RT 
Interessenten abzutreten und bit- Email- und : :::: 


ATMO WEISSE, smesso ni 


ten, gefl. Anerbieten an das Pa- 
BERLIN, Annenstr, 10. 


tentanwaltsbur, Robert R. Schmidt 
in Berlin SW, 1 1, Grossbeerenstr. 9, 
gelangen zu lassen. 


Das D. R. P. 130 444, betreffend! 
»Elektromagnetische Funken- 
lóschvorrichtung« 

ist zu verkaufen oder in Lizenz zu 

vergeben. 


cotylen - Licht - Anlagen 


und 


No. 5, 6, 9, 11, 15,16 
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Nähere Auskunft erteilt 


Ingenieur Xans Heimann 
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BERLIN, Kéniggritzer Str. 86. 
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konkurrenzl. bil] J. Plaschke, Mittelwalde 19 
in Schl. Illustr. 
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amtenpersonals zur Folge haben müsste. Dem entgegnete 
der  Vortragende, dass gerade die vorgedruckten For- 
mulare die Schreibarbeit auf ein Minimum einschränken. 
Zu schreiben ist fast nichts, nur Zahlen sind in Listen ein- 
zutragen, oder an den Fahrzeugen gefundene Schäden in 
den Vordrucken durch Anmerkungen kenntlich zu machen, 
Auf den Finwand, dass die Unterstellen bei den vielen 
kleinen Reparaturen die Reparatur- und Kostenberichte 
leicht zu ihren Gunsten färben könnten, führte der Vor- 
tragende aus, dass sich die einzelnen Berichte gegenseitig 
kontrollieren und dass die Vorstände der Dienststellen 
nicht die Uebersicht haben, ob sie in den bestiumten Ge- 
bieten. Ersparnisse oder Mehrausgaben gemacht haben, weil 
ja nicht bei ihnen, sondern in der Zentralstelle sich dic 
Berichte sammeln und vergleichend gegenübergestellt 
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SPEZIAL-FABRIK von BESCHLAGEN. 
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Patentverkauf od. Lizenzerteilung ! 
Dir Inbaber des D.R.P. No.190984, 

betr.: »Verschlusskapsel, bei der 
ein Teil des Flansches vom Kapsel- 


oden gelóst und mit einer in der 


für alle Zwecke 
fertigt als Spez, 


u. frk. 


Kontor- Stühle 


Preislisle in Schi. Dlustr, Preislisie grat,- 


Verschlusslage über den Kapsel- 
boden greifenden Krempe ver- 
sehen ist«, wiinscht seine Patent- 
rechte an Interess, abzutr. u, bittet, 
gefl. Anerb. a. d, Patentanwaltsbur, 
Robert R.Schmidt in Berlin SW. 11, 
Grossbeerenstr. 9, gel. zu lassen. 


Nachnahme oder Referenzen. 


Unverwiistlich, be- 
quem, an Tischen 
und an Stehpulten 
— verwendbar. 


Ein Druck genügt 
zum Verstellen. 


Keine Schraube! 


Dampfkessel. 


Der Inhaber des D. R. 
No. 181 511 wünscht mit us: 
essenten zwecks industrieller Aus- 
nützung der Erfindung 


Kein Wackelig- 
[714 


E.Missel 


Stuttgart T. 


— werden! 


„Röhrenkessel mit kreuzweis 
übereinander liegenden Rohr- 
windungen‘“ 
in Verbindung zu treten und ecr- 
bittet Zuschriften an Patentanwalts- 
Burchardt, Berlin 
— i Ws; Königgrätzer Siasea: 20. Strasse 26, 


Patentanwalt 


O. CRACOANU. Dipl.-Ing. 


bureau Carl T, 
BERLIN SW. 48, Frledrichstr. 


SW., 


Leonhardt & Fiegel, Kgl. Hofjuweliere, 


Tel. I, 7136. 


empfehlen ihr reichhaltiges Lager 


BERLIN W., Taubenstrasse 35 


Juwelen, Gold- 
= „Polytechnischen Gesellschaft" 


Tel. |, 7136. 


und Silberwaren. Den Mitgliedern 
laut Rabatttafel. - = ——— 


der 


Vergiinstigungen 
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werden. Der Vortrag ist inzwischen im Wortlaut in Gla- 
sers Annalen tur Gewerbe und Bauwesen, Berlin SW., 
l.indenstrasse 80, erschienen. 


$2 
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die nächste 


Versammiuns 


findet statt am 


Donnerstag, dem 20. Januar 1910, abds. 8 Uhr, 
pünktlich, im 
„Papierhaus‘“, Berlin SW., 
Dessauer Strasse 2, Quergebaude, 2 Treppen links. 
Tagesordnung: 

Vortrag des Herrn Paul Theodor Richter: »Bei- 


trage zur Geschichte des Buches.« Mit Projektionsbildern 
aus dem Schriftmuseum Heintze & Blanckertz. 


Die zuletzt auf dem Umschlage von Heft No. 24 der 
»Welt der Technik« vom 15, Dezember v. J. aufgeführten 
Firmen gewáhren den Mitgliedern der Polytechni- 
schen Gesellschaft auch für das Jahr 1910 bei Bar- 
Einkáufen Vorzugsrabatt. Den geehrten Mitgliedern 
geht die für das Jahr 1910 gültige Legitimationskarte 
direkt zu. 


Das diesjáhrige Stiftungsfest wird am Sonnabend, dem 
22. Januar, gefeiert werden. 
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ochnell- u. Post-Dampfer-Derbindungen 
von Bremen nach allen Weltteilen 


9th 
“nt 


Nord- u. Süd- New «York zweimai wöchentlich 


direkt oder über Southampton- Cherbourg 

" Baltimore-Galveston 
Aimerika Brasilien un La Plata. 
Ost-Asien u. Australien 155 


Nähere Auskunft erteilen: Norddeutscher Lloyd in Bremen 
some 


dessen sämtliche Agenturen. 
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DIE WELT DER TECHNIK 


In der Versammlung am 6. Januar 1910 sind zur 
Aufnahme angemeldet: 
1. Herr Hermann Fehmer, Bezirksdirektor des 
»Neptun«, Berlin SW., Oranienstrasse 97. 
2. Herr Bruno Weiss, Berlin S., Fichtestrasse 31. 
In derselben Versammlung ist aufgenommen: 
Herr Paul Hirsch, Diplom-Ingenieur, Mitarbeiter 
am Internationalen Institut für Techno-Bibliographie, 
Berlin W, Tauentzienstrasse 9, 


( BücHeRscHRu ))) 


Illustrierte technische Wórterbücher in sechs 
Sprachen: Deutsch, Englisch, Franzósisch, Russisch, 
Italienisch, Spanisch. Nach der besonderen Methode 
Deinhardt-Schlomann bearbeitet von Alfred Schlo- 
mann, Ingenieur. Band V. Eisenbahnbau und -Be- 
trieb. Mit über 1900 Abbildungen und zahlreichen 
Formeln. Band IV. Verbrennungsmaschinen. Mit 
über 1000 Abbildungen und zahlreichen Formeln, 
Verlag: München und Berlin, R. Oldenbourg. 

Dieses hochbedeutsame literarische Unternehmen bietet 
auch in seinen neuesten Banden V und VI ein nie ver- 
sagendes Mittel für den Konstrukteur, den Reise- 
ingenieur und den Industriellen. Mit grossem Geschick 
sind die zahlreichen, das Verständnis unterstützenden Ab- 
bildungen ausgewählt und ausgeführt. 


j 
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Janson & Pielstick 


== Hamburg == 
Generalvertreter von 
Wilkins & Wiese G. m. b. H. 
Deutsch-Ostafrika 


liefern 


Muster- und 
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Th. Hauske, besorgt s. 1897 
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DIE WELT DER TECHNIK I 


Elektrotechnik. 


Etwa hundert Meilen 


Tunnelbetrieb. von Seattle 
entfernt befindet sich der Cascadetunnel der Great 
Northern Railway, bis vor kurzer Zeit das Schmerzenskind 
der Gesellschaft. Viele Millionen hat der Bergdurchbruch 
gekostet, und als das Werk fertig war, stellte es sich her- 
aus, dass man — einen Höllenpfuhl geschaffen hatte. Gar 
mancher Lokomotivführer sagte ein Vaterunser und be- 
kreuzte sich, ehe er das Dampfross in den schwarzen, 
von Qualm und giftigen Gasen erfüllten Schlund lenkte. 
leder an und für sich unbedeutende Unfall hatte den Passa- 
gieren und dem Zugspersonal verhängnisvoll werden müs- 
sen, denn in solcher Atmosphäre konnte nichts Lebendes 


länger als wenige kurze Minuten existieren. Und doch 
galt es, die Kräfte aufs höchste zu spannen, dass 
die Kolben knurrten und die Räder knirschten. Ver- 


geblich waren alle Versuche, den Tunnel auch nur einiger- 
massen zu ventilieren. Sie scheiterten hauptsächlich an 
der eigentümlichen Beschaffenheit des 21% Meilen langen 
Durchbruchs, der aus zwei ausserordentlich steilen Stei- 
gungen besteht, die sich so ziemlich in der Mitte des Berges 
treffen. Und merkwürdigerweise war es gerade dieser Um- 
stand, welcher es der Elektrotechnik ermöglichte, ein wahres 
Wunder zu bewirken. 

Ueber die Art und Weise, in welcher die Ingenieure 
der General Electric Company von Schenectady, N.-Y., 
die Passierung des Tunnels gefahrlos machten und zu- 
gleich ein Problem lösten, dessen Ausführung bis vor 
kurzer Zeit unerreichbar schien, hat vor einigen Wochen 
der Ingenieur Carey T. Hutchinson vor der Society of 
Electrical Engineers einen Vortrag gehalten, dem wir nach 
der ,New-Yorker Staatszeitung‘ folgendes entnehmen. 

Der Zugverkehr durch den Cascadetunnel wird heute 
auf elektrischem Wege bewerkstelligt. Elektrische Lokomo- 
tiven, die 155 Tonnen wiegen, befördern das Zwanzigfache 
Ihres Eigengewichts durch den Tunnel, der heute völlig 
qualm- und gasfrei ist und in Kürze sogar von einem Ende 
bis zum andern mit einem Anstrich versehen und taghell 
beleuchtet werden soll. Und dabei nimmt jetzt die Durch- 
fahrt nur ungefähr halb so viel Zeit in Anspruch wie früher. 


Sind dies an und für sich schon grosse Errungenschaften, , 


so bedeuten sie jedoch wenig im Vergleich zu dem neuen 
Stromsparsystem, das da zum ersten Male zur Anwendung 
gelangt. 

In der Nähe des Tunnels befindet sich eine durch 
Wasserkraft betriebene Anlage, die den Strom liefert. Diese 
Anlage müsste zehnmal so gross sein und ihr Betrieb 
würde Unsummen verschlingen, wenn sie den ganzen 
Strom besorgen müsste, der erforderlich ist, um die schwe- 
ren Züge die steilen Steigungen hinanzutreiben. Nun er- 
hält sie aber den grössten Teil des abgegebenen Stroms 
wieder zurückgeliefert. Auf den Lokomotiven befinden 
sich Dynamos, welche, sowie die Steigung in der ersten 
Hälfte des Tunnels erklommen und das Gefälle erreicht 
ist, durch das Gewicht des über das Gefälle fahrenden 
Zuges betrieben werden und den von ihnen erzeugten 
Strom wieder dem Leitungsdrahte zuführen. Dadurch wird 
der Stromverbrauch cin so minimaler, dass die Kosten der 
Krafterzeugung fast gar nicht in die Wagschale fallen. Was 
aber noch mehr bedeutet, ist der Umstand, dass ein un- 
vorhergesehenes Versagen der Kraftanlage den Zugverkehr 
durch den Tunnel nicht so leicht lähmen könnte, es wäre 
denn, dass die Reparaturen allzulange Zeit in Anspruch 
nehmen würden. 


Eo 


Interessantes aus der Unfallstatistik. 

Eine der eigenartigsten Erscheinungen auf dem 
Gebiete der Unfallversicherung ist, wie die Brennerei- 
Zeitung ausführt, die, dass die Unfälle sich trotz der 
eingehendsten Unfallverhütungsvorschriften mehren 
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I DIE WELT DER TECHNIK 


und dass demnach den Betricbsunternehmern als 
Trägern der Unfallversicherung alljährlich wachsende 
Auflagen entstehen. Die ersichtliche Zunahme der 
Unfalle aus den Jahren 1902 bis 1907, den Jahren, 
in denen die Anforderungen des Gewerbe - Unfall- 
versicherungsgesetzes, das seit dem r. Oktober 1900 
erst Rechtskraft erlangt hat, voll zum Ausdruck 
gelangen, ergibt folgende Zusammenstellung: 


Zahl der Un- | Hierunter im! Die Ausgaben der 
fälle aus  ' b 
n 
welchen Ent- ' Seances 
schadigungen | 
gezahlt wurden entschädigt 


Berufsgenossen- 
Jahr 


Jahre neu schaften betrugen 


insgesamt 


1 


1902 | 361045 57 244 98 644 651,73 
1903 389 191 60 550 108 064 298,50 
1904 419956 65 205 116 893 819,65 
I905 449 735 68 360 125 252 821,50 
1906 477 433 71227 | 133 200 866,08 
1907 503 861 75 379 147 244 886,69 


Hieraus erhellt schon, dass die Unfalle vom 
Jahre 1902 bis 1907 um 142816, die Unfallasten 
aber um 48 600 234.96 Mk. gestiegen sind. Noch 
deutlicher geht das allmähliche Anschwellen der Un- 
fallbelastung aus folgender Zusammenstellung hervor: 


| | Auf einen Unfall ent. 
Unfall- fallen demnach 
Jahr entschádigungen Kosten | Un fallent- 
überhaupt | schiidigungen 


Mk. Mk. Mk. 


73094 912,77 | 273,22 202,45 
1903 79 337 536,39 | 277,66 203,19 
1904 85 890 913,45 | 27859 , 204,53 
1905 92 260 959,33 280,73 | 20515 
1906 97 951 059,79 281,07 205137 
1907 | 10451804433 | 292,23 | 207,44 
Hiernach sind die Unfallentschädigungen gestiegen 
von 1902 bis 1903 um 6 275 623,62 Mk. 

> 1903 » 10904 » 6520377,06 >» 

» 1904 » 1905 » 6370075,88 » 

» 1905 » 1906 » 5690070,46 » 

» 1906 » 1907 » 6566984,54 > 


Zusammen also in 5 Jahren um 31 423 131.56 Mk,, 
mithin im Durchschnitt um 6 284 626,52 Mk. 
Wenn man nun die Ergebnisse der vom Reichs- 
Versicherungsamt für das Jahr 1897 angefertigten 
Unfallstatistik (der gewerblichen Berufsgenossen- 
schaften) in Erwägung zieht, findet man, dass die 
Ursachen der Unfälle folgende sind: 
Unvermeidliche Betriebsgefahr 
Schuld des Arbeitgebers, und zwar: 
fehlende oder  ungenügende 
Schutzvorrichtungen 
mangelhafte ^ Betriebseinrich- 
tungen usw. 7,15°.0 
fehlende und ungenügende An- 
weisungen 1.84?/» 16,81'/o 
Schuld der Arbeiter, und zwar: 
Ungeschicklichkeit und Unacht- 
samkeit 20,8 5^/v 
Handeln wider bestehende Vor. 
schriften oder erhaltene An- 
weisung 
NichtbenutzungoderBeseitigung 
vorhandener Schutzvorrich- 
tungen 
Leichtsinn (Balgerei, Neckerei, 
Trunkenheit) 
Unsenügende Kleidung usw. 


42,05? 0 


240^ 
7,92 jo 


5,44 jo 


1,92°/o 


I, 19° 0 
0,49" 0 29,89° o 


Der Rest der Unfälle, soweit deren Ursachen 
zu ermitteln waren, entfällt auf: 
Schuld des Arbeitgebers und Arbeiters 


zugleich 4,66°/, 
Schuld von Mitarbeitern und andern 

Personen 5,28 "fv 
Sonstige Ursachen (höhere Gewalt, Zu- 

faligkeit und dergl.) 1,31 /o 


Diese Ziffern dürfen nach den augenblicklichen 
Verháltnissen vielleicht eine kleine Verschiebung 
dahin erfahren, dass die hohen Strafen und die 
Gefahr des Regressanspruchs der Berufsgenossen- 
schaften die Betriebsunternehmer veranlasst haben, 
der Unfallverhütung die grósste Aufmerksamkeit zu 
widmen. Wir sagen ausdrücklich »vielleicht«; denn 
die Zahl der Unfalle bei den einzelnen Betriebs- 
einrichtungen bezw. -Vorgangen bleibt merkwiirdiger- 
weise die gleiche. Daraus ist aber zu schliessen, 
dass die Maschinen usw. trotz der durch die 
heutige Unfallverhütungstechnik bedingten Schutz- 
vorrichtungen immer noch fast die gleiche Zahl 
der Unfalle ermóglichen, und dass ferner Arbeit- 
geber und Arbeiter sich in der Anwendung des 
Unfallschutzes lässig zeigen. 

Unter Anwendung der gedachten Prozentziffern 
und unter Berücksichtigung des Gesamtbetrages der 
für die Jahre 1902 bis 1907 gezahlten Unfall- 
entschädigungen mit 533 053 456,06 Mk. kommt man 
zu dem wichtigen Ergebnisse, dass nur die auf un- 
vermeidliche — Betriebsgefahr (42,05%) gleich 
224 148 978 Mk. entfallenden Entschädigungsbeträge 
absolut notwendig waren, wahrend die übrigen Be- 
trage mehr oder weniger vermieden werden konnten. 
Mit andern Worten: Waren die Schutzvorrichtungen, 
die nach dem jeweiligen Stande der Unfall- 
verhütungstechnik und insbesondere nach den 
Forderungen der Unfallverhutungsvorschriften 
billigerweise hatten vorhanden sein müssen, auch 
wirklich vorhanden gewesen, so hätten 7,82"/o 
gleich 41684780 Mk. gespart werden konnen. 
Würden die Arbeitgeber bezw. die Betriebsleiter 


. die Betriebseinrichtungen stets in gutem Zustande 


erhalten haben, so wäre 7,15". o gleich 38113322 Mk. 
der Entschadigungen weniger für Unfalle zu zahlen 


gewesen, Hätte man die Arbeiter besser und ge- 
nügend angewiesen, so würden 1,84°o gleich 
9 808 183 Mk. erspart worden sein. Wären an- 


derseits die Arbeiter achtsam und weniger un- 
geschickt verfahren, so wären 2085"^» gleich 
111 141 645 Mk. nicht notwendig geworden. Hätten 
sie den Vorschriften entsprechend gehandelt, so 
wären Unfälle vermieden worden, für die 5,44°o 
gleich 28998 108 Mk. gezahlt sind. Hatten die 
Arbeiter sich der vorhandenen Schutzvorrichtungen 
in allen Fallen bedient, so wären weitere 1,92° 0 
gleich 10 234 626 Mk. erspart worden. Hätten die 
Arbeiter stets geeignete Kleidung bei ihrer Be- 
triebsarbeit getragen, so wäre ein Betrag von 
2 O11 196 Mk. (0,49 °;/o) seitens der Unfallversicherung 
nicht erforderlich gewesen, und hätten die Arbeiter 
nicht durch Leichtsinn (Trunkenheit, Spielerci usw.) 
die Unfallgefahr vermehrt, so wären 1,19’ gleich 
6 343 336 Mk. weniger an Entschädigungsbeträgen 
zu zahlen gewesen. 
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Technische Wanderungen im Orient. 


Nach einem Vortrage des Regierungsbaumeisters G. Stephan, gehalten in der Polytechnischen Ge- 
sellschaft zu Berlin.*) 


Mic Abbildungen nach Orivinalaufnahmen des Verfassers. 


[Alle Rec^te vorbehalten, | 

der Vorderasiens, die jetzt unter dem Halbmond- 
banner der Türkei vereinigt sind, 
Wettbewerbe der Volker 
wohner, 


II. Teil. 
Wohl nirgends auf der Erde haben internatio- 
naler Wettstreit — manchmal auch als internatio- 
nale Eifersüchteleien zu bezeichnen - einst wie 


haben diesem 
- nicht nur ihrer Be- 


sondern auch der westlichen und öst- 


Abb. 1. Ansicht von Konstantinopel von Ejub aus. 
noch jetzt solchen Umfang und solche Bedeutung lichen Nachbarn -- sehr viel hinsichtlich ihrer 
erlangt, wie im Orient. Besonders diejenigen Lán- frühen und hohen Kulturentwickelung zu ver- 
EIER danken. 


Auch derjenige, welcher neben der allgemei- 


*) Vergleiche »Welt der Technik« No. 9 und No. i ; : i d 
nen Entwickelung der Dinge speziell die Ge- 


Jahre 1908, 


IO vom 


42 DIE WELT DER TECHNIK | 


Abb. 2. Türkische Festungswerke am Bosporus. 


schichte der Technik studieren will, findet 
interessante, wenn nicht die interessantesten Bel- 
spiele der Entwickelung der Baukunst innerhalb 
vier bis fünf Jahrtausenden auf dem blut- und 
schweissgetränkten Boden Vorderasiens, auf wel- 
chem Assyrer mit Aegyptern, Perser mit Griechen, 
Parther, Scythen und Aramäer (einschliesslich 
Israeliten) mit Römern, Byzantiner mit Arabern 
und Türken mit den Nachkommen aller dieser 
und noch zahlreicher weniger bedeutender Volks- 


Die Technik im ope Goethescher Prosa und 
l oesie. 
Von M. Geitel. 
(Schluss.) 

Echt Goethesch ist das Loblied, welches in dem Fest- 
spiel »Pandora« Prometheus in Gemeinschaft mit den 
Schmieden dem Feuer, dem wichtigsten Hilfsmittel der 
Technik, widmet. 

Prometheus, eine Fackel in der Hand haltend, ruft 
die Schmiede mit folgenden Worten herbei: 

Der Fackel Flamme, morgendlich dem Stern voran 

In Vaterhänden aufgeschwungen, kündest du 

Tag vor dem Tage! Göttlich werde du verehrt! 

Denn aller Fleiss, der männlich schätzenswerteste, 

Ist morgendlich; nur er gewährt dem ganzen Tag 

Nahrung, Behagen, müder Stunden Vollgenuss. 

Deswegen ich der Abendasche heilgen Schatz, 

Entblössend früh, zu neuem Gluttrieb aufgefacht, 

Vorleuchtend meinem wackern arbeitstreuen Volk. 

So ruf ich laut euch, Erzgewaltger, nun hervor. 

Erhebt die starken Arme leicht, dass taktbewegt 

Ein kräftger Hämmerchortanz, laut erschallend, 

rasch 

Uns das Geschmolzne vielfach strecke zum Ge- 
brauch. 

(Mehrere Höhlen eröffnen sich, mehrere Feuer fangen 
an zu brennen.) 

Schmiede: Zündet das Feuer an! 
Feuer ist oben an. 
Höchstes, er hat's getan, 
Der es geraubt. 
Wer es entzündete, 
Sich es verbündete, 
Schmiedete, ründete 
Kronen dem Haupt. 


Wasser, es fliesse nur! 
Fliesset es von Natur 
Felsenab durch die Flur, 
Zieht es auf seine Spur 
Menschen und Vieh. 
Fische, sie wimmeln da, 
Vögel, sie himmeln da; 
Ihr, ist die Flut, 

Die unbeständige, 
Stürmisch lebendige; 
Dass der Verständige 
Manchmal sie bändige, 
Finden wir gut. 


Erde, sie steht so fest! 

Wie sie sich quälen lässt! 

Wie man sie scharrt und plackt! 
Wie man sie ritzt und hackt! 
Da sols heraus. 

Furchen und Striemen ziehn 

Ihr auf den Rücken hin, 
Knechte mit Schweissbemühn ; 
Und wo nicht Blumen blühn, 
Schilt man sie aus. 


Stróme du, Luft und Licht, 
Weg mir vom Angesicht! 
Schürst du das Feuer nicht, 
Bist du nichts wert. 

Strómst du zum Herd herein, 
Sollst du willkommen sein, 
Wie sich's gehört. 

Dring nur herein ins Haus; 
Willst du hernach hinaus, 
Bist du verzehrt. 
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stamme, sowie mit den christlichen Völkern des 
Abendlandes um die Siegespalme stritten, nicht 
nur auf blutgetrankten Schlachtfeldern, sondern 
auch auf der friedlichen Státte der Arbeit. 


Doch wir wollen heute einige orientalische 
Baudenkmäler neuerer, sowie auch alter Zeit, so- 
weit sie dank meisterhafter Konstruktionsarbeit bis 
auf unsere Tage gekommen sind, heute nicht so 


Rasch nur zum Werk getan! 
Feuer, nun flammt's heran, 
Feuer schlagt oben an; 
Sieht’s doch der Vater an, 
Der es geraubt. 

Der es entzündete, 

Sich es verbündete, 
Schmiedete, ründete 
Kronen dem Haupt, 


Prometheus: 
Des tátgen Mannes Behagen sei Parteilichkeit! 
Drum freut es mich, dass anderer Elemente Wert 
Verkennend, ihr das Feuer über alles preist. 
Die ihr, hereinwarts auf den Amboss blickend, wirkt 
Und hartes Erz nach eurem Sinne zwingend formt, 
Euch rettet! ich, als mein verlorenes Geschlecht 
Bewegtem Rauchgebilde nach mit trunknem Blick, 
Mit offnem Arm, sich stürzte, zu erreichen das, 
Was unerreichbar ist und, wär’s erreichbar auch, 
Nicht nutzt, noch frommt; ihr aber seid dieNützenden. 
Wildstarre Felsen widerstehn euch keineswegs; 
Dort stürzt vor euren Hebeln Erzgebirg herab, 
Geschmolzen fliesst’s, zum Werkzeug umgebildet nun, 
Zur Doppelfaust; verhundertfältigt ist die Kraft. 
Geschwungne Hámmer dichten, Zange fasset klug; 
So eigne Kraft und Bruderkráfte mehret ihr, 
Werktätig, weisekräftig, ins Unendliche. 
Was Macht entworfen, Feinheit ausgesonnen, sei's 
Durch euer Wirken über sich hinausgeführt. 
Drum bleibt am Tagwerk vollbewusst und freigemut. 
Schon eingangs hatten wir darauf hingewiesen, dass 
Goethe seit seiner Jugend einen Untersuchungstrieb gegen 


natürliche Dinge in sich fühlte. 
Vaterhaus zurückgekehrt, von einer schweren Krankheit 
betroffen war, wurde er, nachdem die Gefahr aufs höchste ge- 
stiegen war, von dem bei Nacht herbeigerufenen Arzt durch 


Als er, von Leipzig ins 


ein in Wasser. gelóstes »kristallisiertes trockenes Salz« 
glücklich geheilt. Hierdurch erhielt Goethe die Anregung, 
sich mit der Herstellung des sogenannten Liquor Silicum 
(Kieselsaft) zu befassen, wofür er sich ein »Windófchen 
mit einem Sandbade« zubereitete und die Schalen in der 
Weise herstellte, dass er sie mit einer brennenden Lunte 
aus Glaskolben herausschnitt. Diese Geschicklichkeit, sich 
technische Apparate der verschiedensten Art zu schaffen, 
bewahrte sich Goethe bis in sein hohes Alter. So berichtet 
Eckermann, dass Goethe die für seine Farbenlehre erforder- 
lichen Polarisationsapparate grösstenteils selbst entworfen 
habe. Besonderes Interesse brachte der Altmeister dem 
Jod und dem Chlor entgegen. So liess er sich einst etwas 
Jod bringen und verbrannte es vor den Augen einiger 
Bekannten an der Flamme einer Wachskerze, wobei er den 
violetten Dunst bewundernd hervorhob. 

Zu Goethes Vertrauten gehörte der Weimarische Ober- 
baudirektor Clemens Wenzeslaus Coudray, in demGoethe 
einen der geschicktesten Architekten seiner Zeit verehrte. 
»Er hat sich zu mir gehalten«, so sagte er zu Eckermann, 
»und ich mich zu ihm, und es ist uns beiden zum Nutzen 
gewesen«. — 

Goethes amtliche Tatigkeit brachte ihn, wie bereits 
erwahnt wurde, in direkte Beziehungen zu dem Wegebau 
der Weimarischen Lande. Als einst die Steigungsverhalt- 
nisse der Chausseen zur Sprache kamen, machte Goethe 
dem Oberbaudirektor Coudray den Vorschlag, in flachen 
Gegenden die Landstrassen nicht horizontal zu führen, son- 
dern »künstlich hier und dort ein wenig steigen zu lassen«, 
damit das Regenwasser besser abfliessen kónne und die 
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sehr als Quellen der Geschichtsforschung, sən- 
dern vielmehr als charakteristische Zeugen einer 
hohen Entwickelung der Technik innerhalb sonst 
noch wenig entwickelter Lander betrachten, wo- 
bei jedoch zu berücksichtigen ist, dass die An- 
gaben — hier zumal als Auszug aus einem ohne- 


Abb. 5. Moschee mit nach hellenistischen Vorbildern 
entstandenen Gesimsen. 


Chaussee immer trocken sei, ein Vorschlag, welcher die 
Zustimmung Coudrays fand. 

Jedoch auch die grossen und gróssten, auf die Hebung 
des Weltverkehrs abzielenden Projekte fanden in Goethe 
einen verstándnisvollen Beurteiler. So interessierte er sich 
lebhaft für den Bremer Hafenbau und am 23. Oktober 1828 
sprach er Eckermann gegenüber die prophetischen Worte 
aus: 

»Mir ist nicht bange, dass Deutschland nicht 
eins werde; unsere guten Chausseen und künftigen 
Eisenbahnen werden schon das ihrige tun.« 

Nicht minder weit blickend erwies sich Goethe be- 
züglich einiger dem Völkerverkehr dienenden Kanalbauten. 
Dies gilt besonders vom Panamakanal, dessen Bau 
Goethe schon im Jahre 1827 den Vereinigten Staaten zur 
Pflicht machte, eine Mahnung, die bekanntlich von den 
praktischen Amerikanern, wenn auch unabhängig von Goethe, 
inzwischen nach Kräften erfüllt ist. Die Anregung, sich 
mit dem Projekt eines Durchstichs der Landenge von Pa- 
nama zu beschäftigen, ging von Alexander von Hum- 
boldt aus, der verschiedene Stellen an der Küste ange- 
geben hatte, von wo man am schnellsten zum Ziele kommen 
könnte. »Wundern sollte es mich,« — so führte Goethe 
Eckermann gegenüber aus, — swenn die Vereinigten Staaten 
es sich sollten entgehen lassen, ein solches Werk in ihre 
Hände zu bekommen. Es ist vorauszusehen, dass dieser 
jugendliche Staat bei seiner entschiedenen Tendenz nach 
Westen in dreissig bis vierzig Jahren auch die grossen Land- 
tre cken jenseits der Felsengebirge in Besitz genommen und 
bevölkert haben wird ..... Ich wiederhole also: es ist 
für die Vereinigten Staaten durchaus unerlässlich, dass sie 
sich eine Durchfahrt aus dem Mexikanischen Meerbusen in 


hin schon kurzen Vortrage — nur kurz bemessen 
sein können. 

Vom ,,goldnen Horn‘ kommend, woselbst wir 
im Abendsonnenschein noch einen herrlichen Ab- 
schiedsblick auf Konstantinopel geniessen 
(Abb. ı), von der Gräberstadt Ejub aus, der 
Ruhestätte der alten türkischen Eroberer, die auf 
den Trümmern hochentwickelter byzantischer Kul- 
tur mit der urwüchsigen Kraft der Wüstensöhn:: 
ihr Weltreich aufbauten, wenden wir uns dem 
Bosporus zu, der uns vom kleinasiatischen Fest- 
lande trennt. 

Die gewaltigen Festungswerke, Meisterschöp- 
fungen mittelalterlicher Fortifikationstechnik, die 
jahrzehntelang Konstantinopel gegen die Angriffe 
der Türken zu schützen vermochten, liegen in Trüm- 
mern, und heutzutage vermag eine von der Land- 
seite, z B. vom Standorte der Abb. 1 vordrin- 
gende, genügend starke Landarmee in wenigen 
Tagen sich der Stadt zu bemächtigen, wie die 
Vorgánge im April vorigen Jahres aufs neue be- 
wiesen haben. 

Doch für die Verteidigung Konstantinopels 
von der Landseite aus gegen äussere Feinde ver- 
fügt die Türkei über eine Armee, die, sobald die 
moderne Bewaffnung und Schulung in noch 
grosserem Umfange durchgeführt ist, zu den 
leistungsfahigsten des Kontinents zu zàhlen sein 
wird. EN 

Die Schwäche der Türkei liegt — ab- 
gesehen von den Finanzen — in der augen- 
blicklich erst wieder in der Neubildung begriffe- 
nen Kriegsflotte. Somit ist der Küstenschutz 
der Reichshauptstadt auf der Dardanellen- und 
Bosporusseite von höchster Bedeutung für die Auf- 
rechterhaltung der türkischen Herrschaft auf euro- 
päischem Boden. Die junge, neuerstehende Tür- 
kei wird sich kaum daran genügen lassen, dass 
ihre Hoheitsrechte auf den Gewässern des Bos- 
porus und in den Dardanellen nur durch inter- 


den Stillen Ozean bewerkstelligen, und ich bin gewiss, 
dass sie es erreichen.« 

Nicht minder prophetisch fuhr er dann fort: »Dieses 
möchte ich erleben; aber ich werde es nicht. Zweitens 
möchte ich erleben, eine Verbindung der Donau mit 
dem Rhein hergestellt zu sehen. Aber dieses Unter- 
nehmen ist gleichfalls so riesenhaft, dass ich an der Aus- 
führung zweifle, zumal in Erwägung unserer deutschen 
Mittel. Und endlich drittens möchte ich die Engländer in 
Besitz eines Kanals von Suez sehen. Diese drei grossen 
Dinge möchte ich erleben, und es wäre wohl der Mühe 
wert, ihnen zu Liebe es noch einige fünfzig Jahre auszu- 
halten.« 

Auch das elektrische Fernsehen eines der neuesten 
Probleme der Technik, hat Goethe vorgeahnt und zwar im 
zehnten Gesang von »Reineke Fuchs« wo es heisst: 
»Höret nun weiter vom Spiegel, darin die Stelle des Glases 
Ein Beryll vertrat, von grosser Klarheit und Schönheit, 
Alles zeigte. sich darin, und wenn es meilenweit vorging, 
War es Tag oder Nacht.« 

Dieses Phantasiegebilde Goethes — so führt Eder in 
seiner klassischen Geschichte der Photographie aus, sollte 
im neunzehnten Jahrhundert seine Verwirklichung finden, 
indem man vom Selen ausging. — — 

Zum Schluss unserer Anthologie technischer Prosa und 
Poesie Goethes bringen wir noch ein der Dampfmaschine 
gewidinetes Gedicht, dass allerdings nicht von Goethe 
herstammt, jedoch, von diesem mit Korrekturen versehen, in 
No. 5 des Jahrgangs 1831 des von seiner Schwiegertochter 
Ottilie von Goethe herausgegebenen Journals »Chaos«, ver- 
öffentlicht ist. Der eigentliche Schöpfer dieses Gedichts 
war, wie Max Maria von Weber in seinen ’Skizzen und Bildern 
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nationale Vertrage und in letzter Linie durch die 
Eifersucht der Mitglieder des ‚europäischen Kon- 
zerts" geschützt werden. Achtunggebietende 
Festungswerke verteidigen die Küsten des 
Bosporus, der scharf in das —- an den zumeist 
reich bebauten Ufern bis 200 m - - hohe Schiefer- 
plateau einschneidend, eine Länge von zirka 
27 km besitzt mit drei starken Befestigungs- 
gruppen. Die wichtigste und am besten armierte 
ist die nördliche, die dazu bestimmt ist, einen 
eventuellen Angriff vom Schwarzen Meer aus ab- 
zuwehren. 


Abb. 6. Pergamon. 


Ein Blick auf die A b b. 2 zeigt, dass es sich 
hier um moderne Erdbatterien handelt, deren 
Kehlenschutz allerdings leider nur gering ist, die 
aber durch Einbau zahlreicher Stockwerksbatte- 
rien und eine Armierung von ca. 150 —200 Ge- 
schützen grossen Kalibers nicht nur — Unter- 
stutzung durch Torpedos vorausgesetzt — die 
Durchfahrt beherrschen, sondern auch die älteren, 
aus Stein- und Erdwerken gebildeten Landbefesti- 
gungen zu sichern wohl imstande sind. Freilich 
haftet fast allen Bosporuswerken der Mangel an, 
dass sie kein Längsfeuer abgeben können; auch 
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In a, Mew 


Rekonstruktion von F. Thiersch. 


der Londoner Musik- 


»Vom rollenden Flügelrade« mitteilt, 
instrumenten-Fabrikant J. A. Stumpff, ein geborener Deut- 


scher, der, so oft er in Weimar sich aufhielt, in Goethes 
Hause verkehrte. Die von Goethe vorgenommenen Aendc- 
rungen sind als Anmerkungen angegeben. 


Der Kampf der Elemente. 


Gott sah, was er gemacht, und siehe es war gut. 

So schrieb ein Mann von grossem Geist und Mut, 

Doch diese Lehre will der Welt nicht mehr behagen, 
* Der Zweifler macht gar weisheitsvolle Fragen. 

Er ruft: Man werfe nur, nur einen flücht'gen Blick 

Ins Lebensspiel, was blickt man? Menschenglück? 

Nein, Not und Tod und Elend sieht man hausen, 

Die Elemente stcts im Wechselkampfe brausen, 

Und Sturm der Leidenschaft, die ewig Feindschaft briiten. 
+E So murrt gar mancher Mensch, raubt sich des Lebens Frieden! 


Warum denn wurden wir so rund umgeben 

Vom rohen Stoff, von Kraften aller Art? 

Was will in uns’rer Brust das stete Streben, 

Das sich mit ewig reger Neugier paart? 

Gestalten soll der Herr der Erden? 

Harrt hier nicht alles auf des Bildners Hand? 

Ein Schöpfer soll der Mensch, wie Gott wohltätig werden: 
Drum gab er ihm Stoff, Kräfte und Verstand. — 


?3Ein Mann, dem manches Werk gelungen 
T Und dessen Geist nach Wahrheit stets gerungei. 
Geprüft des Feuers, des Wassers Macht, 
Kurz, der zuerst das Werk erdacht, 
Wie durch der Elemente Kampf 


Des Feuers Wut, des Wassers Dampf 
Der Mensch Gewinn und nicht Verderben fand. 


Die Wut des Feu’rs, des Wassers Macht, 
*T Ward von dem Künstler angefacht, 

Er trennt durch eine dünne Wand 

Die Feinde, die von Wut entbrannt. 

Die Flammen an dem Kessel wiiten, 

In dem voll Zorn die Wellen sieden, 

Und strcben sich am Feind zu ráchen, 

Den starken Kerker zu zerbrechen. 

Ein blanker Stab steigt magisch hoch empor 

Vom Dampf verfolgt durch ein gewaltig Rohr; 

Im Nu stürzt in die heisse Flut 

Ein kalter Strom, schreckt seine. Wut; 

Gleich sinkt der Stab — im Augenblick 

Scheucht ihn der heisse Kampf zurück. 

Der blanke Stahl steigt auf und nieder, 

Belebt zum Streben alle Glieder 

Nach einem Ziel. Der grosse Bau 

Folgt stets des Meisters Sinn genau. — 


»Wie mancher tadelt nicht den Wunderlauf der Dinge, 
Uad ungeprüft schilt, was er nicht versteht: 

Der Forscher sieht entzückt, wie in der Wesen Ringe 
Sich Teil und Ganzes stets im schónsten Bunde dreht.« 


Goethes Abanderungen. 
*»Der Zweifler macht bedenklich bittre Klagen.« 
** »So murrt gar mancher trüb’« usw. 


tik »So9 jener Manne usw. 


r»Und dessen Geist nach Wahrheit, Licht gerungen.« 
r»Hat er in seine Gewalt gebracht.« 
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wird von einer Verwendung von Seeminen in 
Riicksicht auf das Gefalle und die starke Ober- 
flachenstromung von 9,5 Kilometern pro Stunde 
und auf die zahlreichen Wirbelbildungen abge- 
sehen werden mussen. 

Bei der Bosporusenge von Rumeli Kawak *) 
befindet sich die 5,5 km lange Mittelgruppe 
um die gleichnamige Burg Sultan Murads IV. 
aus dem Jahre 1628 als Mittelpunkt (1890 
erneuert). Die südliche Batteriengruppe, die 
taktisch vorteilhafter angelegt ist — haupt- 
sächlich hinsichtlich der Längsbestreichung 
-- hält die 1,3 km breite Bosporusmündung 
sowie die Einfahrt ins Goldene Horn unter Feuer 
und besitzt ausser den offenen Anlagen des euro- 
päischen Ufers einen starken Stützpunkt auf der 
asiatischen Seite bei Skutari in der neuzeitlich 
ausgebauten Leanderturmbatterie. Der Turm ist 
mit Signal- und Leuchtzeichen ausgerüstet und 
stellt die Verbindung zwischen dem europäischen 
und asiatischen Ufer her. 


In dem Vorort von Skutari Haidar Pascha 
nimmt die nicht nur strategisch, sondern wohl 
auch für Handel und Verkehr wichtigste Eisen- 
bahnlinie der Türkei ihren Ausgang, die durch 
deutsche Ingenieure und unter hervorragender Be- 
teiligung deutschen Kapitals in den letzten zwei 
Jahrzehnten angelegt wurde. Bis zum Jahre 1905 
stand an der Spitze der „Gesellschaft der 
anatolischen Bahnen’, die in Haidar Pascha 
einen allen Anforderungen der Neuzeit ent- 
sprechenden Ausgangshafen angelegt hat, Geheim- 
rat Dr. Zander, ein Deutscher, als Generaldirektor. 


Wenn auch die allgemeine Unsicherheit des 
Landes einen Verkehr der Ziige bei Nacht ver- 
bietet und man somit auf die an sich schon ziem- 
lich beträchtlichen Entfernungen eine im Ver- 
gleiche mit europàischen Verhaltnissen ziemlich 
lange Fahrzeit rechnen muss, so ist doch 
eine Reise durch Anatolian — das alte Bithynien 
(Norden), Phrygien (Mitte), Lydien (Westen) und 
Lykaonien (Süden) mit Konia (Ikonium) ausser- 
ordentlich abwechslungsreich an landschaftlichen 
Schónheiten und ergiebig für denjenigen, der die 
Reste seldschukischer und antiker Kunst rein und 
unverfalscht studieren will. 

Die Züge halten abends in den — abgesehen 
von Angora, Konia und Smyrna — kleinen 
Stationen (Abb. 3), woselbst der Reisende mit 
einem recht bescheidenen Nachtquartier vorlieb 
nehmen muss, wenn er es nicht vorzieht, bei seinem 
Reisegepack im Waggon die müden Glieder aus- 
zustrecken. 

Schon wenige Stunden landeinwärts bietet 
sich auf den Bahnhofen dem Reisenden ein un- 
verfalscht orientalisches Bild: Kamelkara w a- 
nen bringen in Ermangelung anderer Trans- 


portmittel — von Ochsenkarren vielleicht ab- 
gesehen — die Erzeugnisse des Landes 


zu den Bahnhofen, und zwar abgesehen 
von Naturalprodukten hauptsachlich Erzeugnisse 
der in hoher Blüte stehenden Landesindustrie- 
zweige, Teppichweberei und’ Seidenspinnerei. 
Wir passieren nach Zurticklegung einer Bahn- 
fahrt von 315 km Eskischehr, das alte Dorylaum, 
eine byzantinische Grenzfeste, die im XI. Jahr- 


*) Nicht zu verwechseln mit der in No. 9 der »Welt der 
Technik< vom 1. Mai 1908, Seite 162, erwähnten Enge von 
Rumeli Hissar, die der Perserkónig Darius im Skythenfeldzuge 
zum Bau seiner Brücke ausgewählt hatte. 


hundert von den Seldschuken erobert und zu Be- 
ginn des XIV. Jahrhunderts osmanisch wurde. 
Hier liegt die Wiege der osmanischen Macht, in 
der Nahe Sultanie, das Ertogoul, dem Häuptling 
der aus dem Innern Asiens herangezogenen Reiter- 
horden, vom Sultan Ala-eddin von Ikonium als 
Lohn für seinen Sieg bei Eskischehr zum Schutze 
der Grenze gegen die Byzantiner verliehen wurde. 
Nach Ertogouls Sohn Osman, nennen sich die Tür- 
ken bis auf den heutigen Tag „Osmanli“. 

Bemerkenswert für das heutige Eskischehr, 
das auch noch zahlreiche mittelalterliche Gebaude 
aufweist, sind die grossen, modernen Eisenbahn- 
werkstatten und der umfangreiche Meerschaum- 
export (jahrlich etwa für eine Million Mark). War- 
men Schwefelquellen verdankt die etwa 25000 
Einwohner zàhlende Stadt einen guten Ruf als 
Kurort. Auf dem südlichen Arm der Anatolischen 
Bahn gelangen wir etwa 67 km südlich durch 
sonderbar geformte Kalk- und Sandsteinberge hin- 
durch, die mehrere Tunnelbauten erforderlich 
machten, nach Alajund und von dort auf einer 
Zweigbahn nach Kutahia. 

In einem kräftigen Tagesmarsch zu Pferde 
oder zu Wagen erreichen wir weiter Tschawdir 
Hissar, am alten Ryndakos. 


Hierher, zu der Státte des antiken Aezani, ge- 
langen bisher nur verhaltnismassig wenige europa- 
ische Reisende, obwohl bedeutende antike Bauten 
— fast in Vergessenheit geraten — hier noch er- 
halten sind. Zwei rómische Brücken führen über 
den Ryndakos hinüber zu dem gewaltigen ioni- 
schen Zeustempel, dessen Nordostfassade (vergl. 
Abb. 4) wir uns als ein Beispiel für die hohe 
Entwickelung griechisch-asiatischer Kunst im vierten 
vorchristlichen Jahrhundert vor Augen führen 
wollen. Der Tempel ist ein ionischer Peripteros 
von 8»«15 Saulen. Das Detail der Bauformen ist 
zu hóchster stilistischer Vollendung ausgereift und 
ist zweifellos auf die Architekturentwickelung der 
Gegend nicht ohne Einfluss geblieben. Ausser dem 
Zeustempel, den Kaiser Hadrian zu Beginn des 
II. Jahrhunderts unserer Zeitrechnung erneuerte 
und ausbaute, sind in Aezani noch die Ruinen 
des antiken Theaters und des Stadions davor bc- 
merkenswert. 


Wir benutzen die Anatolische Bahn bis zu 
dem 162 km südlich von Eskischehr gelegenen 
Afiun Karahisaar (,,Opium-Schwarzburg**), das, un- 
gefahr in der Mitte an der alten Karawanenstrasse 
des westlichen Kleinasien gelegen, mit der Un- 
menge seiner Hauser und der von dem erwahnten 
Sultan Ala-eddin auf einem Steilfelsen errichteten 
Burg einen charakteristischen — sagen wir ,,echt 
asiatischen" Anblick gewahrt. Prachtige Teppiche 
und reich inkrustierte Tische sind neben Wolle, 
Getreide und Opium — wie schon der Name ver- 
rat — die Haupterzeugnisse. In der Umgegend 
von Afiun Karahisaar befinden sich die bedeuten- 
den Brüche bunten Marmors, der besonders in 
der römischen Kaiserzeit als ,,phrygischer Mar- 
mor‘ allgemeine Verwendung fand. 

Von Afiun Karahissar aus kann man in einem 
forcierten Ritt von nur fünf Tagen die Westküste 
Kleinasiens erreichen. Man hat mit wesentlich gc- 
ringeren Entfernungen zu rechnen, als ın den 
südlichen Gebieten der asiatischen Türkei, z. B. 
Arabien und Mesopotamien. Wir folgen der 
Trace der von einer französischen Gesellschaft er- 
bauten Bahn, die in ost-westlicher Richtung uber 
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Kassaba nach Smyrna führt. Nach Zurücklegung 
von etwa 75 km überschreitet man die Wasser- 
scheide zwischen dem Schwarzen und Aegäischen 
Meere. 


Wir passieren alsdann Alaschehr, die ,,bunte 
Stadt“, die, als Rivalin von Sardes schon im 
Altertum | ,,Klein-Athen" genannt, emporblühte 
und nachmals in christlicher Zeit bedeutend war 
als Ort einer apokalyptischen Kirche. Als letzter 
byzantinischer Besitz auf kleinasiatischem Boden 
wurde auch Alaschehr (Neokäsareira) im Jahre 
1390 (nach andern Berichten 1392) vom Sul- 
tan Bajasıd I, — den wir bereits früher als 


Eroberer und grossen Bauherrn zugleich  er- 
wahnten, -- eingenommen. Machtige Mauer- 
reste mit starken, halbrunden Türmen  er- 


zählen deutlich genug von den schweren Käm- 
pfen, die hier ım Mittelalter ausgefochten wur- 
den. Von besonderem Interesse für die Verbin- 
dung, die sich alsdann allmählich zwischen byzan- 
tinisch-hellenistischem Geiste und der neuen Ge- 
schmacksrichtung der Osmanen vollzog, ist z. B. 
solch eine Architekturrichtung, wie sie uns in einer 
auf Abb. 5 dargestellten Moschee deutlich zu- 
tage tritt. Man betrachte vor allem die nach klassi- 
schen Vorbildern entstandenen Gesimse des aus 
dem Anfang des 16. Jahrhunderts stammenden 
Bauwerks. 


Doch wir wollten ja nicht aus den Trüm- 
mern jener grosszügigen technischen Schöp- 
fungen der so abwechselungsreichen Zeiten die 
Geschichte des alten Orients vor unseren Augen 
erstehen lassen. Eine lebendige Sprache von dem 
technischen Können und dem künstlerischen 
Geiste, die die Völker Kleinasiens damals besassen, 
spricht zu uns aus den stattlichen Resten, die uns 
bis auf den heutigen Tag erhalten blieben. Zu- 
nächst führt uns der Weg nach der Hauptstadt 
des alten Lydien — Sardes —, von dessen sprich- 
wörtlich gewordenem Reichtum wir in Ruinen aus 
spätantiker Zeit nicht mehr allzuviel wahrnehmen. 
Je näher der Reisende jedoch der Küste des Aegai- 
schen Meeres kommt, desto mehr steigert sich 
die Bedeutung der Bauten, die auf den einzelnen 
Ruinenfeldern unsere Aufmerksamkeit erregen. 
Ueber Magnesia am Sypylos, die östlichste Stadt 
des alten Aeolien, an deren Gründung der Sage 
nach die Amazonen beteiligt gewesen sind, und 
Soma gelangen wir bei Bergama wieder in die 
Nähe der Meeresküste. 


Die Stätte des alten Pergamon ist hier er- 
reicht. Die Baudenkmäler Pergamons sind all- 
gemein bekannt — besonders der grosse Zeus- 
altar, dessen Reliefplatten Carl Human in den 
Trümmern der jetzt fast ganz abgerissenen byzan- 
tinischen Stadtmauer entdeckte und nach Berlin 
sandte. Hier wurden sie bei der Rekonstruktion 
des Altars in dem nunmehr wieder von der Bild- 
fläche verschwundenen Pergamonmuseum seiner- 
zeit aufgestellt und. werden späterhin ein Prunk- 
stück des neuen Vorderasiatischen Museums bil- 
den, dessen Bau nunmehr in Angriff genommen 
worden ist. 


Von der Pracht der Bauten Pergamons, die seit 
Humans im Jahre 1896 erfolgten allzu frühen 
Tode augenblicklich von W. Dörpfeld weiter aus- 
gegraben werden, ermöglicht unsere Abb. 6 eine 
Vorstellung. Wir sehen auf dieser Rekonstruktion 
(nach F. Thiersch) den südlichen Teil der Akro- 


polis (Burg) mit dem Zeusaltar, sowie dem Markt- 
platz nebst Hallenbauten und Theaterterrasse im 
Hintergrunde. Der Reliefschmuck des Altars ist 
deutlich erkennbar; dem Altar, auf dem das Opfer 
für den König der Götter, Zeus, emporflammt, 
nähert sich ein Festzug mit den vierfüssigen Weihe- 
gaben, den Opferstieren. *) 

In neuester Zeit, im Jahre 1907, sind unter 
Wiegands Oberleitung auch in einem südlicheren 
Punkte noch erfolgreiche Ausgrabungen begonnen 
worden, und zwar in dem 120 km südlich von 
Smyrna gelegenen, einstmals zu Milet gehörigen 
Tempelbezirk von Didyma (Hieronda)**), 


Abb. 7. Apollotempel zu Didyma. 


Für heute móge die Abbildung 7 ge- 
nügen, um eine Vorstellung von diesem auch 
hinsichtlich seiner Grösse einzig dastehenden 
Tempelbau von Didyma zu geben, dessen 62 
Ringsäulen (Anordnung 10><21) eine Höhe von 
19,4 m besitzen. Gewaltig genug ist auch der 
Trümmerhügel, der das Tempelinnere deckt. Von 
ihm aus wurde unsere Aufnahme gemacht. 

Nach dem Besuch dieser Kunststätten, an 
denen wir überall einen entscheidenden Einfluss 
griechischen Geistes beobachten können, wenden 
wir uns auf dem Seewege über Smyrna der Küste 
Palästinas zu, wo uns Bilder ganz anderer Art 
erwarten. (Schluss folgt.) 


*) Ausführliche Informationen über die Ergebnisse der 
Ausgrabungen in P.rgamon bietet die gross angelegte Museums- 
Publikation »Altertiimer von Pergamon«, die zurzeit noch nicht 
zım Abschluss gelangt ist und entsprechend den Ergebnissen 
der Ausgrabungen weitergeführt wird, 

**) Bemerkenswert für den Vorrang, den deutsche Aus- 
grabungsunternehmungen in der asiatischen Türkei augenblick- 
lich erlangt haben, ist die vor kurzem an Direktor Wiegand er- 
teilte Grabungskonzession des Fürsten von Samos auf seiner 
Milet und Didyma vorgelagerten Inse!, die gleichfalls bemerkens- 
werte Reste wichtiger antiker Bauten aufweist. 
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Vom Wesen der Elektrizitat.*) 


Von Hans Witte. 


Es gibt Fragen, an denen kein denkender Mensch 
dauernd gleichgültig vorbeigehen kann. Fragen, die im 
Getriebe des Werktages ruhen mögen, die sich aber dem 
gesammelten Geiste schliesslich einmal mit desto grosserer 
Lebhaftigkeit aufdrängen müssen. 

Zwar ist die Welt in vieler Beziehung klarer, durch- 
sichtiger, nüchterner geworden. Auch der Laie sieht da, 
wo er früher Wunderwerke aus einer andern Welt er- 
blickte, vielfach keine Wunder mehr. Doch sind neue 
Wunder hinzugekommen. Und wenn der Laie schliess- 
lich ganz mechanisch seine Lampe andreht oder den Hörer 
abhängt, kurbelt, spricht und wieder anhängt — oft genug 
kommt thm doch der Gedanke: Wie das alles eigentlich zu- 
sammenhängt, das weisst du nicht; und es beschleicht 
ihn ein Gefühl des Neides gegenüber dem Fachmann, 
den sein Beruf dazu führt, diese Dinge selbst herstellen, 
ihr Inneres, ihre Wechselwirkung verstehen zu können. 

Und wahrlich, es hegt etwas Erhebendes in dem Be- 
wusstsein, den geheimnisvollen Kräften der Elektrizität nach- 
spüren zu dürfen, sich imstande zu sehen, selbst ihnen 
die Wege vorzuschreiben, die sie zu nutzbringender Ver- 
wertung einschlagen müssen, oder gar ın experimenteller 
und rechnender Tätigkeit neue Wege zu ersinnen, auf 
denen sie neue, ungeahnte Vorteile bringen werden. Den- 
noch beschleicht auch den Fachmann gelegentlich, wenn 
die. rastlose Arbeit des Tages einmal die Zeit dazu Fisst, 
ein gar eigenes Empfinden angesichts all dieser Summe 
von Wissen, dieser Fülle der Erscheinungen, gebändigt 
durch verhältnismässig wenige, leicht anwendbare Rechen- 
regeln oder Gesetze. Es scheint doch schliesslich auch 
ihm, dass eine Frage noch unbeantwortet bleibt. Eine 
Frage ganz eigener Art. Sie bezieht sich nicht unmittelbar 
auf die möglichen praktischen Fortschritte der Wissenschaft 
Man vermag sehr viele Aufgaben der Elektrodynamik 
zu losen, ohne im geringsten mit ihr in Berührung! zu kom. 
men. Nicht gerade beim weiteren Aufbau und Ausbau 
des stolzen Gebäudes der Wissenschaft und Technik drängt 
sie sich auf, sondern vielmehr bei einem Rückblick auf 
seine Fundamente. Das ist die Frage: Was ist denn nun 
eigentlich das Wesen dieser Kraft, die wir ın Tausenden 
und Abertausenden von Offenbarungen. wahrnehmen. zu 
berechnen, zu beherrschen vermögen? Was ist das Wesen 
der Elektrizität? —— 

Wer hören will, was die Wissenschaft heutzutage über 
diese Frage zu sagen hat, darf sich nicht scheuen, die 
Stille der Studierstube zu betreten; weitab vom lebensvollen 
Getriebe der Praxis. Die Stille der Studierstube, wo das 
Handwerkszeug mathematische Sätze und die Ergebnisse 
mathematische Formeln sind. Doch sind die Ergebnisse 
darum nicht minder lebensvoll. und lebenswahr. Denn 
diese mathematischen Formeln sind nicht tot und starr, 
sie atmen ein Leben von einer Beweglichkeit und einer 
Fülle, dass der Menschengeist nur immer von neuem in 
Staunen und Bewunderung die reichen Früchte ernten 
kann, die sic dem Forscher spenden. Versuchen wir, 
von ihnen und ihren Dienern, den theorctischen Physikern, 
die gewünschte Antwort zu erlangen. 

Wenn wir uns den theoretischen Physikern, die in 
der exakten Sprache der Mathematik zu arbeiten gewohnt 
sind, mit einer Frage nahen, werden wir vorweg gut 
tun, unsere Frage selber möglichst exakt zu formulieren. 
Was wollen wir denn eigentlich wissen, was für eine Ant- 
wort können wir erwarten, wenn wir nach dem Wesen 
einer Naturkraft, und im besonderen, wenn wir nach dem 
Wesen der Elektrizität fragen? 

Die Aufklärung über diese Vorfrage lehrt uns ein 
Blick auf die Geschichte der theoretischen Physik gewinnen. 

Schon oft hat das Problem des Wesens einer Natur- 
kraft eine Rolle in der Physik gespielt. Beim Schall z. B. 
wurde das Problem endgültig gelöst durch die Erkennt- 
nis: das Wesen des Schalles ist Bewegung von Stoff: 
beim Licht durch die Einsicht: das Licht ist cin elektro- 


*) Mit gütiger Erlaubnis des Herrn Verfassers und der Re- 
daktion der »Elektrotechnischen Zeitschrifts. 


magnetischer Vorgang. Allgemein heisst das Wesen einer 
Naturkraft ermitteln nichts anderes, als sie auf eine an- 
dere Naturkraft zurückführen, durch eine andere Natur- 
kraft erklären. Daraus ergibt sich zunächst die Folge- 
rung: die Frage nach dem Wesen der Elektrizität ist 
identisch. mit dem Problem, die Elektrizität durch irgend- 
eine andere Naturkraft zu erklären. 

Aber auch darüber, welche andern Naturkräfte für 
diese Erklärung in Betracht kommen, gibt uns die Ge- 
schichte der Physik eine bemerkenswerte Auskunft. Vor 
cinigren Jahrzehnten noch hätte die Auskunft nicht so 
einfach lauten können wie heutzutage. "Früher gab es 
für den Physiker eine grosse Anzahl von verschiedenen Na- 
turgebieten und verschiedenen Naturkräften, zwischen denen 
zunächst kaum irgendwelche Zusammenhänge zu bestehen 
schienen. Das war das Stadium des physikalischen Plu- 
ralismus; man unterschied Mechanik fester Körper, Me- 
chanik idealer und wirklicher Flüssigkeiten, | Elastizitáts- 
erscheinungen, Optik, Elektrostatik, Magnetostatik, Gal- 
vanismus usw, Im Laufe der letzten Jahrzehnte und Jahre 
ist das indessen ganz anders geworden. Schritt für Schritt 
ist die Physik zu neuen Vereinfachungen des Pluralismus 
gelangt, indem sie das „Wesen“ der einzelnen Naturkráfte 
entdeckte, das heisst eben, indem sie gewisse Naturkräfte 
auf andere zurückführte oder durch andere erklärte Und 
diese Vereinfachungen haben sich als viel beträchtlicher 
herausgestellt, als man zu Beginn des langen und mühe- 
vollen. Weges sich träumer, liess. Eine Zeitlang noch 
mochte es scheinen, als sei ein physikalischer Triplois- 
mus der höchste Grad der Vereinhcitlichung, auf den sich 
das System der gesamten Physik treiben Hesse. Alle 
Erscheinungen der Physik konnte man zurückführen auf 
drei Urvorgänge beziehungsweise Urkräfte: Mechanik (das 
heisst Stoffbewegung), Thermodynamık (Wärme) und Elek- 
trodynamik (Elektrizität im weitesten Umfange des Be- 


griffes). Doch auch hier haben die Physiker nicht halt 
gemacht. Wie allgemein bekannt ist, kann die heutige 


Physik als Tatsache anschen, dass sich das mittlere dieser 
drei Gebiete, die Thermodynamik, unter die beiden an- 
dern restlos aufteilen lässt. So hat es heutzutage die 
Physik von einem Pluralismus bis zu einem Dualisinus 
gebracht, der durch die Worte: Mechanik. -—- Elektrody- 
namik gekennzeichnet wird. Die ganze heutige Physik 
zerfällt nur mehr in zwei gewaltige, vereint alles umfas- 
sende Teilgebiete, Mechanik. und Elektrodynamik. 

Es ist klar, dass jetzt bei dem Probleme der Wesens: 
bestimmung der Naturkräfte nur noch ein einziger Schritt 
möglich ist: die Verwandelung des Dualismus in einen 
Monismus. Die eine der beiden Naturkrafte, die noch 
übrig sind, ‚muss dabei natürlich unerklärt bleiben. Sie 
hat kein „Wesen“, insofern sie nicht mehr auf cine wet 
tere Kraft zurückgeführt wird; sie braucht eben auf keine 
weitere Kraft zurückgeführt zu werden, sie bedarf keine: 
weiteren Erklärung, sondern ihre Funktion (oder in einer 
allerdings unphysikalischen Ausdrucksweise ihr „Wesen“ 
besteht eben darin, dass sie alle andern erklärt, dass sie 
die ganze Physik umfasst. 

Zwei Lösungsmöglichkeiten bieten sich dar: 

1. Die Elektrizität wird durch die Mechanik crklärt, 
das Wesen der Elektrizität ist Stoffbewegung, die 
Mechanık beziehungsweise die Stoffbewegung selber 
ist die Urkraft oder der Urvorgang, der kein , Wesen" 
mehr hat, oder dessen Funktion darin besteht, die 
ganze übrige Physik zu erklären. 

2. Die Mechanik. wird auf die Elektrizität zurückgeführt; 
das Wesen der Stoffbewegung und damit das Wesen 
der gesamten Physik ist die Elektrizität, und die Elek: 
trizität selber ist diejenige Urkraft, die, physikalisch 
gesprochen, kein Wesen mehr besitzt, oder wieder 
etwas paradox, aber wohl verständlich ausgedrückt, 
deren Wesen darın besteht, dass sie selber wesenlos 
ist, aber das Wesen aller andern Naturkräfte bildet. 
Jetzt sind wir genügend vorbereitet, um der theoreti- 

schen Physik die Frage, um die es sich handelt, richtig 
formuliert vorlegen zu können. Wenn wir wissen wollen: 
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was ist das Wesen der Elektrizität? so hat die Frage zu 
lauten: 

Ist es möglich, die Elektrizität durch Stoffbewegung, 
durch Bewegung von irgendwelchen Stoffen zu erklären, 
das heisst, ist das Wesen der Elektrizitat die Mechanik? 
oder sollte es vielleicht umgekehrt sein, die Elektrizität 
die Urkraft, das Wesen der Stoffbewegung, das Wesen 
der Physik, sollte sie selber also, physikalisch gesprochen, 
wesenlos sein, oder popular ausgedrückt: sollte vielleicht 
das gesuchte Wesen der Elektrizitat darin bestehen, dass 
sie kein „Wesen“ besitzt, aber das Wesen aller übrigen 
Naturkrafte darstellt ? 

Damit sind die beiden Antworten gegeben, die bei 
dem heutigen Stande der Wissenschaft, nachdem eben 
nur noch der Schritt vom Dualismus zum Monismus móg- 
lich ist, zu erwarten sind. Welche dieser beiden denk- 
baren Antworten ist es nun, die uns die heutige theore- 
tische Physik erteilen. muss? 

Das Problem ist für den Theoretiker klar. 
etwa links die Grundgesetze der Mechanik 
kannten mathematischen Symbolen auf, rechts ebenso die 
Grundgesetze der Elektrodynamik, und unternimmt es, auf 
mathematischem Wege zu entscheiden, ob sich die ersten 
auf die zweiten, oder die letzteren auf die ersteren zurück- 
führen lassen. Nicht so einfach ist die wirkliche Durch. 
führung des mathematischen Verfahrens. 

Es ist allgemein bekannt, dass die an erster Stelle 
genannte Möglichkeit -— das Wesen der Elektrizität ist 
Stoffbewegung -—- diejenige ist, die im Laufe der geschicht- 
lichen Entwickelung fast immer im Vordergrunde gestanden 
hat. Dass das Wesen der Elektrizität darin bestehen 
sollte, dass sie eigentlich gar kein Wesen habe, der Ge- 
danke musste naturgemäss vollkommen fernliegend erschei- 
nen. So dürften die Versuche, in der Stoffbewegung das 
Wesen der Elektrizität zu schen, sich einer langen Reihe 
von glänzenden Physikern und Mathematikern rühmen, 
die ihre Kräfte in den Dienst dieses Problems gestellt haben. 

Zuerst hat man bekanntlich die Hypothese aufgestellt, 
der unsichtbare Stoff, der den elektrischen Erscheinungen 
zugrunde liege, sei eine unwägbare Flüssigkeit, in oder 
auf den gewöhnlichen sichtbaren und greifbaren Körpern, 
das heisst, in oder auf der ponderablen Materie, enthalten 
In verschiedenen Formen ist diese Hypothese aufgetaucht, 
mit grosser Zahigkeit hat sie sich immer wieder gehalten 
die scharfsinnigsten Versuche sind gemacht worden, thr 
die Ilerrschaft dauernd zu gewinnen. Bewahrt hat sich 
diese Hypothese allerdings nicht. Die Namen Euler, la- 
raday, Maxwell, Hertz kennzeichnen die sieghafte Ent- 
wickelung der überlegenen Theorie, die drahtlose Tele- 
graphie war die erste greifbare Frucht, die auch dem La en 
den Ausgang des Wettbewerbes deutlich machen musste, 
das Wort „Weltäther" stellt den grundlegenden Fortschritt 
dar. Der Weltäther, jenes überall verbreitete, alles durch- 
dringende Medium (das im übrigen vollkommen unbekannt 
und eigens zu dem vorliegenden Zwecke erfunden worden 
ist) ist der wahre Trager der elektrischen Erscheinungen, 
diese selber sind Spannungs- und Bewegungszustande, Stro- 
mungen, Wellen usw. im Aether, die Kraftlinien, die seit- 
dem eine früher ungeahnte Bedeutung auch für die Praxis 
gewonnen haben, sind die sichtbaren oder doch jede:zeii 
sichtbar zu machenden Zeugen für die Ausbreitung der un- 
sichtbaren elektrischen Kräfte in dem hypothetischen Me. 
dium, dem Weltather. 


In der neuesten Zeit (1906) gelang es noch, den Nach- 
weis zu führen, dass in der Tat ohne die Hvpothese 
eines Weltathers die „mechanische Erklärung der Elek- 
trizitàt^ unmöglich ist. Wenn überhaupt Stoffbewegung 
irgendwelcher Art das Wesen der Elektrizitat sein soll, 
so muss notwendigerweise der Stoff der hypothetische Welt. 
áther sein. 

Damit war die Frage nach dem Stoffe augenschein- 
lich erledigt, es blieb das Problem, die Art der Bewegung 
zu ermitteln. 

Diesem Problem haben sich nun Schwierigkeiten ent- 
gegengestellt, an die man im Anfang gar nicht denken 
konnte. In der ersten Freude über die berauschenden Er- 
folge der neuen Weltätherhypothese hatte man die Frage 
nach den Einzelheiten der Bewegungs- und Spannungszu- 


Er schreibt 
in den be. 


stände im Aether ungestraft beiseite lassen dürfen. Die 
neuen Gesetze waren ja vorhanden, waren exakt formuliert, 
man brauchte nur zuzugreifen, um überall Ergebnisse zu 
finden, die durch frühere Experimente gefordert wurden, 
um neue Fortschritte zu erreichen, die den alten Theorien 
verschlossen gewesen waren. Ueberdies erschien in 
rascher Folge eine Menge von Arbeiten zum Teil aus wis- 
senschaftlichen, zum Teil aus weiteren, durch die neuen 
Anschauungen lebhaft interessierten Kreisen, die allesamt 
mathematische Versuche darstellten, diejenige Aetherbe- 
wegung ausfindig zu machen, welche die wirkliche mechani- 
sche Erklärung der Elektrizität lieferte. 

Indessen tauchten allmählich Bedenken auf. Mathe- 
matische Versuche lagen in grosser, stets noch anschwel- 
lender Zahl vor, aber bei schr vielen stellten sich bald 
Schwierigkeiten und Widersprüche heraus, die teils von 
den Verfassern selber erkannt, teils von andern Mathe- 
matikern und Physikern nachgewiesen wurden. Endlich ge- 
lang im Jahre 1908, die Weltätherfrage zu einem un- 
erwarteten vorläufigen Abschluss zu bringen. 

Der Weltäther ist, wie oben bereits auseinander gesetzt, 
ein völlig hypothetischer Stoff, eigens erfunden, weil man 
ohne ihn die elektrischen Erscheinungen nicht mechanisch 
erklären kann. Eine jede Hypothese, die wesentlich neue 
Begriffe mit sich bringt, stellt eine Belastung der An- 
schauungen und besonders der Rechnungen dar. Beispiels- 
weise muss man, wenn die Hypothese einen unbekannten 
Stoff einführt, gewisse Annahmen über die Trägheit, die 
Elastizität usw. dieses Stoffes machen, die überflüssig sind, 
wenn man die Hypothese der Existenz des unbekannten 
Stoffes gar nicht erst aufstellt. Aus diesem Grunde haftet 
jeder neuen Hypothese und im besonderen der Hypothese 
der Existenz eines im übrigen völlig unbekannten Stoffes 
von vornherein eine gewisse Unwahrscheinlichkeit an, eben 
wegen jener Belastung unserer Vorstellungen und somit 
auch unserer Rechnungen. Zugunsten der Hypothese 
spricht nur, dass sie eben etwas erklärt, was man sonst 
nicht erklären kann; in unserm Beispiel der Weltäther 
das Wesen der Elektrizität. Wenn nun aber zu irgendeiner 
Zeit die schon vorhandene Belastung unserer Anschau- 
ungen infolge der Hypothese eine unverhältnismässige Ver- 
grösserung erfährt, muss die Unwahrscheinlichkeit der Hy- 
pothese naturgemäss entsprechend steigen. 

Dieser Fall trat im Jahre 1908 tatsächlich ein.*) Be- 
kanntlich hat man sich bei den gewöhnlichen sichtbaren, 
greifbaren Stoffen, d. h. also bei der ponderablen Materie, 
an die Vorstellung gewöhnen müssen, dass sie, entgegen 
allem Augenschein, aus getrennten Teilchen, den Mole- 
külen und Atomen, aufgebaut ist. Bei der ponderablen Ma- 
terie war diese Hypothese gerechtfertigt, sie rechtfertigte 
sich selbst und tut das bis zum heutigen Tage in immer 
steigenden Masse, weil sie die verschiedenartigsten Erschei- 
nungen aus den verschiedensten Gebicten der Physik, die 
ohne sie ungrklarbar bleiben würden, einheitlich zu er- 
klären gestattet. Beim Weltäther dagegen war nicht der 
geringste physikalische Grund zu der ungeheuerlichen, über- 
dies eine unendliche Flut von fast unüberwindlichen mathe- 
matischen Komplikationen nach sich ziehenden Annahme 
vorhanden, dass auch dieses Medium, das allverbreitete, 
den ganzen unendlichen Weltenraum anfüllende, ecenfalls 


*) H. Witte, „Ueber den gegenwärtigen Stand der 
Frage nach einer mechanischen Erklärung der elektrischen 


Erscheinungen“, Berlin, Verlag von E. Ebering, 1906. 
Unter demselben Titel: Dissertation, Berlin 1905, sowie 


Vortrag, gehalten in der phvsikalischen Abteilung der 
78. Versammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte zu 
Stuttgart, „Verh. d. D. Physik. Ges.“, Bd. 8, 1906, S. 497 
bis 510: „Physik. Zeitschrift“, Bd. 7, 1906, S. 779 bis 785. 

H. Witte, „Weitere Untersuchungen über die Frage 
nach einer mechanischen Erklärung der elektrischen Er- 
scheinungen unter der Annahme eines kontmuierlichen 
Weltäthers“, Annalen der Physik, 4, Bd. 26, 1908, S. 235 
bis 311. Vgl. auch H. Witte, „Die Ablehnung der Ma- 
terialismushypothese durch die heutige Physik“, Ostwalds 
Annalen der Naturphilosophie, Bd. 8, 1909, S. 95 bis 
130, und „Die Monismusfrage in der Physik", ebenda, 1909 
S. 131 bis 136. 
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aus Atomen aufgebaut sei. 
selbstverstandlich an, dass es durchaus zusammenhängend, 
kontinuierlich" konstituiert ware, fühlte man doch schon 
in der blossen Annahme seiner Existenz die Belastung der 
Vorstellungen und damit eine gewisse Unwahrscheinlichkeit 
der Hypothese. Nun aber erfolgte gegen die Voraussetzung 
des kontinuierlichen Aufbaues ein Vorstoss, und zwar nicht 
nur ein erschütternder, der die Wagschale etwa in ein 
leises Schwanken brachte, sondern sogleich ein vernichten- 
der. Es wurde nachgewiesen: Die Annahme, dass der 
Weltather kontinuierlich konstituiert sei, ist unhaltbar. Wenn 
man trotzdem versuchen will, die Aetherhypothese aufrecht 
zu erhalten, wenn man trotz dieser vernichtenden Niederlage 
die Hoffnung nicht aufgeben will, die Elektrizität mechanisch 
erklären zu können, wenn also überhaupt die Elektrizität 
ein , Wesen" (d. h. Zurückführbarkeit auf cine andere Na- 
turkraft) besitzen soll, dann muss man sich — selbstredend 
von vornherein ohne die geringste Gewähr eines Erfolges 
— zu der ungeheuerlichen Hilfsannahme entschliessen: 
der Weltather zerfallt in Atome. 

Wohlverstanden, die Hilfsannahme betrifft den ganzen 
unendlichen Weltather, im ganzen unendlichen Welten- 
raume, bis hin zu den fernsten Nebelflecken. Und man 
muss den Entschluss fassen, in der klaren Erkenntnis: Auch 
nur eine cinzige physikalische Stütze für die Hoffnung, 
dass dieser verzweifelte Rettungsversuch der bankerotten 
Weltätherhypothese auch nur für die allereinfachsten elek- 
tromagnetischen Erscheinungen die mechanische Erklarung 
tatsachlich ermoglichen würde, ist in keinem einzigen Ge- 
biete der gesamten Physik vorhanden. Keine einzige phy- 
sikalische Erscheinung ist bekannt, die die Annahme von 
Diskontinuitaten in dem unendlichen, von Materie freien 
Weltenraume rechtfertigte, geschweige denn verlangte. Ja 
man besitzt (ausser der einen selbstverstandlichen Ein- 
schrankung, dass die Aetheratome kleiner sein müssten 
als die kleinsten diskontinuierlichen Teilchen der Materie) 
nicht einmal die geringsten Anhaltspunkte dafür, mit wel- 
chen Grundannahmen über die hypothetischen Aetheratome 


So nahm man allgemein als: 


die Untersuchung zu beginnen haben würde, wie weit 
die Grösse der Aetheratome hinuntergehen könnte, welche 
Form und welche Struktur sie haben müssten, welche An- 
zahl, welche physikalischen Eigenschaften usw. usw. Die 
Hilfsannahme der Aetheratome kann also wiederum gar 
nicht erst mathematisch formuliert werden, ohne dass man 
eine beträchtliche Anzahl anderer vollkommen willkürlicher 
Hilfshypothesen hinzufügt, die erst recht in keinem ein- 
zigen Gebiete der Physik Vorteile oder Vereinfachungen 
bringen, sondern nichts als unabsehbar vermehrte physi- 
kalische und mathematische Komplikationen.*) Alles in 
allem also ein ungemein kompliziertes Agglomerat von will- 
kürlichen und unwahrscheinlichen Hilfsannahmen, die alle- 
samt nirgends auf dem festen Boden des Experimentes 
stehen, sondern ohne die geringste Gewähr eines Erfolges 
völlig aus dem Nichts geschaffen sind beziehungsweise 
geschaffen werden müssten, und nur deswegen, weil sie die 
letzte unbewiesene und unwahrscheinliche Möglichkeit dar- 
stellen, eine andere unbewiesene und so gut wie geschei- 
terte Hypothese — nämlich dass ein Medium, Weltäther 
“genannt, existiere — vielleicht aufrecht erhalten zu können. 

Nach den vorhergehenden Auseinandersetzungen kann 
kein Zweifel darüber sein, dass mit diesem Ergebnis, mit 
der Forderung dieser wahrhaft ungeheuerlichen Hilfsan- 
nahme die Wage augenblicklich zuungunsten der Aether- 
hypothese umschlagen musste. 


(Schluss folgt.) 


* Es sind einige mathematische Versuche in der 
Richtung des diskontinuierlichen Weltäthers unternommen 
worden; sie haben nicht einmal die einfachsten Erschei- 
nungen exakt wiederzugeben vermocht. Uebrigens sind, 
ganz abgesehen von der Frage nach der diskontinuicr- 
lichen oder kontinuierlichen Struktur des Acthers, auch auf 
Grund gewisser optischer Experimente neuerdings gewich- 
üge Bedenken gegen die Annahme der Existenz des Welt- 
athers erhoben worden. 


Ein Riese des Maschinenbaues. 
Mit 1 Abbildung. 


Unsere Abbildung stellt eine riesige Hobel- 
maschine dar, welche vor kurzem von einer ameri- 


halb einige Angaben von Interesse sein. Das Ge- 


Riesenhobelmaschine. 


kanischen Fabrik fertiggestellt wurde. Es ist die 
grosste und schwerste der Welt, und mogen des- 


samtgewicht betragt 4225000 kg und die Ma- 
[o 

CL 

schine bedarf einen  Krauftaufwand von 207 

Pferdestarken. Die Hauptkonstruktion ist — wie 
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bei allen modernen Eisen-Hobelmaschinen -- der- 
artig, dass das Werkstück auf dem mit zahlreichen 
Schlitzen versehenen Tisch mittels Bolzen fest- 
geschraubt wird und bei jedem Vorwärtsgang des- 
selben unter zwei oder mehreren Stahlmeisseln 
hindurch passiert, die die Oberflache abhobeln, 
im Gegensatz zu den Shaping- und Fràsmaschinen, 
wo das Arbeitsstück selbst steht und das Werk- 
zeug sich bewegt. 

Was eine besondere Merkwürdigkeit dieser 
ebenso gewaltigen wie sinnreichen Maschine dar- 
stellt, ist die weitgehende Anwendung von Elek- 
trizitat. Es ist neuerdings üblich geworden, Werk- 
zeugmaschinen nicht mehr an die Transmission 
ciner Fabrik anzuschliessen, sondern denselben 
ihren eigenen Elektromotor zu geben, der nur dann 
in Betrieb gesetzt wird, wenn Arbeit für die Ma- 
schine vorhanden ist. Dieses bedeutet eine grosse 
Wirtschaftlichkeit des Betriebes. Bei diesem Ko- 
loss sind nun nicht weniger als fünf Elektromo- 
toren vom 7 pferdigen an bis zu einem von roo PS 


ol 


in die Maschine eingebaut, von denen jeder seine 
besonderen Funktionen hat. Der grósste bewegt 
den Tisch auf der Gleitbahn des Bettes hin und 
her; ein anderer verschiebt den Querbalken auf 
und ab, wieder ein anderer die beiden Werkzeug- 
halter nach rechts und links usw. Eine weitere 
Neuerung bildet die Verwendung von pneuma- 
tischen Kupplungen, und zwar hat die Maschine 
ihren eigenen Luftkompressor, der ebenfalls elek- 
trisch angetrieben wird. Durch einfache Hand- 
habung eines Ventils, was übrigens selbsttatig ge- 
schieht, wird die Kupplung ein- und ausgerückt 
und dadurch das Anlassen, Anhalten und 
Ruckwartsgang der verschiedenen Teile bewirkt. 
Die beiden Stánder rechts und links sind 715 Meter 
hoch, das Unterteil des Bettes ist 18 Meter lang 
und 4 Meter breit; es hat das respektable Gewicht 
von 135 000 kg. Aus Herstellungs- und Transport- 
rücksichten musste es in sieben Teile zerlegt 
werden. Die hin und her gehende Tischplatte 
wiegt 70000 kg und ist fast Io Meter lang. 


Zentral - Kondensations - Anlagen. 
Mit 5 Abbildungen. 


Bekanntlich beruht eines der gróssten Verdienste, die 
James Watt sich um die Ausgestaltung der sogenannten 
»Feuermaschine« zur ökonomisch arbeitenden Dampf- 
maschine erworben hat, darin, das er die dem Dampf- 


zylinder eine tunlichst gute Wirkung zu erreichen, musste 
derselbe möglichst stark erhitzt sein, während er, sollte er 
die erforderliche Kondensation erzielen lassen, auf tunlichst 
niedriger Temperatur stehen musste. Bedenkt man, dass 
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Abb. I. 


zylinder übertragene Rolle, auch als Kondensator zu wirken, 
diesem abnahm und einem besonderen, nur als Konden- 
sator wirkenden Konstruktions-Element übertrug. Erst seit 
der Schaffung eines vom Dampfzylinder vóllig unabhangigen 
Kondensators datiert die moderne Dampfmaschine mit 
hohem Nutzeffekt. Mit sicherem Blick hatte Watt erkannt, 
dass der hohe Dampfverbauch der alten atmospharischen 
Dampfmaschine seinen Grund darin hatte, dass der Zy- 
linder zwei Aufgaben genügen musste, deren gleichzeitige 
Lösung ein Ding der Unmöglichkeit war. Um als Dampf- 
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Zentral-Mischkondensationsanlage. 


beiden Bedingungen abwechselnd während eines jeden 
Hubes genügt werden musste, so erscheint es begreiflich, 
welch tief greifende segensreiche Einwirkung die Wattsche 
Erfindung des vom Dampfzylinder losgelósten, selbstándigen 
Kondensators auf die Entwicklung der Dampfmaschine 
áussern musste. Bis in die neueste Zeit bildet denn auch 
die Konstruktion leistungsfáhiger Kondensatoren ein dank- 
bares Objekt für unsere Konstrukteure, dies um so mehr, 
als auf allen Gebieten der Industrie sich jetzt im Gegen- 
satz zu dem früher leider nur zu oft gepflegten »aprés nous 
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Abb, 2. Zentral-Mischkondensationsanlage mit barometrischem Abfallrohr. 


Zentral-Oberflächen-Kondensationsanlage mit Oelabscheider für 50000 kg Abdampf pro Stunde. 


Abb. 3. 


le deluge« das löbliche Bestreben geltend macht, mit satz zu dem einer jeden einzelnen Dampfmaschine beige- 
fügten Einzelkondensator, für eine grössere” Anzahl von 


den in den Kohlenflözen aufgespeicherten Sonnenstrahlen 
tunlichst Haus zu halten. Dampfmaschinen als gemeinsamer Kondensator zu dienen. 
Durch das "freundliche Entgegenkommen der Aschers- 


Die modernste Form "des ‘Kondensators bildet der 
Zentral-Kondensator. Derselbe dient dazu, im Gegen- lebener Maschinenbau-Aktiengesellschaft vorm. 
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W. Schmidt & Co. in Aschersleben sind wir in der 
Lage, nachstehend das Wesen dieses für unser gesamtes 
Dampfmaschinenwesen hoch wichtigen Apparats an eem 
praktischen Beispielen darzulegen. 


Zunächst schicken wir voraus, dass durch Anwendung 


der Kondensation der Dampfverbrauch einer Maschine um : 


20 bis 30°/, vermindert wird. Die Sain n wird eht- - 
weder in der Weise bewirkt, dass in den Auspuffdampf 
kaltes Wasser hineingespritzt wird (Einspritzkondensation , 
oder dass der Dampí in Róhren durch Wasser hindurch- 
geführt wird, (Oberflachenkondensation). In beiden Fallen 
wird der Dampf niedergeschlagen, und es 
tritt in dem Kondensator ein fast vollkom- 
menes Vakuum, eine Luftleere, auf, durch 
deren Rückwirkung auf den Dampfzylinder 
der Gegendruck hinter dem Kolben um 
etwa 1 Atmosphäre vermindert wird. Es 
leuchtet ohne weiteres ein, dass durch diesen 
einseitigen  Druckabfall die Arheit der 
Maschine wesentlich erleichtert wird, eine 
Tatsache, die in einer erheblichen Verrin- 
gerung des Dampfverbrauches in die Er- 
scheinung tritt. 

Die Zentral-Kondensationen bilden nun, 
wie bereits erwähnt’ wurde, die modernste 
Ausgestaltung der Kondensation, und zwar 
sowohl als Einspritz-, als auch als Ober- 
flächen Kondensation. 

Die Vorzüge der Zentral-Kon- 
densation gegenüber Wer Einzel-Konden- 
sation sind folgende; 1) einfacherer und 
billigerer Betrieb und geringerer Kraftver- 
brauch; 2. geringerer Verbrauch an Kühl- 
wasser; 3. Unabhängigkeit von der Touren- 
zahl und dem Betrieb der einzelnen Dampf- 
maschinen; 4. Verwendung auch für 
Maschinen mit stark wechselgdem Dampf- 
verbrauch; 5. das Vakuum ist im Kon- 
densator bereits beim Anlaufen der Ma- 
schinen vorhanden; 6. ein Versagen der 
Kondensation ist ausgeschlossen. 

Unsere Abbildung 1 stellt eine Zen- 
tral-Kondensations-Anlage mit Ein- 
spritz-Kondensation dar für mehrere 
Dampfmaschinen und grössere Dampf- 
mengen. Dieselbe wird von der Aschers- 
lebener Maschinenbau-Aktiengesellschaft als 
Gegenstrom-Mischkondensation aus- 
geführt, indem Dampf und Kühlwasser im 
Kondensator im Gegenstrom gegeneinander 
geführt und wiederholt in innige Berührung 
gebracht werden, worauf schliesslich das 
Wasser an der heissesten, die Luft an der 
kühlsten Stelle getrennt abgesaugt werden. 
Der Kühlwasserverbrauch dieser Gegenstrom- 
Mischkondensation ist der denkbar geringste, 
da sich bei dieser das Kühlwasser ganz 
bis auf die Temperatur erwärmt, welche 
dem im Kondensator herrschenden Vakuum 
entspricht. Während z. B. bei einem ge- 
wöhnlichen Einspritzkondensator mit Nass- 
luftpumpe, je nach der Grösse der letzteren, 
das Kühlwasser sich im Mittel auf höchstens 
45° C. erwärmen darf, um ein Vakuum von 850/, zu er- 
` zielen, so wird im Gegenstrom-Mischkondensator bei dem- 
selben Vakuum das Kühlwasser auf etwa 54—-55° C. er- 
warmt. Steht für diesen Fall Kühlwasser von 8° C, zur 
Verfügung, so sind für die Kondensation von 1 kg Dampf 
nur 12 kg Kühlwasser erforderlich, 


Ist der Dampfverbrauch der angeschlossenen Maschinen 
ein stark wechselnder, so gelangt der in Abbildung 2 dar- 
gestellte Grosswasserraum- Gegenstrom - Mischkon- 
densator zur Anwendung. Bei diesem ist durch eine 
eigenartige Konstruktion des inneren Einbaues der ge- 
samte Wasserinhalt derart ausgenutzt, dass bei Verwendung 
einer verhältnismässig geringen Kühlwassermenge nur sehr 
geringe Schwankungen des Vakuums in die Erscheinung 
areten. Selbst dann, wenn an diesen Kondensator die 
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grössten und periodisch im Betrieb befindlichen Reversions- 


"Walzenzugmaschinen und Fördermaschinen angeschlossen 


sind, können jene Schwankungen auf 2—3°/o herabgemin- 
dert werden. Der Kondensator ist mit einem barometri- 
trischen Abfallrohre ausgerüstet. 

Unsere Abbildung 3 stellt sodann eine Zentral-Ober- 
‘flachenkondensation dar.  Dieselbe wird nach dem 
Prinzip des Gegenstromes ausgeführt; das Kon- 
densat wird möglichst heiss aus dem Kondensatorraum ent- 
fernt, während die ab2esaugte Luft nur wenig warmer ist 
als das in den Kondensator eintretende Kühlwasser. In 


Abb. 4. Kaminkühler aus Holz. 


die Dampfleitung wird vor dem Kondensator ein Dampf- 
entóler eingeschaltet, der das in dem Maschinen-Abdampf 
enthaltene Schmieról so vollkommen abscheidet, dass dieses, 
nachdem es gereinigt ist, wieder benutzt werden kann und 
ein Verschmutzen der Kondensatorrohre vermieden wird. 
Diese Kondensatoren werden entweder liegend (Abb. 3) 
oder stehend ausgeführt. 


Dort, wo sehr kalkhaltiges Wasser das Reinigen der 
Kühlwasserrohre erschwert, gelangt der Oberflachen- 
Berieselungskondensator zur Anwendung. Hier wird 
der Dampf durch die freiliegenden Rohre des Konden- 
sators geleitet, die auch durch gusseiserne, plattenförmige 
Hohlkórper ersetzt werden können, während das Kühlwasser 
über die Aussenfläche derselben hinabrieselt. Um die 
Rohre oder Plattenkörper leicht cri, zu Oo] sind 
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diese genügend von einander entfernt angeordnet. Häufig 
verursacht die Beschaffung der grossen Mengen von Kühl- 
wasser erhebliche Schwierigkeiten; bisweilen sind diese 
überhaupt nicht wiederholt zu beschaffen. In 
diesen Fällen empfiehlt es sich, eine Rück-,. 
kühl-Anlage einzurichten, welche das in der}! 
Kondensations-Anlage erwärmte Wasser wiederum 
soweit abkühlt, dass es von neuem als Kühl- 
wasser benutzt werden kann. Diese Rückkühlung 
wird gewöhnlich in der Weise vorgenommen, 
dass das warme Wasser in fein verteilter Form 
mit der Luft in innige Berührung gebracht wird, 
wobei ein Teil verdunstet und die so erzeugte 
Verdunstungskälte sowie die Wärmeabgabe an 
die Luft zur Abkühlung des Wassers benutzt 
werden. Es ist also nur eine einmalige Be- 
schaffung der erforderlichen Kühlwassermenge 
erforderlich, die dann einen fortwährenden Kreis- 
lauf vollführt. 

Im Gegensatz zu den früher verwendeten 
offenen Reisig- und Lattengradierwerken zeichret 
sich der in Abb. 4 dargestellte Kaminkühler, 
Patent König-Kiessling, durch eine kleine 
Grundfläche und eine sehr geringe Wassereinlauf- 
fläche aus. Die kühlende Wirkung wird da- 
durch erhöht, dass das Gradierwerk einen 
schornsteinartigen Aufbau erhält, in welchem 
die durch das warme Wasser erwärmte Luft 
aufsteigt und dabei frische Luft durch das 
Gradierwerk hindurch lebhaft ansaugt. Der 
Kaminkihler wirkt also völlig unabhängig von 
der Luftströmung; ein Verspritzen oder Ver- 
wehen des Wassers ist bei ihm ausge- 
schlossen. Seine eigenartige Konstruktion und 
die Wasserverteilung bewirken, dass die Zu,- 
wirkung des Kamins nicht beeinträchtigt wird. 
Das Wasser rieselt über eine grosse Anzahl 
hölzerner, vertikal aufgehängter Lattengitter 
und tropft, indem es immer wieder verteilt 
wird, in bestimmten Abständen auf Rohre aus 
porösem Ton oder Holz, durch welche frische 
Luft von aussen hindurch streicht. Als Bau- 
material wird hauptsächlich Holz verwendet; 
ausserdem aber werden die Kaminkühler auch 
ganz in Mauerwerk oder in Eisen, oder in 
Eisenkonstruktion mit Mauerwerkverkleidung 
ausgefiihrt. 

Der in Abb. 6 dargestellte Kaminkiihler mit Hoch- 
reservoir bildet eine erfolgreich in die Praxis eingefiihrte 
Spezialkonstruktion der Ascherslebener Maschinenbau-Aktien- 


gesellschaft. Dieser Kühler besitzt einen Kamin in Eisen- 
konstruktion mit Mauerwerkverkleidung und tragt oben 
einen Hochbehälter fiir Gebrauchs- oder Trinkwasser. Er 


Abb. 5. Kaminkühler mit Hochreservoir. 


erspart also den Bau eincs besonderen Wasserturmes, und 
die abziehenden warmen Schwaden verhindern ein Einfrieren 
des Wassers, selbst bei strengem Frost. M. G. 


Der Guadalquivir-Kanal. 
Hierzu das Titelbild. 


In Spanien wird zurzeit ein Kanal gebaut, der 
nach dem jetzigen König »Kanal Alfons XIIL« ge- 
nannt wird und der es ermöglichen soll, dass später 
Seeschiffe bis zu 10 000 Registertonnen den Guadal- 
quivir hinauf bis nach Sevilla fahren kónnen. Zu seiner 
Ausführung hat die Firma Orenstein & Koppel, 
Arthur Koppel, Akt.-Ges. in Berlin vier grosse 
Trockenbagger mit je zwei Lokomotiven und den er- 
forderlichen Erdtransportwagen geliefert, und vor 
kurzem fand die Eröffnung der Arbeiten mit den 
festlich dekorierten Baggern in Anwesenheit des 
Königs und einer zahlreichen Zuschauermenge statt. 

Diese Bagger dürften die grössten sein, die 
für solche Zwecke je gebaut wurden, denn sie 
kónnen eine Arbeit von 160 cbm pro Arbeitsstunde 
selbst im schweren Boden leisten. Zur Herstellung 
des Kanals werden sie als Tiefbagger arbeiten, sie 
kónnen aber auch als Hochbagger verwendet 
werden. Zwei der Bagger mit einer sogenannten 
»durchhangenden« Kette, auf der die Eimer auf- 


montiert sind, kónnen bis zu 10 m unterhalb des 
Terrains arbeiten, die zwei andern, die mit einer 
»geführten« Kette ausgerüstet sind, arbeiten bis 
zu einer Tiefe von 16 m. Die Eimerleitern be- 
stehen aus Gitterkonstruktionen, die durch Rollen 
geführt werden. Die Eimer, die einen Inhalt von 
je 160 Liter haben, graben den Boden auf. Stossen 
sie auf einen besonders heftigen Widerstand, z. B. 
auf grosse Steine oder dergleichen, dann wird durch 
eine hydraulische Kupplung das Becherwerk auto- 
matisch ausgelöst. Der Bagger läuft selbständig 
auf dem Gleise nach beiden Richtungen hin und 
arbeitet in der Weise, dass der Zug, der mit dem 
ausgehobenen Erdreich zu beladen ist, still steht 
und der Bagger über ihn hinweglauft. Jeder 
Bagger hat einen Wasserbehälter mit ungefähr 
8 cbm Inhalt; dieser Wasservorrat genügt für einen 
ganzen Arbeitstag. 

Die Arbeitsweise ist eine sehr einfache. Es 
werden parallel zur Achse des Kanals Gleise gelegt, 
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und das Erdreich ausgehoben, soweit das Gleis 
reicht. Ist diese Strecke vollendet, werden die 
Gleise um ungefähr 1,5 m zurückgeschoben und 
neuerdings die Arbeit durchgeführt . Dieses Rück- 
schieben wird so lange wiederholt, bis die Erde in 
der ganzen Kanalbreite ausgehoben ist. Hierauf 
wird das Gleis weiter verlegt und die Arbeit be- 
ginnt in der Fortsetzung der Strecke. Das in die 
Höhe geförderte Erdreich fällt in die bereit stehen- 
den Transportwagen, die, wenn sie gefüllt sind, 
das Erdreich weiter befördern. 

Trotz der grossen Arbeitsleistung jedes einzelnen 
dieser vier Bagger dürfte doch die gesamte Her- 
stellung des Kanals bis zu dem Augenblick, wo 
das erste grosse Schiff bis nach Sevilla fahren 
wird, noch eine Bauzeit von fünf Jahren in An- 
spruch nehmen. 

Die genannte Firma hat auch die gesamte 
andere Ausrüstung geliefert: acht dreiachsige ge- 
kuppelte Tenderlokomotiven von je 180 PS und 
I m Spurweite, sowie die umkippbaren 160 Trans- 
portwagen mit je 4 cbm Fassungsraum. 


Auszeichnung. 


der Technischen Hochschule zu 
Berlin haben auf einstimmigen Antrag des Kollegiums 
der Abteilung für Maschinen-Ingenieurwesen durch Be- 
schluss vom 26. November 1909 dem Geheimen Kommer- 


Rektor und Senat 


zenrat Richard Pintsch in Berlin in Anerken- 
nung seiner Verdienste um die Gasbeleuchtung der Eisen- 
bahnwagen unter Einführung sinnreicher Methoden zur 
Druckreduzierung sowie um die Schweissung grosser Gas- 
behalter und Anwendung derselben beim Betrieb. der 
Leuchtbojen für die Sicherung der Schiffahrt die Würde 
cines Doktor-Ingenicurs chrenhalber verliehen. 


ep 


Automobilismus. 


Ein alter Entwurf eines Automobils. 


In der Kónigl Bibliothek in Dresden befindet sich 
cine auf feinstem Pergament geschriebene und mit Male- 
reien verzierte Handschrift über allerlei Kriegsgeräte, die 
sich im Besitze des Mathias Corvinus befanden. Der Ver- 
fasser der Handschrift ist der im Jahre 1413 in Rimini 
geborene Roberto Valturio, ein hervorragender Ingenieur 
seiner Zeit. Der Verfasser betont die Notwendigkeit wis- 
senschaftlicher Bildung für die rationelle Kriegsführung 
und sucht deshalb mit allen Mitteln der Ingenieurkunst 
die Kriegskunst zu fördern. Unter den vielen Zeichnungen 
fällt die eines Wagens auf, der die älteste bisher bekannt 
gewordene Form gines Automobils darstellt. Das Bild 
lässt die Form des Wagens sowohl von hinten wie von 
beiden Seiten erkennen. Das Wagengestell ist sehr hoch, 
der Wagen selbst offen, soll aber, wenn es in die Schlacht 
geht, mit Brettern verschalt werden, um gegen feindliche 
Geschosse gedeckt zu sein. Die vier Laufräder weisen 
zwischen den Laufflächen Zahnkränze auf, in die grosse 
Zahnräder eingreifen. Diese Räder werden durch kleine 
Zahntriebe bewegt, an denen auf beiden Seiten des Wagens 
Windräder sitzen. Welchem Zwecke diese Windräder 
dienten, ist nicht bestimmbar, offenbar sollten sie durch 
den Wind in Drehung versetzt werden und den Wagen 
fortbewegen. Nach der Zeichnung wären diese Räder 
aber viel zu klein, um diese Fortbewegung zustande zu 
bringen, und man kann nur annehmen, dass dies in der 
Zeichnungsart der Ingenieure der damaligen Zeit gelegen 
war, die sich sehr gern mit Andeutungen ihrer Ideen be- 
gnügten. In der Schrift Valturios wird nun berichtet, dass 


vereinbart ist. 


Kraftwagen ähnlicher Ausführung sich im Besitze von 
Mathias Corvinus befunden haben sollen. Das Werk von 
Valturio wurde im Jahre 1472 als eines der ersten welt- 
lichen Druckwerke, als erstes technisches Buch, das über- 
haupt in Druck erschienen ist, in Verona herausgegeben, und 
auch in dieser Ausgabe, die heute zu den seltensten Druck- 
werken gehort, ist die Abbildung des Windautomobils ent- 
halten. 

Im Jahre 1476 gab der Augsburger Drucker Hohen- 
wang eine deutsche. Ausgabe des vielgelesenen rómischen 
Kriegsschriftstellers Vegetius heraus und wollte se mit 
Bildern schmücken. 1n Ermangelung von andern druckte 
er einfach die Bilder des Valturio nach, und so kam auch 
das Windautomobil in das Buch. Aber o Unglück! Da 
Hohenwang sich aus der Zeichnung kein rechtes Bild 
machen konnte, wusste cr nicht, was oben und was unten 
ist. Un so druckte er das Automobil auf dem Kopfe 
stehend. und die Laufrader in die Luft streckend ab. 


> 


Bauwesen. ` 


Schutzmittel gegen Verwitterung der Gesteine. 
Ueber ein neues Mittel zur Sicherung natürlicher Ge- 
steine gegen den Einfluss der Witterung, das auch für die 
Erhaltung bestehender Baudenkmäler von Bedeutung sein 
soll, berichtet die „Cöln. Ztg.": Mit Hilfe dieses Ver- 
fahrens soll es ermöglicht werden, die weicheren Steine 
von billiger Gewinnung und leichterer Bearbeitung auszu- 
nutzen und ihnen nachher doch die Vorzüge harter Steine 
zu verleihen. Weiche Kalk- und Sandsteine sollen sogar so 
gedichtet und gehärtet werden, dass sie sich schleifen und 
polieren lassen. Nach seinem Erfinder Kubelka besteht 
das Verfahren darin, dass die gereinigte trockene Ober- 
fläche im Sommer bei günstiger Witterung zunächst mit 
einer Lösung Kali oder Natronwasserglas in Wasser ge- 
tränkt wird, wobei beobachtet werden muss, dass nach 
dicsem Prozess keine Nässe an die Steine kommt. Alsdann 
folgt eine Tränkung mit geschmolzenem Chlorcalcium. 
Purch die chemische Einwirkung des Chlorcalciums auf 
die Wasserglaslósung entsteht in den Poren unlöslicher, 
fester, kieselsaurer Kalk, während das gleichzeitig ent- 
stehende Chlornatrium auswittert, vom Regen weggespült 


wird. Das Verfahren, das in seiner Anwendung imnierhin 


grosse Sorgfalt erfordert, lässt sich auf Beton- und Mörtel- 
körper anwenden. 


a2 


Beleuchtungswesen. 


Beleuchtung von Schulsálen mit Gasglühlicht. In 
dem Verein für Fraueninteressen hielt vor einiger Zeit Herr 
Privatdozent Dr. Freitag in München einen Vortrag über 
die wichtigsten Erkrankungen des Auges im Kindesalter. 
Dabei wies derselbe besonders auf die Wichtigkeit einer 
guten und zweckmässig eingerichteten Beleuchtung hin. 
Auf Grund statistischen Materials wies er nach, dass die 
Kurzsichtigkeit namentlich in Gymnasien in erschrecken- 
dem Masse verbreitet sei, so dass etwa 64 Proz. der 
Schüler darunter leiden. Neben andern Vorbeugungsmass- 
regeln, z. B. richtige Körperhaltung, richtige Schreib- und 
Druckschrift, sei besonders wichtig auch die richtige natür- 
liche oder künstliche Beleuchtung der Schulräume. Als 
künstliches Licht empfehle sich am besten das dem Sonnen- 
licht nächstverwandte Gasglühlicht. Redner gibt zum 
Schluss dem Gedanken Ausdruck, dass nach richtiger Er- 
kenntnis der Ursachen der Kurzsichtigkeit zu wünschen und 
auch möglich sei, die Kurzsichtigkeit mit Erfolg zu be- 
kämpfen. ` („Journal für Gasbeleuchtung".) 


Prozess wegen Abwälzung der Leuchtmittelsteuer. 
Einen interessanten Prozess beschloss nach einer Mitteilung 
der Strassburger Post der Diedenhofener Gemeinderat zu 
führen. Nach dem neuen Gesetz über die Leuchtmittel- 
steuer ist der Lichtlieferer berechtigt, den Preis des Lichtes 
um den Betrag der Steuer zu erhöhen, falls nichts anderes 
Wje in vielen andern Städten ist auch in 
Diedenhofen im Vertrage mit der Gasgesellschaft, der abge- 
schlossen war, ehe jemand an die Einführung einer Leucht- 
mittelsteuer dachte, nichts über die Tragung der Steuer beı 
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der Strassenbeleuchtung vorgesehen. Zugunsten de: Stadt 
spricht indes der Umstand, dass die Gesellschaft die Be- 
ltuchtung zu einem bestimmten Preis für jede Flamme 
übernommen hat. Meinungsverschiedenheiten über d'e Aus. 
legung der Vertragsbestimmungen sind durch Schieds- 
gericht zu schlichten. Im vorliegenden Falle wäre man 
jedoch nach beiderseitiger Ucbereinkunft geneigt, aus- 
nahmsweise die Sache durch die ordentlichen Gerichte zum 
Austrag bringen zu lassen, da dieses Verfahren mit seinen 
drei Instanzen mehr Garantie bietet. Da viele Verträge 
über öffentliche Beleuchtung in Deutschland ähnlich hegen, 
haben sich eine Anzahl interessierter Gas- und Elektrizitäts- 
gcsellschaften entschlossen, zur Herbeiführung einer prin- 
zipiellen Entscheidung der Stadt Diedenhofen anzubieten, 
den Streitfall auf Kosten der Gesellschaften zum Austrag 
bringen zu lassen, und zwar wollen die Gesellschaften, ohne 
Rücksicht auf den Ausgang des Prozesses, alle Gerichts-, 
Anwalts- usw. Kosten tragen. Der Gemeinderat gibt seine 
Zustimmung unter der Bedingung, dass die Feststellungs- 
klage vor dem Landgericht Metz — nicht, wie die Gesell- 
schaften vorgeschlagen hatten, vor dem Landgericht Ber- 
lin — eingeleitet werde. 


Eine wissenschaftliche Beleuchtungsgesellschaft. 
Das Beleuchtungswesen hat gerade in der allerletzten Zeit 
so ausserordentlich starke Fortschritte gemacht, dass wohl 
zum ersten Male mit vollem Ernst davon die Rede ge- 
wesen ist, es werde darin bereits häufig ein Zuviel ge- 
leistet. Es ist wohl auch kaum zu bestreiten, dass manche 
Arten von elektrischen Lampen, die nicht nur als Licht- 
spender, sondern gleichzeitig auch als Reklame dienen 
sollen, sowohl eine Beleidigung des feinen Geschmacks, 
als auch eine Gefahr für den Augennerv darstellen. Wie 
von schreienden Farben könnte man jetzt auch von schreien- 
den Lampen sprechen. Aus diesen und aus manchen 
andern Gründen ist die Mitteilung des „Ilektrotechnischen 
Anzeigers" mit Genugtuung zu begrüssen, dass von wissen- 
schaftlicher Seite aus eine Vereinigung begründet worden 
ist, die den Zweck verfolgen soll, das Beleuchtungswesen 
einer peinlichen Beobachtung vom Standpunkt der Physik, 
der Hygiene und anderer Wissenschaften zu unterziehen. 
Der Begründer dieser Gesellschaft, der berühmte Physiker 
Silvanus Thompson, hat als deren Ziel bezeichnet: „Alle die 
zusammen zu bringen, die in den praktischen und theoreti- 
schen Problemen der Kunst in der Schaffung und An- 
wendung von Licht interessiert. sind.“ . Als Beweggrund 
hebt der Gelehrte ausdrücklich den Umstand hervor, dass 
das Wettrennen nach dem wirksamsten künstlichen Licht 
dazu geführt habe, eine möglichst starke Beleuchtung ohne 
Rücksicht auf die gesunden Anforderungen des Auges her- 
zustellen. Der Glanz der Lampen seı beträchtlich gesteigert 
worden, ohne dass man genügende Aufmerksamkeit darauf 
verwandt habe, auf neue Mittel ciner geeigneten Licht- 
zerstreuung zu sinnen, wie sie das Tageslicht darbietet. 
Der Mensch sei mit seinem Auge jetzt der Gnade der Lam- 
penfabriken und ihrer Abnehmer ausgeliefert, und bei der 
Anbringung der Lampen werde häufig jede Rücksicht auf 
eine Milderung und möglichst gute Verteilung der Licht- 
wirkung ausser acht gelassen. Deshalb sei es eine drin- 
sende Aufgabe der in Betracht kommenden Wissenschaften, 
hier für die Aufstellung von Gesetzen Sorge zu tragen, deren 
Anwendung das vervollkommnete technische Können in 
segensreiche Bahnen lenken würde. 
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Brennstoff. 


Unterwasserlagerung von Kohle. Die Aufbewah- 
rung grosser Kohlenmengen unter Wasser ist in Amerika 
praktisch. erprobt. worden und hat überraschend gute Re- 
sultate gezeitigt. Die an der offenen Luft lagernden Kohlen 
machen unter dem Einfluss des Sauerstoffs der Luft cinen 
gewissen Verbrennungsprozess durch, der ziemlich starke 
Verluste am Heizwert der Kohlen verursacht. Die Heiz- 
wertverluste der Kohlen betragen bei langerer Lagerung in 
kälteren Gegenden ungefähr 10 Proz., während in den 
Tropen die Einbusse oft bis auf 25 Proz. steigt. Bei den 
gewaltigen Kohlenmengen, die auf den Stapelplätzen der 


Pergwerke, der Grosshändler und der industriellen, staat: 
lichen oder grossstädtischen Betriebe lagern, bedeutet die 
sogenannte Schwindung der Kohlen einen gewaltigen wirt- 
schaftlichen Verlust, dessen Beschränkung eine seit v.e’en 
Jahren in technischen Kreisen lebhaft erörterte Frage bildet. 
Die technischen Fortschritte haben zum Bau von Kohlen- 
schuppen geführt, in denen nicht fortwährend frische, sauer- 
stoffhaluge Luft über die Kohlenmenge  dahinstreichen 
kann. Zwar haben die Kohlenschuppen eine Verminderung 
der Schwindung gebracht, diese war indessen nur so gering, 
dass haufig die Verzinsung und Amortisation der Anlage 
durch den erzielten Effekt nicht aufgewogen wurden. Neben 
der Schwindung sind Kohlenlager unter dem Einfluss der 
fiischen Luft infolge der Bestandteile gewisser Kohlenarten 
und ihrer erdhaltigen Beimischungen bei besonders hoher 
und langer Stapelung der Selbstentzündung ausgesetzt, dic 
noch bedeutend grössere fmanzielle Verluste im Gefolge 
hat und auch in Grossstádten auf die Umwohner infolge der 
entstehenden Gase und Dämpfe gesundheitsschädlich wirkt. 
Die Stapelung grosser Kohlenvorráte hat in Amerika, 
wo gewisse Kohlensorten besonders stark zur Selbstent- 
zündung neigen, ganz besonders zu allerlei Versuchen Anlass 
gegeben, die der Selbstentzündung vorbeugen sollten. Man 
ist deshalb zu Versuchen mit der Unterwasseraufbewah- 
rung grosser Kohlenlager geschritten, die eine Selbstent- 
zundung unmöglich macht. Bei diesen Versuchen hat sich 
herausgestellt, dass die Aufbewahrung von Kohlen unter 
Wasser auch ein vorzügliches Mittel für die Verhinderung 
der Verluste infolge des Schwindens der Kohle bildet. 
Die Verluste am Heizwert der Kohlen betrugen bei der 
Unterwasserstapelung in Bassins bei einer Versuchsdauer 
von einem Jahre nur insgesamt 3 Proz. Es scheint dieser 
Umstand damit zusammenzuhängen, dass im nicht fliessen- 
den Wasser der verbrauchte Sauerstoff sich nur sehr schwer 
bei unbewegter Wasseroberfläche ergänzt, was bei der Hal- 
tung von Fischen in Behältern besonders beobachtet wer- 
den muss und die fortwährende Erneuerung des Wassers 
verlargt. Der Ausfall der Versuche mit der Unterwasser- 
stapelung grosser Kohlenmengen kann somit als eine Be- 
stätigung der Annahme, dass die Schwindung der Kohle die 
legleiterscheinung eines Verbrennungsprozesses unter dem 
Einfluss des Sauerstoffs der Luft ist, angesehen werden. 
Das günstige Ergebnis der Kohlenaufbewahrung unter 
Wasser bedeutet bei der Grösse des wirtschaftlichen Nutzens 
eme die Welt der Technik interessiecende Tatsache, der 
grosse Beachtung zuzuwenden ist, zumal da das Trocknen 
der Kohle wahrend des Transportes zur. Verbrauchsstelle 
genügen soll, um nicht andere Nachteile bei der Verbren- 
nung zu verursachen. Allerdings wird die Einführung der 
Unterwasserlagerung von Kohlen auf verschiedene Schwie- 
nigkeiten stossen. Abgesehen. von den Anlagekosten der 
neu zu errichtenden Betonbassins werden die in den Gross: 
betrieben dienenden teuren Transportanlagen zum grossen 
Teil entwertet werden und grosse Umgestaltungen erfahren 
müssen. Bei völligen Neuanlagen dürfte bei den Trans: 
portvorrichtungen im Vergleich zu den heutigen hohen 
l:isenkonstruktionen, die bei der jetzigen Stapelung ver- 
wendet werden müssen, eine wesentliche Verminderung der 
Anlagekosten eintreten. („Magdeburger Zeitung.) 


Englands Kohlenvorräte. Das erschlossene Areal der 
7 grössten Kohlenfelder in England beträgt nach „Kohle und 
Irz“ 7200 qkm mit 190 Flözen von mehr als 0,6 m Mächtig- 
keit. innerhalb einer Teufe von 1200 m. Die Floze haben eine 
Gesamtmächtigkeit von 200 m oder eme Durchschntitts: 
mächtigkeit von etwa : m. Nach einer Mitteilung der Kel. 
Kohlenkommission beträgt der Kohlenvorrat innerhalb 
1200 m Teufe, wenn nur Flöze von mehr als 0,6 m Mäch- 
tigkeit gerechnet werden, 79000 Mill. t. Dazu kommen 
noch 70000 Mill. t, wenn die weniger mächtigen und die 
tiefer liegenden. Floze mitgerechnet werden. Man schätzt, 
dass dieser Vorrat für 600 Jahre ausreichen wird. 


aß 


Eisenbahnwesen. 


Neue Lokomotivungetüme für amerikanische Bah- 
nen sind vor kurzem, wie die Zeitung des Verems Deut- 


DIE WELT DER TECHNIK 57 


scher Eisenbahnverwaltungen der ,Railr. Age Gaz" ent- 
nimmt, von den Baldwin Locomotive Works vollendet und 
abgeliefert und, was das Neueste zu sein scheint, von ihrer 
Besitzerin, der Atchison, Topeka and Santa Fé-Eisenbahn 
in Chicago vor der Inbetriebstellung óffentlich ausgestellt 
worden, wobei in den Morgenblattern in echt amerikani- 
scher Weise in grossen Anzeigen auf diese ‚grössten Loko- 
motiven der Welt" hingewiesen wurde, und ganz genaue 
Angaben über die besten Verbindungen der einzelnen Stadt- 
teile mit dem Bahnhofe, auf dem sie zu sehen waren, ge- 
macht wurden. Die vier Lokomotiven, um die es sich, han- 
delt, sind wiederum nach der Malletbauart ausgeführt wor- 
den, die beiden grösseren sind für den Güterverkehr be- 
stimmt, die etwas kleineren dagegen, und das ist das Be- 
merkenswerte, für den Personenverkehr. Die Personen- 
lokomotiven besitzen in dem vorderen Dampfdrehgestell 
hinter einem zweiachsigen Laufdrehgestell zwei Trieb- 
achsen, hinter denen noch unter der Feuerbüchse eine Lauf- 
achse liegt. Der Triebradstand beträgt 30 Fuss 4 Zoll 
(9,250 m), der Gesamtradstand der Maschine 51 Fuss 
11 Zoll (15,8 m), der Radstand von Lokomotive und Tender 
zusammen 94 Fuss 51/ Zoll (28,8 m). Noch grösser sind 
die beiden Güterzugmaschinen, bei denen im vorderen 
Gestell hinter einer Laufachse vier Triebachsen und im 
hinteren Gestell vor der Laufachse cbenfalls vier Trieb- 
achsen liegen, deren letzte unter der Feuerbüchse sich be- 
findet. Der Tender besitzt zwei dreiachsige Drehgestelle. 
Der Triebradstand beträgt bei diesen Maschinen 43 Fluss 
4 Zoll (13,2 m), der Radstand der Lokomotive 59 Fuss 
10 Zoll (18.250 m) und der Gesamtradstand von Lokomotive 
und Tender 98 Fuss 5!/, Zoll (30,045 m)! Das Gewicht 
dieser Maschinen ohne Tender ist 462 450 Pfd., mit Tender 
700 ooo Pfd. (315 €, während die Personenzuglokomotiven 
demgegenüber | nur“ 376450 bzw. 600000 Pfd. (270 t) 
wiegen, Der Kessel der Personenzuglokomotive, der einen 
Durchmesser von 72 Zoll bei einer Lange von 52 Fuss 
4l/g Zoll hat, und dessen Mittellinie 9 Fuss ro Zoll über 
Schienenoberkante liegt, zerfallt in fünf Teile, nàmlich in 
die Rauchkammer, den Speiscwasservorwármer, den Ueber- 
hitzer mit dem Wiedcrerhitzer, den eigentlichen Langkessel 
mit 294 Siederohren und die Feuerbüchse, deren Heizflache 
202 Quadratfuss und deren Rostflàche 52,5 Quadratfuss be- 
trägt. Trotz ihrer Grösse ist die Achsbelastung der Loko- 
motiven nicht ausserordentlich hoch, sie betragt für die 
Triebráder 268 ooo Pfd. (bei der Güterzuglokomotive da- 
gegen 412350 Pfd.), so dass auf ein Rad 26800 Ptd. 
kommen, wáhrend bei andern amerikanischen Schnellzug- 
maschinen Triebraddrücke bis zu 29 500 Pfd. vorkommen. 


Die Einführung der vollspurigen Malletlokomotive in 
den Personenverkehr bedeutet einen neuen Fortschritt. im 
amerikanischen Lokomotivbau. Dic Amerikaner haben die 
Zuversicht, dass die Lokomotiven sich auch in der Fahrt 
durch Gleiskrümmungen bci verháltnismássig hohen Ge- 
schwindigkeiten bewähren werden, wenn sie auch zugeben, 
dass der grosse Ueberhang des mit dem hinteren Triebge- 
stell fest verbundenen Kessels über das andere bewegliche 
Gestell bei der Fahrt durch Krümmungen nicht ganz un- 
bedenklich ist. Dass die grosse Lange und das hohe Ge- 
wicht zu Misserfolgen führen kónnten, glauben sie nicht, 
sie sind nur gespannt, bis zu welcher Geschwindigkeitsgrenze 
mit derartigen Lokomotiven gegangen werden kann. Ueber 
die Wirtschaftlichkeit derartiger Maschinen schweigen sie 
sich ganz aus. Es wäre wirklich interessant, zu wissen, 
welche Preise die Bahngesellschaften für diese Ungetüme 
zahlen mussten, und welche Kosten ihr Betrieb verursacht. 
Zur Dampferzeugung wird Oel benutzt; der Oelvorrat, der 
auf dem Tender mitgeführt wird, betragt 4000 Gallonen, 
der Wasservorrat 12 000 Gallonen. Die Zugkraft wird zu 
57 000 Pfd. angegeben, die Geschwindigkeit, mit der die 
Lokomotiven die Personenzüge befórdern sollen, betragt un- 
gefahr 25 Meilen (50 km) in der Stunde. 


Die Zugkraft der Güterzuglokomotiven wird zu 108 300 
Pfund angegeben, sie sind zurzeit wohl die schwersten Ma- 
schinen. Wenn sie auch in erster Linie für den Gitter- 
verkehr bestimmt sind, so erlaubt doch ihr verhältnis- 
mässig grosser Triebradumfang (der Triebraddurchmesser 
beträgt 63 Zoll), dass sie auf Gebirgsstrecken auch schwere 


Personenzüge befördern können. Ebenso wie die Per- 
sonenzuglokomotiven sind auch sie mit Speisewasservor- 
wärmer, Ueberhitzer und Verbundwirkung ausgestattet. 


aß 


Nahrungs- und Genussmittel. 


Neue Eiserzeugungsanlagen. Eine der grössten 
amerikanischen Krafterzeugungsgesellschaften, die ,,Mon- 
treal-Licht-, Heiz- und Kraftgesellschaft", hat sich, wie 
die Zeitschrift für die gesamte Kohlensäure-Industrie mit- 
teilt, entschlossen, die Fabrikation von künstlichem Eis in 
grossem Umfang aufzunehmen. Es soll damit die während 
der Nacht brachliegende Energie ihrer riesigen Turbinen 
und Dynamos ausgenützt werden. Uebrigens ist am Nia- 
garafall schon seit Jahren eine Eisfabrik mit clektrischem 
Antrieb im Gange und versendet Eis in grossen Mengen. 
Es werden dort von innen gekühlte hohle Metallplatten in 
grosse Wasserbehälter gehängt: diese überziehen sich von 
beiden Seiten mit einer Eisschicht, die man bis zu einem 
Fuss Dicke wachsen lässt. Dann werden die Platten, 
die etwa 20 Quadratmeter messen und 80 bis 100 Ztr. 
wiegen, herausgehoben, die Eistafeln abgelöst und zersägt. 
Die Herstellung der Kühlflüssigkeit, das Pumpen, die Kränc, 
Sägen usw. werden alle auf elektrischem Wege betrieben. 
Die Eisfabrikation stellt sich bei billigem Preise des elektri- 
schen Stromes so niedrig, dass das Eis noch einen ziem- 
lichen Zuschlag an Transportkosten vertragen kann. — 
Auf die billigste Art wird künstliches Eis neuerdings in 
einer Eisfabrik zu Optschina bei Triest erzeugt, nämlich 
mit Hilfe der Bora. Dieser eisige Wind fegt bekanntlich 
mit furchtbarer Gewalt über den Karst zum Meere hinunter. 
In jenem Orte hat man mitten in den Strich des Windes 
einen offenen Holzschuppen gebaut, in dem Wasser über 
ein System von rostartig aufgestellten hölzernen Pfählen 
läuft. Das Wasser fliesst aus vielen Hähnen langsam an 
dem Rost herunter und erstarrt, solange die Bora weht, 
zu dicken Eisklumpen, die abgeschlagen und im Keller der 
Fabrik aufbewahrt werden. Das Eis wird in Triest zu 
gutem Preise abgesetzt. 


Eo 


Verkehrswesen. 
Ein Nachtrag zur Hudson-Fulton-Feier in New York. 


Vor einigen Wochen wurde die Hudson-Fulton-Feier 
noch dadurch ergänzt, dass auf der „Battery“, der Sudspitze 
New Yorks, wo die Stadt in die offene Bai hinausschaut, ein 
Denkmal errichtet wurde, das zur Zeit der Feier noch 
nicht fertiggestellt war. Das Schiff, das von Europa kommt, 
in den Hafen New Yorks einfahrend, von der Mündung 
des Hudsons den Strom aufwarts dampft, um zur Anlege- 
stelle zu gelangen, wird dieses Denkmal begrüssen, das 
dem Entdecker des Hudsons und des Platzes, auf dem 
heute New York steht, gewidmet ist. Leser mit normal ge- 
eichtem Verstande werden natürlich annehmen, da mit so 
ungeheurem Aufwand von Zeit, Geld und Begeisterung 
ein Hudson-Fulton-Fest nahezu vierzehn Tage hindurch 
gefeiert, und die Stadt New York fast auf den Kopf ge- 
stellt wurde, und da das Verdienst Hudsons für die Stadt 
New York doch nur darin bestanden haben soll, dass er den 
Fluss entdeckte, der heute seinen Namen trägt, und den 
Fleck Erde, auf dem heute die Stadt New York steht, 
so müsse das Denkmal, das diesem Entdecker gewidmet 
ist, offenbar das Standbild Hudsons sein. Das ist aber 
nicht der Fall; Hudson soll auch ein Denkmal erhalten, 
das aber noch lange nicht fertig ıst. Das fertige Denkmal 
aber, das vor wenigen Wochen mit entsprechenden Pomp 
enthüllt wurde, ist das Denkmal des Italieners Giovanni 
da Verrezano, der den Hudsonstrom 85 Jahre vor Hud- 
son bereits entdeckt hatte, so dass letzterer eigentlich nur 
offene Türen eingerannt hätte. Das hätte aber keinen Miss- 
ton in die Feier gebracht; das Komitee, dem offenbar 
mehr die Feier, als deren Ursache und Veranlassung am 
Herzen lag, hatte dem Komitee der New Yorker Italiener 
zugesagt, dass die Enthüllung des Verrezano-Denkmals, 
das die letzteren aus eigenen Mitteln stiften, einen Teil der 
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Hudsonfeier bilden werde, und das wäre auch der Fall 
gewesen, wenn der Bildhauer rechtzeitig fertig geworden 
wäre. Nun erfolgte sie nachträglich, und sehr viele Herren 
vom  Hudson-Fulton-Festkomitee nahmen mit Eifer an 
ihr teil. 

Und wenn erst das Hudson-Monument aufgestellt 
sein wird, bleibt es jedem New Yorker überlassen, dem 
Eincn oder dem Andern ganz nach persónlichem Geschmack 
die Entdeckerehren zuzubilligen. 

Giovanni da Verrezano war cin ltaliener, der in fran: 
zösische Dienste getreten war. Er hatte von Konig Franz I. 
von Frankreich vier Schiffe und die Vollmacht bekommen, 
so viele spanische Handelsschiffe als möglich zu kapern 
und hauptsächlich die aus Amerika goldbeladen heimkehren- 
den Schiffe abzufangen. Verrezano galt als einer der 
kühnsten und erfahrensten Seemänner seiner Zeit. Er hatte 
aber nicht viel Glück: zwei der Schiffe scheiterten ım 
Sturm, ein Schiff meuterte, und mit dem vierten segelte 
er nach Amerika, das er in der Gegend der heutigen 
Chesapeake-Bai erreichte. Dann fuhr er die Küste entlang 
bis nach Neu-Schottland und kam auf dieser Fahrt auch 
in die Bai, an welcher jetzt die Stadt New York liegt. Er 
fand die Mündung des Hudsons, den er wegen seiner Breite 
an der Mündung für eine Meeresbucht hielt, bis er sich 
durch weiteres Hinauffahren überzeugte, dass er es mit 
einem grossen Strom zu tun habe. In einem Briefe, den er 
im Jahre 1525 an König Franz schrieb, schilderte er 
seine Entdeckung, den Strom und das Land, das er durch- 
zog. Eine italienische. Ucbersetzung dieses Schreibens 
wurde ım Jahre 1556 ın Venedig veröffentlicht. Und aus 
dem Jahre 1559 stammt eime Erdkarte, ausgeführt von 
Gierolamo da Verrezano, dem Bruder des Seefahrers, in 
der auf Grund der Aufzeichnungen Giovannis bereits die 
Bai von New York und der in ihr cinmündende Strom 
eingetragen sind und das ganze umliegende Land als 
„Neu-Frankreich“ bezeichnet wurde. Die New Yorker 
Historische Gesellschaft besitzt einen kupfernen Globus, 
den Euphrosinus Ulpius im Jahre 1543 angefertigt hat, 
und aut dem bereits die Gegend um New York erkennt- 
lich und als Verrezano sive Nova Gallia bezeichnet ist. 

Verrezano war in jungen Jahren gestorben; 1485 ge- 
boren, starb er bereits 1529. Einige behaupteten, Indianer 
hätten ıhn getötet und verspeist, andere wieder, Spanier 
hätten ihn gefangen und hingerichtet. 

Nunmehr ist für das Fortleben der Erinnerung an 
ihn gesorgt, und New York wird den eigentümlichen Vor- 
zug haben, zwei Denkmäler für zwei Entdecker zu be- 
sitzen, das eine für den ersten Entdecker, der 83 Jahre 
vor dem zweiten, und das andere für den zweiten, der 
85 Jahre nach dem ersten die Stelle entdeckte, an der 
heute diese merkwürdige Stadt steht. 


Stammgäste auf Lloyddampfern. Es ist gewiss 
cin gutes Zeichen für cin Institut, gleichviel ob es ein Ver- 
kehrsunternehmen ist oder andern öffentlichen Zwecken 
dient, wenn es in der Lage ist, sich allmählich einen festen 
Stamm von alten Freunden und Gönnern zu sichern, die es 
sich zur Aufgabe machen, bei jeder sich bietenden Gelegen- 
heit seine Einrichtungen oder seine Dienste in Anspruch zu 
nehmen. Auch im transatlantıschen Reiseverkehr tritt. dies 
vielfach in Erscheinung, und zwar namentlich ım Verkehr 
zwischen Deutschland und den Vercinigten Staaten. Es 
gibt bekanntlich unter den Amerikanern und Deutsch- 
Amerikanern eine grosse Zahl von Personen, we'che alljähr- 
lich oder doch alle paar Jahre einmal den Ozean kreuzen, 
sel es um eine Geschäfts- oder eine Vergnugunysretse nach 
Europa zu machen, oder um die Beziehungen zur alten Hei- 
mat aufrecht zu erhalten. Wir könnten eine ganze Reihe 
von Persönlichkeiten anführen, deren Namen ständig in den 
l'assagierlisten. der transatlantischen Passagierdampfer des 
Norddeutschen Lloyd wiederkehren, und die somit Anspruch 
darauf haben, als „Stammgäste“ des Norddeutschen Lloyd 
bezeichnet zu werden. Jedoch möge es genügen zu konsta- 
tieren, dass deren nicht wenige sind, die vierzig, fünfzig und 
mehr Reisen mit dem „Bremer Lloyd" gemacht haben. 
Durch Zufall erhalten wir Kenntnis von zwei sogenannten 
„Reise Jubiläen“ von Passagieren, die schon seit fünfzig 
Jahren fast regelmässig Llovddampfer für ihre Ozeanfahrten 
benutzt haben. Der eine dieser Jubilare, der Leiter des 


Chicago Musical. College, Dr. F. Ziegfeld in Chicago, 
vollendete im vorigen Jahre seine 56. Rundreise, oder seine 
112. Fahrt über den Ozean, so dass er im Durchschnitt 
seit dem Jahre 1858 jährlich zwei Reisen uber das Welt- 
meer oder im ganzen etwa 400 ooo Seemeilen zurückgelegt 
hat. Er hat dabei fast alle Schiffe, die un nordatlantı- 
schen Passagierverkehr des Norddeutschen Lloyd im Laufe 
der Jahre cine Rolle gespielt haben, kennen gelernt, be- 
ginnend mit dem ersten Lloyddampfer „Bremen“ und endi- 
gend mit dem Schnelldampfer „Kronprinzessin Cecilie". 

Es ist ganz natürlich und durchaus keine Seltenheit, 
dass auf diese Weise sich allmählich freundschaftliche. Be- 
ziehungen zwischen den Passagieren und den Schiffahrts- 
gesellschaften bzw. deren Angestellten entwickeln. In wel. 
chem Masse das bei Dr. Ziegfeld der Fall ist, geht aus 
seinen eigenen Acusserungen hervor: Er betonte, dass auf 
seinen Reisen nach Europa der Norddeutsche Lloyd ihm 
stets sein angenehmster und rücksichtsvollster Freund ge- 
wesen sei. Schon vor einem halben Jahrhundert hake er 
seine Bekanntschaft gemacht und noch heute sei er ihm der 
treueste und erprobteste Freund in der ganzen Welt. Er 
verkehre wie ein Bruder mit ihm und die Bez:ehungen 
zu seinen Angestellten riefen in ihm stets die angenchmsten 
Fıinnerungen an seine Reisen wach. Wenn es irgend mög- 
lich gewesen, habe er stets die Schiffe bevorzugt, deren 
Führer Kapitän Högemann gewesen sei, mit welchem er 
schon 20 mal den Ozean gekreuzt habe. | 

Ein. anderer bekannter Deutsch-Amerikaner, Herr A. 
Pagenstecher in New York, machte vor 50 Jahren seine erste 
Reise mit dem ersten Dampfer „Bremen“ des Norddeut- 
schen Lloyd, und kehrte vor kurzem mit dem Schnell. 
dampfer ,Kronprinzessin. Cecilie’ von einer längeren Fu- 
ropareise nach den Vereinigten Staaten zurück. Bet deser 
Gelegenheit teilte er dem Führer dieses Dampfers, Kap:tin 
Högemann, in einem Privatbriefe einige. Erinnerungen an 
seine erste Reise mit, die um so mehr auch weitere Kreise 
interessieren dürften, als sie erkeanen lassen, um w.eviel 
bequemer und schneller als damals man heute mit den mo- 
dernen grossen Dampfern über den Ozean reist. l 

„Ich reiste am 1. Oktober 1860," so schrieb Herr 
Pagenstecher, „mit dem Lloydsteamer „Bremen“, Kapitan 
Wessels, von Bremerhaven nach New York ab. Wir kamen 
am Montag mittag im Cowes an, nahmen dort Passagiere 
und Kohlen ein und fuhren am Dienstag, den 4. Oktober, 
weiter. (Heutzutage dauert die Fahrt von Bremerhayen 
nach Southampton zirka 18 Stunden: Der Aufenthalt 
vor Cowes wurde von den meisten Passagieren dazu benutzt, 
um die Isle of Wight zu besuchen. In Cowes kamen u. a. 
der berühmte amerikanische Chirurg Dr. Gordon Buck 
mit seiner Familie an Bord, der mit seinen Jungens sich die 
Zeit vertrieb, Drachen steigen zu lassen. (Heutzutage dauert 
der Aufenthalt in Southampton etwa 2 bis 4 Stunden.) 
Dann war ein Taschenspieler Keller an Bord, welcher die 
Fassagiere abends unterhielt. Die Zahl der Kajütspassa- 
giere r. Klasse war nicht mehr als 30. (Der Schnell- 
dampfer „Kronprinzessin Cecilie" vermag annähernd 1000 
Kajutspassagiere zu beherbergen.) Am 18. Oktober, mor- 
gens 6 Uhr, kamen wir in New York an." (Die heutige 
Reisedauer von Bremerhaven bis New York beträgt be- 
kanntlich genau 7 Tage.) 

Des weiteren schildert Herr Pagenstecher dann, wie 
bei der Ankunft in New York die dortigen Beamten mit 
Ruderböten ans Schiff herangekommen seien, und später die 
Kajütspassagiere mit einem Schleppdampfer (Towboat: nach 
Castle Garden gebracht worden seien, wo die Zollabferti- 
gung rasch erledigt worden sei. Im ganzen habe er wohl 
über 30 Reisen gemacht, und zwar mit den Dampfern 
Bremen, Amerika, New York, Neckar, Lahn, Havel, Spree 
und mit sämtlichen modernen Schnelldampfern. Mit be- 
sonderer Genugtuung hebt Herr Pagenstecher schliesslich 
hervor, dass er seine sämtlichen Reisen, mit Ausnahme von 
zweien, mit den Schiffen des Norddeutschen Lloyd gemacht 
habe, und zwar die besten und angenehmsten unter Kapitan 
Hogemanns Führung. Er nehme ,lebhaftes Interesse an 
dem Erfolg der ausgezeichneten Organisation des Nord: 
deutschen Lloyd, an dessen Wiege er im Jahre 1857 ge- 
standen habe“. 


Eo 
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die náchste 


Versammlung 


findet statt am 


Donnerstag, dem 3. Februar 1910, abds. 8 Uhr, 
pünktlich, im 


„Papierhaus“, Berlin SW., 


Dessauer Strasse 2, Quergebäude, 2 Treppen links. 


Tagesordnung: 


Fragekasten. — Technische Mitteilungen. — Vorlagen. 


Oberingenieurs Künzel: »Das 


Mit Lichtbildern. 


Vortrag des Herrn 
Schwabachsche Saugzugverfahren«. 


In der Versammlung am 20. Januar 1910 ist zur 
Aufnahme angemeldet: 


Herr Max Helling, Berlin W., Potsdamer Str. 69, 


In derselben Versammlung sind aufgenommen: 


I. Herr Hermann Fehmer, Bezirksdirektor des 
»Neptun«, Berlin SW., Oranienstrasse 97. 
2. Herr Bruno Weiss, Berlin S., Fichtestrasse 31. 


= Technischer Fragekasten. : e 


A. F. M. Wer liefert Panzcrgeflechte aus vernickel- 
tem  Eisendraht zur Herstellung von Drahtflachen, Geld- 
börsen usw. l 


J| Bowrersciau | BUCHERSCHAU | 


Dampfkessel, Dampfmaschinen und 
andere Wärmekraftmaschinen. Ein 
Lehrbuch zum Selbststudium und zum Gebrauch 
an technischen Lehranstalten. Achte Auflage, 
vollständig neu bearbeitet von Oberlehrer In- 
genieur Franz Seufert. Mit 408 Abbildun- 
ven und 5 Tafeln. In Originalleinenband 9 Mk. 
Verlag von J. J. Weber in Leipzig. 
Diese Neuauflage ist als Lehibuch 
studium und zum Gebrauch an technischen 
anstalten gedacht und behandelt naturgemäss auch 
alle grundlegenden Dinge besonders eingehend. Es ist 
sogar ein Abschnitt über Mechanik, enthaltend die Be- 
wegungslehre, die Begriffe Kraft, Arbeit, Energie und 
l.eistung, vorausgeschickt. Ebenso sind alle wichtigeren 
Lehrsatze durch Zahlenbeispiele belegt, ein Verfahren, das 
gar nicht genug anerkannt werden kann, da es eben zum 
Verständnis einer Formel und zur Erlernung ihrer An- 
wendung für den weniger Erfahrenen nichts Besseres gibt 
als das Zahlenbeispiel. Aus demselben Grunde ist auch 
die Knappheit des Ausdruckes, deren sich der Verfasser 
betleissigt, zu loben. i 


Se b:t- 
Lehr- 


zum 


Sprechsaal-Kalender für die Kerami- 
schen, Glas- und verwandten Indu- 
strien. Herausgegeben von Dr. J. Koerner. 
1910. II. Jahrgang. Verlag von Müller & 
Schmidt, Coburg. In Lwd. geb. 2,50 Mk. 

Zum zweitenmal erscheint der Sprechsaal. Kalender, 
zweifellos mit Freude begrüsst von denen, die ihn schon 
im vorigen Jahr kennen lernten. Dank seinem reichen 
Inhalt eignet er sich gleich gut für die Keram-, Glas- und 
Emailtechniker, wie für den Silikatchemiker überhaupt, 
deren Arbeit zu unterstützen er besonders berufen erscheint. 


Der Sprechsaal-Kalender füllt tatsächlich eine Lücke 
in der technischen Literatur aus und ist als wichtiges 
und unentbehrliches Hilfsmittel für diejenigen zu bezeich- 
nen, die wissenschaftlich oder praktisch auf dem Gebiet 
der Silikatchemie sich betätigen; die Zahl seiner Freunde 
dürfte sich infolgedessen immer mehr vergrössern. 

* 

Handbuch der Farben-Fabrikation. Lehrbuch 
der Fabrikation, Untersuchung und Verwendung 
aller in der Praxis vorkommenden Körperfarben. 
Von Georg Zerr und Dr. R. Rübencamp. 
Mit zahlreichen Abbildungen und Tabellen Zweite 
neubearbeitete und vermehrte Auflage Broschiert 
28 Mk, gebunden 30 Mk ; auch in 30 Lieferungen 
à I Mk. Berlin SW. 68. Union Deutsche Ver- 
lagsgesellschaft. Zweigniederlassung Berlin. 

Ein Beweis für die Vorzüglichkeit dieses Standard- 
werkes ist die Tatsache, dass die vorliegende Auflage der 
ersten Auflage schon nach Verlauf von etwa drei Jahren 
gefolgt ist, und dass das Werk in englischer Uebersetzung 
erschienen ist. Nachdem zunächst die Einrichtung von 
Farbenfabriken und die allgemeinen Vorarbeiten und Mani- 
pulationen besprochen, werden in eingehender und licht- 
voller Weise folgende Abschnitte behandelt: Die natürlichen 
anorganischen Körperfarben (Erdfarben', die künstlichen 
Körperfarben (die Rohmaterialien, die Fabrikation der künst- 
lichen Mineralfarben, Schwärzen und Russe, die Farblacke). 
Der letzte Abschnitt behandelt die Nomenklatur der Farben, 
die Verwendung der Farben, die analytische Untersuchung 
der Körperfarben, die analytische Untersuchung der Teer- 
farblacke, Massanalyse (Titriermethoden). Den Schluss 
bildet eine grössere Anzahl wertvoller Tabellen. Ein um- 
fangreiches Sachregister erleichtert den Gebrauch des von 
der Verlagsanstalt vorzüglich ausgestatteten, allen Lernenden, 
Lehrenden und Praktikern bestens zu empfehlenden hoch- 
bedeutsamen Werkes, 

f 

Im Verlag von Carl Marhold, Halle a. S., ist soeben 
die 15. Ausgabe des Kalenders für Heizungs-, Lüftungs- 
und Badetechniker, herausgegeben von H. J. Klinger, er- 
schienen. — Wir haben den Kalender schon in früheren 
Jahren unsern Lesern empfohlen, denn er bringt eine grosse 
Fülle höchst wichtigen Materials. Wer Heizungs- und Lüf- 
tungsanlagen, Eade- und Wasserleitungseinrichtungen aus- 
zuführen hat, findet in dem Buche alle technischen Berech- 
nungen und Winke zusammengetragen, die er sonst aus 
einem Dutzend fachwissenschaftlicher Werke zusammen- 
suchen muss. Der Preis beträgt in Kaliko 3,20 Mk., in 
Leder-Einband 4.— Mk. 


Kameraden, _ 
ich bitt ums Wort! 


Das Rauchen ist ein Vergnügen, 
wenn Sie eine Marke gefunden 
haben, die vermöge ihrer Güte 
Ihrem Geschmack konveniert. Ver- 
suchen Sie die Salem Aleikum- 
Zigarette. Köstlich,sageich!hnen! 
Keine Ausstattung, nur Qualität. 
Echt mit Firma: Orientalische 
Tabak- und Zigarettenfabrik 


„Yenidze“ 


Inh. Hugo Zietz, Dresden. 


Ausser in den Preislagen 3!/s, 4, 5 Pfg. d. St. auch in 
Luxusqualitäten zu 6, 8, 10 Pig. erhältlich. 
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Geschäftliches. 


Der bekannte Verein für Pflanzenheilkunde legt unserer 
heutigen Nummer einen von mehreren Hundert gebeilten 
Patienten aus allen Klassen der Bevölkerung unterzeichneten 
Aufruf an alle Kranken bei, sich im eigenen Interesse die- 
sem Heilverfahren zuzuwenden. Der Aufruf enthält ausser- 
dem eine kurze Darstellung der Grundzüge dieses Verfahrens 
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und ein Verzeichnis der einschlägigen Literatur, Unter- 
zeichnet haben den Aufruf auch neun Aerzte, die ausser 
den beiden, dem genannten Verein nahestehenden Aerzten, 
das Pflanzenheilverfahren praktisch anwenden. Wir weisen 
unsere Leser auf diese Beilage besonders hin. Nähere 
Auskünfte erteilt die Gescháftsstelle des Vereins für Pflanzen- 
heilkunde, Berlin NW., Lübeckerstr. 52. 
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a | in Lizenz zu geben. 
li durch Patentanwalt 
Berlin NW. 21. 


Die Inhaber des D. R. P. 
No. 169465, Roberts, James & 
Young, betreffend 

„Explosionskraftmaschine‘‘, 
wünschen zwecks Ausnutzung die- 
ser Erfindung mit Interessenten in 
Verbindung zu treten. Anfragen 
vermittelt G. Loubier, Berlin, 
Belle-Allianceplatz 17. 
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SPEZIAL-FABRIK von BESCHLAGEN. 
für Scbiebetbüren und Drebtbüren. 


= Musterbuch und Kostenanschlage gratis und franco. 


Techn. Stellennachwels 


$ für Arbeitgeber u Mitglieder kosten- $ 
3 frei. — Fern«precher Moabit 1355. — 


$ Technischer Hilfsverein E. V., Berlin AW. 21.2 
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ampfschornsteine 


Kesseleinmauerungen 
Neubau u. Reparatur 


Sicherungsvorrichtung 
für Rückstosslader mit 


burg. 
TechnikumAltenburg 


Maschinen-, Elektro-, Papier-, Automobil-, 
Gas- und Wassertechn, 


mit Zylinderverschiass, 


Der Inhaber der obigen durch 
D. R, P. No. 181 871 geschützten 
Erfindung wünscht mit Inter- 


zenzen in Verbindung zu treten 
bezw. geeignete Vorschläge zur 
gewerbsmässigen Ausnützung ent- 
gegen zu nehmen, Gefi. Anfragen 
erbeten an 
Patentanwaltsbureau 
Carl T. Burchardt, Berlin SW. 


Königgrätzer Strasse 26. 


Lichtanlagen 


Jj zur Selbstmontage 
EX mit Dauer-Stark- 
stromeiementen nach Edison, sehr 


Sachsen-Alten 


Direktor: Professor A. Nowak. 


5 Laboratorien, 
rogramm frei. 


festem Lauf. 


Der Iohaber der obigen durch 


essenten zwecks Abgabe von Li- 


D. K. P. No. 149 400 geschützten 
Erfindung ist bereit, mit Inter- 


e12 Otte Gubert, Berlin-Rixdorí 


Lizenzverhandlungen in Verbin- 
dung zu treten und werden dies- 


essenten zwecks Anknüpfung von 


zweckmüssig für Schreibtische, 
Schlafzimmer, Flure, Klosetts und 
sonstige Nebenräume. 


Gehr Ffeifter, Masch.-Fabr., Reiserslauters. 
Pteiffer’s sieblose KugelmUhle mit 
Windseparation. Die voılkommenste 
Zerkleinerungsmaschine der Gegen- 
wart für Zement, Hochofenschlacken, 
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TUER WEST 


Zerkleinerungsmaschinen | aller Art. 
Ueber 300 Anlagen In drei Jahren. 


Taschenlampen 


bezügliche Anfragen erbeten an | mit 8stündiger ununterbrochener 


Patenta’nwaltsbureau 


Brenndauer, jahrelang benutzbar, 


Carl T. Burchardt, Berlin SW.| Paul Schulz, Schliessfach 13, 


Königgrätzer Strasse 26. 


Schöneberg-Berlin 107. 


Hermann Fischer 


Ingenieur 
BERLIN N. 31, Strelitzer Strasse No. 57. 
Mgl. d. P. G. Fernspr. A. II, 1423. 


SPEZIAL-FABRIK 


zur Ausführung und Projektierung von Hochdruck - Dampf- 
Leitungen :: Ent- und Bewässerungs-Anlagen ;: Gas- 
und Pressluft-Leitungen :: Installation sanitärer Anlagen. 


Cait chinerst: Hb am Patentaritich 


Berlin 


lenibureau 


| Patentanwalt 


O. CRACOANU. Dipl.-Ing. 
BERLIN SW. 48, Friedrichstr. 4. 


Das D. R. P. 130 444, betreflend 
»Elektromagnetische Funken- 
lóschvorrichtung« 

ist zu verkaufen oder in Lizenz zu 

vergeben. 


Näheie Auskunft erteilt 


jngenieur Xans Heimann 


Patentanwalt 
BERLIN, Königgrätzer Str. 86. 


Patentverkauf od. Lizenzerteilung. 
Der Inhaber des D. R. P. No. (83476, 
betr.: »Vorrichtung zur Herstell. 
metallischer Ueberzüge auf Blechen 
u, dergl., bei welcher die Bleche 
zw, Führungen durch d. Metallbad 
nach den am Austrittsende liegend. 
Walzenpaaren gel. werd.«, wünscht 
s. Patentr. a, Inter. abzutr. u. bitt., 
gefl. Anerb. an d. Patentanwaltsb. 
Robert R. Schmidt, Berlin SW. 11, 
Grossbeerenstr. 9, gelang. zu lass, 


Das D. R. P. No. 181 557 betr. 
»Regelungsvorrichtang für 
den Zufluxs des Heizmittels 
ei Hrizunlagen, bei der das 
Zuflussventil unter Einwir- 
kung eiues in die Ableitung 
des Heizmittels eingeschal- 
teten Thermostaten steht“ soll 
verk, werden, evtl, Lizenzabgabe. 
Nähere Auskunft erteilen 


Hopkins & Lenz, 


Patentanwaltsbureau, Berlin, 
Königgrätzerstrasse 92. 


Patentverkauf od. Lizenzerteilung. 

Die Inhaber der D. R. P. No. 
138003, betr.: »Durch den Druck 
der Treibgasein Wirkung zu setzen- 
der Geschossziindere. No. 149077, 
betr.: 3 Panzergranate mit veim Auf- 
schlagen sich entzündenderSpreng- 
ladung u. einem einen Lichtschweif 
erzeugenden Raketenzündsatz«. No. 
160224, betr.: »Aufschlagzünder 
für Sprenggeschosse«, und No. 
206 437, betr.: »Aufschlagzünder«, 
wünschen ihre Patentrechte an 
Interessenten abzutreten und bit- 
ten, gefl. Anerbieten an das Pa- 
tentanwaltsbur. Robert R. Schmidt 
in Berlin SW. r1, Grossbeerenstr. 9, 
gelangen zu lassen. 


Leonhardt & Fiegel, Kgl. Hofjuweliere, 


Tel. |, 7136. 


BERLIN W., Taubenstrasse 35 


Tel. |, 7136. 


empfehlen ihr reichhaltiges Lager in Juwelen, Gold- und Silberwaren. Den Mitgliedern der 
„Polytechnischen Gesellschaft" Vergünstigungen laut Rabatttafel. 
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DIE WELT DER TECHNIK I 


E 
Metallurgie. 

Die Metallschmelze durch Schweróle. Die grossen 
amerikanischen Fabriken, die mit Bronzegusseisen und 
Gussstahl arbeiten, benützen, wie das Organ des Vereins 
der Bohrtechniker nach „Le Journal du pétrole" mitteilt, 
seit emiger Zeit eine ganz neue Art von Schmelzófen. 

In den meisten franzósischen Fabriken werden d:e 
Metalle noch in Schmelztiegeln geschmolzen. Diese 
Schmelztiegel sind leicht zerbrechlich und wenn sie im 
Ofen platzen, so lassen sie das Metall ganz oder teilweise 
verloren gehen. Auch sind sie kostspielig und vor allem 
bringen sie das Feuerungsmaterial schlecht zur Verwer- 
tung, dessen Kalorien sich zum grossten Teile in den Oefen 
und Kaminen verflüchtigen. 

Die neue Methode ráumt nunmehr mit den zerbrech- 
lichen und kostspicligen Schmelztiegeln auf und vereinigt 
das Metall mit dem Heizmaterial in einem engen abgeschlos- 
senen Raum, in welchem keine der erzeugten Kalorien 
verloren gehen, sondern alle zur Schmelzung oder auch zur 
Umbildung des Metalles ausgenützt werden. 

Die Zeitschrift „Nature“ beschreibt genauer diese oszil- 
lierenden Oefen Schwartz, wie sie von der „Ohio Brass 
Co. Foundry“, der gróssten Kupfergiesserei der Welt, von 
der Hewith Manufacturing Co., Chicago, der Westinghouse 
Electric, Pittsburg und zahlreichen andern transatlantischen 
Fabriken angewandt werden. 

Der Schwartzsche Ofen verbrennt ganz speziell schwere 
Erdóle und Teeróle, die meist sehr billig sind. Er besteht 
aus einem Kugelabschnitt aus Stahlblech mit einem stumpf- 
fórmigen Aufsatze, das Ganze ist mit einer hinreichend star- 
ken feuerfesten Ziegelschicht ausgefüttert. 

Der Apparat ruht mit zwei Untersátzen auf zwei zu 
jeder Seite des Ofens angeordneten Gussstücken. Einer 
besonderen Fundamentierung bedarf es für diese Fälle 
nicht, ebensowenig, wie dieser Ofen einen Kamin verlangt, 
wodurch mangelnder Ansprüche wegen eine wesentliche Ver- 
einfachung und Verbilligung der Anlagen eintritt. Am Gip- 
fel des stumpfen Aufsatzes befindet sich das Heizloch, das 
mittels einer Tür mit Scharnieren geschlossen wird; gegen 
das untere Ende zu ist die Ausströmöffnung für die Heiz- 
gase angebracht. Die Kugelform des Ofens gestattet dem 
Metallbade eine starke Wendung und der Hitze eine mög- 
lichst grosse Heizflache. 

Das schwere Oel tritt unter dem Drucke von 1!5- -2 
Atmospharen durch zwei in Verstäuber endigende Röhren, 
unter Regulierung durch zwei sehr prazis gearbeitete Hahne 
ein. Die Luft, die durch irgendein Geblàse zugeführt wird, 
gelangt durch ein starkes Rohr in den oberen Teil des 
Ofens. Der hierbei geübte Druck hat sich ganz nach der 
Natur des zu schmelzenden Metalles zu richten; er betragt 
500—700 Millimeter Wasser fiir Kupfer und Bronze; 700 
bis 1400 Millimeter für Gusseisen und Gussstahl. Die Luft 
trifft unmittelbar auf das eingespritzte, zerstaubte Oel, und 
die im oberen Teile des Ofens erzeugte Flamme wird voll. 
kommen dem im Glockenboden zum Schmelzen aufbereite- 
ten Metalle zugeführt und der obere Teil des Bodens bildet, 
vermóge seiner konisch nach oben zulaufenden Decke, einen 
sehr wirksamen Flammofen. 

Die Flamme lässt sich sehr leicht durch richtige Hand- 
habung der Oelháhne und der Luftgeblàse regeln und eben- 
sogut kann man, ganz nach Bedarf, Flammen in jedem 
Grade und sowohl oxydierender, wie reduzierender Natur, 
herstellen. 

Sobald der Schmelzprozess vollendet ist, lasst man den 
Ofen mit Hilfe eines Schwungrades und eines mächtigen 
Getriebes umkippen und dadurch das Metall direkt in die 
Gussschalen laufen. Man erspart sich auf diese Weise das 
so mühsame und für die Arbeiter so gefahrliche Ausheben 
der Schmelztiegel aus dem Ofen. Zudem wird der Guss 
weder durch Schlacke noch durch Asche verunreinigt. 
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CARL RAKENIUS & Co., Berlin 


Fabrik für Beieuchtungsgegenstände. 
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Ausführliche Prelsiisten zu Diensten 
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JS. J. Arnheim 


Königlicher Hofkunstschlosser 


Aelteste und grösste Spesialfabrik 
für Geldschrank» und Tresorbau 


Badstr. 40/41 Berlin Il Badstr. 40/9) 
Begründet 1833. KNX KY KY Circa 1000 Arbeiter. 


HEIN, LEHMANN & Co., Akt.-Ges. 


Eisenkonstruktionen, Brücken- und Signalbau. 
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H- und L]- Tráger-Lager. Verzinkerei. 


Rob. Winckelmann 


Hoflieferant 


Spezialgescháft für Briefpapier 
- Buch- und Steindruckerei - 


Berlin C. 


Hausvogtei- 
platz 11a. 


Hausvogtei- 
platz 11a. 


II DIE WELT DER TECHNIK 


Verkehrswesen. 


Entstehung der Münzen. Ueber dieses hoch inter- 
essante Thema bringt die »Deutsche Technikerzeitung« fol- 
gende wertvolle Mitteilungen: Als man die Metalle als Geld 
zu verwenden begann, verfuhr man mit ihnen in gleicher 
Weise wie mit Waren, man wog sie sich zu. Das taten 
z. B. die Juden vor der babylonischen Verbannung, die 
Griechen, lange Zeit hindurch die Rómer, und noch heute 
ist dies Verfahren für Silber in China üblich. Dieses Ab- 
wiegen des Edelmetalles bei jedem einzelnen Kauf war 
auch nach Erfindung der Goldwage zeitraubend und mühe- 
voll. Zu dem Feststellen des Gewichtes der Metalle musste 
ausserdem stets eine Prüfung ihres Feingehalts treten, die 
der wenig fortgeschrittenen Technik jener Zeit nicht ge- 
rnge Schwierigkeit verursachte, zumal das Aussehen der 
Edelmetalle selbst durch ziemlich starke Beimischung un- 
edlen Metalls wenig verändert wird. Um das lästige Ab- 
wiegen zu ersparen, begann man dem Gold oder Silber 
bestimmte Form zu geben. Die altesten Formen, von denen 
wir wissen, waren Ringe oder auch Barren von bestimmtem 
Gewicht und Feingehalt. Schon im alten Babylon z. B. 
entwickelte man mit Hilfe derartiger Ringe aus Edel. 
metall eine hochstehende Geldwirtschaft, von der in zahl. 
reich aufgefundenen Inschriften mannigfache Kunde aul 
uns gekommen ist. Das Formen der Metalle bedeutete 
zweifellos einen grossen Fortschritt, indem er das jedes- 
malige Wiegen überflüssig machte. Wer einen solchen 
Ring in Kauf nahm, wusste ohne weiteres, wieviel Metall- 
gewicht er erhalten hatte. Dagegen blieb er im ungewissen 
darüber, wie gross der Feingehalt des von ihm angenomme- 
nen Ringes war. Er war also nicht dagegen geschützt, 
cinen Ring einzutauschen, der zwar das richtige Gewicht, 
aber einen erheblich geringeren Gold- oder Silbergehalt 
besass. Erst ziemlich spát kam man auf den Gedanken, 
die Beglaubigung des Gewichts und Feingehalts der Barren 
oder Ringe durch eine Stempelung vorzunehmen, obwohl 
diese sich den Edelmetallen ohne grosse Schwierigkeit 
hátte aufdrücken lassen. In Babylon und Aegypten wusste 
man von einer solchen Stempelung nichts. Die ältesten hier- 
mit gleichartig versehenen Metallstückchen, die wir heute 
kennen, stammen aus Kleinasien. Es sind lydische Münzen 
aus dem 7. Jahrhundert vor Christi Geburt. Sie waren 
eiförmig, wiesen auf der einen Seite eine Anzahl paralleler 
Streifen auf und zeigten auf der anderen einige unregel- 
mässige Vertiefungen. Es dauerte ziemlich lange, bis rich- 
tige Münzbilder, zunächst Tierköpfe, dann Gotterbilder 
und endlich das Bild des Landesherrn angebracht wurden. 
Das Material, aus dem die ältesten Münzen geschlagen 
wurden, ist das sog. Elektron, eine Mischung aus Gold 
und Silber, und zwar gewöhnilch im Verhältnis von 3: 1. 
Silber- und vor allem Kupfermünzen trifft man erst be- 
deutend später. 

Die Prägung räumte alle Schwicrigkeiten hinweg, die 
der Benutzung der Edelmetalle als allgemeines Tausch- 
mittel, als Geld, im Wege gestanden hatten, und eröffnete 
ihnen ein weites Tätigkeitsfeld. Statt bei jedem Kauf 
zu wiegen und zu rechnen, brauchte man jetzt lediglich zu 
zählen. Mit der stärkeren Verwendung der Münzen büssten 
diese ihren Charakter als Ware, als eine in bestimmte 
Form gebrachte Gold- oder Silbermenge von gewissem 
Gewicht und Feingehalt, den die Edelmetalle durchaus 
besessen hatten, solange man sie sich zuwog, mehr und 
mehr cin. Di» Eigenart der Münze, der Gegensatz zwischen 
Geld und Ware, trat schärfer hervor. Die den Gold- und 
Silberstücken aufgedrückte Stempelung verlieh ihnen in 
den Augen der Menge etwas Besonderes. Sie ermöglichte 
es, dass auch abgenutzte minderwertige Münzen sich im 
Verkehr zu erhalten vermochten und letztere sich eigene 


Namen eroberten. Die frühere Gewichtsbezeichnung, z.B. 
ein Pfund Sterling oder eine Mark, wurde jetzt der Eigen- 
name der betreffenden Münze. 

Die Bedeutung, zu der die Münzen schnell gelangten, 
veranlasste sehr früh den Staat, sich der Münzprägung 
zu bemächtigen. Er setzte fest, welche Münzsorten, wie- 
viel Münzen und mit welchem Feingehalt und Gewicht 
sie ausgeprägt werden sollten. Der Münzfuss, d. h. das 
Verhältnis zwischen der Gewichtseinheit, also dem Kilo- 
gramm und der Zahl der aus ihm geprägten Münzen, 
wurde in einzelnen Ländern verschieden festgesetzt. Aus 
einem Kilogramm Feingold z. B. wurden in Deutschland 
2790 Mk., in Oesterreich 3280 Kronen, in England 136,5676 
Pfund Sterling, in Russland 1291,66 Rubel, in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika 664,42 Dollars und in 
Japan 666,66 Yens geprägt. Auch hinsichtlich der Fein- 
heit oder des Kornes der Münzen, also des Verhältnisses 
des in ihnen enthaltenen edlen Metalls zum unedlen, weichen 
die Münzen der einzelnen Staaten voneinander ab. Gold- 
münzen werden gewöhnlich ?,, fein ausgeprägt, d. h. 
goo Tausendteilen Gold sind 100 Tausendteile Kupfer zu- 
gesetzt, so in Deutschland. Frankreich und vielen anderen 
Ländern. In England, Portugal, Brasilien und der Türkei 
gilt dagegen für Goldmünzen die !! „Legierung. 


Drahtlose Telephonie. Nach Meldungen des Londoner 
»Daily Telegraph« hat Mr. Nicola Tesla, der bekaunte 
bahnbrechende Elektrotechniker, der von den Rocky Moun- 
tains Nordamerikas aus von Zeit zu Zeit die erstaunlichsten 
Wundermähren in die Welt hinausschickt, gegenwärtig ein 
neues System drahtloser Telephonie ausgearbeitet, bei 
welchem im Gegensatz zu den Herzschen Aetherwellen die 
Fernübertragung der Töne nicht durch den weiten Luft- 
raum, sondern direkt durch die Erde hindurch erfolgt. 
Wenn uns unsere Vermutung nicht trügt, so handelt es 
sich bei der neuen Anordnung Teslas um ein schwingungs- 
fähiges System, bestehend aus drei Kapazitätsträgern, deren 
einer die Erde ist, während die beiden andern, gewisser- 
massen äusseren, durch grosse, in den Wolken suspendierte 
Metallmassen gebildet werden. In die beiden Verbindungs- 
leitungen zwischen der Erde einerseits und den beiden von 
Erde isolierten Endkondensatoren anderseits sind dann die 
Sende- bezw. Empfangsapparate eingeschaltet, während zur 
Erzeugung der elektrischen Schwingung innerhalb dieses 
Systems wohl einer der bekannten Generatoren für kon- 
tinuierliche Schwingungen verwendet werden dürfte. Es 
dürfte nicht allgemein bekannt sein, dass Tesla, dem die 
Fachwelt bekanntlich schon manche Ueberraschung auf elek- 
trotechnischem Gebiete zu verdanken hat, von Geburt ein 
Oesterreicher ist. (Der Elektrotechniker.) 

+ 


Telephonische Zugsignalisierung. Eine Anzahl von 
führenden Eisenbahngesellschaften der Vereinigten Staaten 
ist im Begriffe, den Telephonbetrieb für ihren Eisenbahn- 
signaldienst einzuführen. Die Norfolk & Western-Eisenbahn- 
gesellschaft wird ihre ganze Strecke von 710 Meilen Lànge 
mit Telephonbetrieb ausrüsten. Die Northern Pacific, wo 
der Betrieb schon auf einer Strecke von 470 Meilen be- 
steht, wird ihn noch auf weitere 250 Meilen ausdehnen. 
Wenn die in Aussicht genommene Installation von zusätz- 
lichen 200 Meilen zu den schon in Betrieb befindlichen 
250 Meilen der Michigan Central ausgeführt wird, so wird 
die New-York Zentral über einen Schienenweg von 1000 
Meilen verfügen, der unter Telephonkontrolle steht. 
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TechnikumAltenburg 
Direktor: Professor A. Nowak. 
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Programm frei. 


Das D. R. P. No. 167 785, betr. 
„Zehnrschaltvorichtun 
für Addierwerke , 


soll verkautt werden, evt. Lizenz- 

abgabe. Nähere Auskunft erteilen 
Hopkins & Lenz, 
Patentanwaltsbureau, 

BERLIN, Königgrätzer Strasse 92. 


Wünschen Sie Auskunft? 
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Um unsern werten Lesern nützlich zu sein, erklären 
wir uns bereit, alle bei uns eingehenden Anfragen nach 
Bezugsquellen, Vermittelungen und sonstige Ratschläge 
gratis zu beantworten. 


Die Welt der Technik, Berlin S. 42. 


Patentanwalt 


O. CRACOANU. Dipl.-Ing. 


BERLIN SW. 48, Frledrichstr. 4. 
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Dampfkesselexplosionen. 
Mit 3 Abbildungen. 


Die Vervollkommnung, welche die Herstellung Personen 1028. Davon waren sofort tot oder 
der Kesselbleche und deren Zusammenfügung zu binnen 48 Stunden gestorben 339, schwer ver- 
Dampfkesseln in den letzten Jahrzehnten erfahren wundet 203 und leicht verwundet 486 Personen. 
hat, besonders aber die sorgfältige Ausbildung, Durch das freundliche Entgegenkommen der 
welche den Maschinisten und Heizern zu- 
teil wird, hat bewirkt, dass nur selten 
noch Nachrichten grösserer, verderblicher 
Dampfkesselexplosionen in das grosse Pu- 
blikum dringen. 


Im Gebiet des Deutschen Reiches sind 
während des Jahres 1908 nur 11 Explosionen 
erfolgt. Hierbei ist nach den bundesrät- 
lichen Bestimmungen vom 21. Januar 1897 
eine Dampfkesselexplosion dann als vor- 
liegend zu erachten, wenn die Wandung 
eines Kessels durch den Dampfkesselbetrieb 
eine Trennung in solchem Umfange erleidet, 
dass durch Ausströmen von Wasser und 
Dampf ein plötzlicher Ausgleich der Span- 
nungen innerhalb und ausserhalb des Kessels 
stattfindet. 

Als Ursache der im Jahre 1908 im 
Deutschen Reiche erfolgten Dampfkesselex- 
plosionen werden im einzelnen angegeben: 
bei 4 Explosionen Wassermangel, meist 
auch nachlässige Wartung, bei 2 Explosionen 
zu hohe Dampfspannung, bei 2 Explosionen 
örtliche Blechschwächung, und bei je einer 
Explosion Explosion von Heizgasen in den 
Feuerzügen, Schwächung der Verankerung 
und mangelhafte Herstellung des Kessels, 
geringwertiges Material, sowie Fortbetrieb 
des als undicht erkannten Kessels. 

Die statistische Veröffentlichung der 
Dampfkesselexplosionen erfolgt im Deut- 
schen Reiche seit dem Jahre 1877. 

Die Zahl der Explosionen betrug seit- ' : = Foe 
dem 509, die Zahl der dabei verungliickten Abb:'ı. Dampfkessel- -Explosión in der Pabstschen Brauerei zu "mm 
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»Zeitschrift für Dampfkessel- und Maschinenbetrieb« 
sind wir in der Lage, unsern Lesern die Wirkungen 
einer Dampfkesselexplosion zu zeigen, die sich 
durch die furchtbare Zerstörung auszeichnet, die 


der Druck und die umherfliegenden Kesselteile an 


den Gebäuden verursacht haben, und die kaum bis 
jetzt bei einer Explosion in diesem Umfange be- 
obachtet worden ist. Die Explosion fand statt am 
25. Oktober 16509 in der aus acht Kesseln bestehen- 
den Dampferzeugungsanlage 
der Pabstschen Brauerei in 
Milwaukee; von den acht 
Kesseln  explodierten drei, 
wobei u. a. ein grosser, 
18 m hoher Malzelevator, 
der neben dem Kesselhause 
stand, I,2 m weit von seinem 
Fundament fortgerückt wurde. 
Von dem Heizerpersonal 
wurde einer getötet, der 
andere schwer verletzt unter 
den Trümmern hervorgezogen. 
Nach Angaben dieses Heizers 
ist die folgenschwere Explo- 
sion durch Bruch eines Dampf- 
ventils hervorgerufen und 
nicht, wie andere angeben, 
durch Wassermangel. Die 
stehen gebliebenen Mauern, 
die noch genau miteinan- 
der parallel liefen, sind un- 
gefahr 1,2 m auseinander- 
gerückt. — Die Wand des 
nach Norden belegenen Ma- 
schinenhauses wurde heraus- 
gerissen; sämtliche Fenster 
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Telegraphische Verständigung mit dem Mars. 
Lebhafter als je hatte im letztvergangenen Herbst das 
Interesse der Menschen oder sagen wir, um uns genauer 
auszudrücken, der zivilisierten Menschen, sich wieder dem 
Himmelskórper zugewendet, der rótlich strahlend vom Fir- 
mament auf uns herunterblickt, und dem schon die Alten 
wegen seiner blutigroten Farbe den Namen Mars beilegten. 
Denn zu jener Zeit befand er sich in grosser Erdennáhe 
und allgemein ertónte der Ruf: »Jetzt oder nie. Es besteht 
das dringendste Bedürfnis, uns mit dem Mars und seinen 
unzweifelhaft darauf vorhandenen Bewohnern in Verbindung 
zu setzen, die grosse Brücke zwischen den beiden Himmels- 
kórpern, der Erde und dem Mars zu schlagen, und wenn 
wir so lange warten, bis der Mars wieder in weitere Fernen 
geeilt ist, dann ist’s zu spát.« Und es war zu spät. Mit 
Beschamung müssen wir zugestehen, dass der grosse Mo- 
ment nur ein kleines Geschlecht gefunden hatte, es wurde 
nichts getan, um die doch so unbedingt notwendige Ver- 
stándigung mit dem Mars und seinen Einwohnern in die 
Wege zu leiten, und jetzt erübrigt nichts weiter, als ver- 
spátete Betrachtungen anzustellen, wie es hatte sein kónnen, 
wie es hätte sein sollen, und wie es nicht gekommen ist. 
Man hat von jeher mit dem Mars sich viel Mühe ge- 
geben, und stets hat er die Himmelsforscher in Tátigkeit 
gesetzt, Schon der grosse englische Astronom Herschel 
hatte im Jahre 1784 weitausgedehnte weisse Hauben an 
den beiden Polen des Sternes entdeckt, deren Ausdehnung 
sich von Zeit zu Zeit ändert. Offenbar sind dies arktische 
Schnee- und Eisregionen. Und dann die Kanäle! Beweisen 
schon die Veränderungen in den Schnee- und Eisverhält- 
nissen an den Polen, dass auch auf dem Mars wahr- 
scheinlich die Bedingungen vorhanden sind, die menschen- 
ähnlichen Wesen die Existenz ermöglichen, so weisen die 
schnurgerade gezogenen Kanäle, dass diese Wesen, von 
ihrer natürlichen Beschaffenheit abgesehen, vernunftbegabt, 
den Erdenmenschen geistig gleichstehend, vielleicht sie 


Abb. 2. Dampfkessel-Explosion in der Pabstschen Brauerei zu Milwaukee. 


in der Brauerei und den benachbarten Häusern 
wurden zerstört. Die an die Brauerei angren- 
zende Iote Strasse wurde mit Trümmern der 
Kesselanlage (Flammrohrschüsse, Kesselrohre usw.) 
und Schuttmassen überschüttet, die zum Teil 1,8 
bis 2,4 m hoch lagen. Ein grosses Stück eines 


Kessels (Abb. 3) wurde über die Strasse hinweg 
geschleudert und fiel auf das Dach eines 18 m 
hohen Warenhauses. 


Merkwürdigerweise hatte ein 
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Von allen Sternwarten der Welt 


überragend sein müssen. 
richten sich die Fernrohre auf den Mars und stets sucht 
man nach neuen Erklárungen für die Entstehung und die 


Bedeutung dieser Kanále. Und viele grosse Geister, die 
sonst nichts zu tun haben, mühen sich ab, herauszufinden, 
in welcher Weise eine ehrbare Annáherung zwischen dem 
Mars und der Erde zustande gebracht werden könnte, und 
wie man die Bewohner des Mars, man hat sie »Martier« 
genannt, die offenbar zu stolz sind, um den ersten An- 
náherungsversuch zu machen, durch Zeichen oder dergleichen 
doch veranlassen kónnte, von unserer Existenz Kenntnis zu 
nehmen und mit uns in Verbindung zu treten. 

In Frankreich lebt und wirkt ein Astronom, Camille 
Flammarion, der Direktor der Sternwarte in Juvisvy bei 
Paris ist, ein Mann, der durch seine vielen Schriften sehr 
viel zur Popularisierung der Astronomie in Frankreich bei- 
getragen hat und der auch in Gelehrtenkreisen sich eines 
guten Namens und Rufes erfreut. Flammarion hat sich 
nun ganz besonders in die Mars-Idee verbissen, und wenn 
man ihn so reden hórt, kann man ihm nicht Unrecht geben. 
Er fragt, warum es denn ausgeschlossen sein sollte, dass 
auf anderen Himmelskórpern, insoweit sie die für das or- 
ganische Dasein notwendigen Erfordernisse gewähren, ähn- 
liche Entwicklungsvorgänge sich ereignet haben könnten, 
wie bei uns auf der Erde, und wir wissen tatsächlich keinen 
vernünftigen Grund  anzuführen, der dagegen sprechen 
würde. Nur auf das eine müssten wir bescheiden hin- 
weisen, dass wir eben nicht genau wissen, inwieweit diese 
Existenzbedingungen auf dem Mars tatsächlich vorhanden 
sind. Und wenn er weiter argumentiert, ob wir denn in 
Wirklichkeit annehmen wollten, dass die Erde der Mittel- 
punkt und der Mensch die Krone der Schöpfung sei, und 
dass nicht auch auf anderen Weltkörpern menschenähnliche 
oder auch menschenunähnliche, jedenfalls aber vernunft- 
begabte, denkende und auch vieles wissende Wesen vor- 
handen sein könnten, so müssten wir es als eine durch 
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freistehender, uber 60,8 m hoher Backstein- 
schornstein (Abb. 1), der auf dem hinteren 
Teile des Kesselhauses stand, bei der furcht- 
baren Explosion nicht die geringste Zer- 
stórung erlitten. Der verursachte Schaden 
belauft sich auf etwa 1,3 Mill. Mk 

Ausserordentlich selten sind glücklicher- 
weise die Explosionen von Lokomotivkesseln. 
Es ist dies eine Folge des Umstandes, dass 
die Kessel von besonders gut geschulten 
Personalen bedient werden und eine sehr 
starke innere Versteifung durch Anker und 
Stehbolzen sowie durch die Flammrohre 
besitzen. 

Immerhin treten auch hier hin und 
wieder schwere Katastrophen ein. In frischer 
Erinnerung ist noch der in No. 12 der 
»Welt der Technik« vom 15. Juni 1909 des 
naheren beschriebene Unfall bei Herlisheim 
im Oberelsass am Abend des 13. Mai 1909. 
Hier explodierte wahrend der Fahrt die 
Lokomotive eines Güterzuges; der von der 
entgegengesetzten Seite heranbrausende D-Zug 
Basel—Coln wurde durch die entgleisten Wagen 
des Güterzuges nach rechts abgedrangt und ent- 
gleiste bis auf die drei letzten Wagen. Der Unfall 
kostete einem Passagier, vier Eisenbahnbeamten 
und einem Postbeamten das Leben. 


Abb. 3, Ein auf das Dach eines?18 m hohen Hauses geschleuderter 


Teil des explodierten Dampfkessels. 


Aus neuester Zeit ist die am 17. Januar d. J. 
auf dem Bahnhof Recklinghausen erfolgte Explo- 
sion einer Lokomotive zu nennen. Der Lokomo- 
tivführer wurde getótet, der Heizer erlitt tótliche 
Brandwunden. 


Neue Betonbauweise. 
Mit 2 Abbildungen. 


Kürzlich wollte der Staat Ohio auf seinem 
Schiessplatze in Camp Perry (der die besten Ein- 
richtungen für Schiessübungen mit Handfeuer- 


nichts zu rechtfertigende Ueberhebung bezeichnen, wollten 
wir uns zu dieser Meinung bekennen. Ja man muss sogar 
annehmen, dass die Aufwärtsentwicklung des Mars unendlich 
weiter vorgeschritten sei, als auf der Erde, da der erstere 
sehr viel älter als die letztere ist, und es wohl möglich ist, 
dass die Martier schon vielleicht vor ein paar Millionen 
Jährchen dort in der Kultur standen, wo wir heute stehen. 

In diesem Kampfe für den Mars steht Flammarion 
keineswegs vereinzelt da, es haben sich schon viele gefunden, 
die sich an seine Seite gestellt haben, und besonders phan- 
tasiebegabte Schriftsteller haben mit dem Seherblick, der 
dem Dichter zueigen ist, schon das erste Zusammentreffen 
der Erdenkinder mit Martiern geschildert, wobei, mit Be- 
schämung müssen wir es gestehen, die ersteren nicht be- 
sonders gut abgeschnitten haben. Wir erinnern nur an 
Kurt Lasswitz und sein Buch: »Auf zwei Planeten.« 

Aber auch Fachmänner haben in den letzten Jahren 
Beobachtungen angestellt, durch die festgestellt worden sein 
soll, dass die physikalischen Verhältnisse auf dem Mars 
tatsächlich solche sein sollen, dass selbst ein Erdenmensch 
dort sein Fortkommen fände. Man behauptet bereits als 
feststehend annehmen zu können, dass es aufdem Mars eine 
Atmosphäre gibt, die reich an Feuchtigkeit sein dürfte, 
woraus man darauf schliessen darf, dass die Kälte, die 
man wegen der grossen Sonnenferne annimmt, doch nicht 
ganz ungeheure Dimensionen annehmen kann. Man ver- 
mutet vielmehr, dass die stets unbewölkten Tage sehr heiss, 
dafür aber die Nächte sehr kalt seien. Man vermutet noch 
allerlei, weshalb auch nicht. Schliesslich kann doch nie- 
mand kommen und sagen, diese oder jene Vermutung sei 
falsch. — Wie sagt Mephisto?’ »Mit Worten lässt sich 
trefflich streiten, mit Worten ein System bereiten, an Worte 
lässt sich trefflich glauben, von einem Wort lässt sich 
kein Jota rauben.« 

Aber die Kanäle, die Kanäle! die sind doch kein Phan- 
tasiegebilde, man sieht sie doch so deutlich und so schón durch 


waffen besitzen soll) ein 58,8 Meter langes und 
39,6 Meter breites zweistóckiges Kasernengebaude 
errichten. Genaue Baupläne wurden unter der 


ein einigermassen kräftiges Fernrohr, und diese Kanäle können 
nicht auf natürlichem Wege entstanden sein, die mussten 
von intelligenten Wesen künstlich geschaffen werden; denn 
kein Fluss, kein natürlicher Wasserlauf, keine von der 
Natur gebildete Rinne läuft so schnurgerade wie diese 
Rinnen laufen. Diese Kanäle in ihren ungeheuren Aus- 
messungen geben allein der Hypothese von der Bewohn- 
barkeit und Bewohntheit des Mars eine nicht zu erschütternde 
Grundlage. Man staunt zwar die Grösse der Kanäle an, 
sie sind tausende von Kilometern lang und hunderte von 
Kilometern breit, und fragt sich, wie solche gewaltigen Erd- 
werke geschaffen werden konnten. Aber haben wir ein 
Recht, die Schaffungsfähigkeit der Martier mit unserm be- 
schränkten Massstabe zu messen? Die Martier können eben 
Dinge schaffen, an deren Herstellung wir mit unsern ge- 
ringen technischen Kenntnissen nicht denken können. Man 
fragt sich weiter, welchem Zwecke können solche unge- 
heuren Kanäle dienen, und man weiss darauf keine er- 
schöpfende Antwort; aber schafft der Umstand, dass wir 
nicht wissen, welchem Zwecke zuliebe sie erbaut wurden, 
die Kanäle selbst aus der Welt? Sie sind da, das genügt, 
und da sie in ihrer Geradlinigkeit nicht von der Natur ge- 
schaffen worden sein können, müssen Wesen auf dem Mars 
leben, die, mit gewaltigen Mitteln ausgerüstet, diese Erd- 
werke hergestellt haben, gegen die alles, was Menschen 
bisher nach dieser Richtung geleistet haben, vollständig ver- 
schwindet, Nun leben wir in einer skeptischen Zeit, und 
es wird alles angezweifelt, was nicht erd-, mauer-, niet- 
und nagelfest erwiesen ist. Die hämische Zweifelsucht 
schreckt vor keiner noch so grossen Autorität zurück, und 
wenn auch die Kanäle nicht allein gesehen, sondern auch 
gezählt wurden (man zählte ihrer 420), wurden doch Stimmen 
laut, die fragten: und wenn doch das ganze auf einem Irr- 
tum beruht? Diese Kanäle können keinem vernünftigen 
Zweck dienen, und dann haben verschiedene Astronomen 
zu verschiedenen Zeiten verschieden viele Kanäle gezählt 
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Voraussetzung, dass Holz als Baumaterial zur Ver- 
wendung kommen sollte, unter Leitung des Herrn 
O. B. Parsons entworfen. Als jedoch Oberst Ro- 


Abb. I. 


Zum Guss fertige Plattform. 


bert H. Aiken, der Erfinder des ,,Flachwandbaues", 
der Bauleitung das Anerbieten machte, der Welt 
den Beweis zu liefern, dass er mit nur wenig hö- 
heren Kosten als bei Benutzung von Holz einen 
feuerfesten Bau errichten kónnte, wurde sein Vor- 
schlag einer eingehenden Prüfung unterzogen und 
schliesslich. der Entschluss gefasst, den Versuch 
zu wagen. Zahlreiche Ingenieure und Bauunter- 
nehmer des Landes führte das Interesse an der 
Sache an Ort und Stelle, um sich von der Verwend- 
barkeit dieser eigenartigen Baumethode zu über- 
zeugen, bei der die Seiten und Querwände eines 
Betonhauses in schrager Stellung im ganzen er- 
richtet und hierauf erst in die ihnen im Bau zu- 
kommende Lage gebracht werden. Manche ver- 
hielten sich recht skeptisch, bis sie mit eigenen 


Augen das Autrichten einer 22,8 Meter langen 
Wand beobachteten, die 48 Stunden nach ihrem 
Guss ohne die geringste Beschadigung in die 
richtige Lage gebracht wurde. 

Wenn auch die Einzelheiten des ursprüng- 
lichen Bauplanes nicht vollstandig befolgt werden 
konnten, zeigte es sich doch, dass sich das neue Ver- 
fahren so leicht jedem Baustil anpasst, dass die 
Herstellung neuer Baupläne nicht erforderlich 
war, und wenige Aenderungen genügten. 

Die im folgenden gegebene Beschreibung des 
Herganges verdanken wir dem Entgegenkommen 
des Herrn Parsons, der — ursprünglich gänzlich 
unparteiisch — sich von der Güte des Verfahrens 
hat so überzeugen lassen, dass er nunmehr mit 
der Herstellung von Bauplanen für ein zweites 
an derselben Stelle zu errichtendes 60 Meter 
langes Gebaude beschaftigt ist. 


e Abb. 2. 


Anheben der Vorderwand eines Haupteinganges. 


Einmal zählte einer ungefähr 200, einmal ein anderer 
zirka 300 und einmal ein dritter 400 und noch mehr. Bei 
aller Hochachtung, die man vor den vermuteten, die unsri- 
gen weit überragenden Geisteskräften der Martier hat, das 
können sie unmöglich zustande bringen, dass sie von Zeit 
zu Zeit hunderte so gewaltiger Kanäle verschwinden lassen 
und wieder zutage fördern können. Und da müsste man 
den Zweiflern nicht ganz Unrecht geben. Aber alle diese 
Zweifel verstummten, als es im Jahre 1894 einem englischen 
Astronomen Lowell gelungen sein sollte, die Marskanäle zu 
photographieren. Der Mensch kann sich irren, die photo- 
graphische Kamera kann sich nicht irren; was auf ihre 
Platte gebannt ist, ist vorhanden, daran ist nicht zu rütteln 
und Täuschungen sind da ausgeschlossen. Die Kanäle sind 
vorhanden, und wenn der Mensch nicht herausfinden kann, 
welchem Zwecke sie dienen, so ist das für den Menschen 
recht bedauerlich und zeigt, wie weit er noch davon ent- 
fernt ist, in die Geheimnisse der Natur eindringen zu 
können, aber dem Mars kann das ganz gleichgültig sein, 
und seinen Kanälen kann das in, ihrer Existenzberechtigung 
nicht das geringste schaden. 

Es waren also alle Zweifel verstummt und es galt als 
feststehend: 1. auf dem Mars existieren Kanäle in zum 
Teile ganz riesigen Ausdehnungen und in abwechselnder 
Zahl; 2. diese Kanäle sind derart geradlinig, wie sie nur 
mit der Messschnur hergestellt sein können und ein Ent- 
stehen auf natürlichem Wege ist ausgeschlossen; 3. diese 
Kanäle müssen also auf künstlichem Wege von Wesen her- 
gestellt worden sein mit gewaltiger Schaffenskraft, grossem 
technischen Können, also von Wesen, die den heutigen 
Erdbewohnern nach dieser Richtung weit voraus sind, und 
4. auf dem Mars müssen also vernunftbegabte Lebewesen 
existieren: quod erat demonstrandum. Die Sehnsucht der 
Menschen, mit dem Mars und seinen Einwohnern in Ver- 
bindung zu treten, hatte also ein berechtigtes Objekt, und 
es würde sich jetzt nur fragen, wie hatte dieser geistige 


Rapport hergestellt werden kónnen, und warum wurde er 
nicht hergestellt? 

Da kommt nun von Amerika die Kunde, der dortige 
Astronom Hale babe neuerlich sehr genaue Photographien 
vom Mars hergestellt, und er erkläre die Marskanäle als 
nicht existent, als auf optischer Täuschung beruhend. Und 
jetzt melden sich auch andere Stimmen. Professor Philippo 
Zamboni in Wien erinnert in einer Zuschrift an die »Neue 
Freie Presse« daran, dass schon im Jahre 1897 der italie- 
nische Astronom Vincento Cerulli nach seinen auf seiner 
Privatsternwarte Colluania bei Teramo gemachten Beob- 
achtungen in einer in demselben Jahre herausgegebenen 
Schrift dafür. eintrat, dass es sich bei den Kanälen des 
Mars um eine optische Táuschung handle, und im Jahre 
1900 veróffentlichte er einen ganzen Band mit genauer 
Beweisführung für diese Behauptung. Niemand aber achtete 
damals dieser Behauptung und der dafür erbrachten Be- 
weise, die jetzt um so bemerkenswerter erscheinen, als es 
Cerulli gelungen war, mit minderwertigen Instrumenten zu 
diesem Resultate zu gelangen. Die »Neue Freie Presse« 
erzählt aber weiter: »Im August 1904 veröffentlichten die 
Herren G. E. Evans und E. Walter Maunder in Greenwich 
die Ergebnisse sehr interessanter Versuche, die sie zu der 
Annahme führten, dass die Hypothese von den Marskanälen 
auf Irrtum, auf optischer Táuschung beruhe.  Kreisrunde 
Scheiben von 3.1 bis 6.3 Zoll Durchmesser wurden vor 
Klassen von Schulknaben im Alter von 12 bis 14 Jahren 
in verschiedenen Entfernungen (15 bis 20 m) postiert. 
Jeder Knabe erhielt sodann ein Zeichenpapier, auf welchem 
ein Kreis von 3 Zoll Durchmesser gezeichnet war, mit der 
Weisung, in diesen Kreis alle Einzelheiten einzuzeichnen, 
die er auf der Vorlage wahrnehme, ohne dass ihm irgend 
etwas darüber gesagt wurde, ob sich auf der Scheibe 
Punkte, Linien, Streifen oder dergleichen befánden; auch 
wurde streng darauf geachtet, dass niemand von seinem 
Nachbar irgendwie beeinflusst werden-kónne. Tatsächlich 


DIE WELT DER TECHNIK 65 


In Abb. 1 ist die Plattform zu einem Zeit- 
punkt abgebildet, als alles zum Guss einer Wand 
so ziemlich fertig war; die Fenster- und Türrahmen 
wurden —- zusammen mit den vorher besonders 
gegossenen ornamentalen Gesimsen und den 
Fensterverkleidungen — mit vorstehenden Stahl- 
armierungen in die eigentliche Wand eingebettet, 
in die richtige Lage gebracht und mit einer 
5 Zentimeter dicken Betonschicht umgossen. Die 
Armierungen, die aus 1jzölligen, kalt tordierten 
Stahlstäben bestanden, wurden auf beiden Seiten 


in etwa 15 Zentimeter Abstand angebracht 
und hierauf eine weitere  Betonschicht von 
5 Zentimeter darüber gegossen. Bevor diese 


noch erhärtet war, wurde eine Planierungsschicht 
von 1,25 Zentimeter, bestehend aus einem Teil 
reinem weissen Portlandzement und anderthalb 
Teilen reinem weissen Sand darüber gegossen, 
wodurch das Ganze das Aussehen von Marmor 
erhielt. 

Die Hauptvorteile dieser Konstruktionsweise 
sind: 1. die Ersparnis an Zeit und Gussform- 
material, da das einzige zur Verwendung gelan- 
gende Holz die Bretter sind, auf denen die Wande 
gegossen werden; diese aber werden weder zu- 
geschnitten noch vernagelt und kónnen daher bis 
zu ihrer volligen Abnutzung immer wieder benutzt 
werden. 2. trennt sich die Betonmischung nicht, 


wie dies der Fall ist, wenn man sie beim Bau von 
oben her in eine Form giesst. Die Stelle, an der 
sich die Armierung befindet, ist ferner mit abso- 
luter Sicherheit bekannt, so dass man die genaue 
Widerstandsfahigkeit der Wand berechnen kann. 
3. macht es keine Schwierigkeiten, die Planie- 
rungsschicht mit der eigentlichen Wand zu ver- 
binden, wie dies der Fall ist, wenn man mit Guss- 
formen arbeitet und die letzte Schicht erst nach 
völligem Erhárten der Wand auftragen kann. Ein 
einziger Mann kann schliesslich nach dem neuen 
Verfahren mehr Material für die Planierungs- 
schicht auftragen, als sechs auf einem Geriist ar- 
beitende, wobei die Arbeit überdies besser und 
künstlerischer ausfällt. 

In Abb. 2 ist die Vorderwand eines Haupt- 
einganges beim Anheben mit einem kleinen trans- 
portablen Gasolinmotor abgebildet. Der Bau- 
leiter, Herr O. B. Parsons, steht links. 

30 Tage nach Beginn der Wandkonstruk- 
tionen waren über 60000 Quadratfuss Wande 
und 32000 Quadratfuss Böden installiert worden; 
ebenso waren die Küchen eingerichtet worden, 
und wahrend des Fortganges des Baues konnten 
schon 800— 1000 Mann im ersten Stockwerk ver- 
pflegt werden. 

Dr. Alfred Gradenwitz. 


Die Synthese organischer Stoffe. 
Von Gg. Wolff, Berlin. 


Abgesehen von der Darstellung der Eiweisskérper,*) 
deren Synthese wohl noch geraume Zeit und viel Mühe be- 


*) Vergl. »Welt der Technik« No. 16 vom 15. August 1909. 


war auf der Scheibe jener Teil der Margoberflache ge- 
zeichnet, den Green als »Beer Kontinent« eingetragen batte, 
und der sehr charakteristische dunkle Flecken aufweist. 
Die Zeichnung dieser Flecke war auf lichtem Grund dunkel, 
mit matten, unregelmässig zerstreuten Punkten, doch fest 
und bestimmt und ohne die leiseste Spur von allem, was 
man als Kanal zu bezeichnen pflegt, aufgetragen. Auch 
andere Zeichnungen nach Originalen von Schiaparelli, Lo- 
well u. a., selbstverstándlich mit Weglassung der Kanal- 
linien, wurden bei den verschiedenen Versuchen benützt. 
Es zeigte sich nun, dass fast alle Knaben feine geradlinige 
Kanále einzeichneten, die durchaus mit denjenigen in den 
Karten der grossen Marsbeobachter übereinstimmten. Es 
würde zu weit führen, über sämtliche interessanten Ver- 
suche der beiden Forscher zu berichten, deren Resultate 
in dem Satze gipfelten: »Die Beobachter des Mars, die 
während der letzten 25 Jahre dessen Kanäle zeichneten, 
haben gezeichnet, was sie sahen, aber die Kanäle, die sie 
sahen, haben nicht mehr Existenz als die, welche die 
Greenwicher Schulknaben sich einbildeten, auf den Vor- 
lagen zu sehen und die sie demgemäss zeichneten.« Heute 
sehen Evans und Maunder mit Genugtuung ihre genialen 
Hypothesen durch die photographischen Aufnahmen Hales 
bestátigt. 

Aber so mancher wird sagen: Man hatte doch immer- 
hin im Herbst 1909 den Versuch einer Verstándigung 
machen sollen, insbesondere wenn es leicht zu machen ist 
und nicht viel kostet, man kann doch nicht wissen, was 
dabei zum Vorschein kommen kann. Da müssen wir uns 
doch einen Augenblick mit der Frage beschaftigen: wie 
denken sich die Gelehrten eine Annáherung an den Mars, 
auf welche Weise denken sie, sich in geistige Verbindung 
mit dessen Bewohnern setzen zu kónnen? Selbstverstandlich 
nur auf telegraphischem Wege, nicht durch Elektrizitat, 
denn einen Draht nach einem Mars zu ziehen, dürfte wohl 
nicht móglich sein, und was die drahtlose Telegraphie be- 


anspruchen wird, ist es der chemischen Forschung der 
letzten Jahrzehnte in immer weiterem Masse gelungen, 
Stoffe, die der organischen Natur, der Tier- und Pflanzen- 
welt angehóren, künstlich durch Synthese herzustellen. Diese 
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trifft, so ist es ihr bereits gelungen, Entfernungen von 2000, 
ja von 3000 km zu überbrücken, aber für eine Entfernung 
von ungefáhr 55 Millionen Kilometer (und so gross ist die 
Entfernnng des Mars von der Erde bei grósster Erdnähe), 
reicht sie denn doch nicht. Wie leicht und wie oft aber 
der Wunsch der Vater des Gedankens werden kann, er- 
weist sich an dem berühmten Physiker Tesla, der einmal 
plötzlich erklärte, er habe in seinem Laboratorium, dort 
irgendwo im Felsengebirge in Nordamerika, in seinen 
Apparaten für drahtlose Telegraphie die Zeichen Eins, Zwei, 
Drei empfangen, die von keiner irdischen Station ausge- 
gangen sein können und daher unbedingt vom Mars stammten. 
Dieser mit vollstem Ernste vorg2brachten "Behauptung, der 
man nur deshalb Beachtung schenkte, weil sie von einer 
Autorität wie Tesla vorgebracht worden war, folgte bald 
die Enttäuschung, die Zeichen im Apparat waren die 
Folgen von Gewittererscheinungen, die sich zuweilen in 
drahtlosen Telegraphenapparaten äussern. 

Die Verständigung mit dem Mars könnte also nur auf 
optisch-telegraphischem Wege erfolgen, durch Leuchtsignale, 
die deutlich genug wären, am Mars erblickt zu werden. 
Man hat da die verschiedensten Vorschläge gemacht, so 
z. B. es mögen über grosse Gebiete hin Leuchtsignale zu 
geometrischen Figuren zusammengestellt werden, die die 
Martier zufolge ihrer ganz besonderen Intelligenz doch auch 
erkennen und aus denen sie schliessen müssten, dass die Erde 
von gebildeten Leuten bewohnt ist, die in der Schule etwas 
gelernt haben. Pflicht der einfachsten Courtoisie wäre es, 
dass sie diesen in ähnlicher Weise antworten, wodurch dann 
alle Zweifel behoben und die Gewissheit, dass der Mars 
von Vernunftwesen bewohnt sei, in unwiderleglicher Weise 
hergestellt wäre. Besonders der Pythagoräische Lehrsatz 
wurde von mehreren Gelehrten vorgeschlagen, erstens wegen 
der Einfachheit der dazu erforderlichen geometrischen Kon- 
struktion und dann weil die Martier, falls sie überhaupt 
auf Bildung Anspruch machen, diesen Lehrsatz kennen 
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Prozedur des künstlichen Aufbaues der Stoffe aus ihren 
Bestandteilen hat aber nicht nur dazu geführt, bekannte 
Körper aus Tier- und Pflanzenwelt durch Menschen- 
hand herzustellen, sondern auch Stoffe zu produzieren, welche 
nicht in der Natur vorkommen, aber mit den vorhandenen 
eine grosse Aehnlichkeit hinsichtlich ihrer chemischen 
Struktur haben oder auf dem Wege der ständigen Weiter- 
führung der Synthese sich ergeben haben. Zahlreiche neue 
Körper sind so entdeckt worden, welche zum Teil in der 
pharmazeutischen und chemischen Industrie eine grosse 
Rolie spielen. Deshalb ist es auch begreiflich, dass die 
Zahl der Stoffe aus dem Gebiete der organischen Chemie 
sich rapide seit der Anwendung der synthetischen Methoden 
vermehrt hat, dass sie im Jahre 1900 nach den Angaben 
des Beilsteinschen Handbuches schon mehr als 100 000 
betragen bat und vermutlich in gar nicht langer Zeit dank 
der emsigen Forscherarbeit der Chemiker gerade auf dem 
Gebiet der organischen Chemie verdoppelt sein wird. 
Nachdem durch Wöhler der Anfang der künstlichen 
Darstellung organischer Produkte gemacht war, konnte man 
streng wissenschaftlich die Unterscheidung in solche Stoffe, 
die nur der lebendigen Welt, und in solche, die dem 
Mineralreich angehören, nicht aufrecht erhalten. Die Tat- 
sache aber, dass fast alle im tierischen und pflanzlichen 
Körper vorkommenden Stoffe neben einer gewissen Anzahl 
anderer Elemente (Stickstoff, Sauerstoff, Wasserstoff in 
erster Linie, ferner Chlor, Phosphor, Schwefel, Natrium, 
Kalium, Eisen usw.) regelmässig Kohlenstoff enthalten, hat 
dazu geführt, heute unter der Bezeichnung »organische 
Chemie« die mannigfachen Kohlenstoffverbindungen 
zusammenzufassen. Man hat also aus Gründen der Be- 
quemlichkeit oder Pietát die alte Unterscheidung in »or- 
ganische« und »anorganische« Chemie beibehalten, ist sich 
aber freilich bewusst, dass die organische Chemie durch- 
aus nicht allein die in lebenden Organismen vorkommenden 
Stoffe umfasst, sondern alle Kohlenstoffverbindungen, die 
natürlich vorkommenden wie die durch Synthese herge- 
stellten. Dass die alte Einteilung natürlich zweckmässig 
ist, wird in Betracht der zahllosen Kohlenstoffver- 
bindungen keinem Zweifel unterliegen. Es ist also 
gewiss zweckmässig, dieses Element mit seinen  zahl- 


müssen. Wäre es nicht der Fall, würde es sich doch kaum 
verlohnen, sich mit Leuten von so geringer Schulbildung 
noch des weiteren einzulassen. Bedenklich allerdings wäre 
nur, dass vielleicht die Martier denken könnten, dieser 
Lehrsatz sei das Höchste, was Menschengeist je erdacht har, 
und dass wir deshalb damit Staat machen und die Höhe 
unseres Wissens dartun wollten. Dann wäre die Gefahr 
vorhanden, dass die Geringschätzung auf seiten der Martier 
wäre. Ein Astronom empfahl, einen Hohlspiegel von 
ungefähr 900 bis 1000 m Durchmesser zu bauen und 
durch ihn kolossale Lichtmengen direkt auf den Mars zu 
werfen. Dadurch könnten Lichtblitze in längeren und 
kürzeren Abständen nach dem Mars geschickt werden, und 
dessen Bewohner müssten doch darauf aufmerksam werden 
und sich in entsprechender Weise dafür revanchieren. Mit 
der Zeit könnte aus der Länge und Kürze der Belichtungs- 
zeit und der zwischen den einzelnen Belichtungen vor- 
kommenden Zeitintervalle ein Alphabet hergestellt werden, 
das zu einer regelmässigen optisch-telegraphischen Ver- 
bindung führen könnte. Mit diesem Vorschlag, der von 
Pickering ausging, haben sich Astronomen und Physiker 
recht eingehend beschäftigt, und schliesslich wurde er fallen 
gelassen, weil als sicher angenommen wurde, dass ein Re- 
flektor von nur 1000 m Durchmesser unmöglich Licht bis 
auf den Mars hinüberschicken könne. Der Engländer Larkin 
berichtete im »English Mechanic«, dass ein Reflektor, der 
kräfig genug sein soll, um der ihm von Pickering zuge- 
dachten Mission zu genügen, einen Durchmesser von min- 
destens 836 km haben müsste. Wollte man aber an- 
nehmen, dass die Martier viel bessere Teleskope und Fern- 
rohre und andere Instrumente besitzen, mit denen sie die 
Lichtzeichen bemerken, wahrend wir sie mit unsern Instru- 
menten noch nicht wahrnehmen könnten, dann könnte man 
allerdings einen kleineren Reflektor nehmen, Aber selbst 
ein ganz kleiner Reflektor von, sagen wir, nur 40 km Durch- 
messer, würde zirka 400 Mill Mk. kosten. Und es ist 


losen Kombinationen getrennt — abzuhandeln, wenn 
man sich auch nicht verhehlen darf, dass es denselben 
Gesetzmässigkeiten unterliegt, wie alle übrigen Stoffe und 
ein systematischer, wissenschaftlicher Unterschied zwischen 
Kohlenstoff- und andern Verbindungen, zwischen organischer 
und anorganischer Chemie nicht besteht. Bis zum ersten 
Drittel des verflossenen Jahrhunderts war allgemein unter 
den Naturforschern die Ansicht vorherrschend, dass zu 
jedem Vorgang, der sich in einem Lebewesen vollzieht, in 
einem Tier oder einer Pflanze, eine besondere Lebens- 
kraft, die vis vitalis, nótig sei, dass also die gewóhn- 
lichen chemischen und physikalischen Gesetze zu ihrer Er- 
klárung nicht genügten, letztere vielmehr nur auf das Reich 
der anorganischen, unbelebten Natur anzawenden seien. 
Von diesem Gesichtspunkt aus hielt man es für unmöglich, 
eine organische Substanz auf künstlichem Wege, also syn- 
thetisch, darzustellen. Es gehórt darum zu den in den Annalen 
der Naturwissenschaften unvergesslichen Taten, als es im 
Jahre 1828 dem Professor der Chemie Friedrich Wóhler 
gelang, den im tierischen Organismus vorkommenden 
Harnstoff synthetisch darzustellen. Durch Erhitzen von 
Kaliumzyanat, dem Kaliumsalz der Zyansáure, mit Ammo- 
niumchlorid erhielt er zunáchst Ammoniumzyanat, das unter 
dem Einfluss der Wárme in den prozentisch gleich zu- 
sammengesetzten Harnstoff umgewandelt wird. Diese Vor- 
gánge vollziehen sich im Sinne folgender Gleichungen: 


KNCO + (NH,)Cl = NCO(NH, + KCl 


Kaliumzyanat Ammonium- Ammonium- Kalium. 
chlorid zyanat ch'orid 
| ^ NH, 
NCO(NH,) — CO = CO(NH,), 
NH, 
Ammoniumzyanat Harnstoft 


Mit dieser chemischen Prozedur waren zwei neue 
Tatsachen experimentell erwiesen. Erstens, dass zwei Kórper 
von derselben Atomzusammensetzung (wie Ammoniumzyanat 
und Harnstoff) in ihren physikalischen Eigenschaften doch 
vollkommen von einander verschieden sein kónnen. Diese 
Erscheinung der lsomerie  (Gleichteiligkeit) beginnt 
in der organischen Chemie eine immer gróssere Rolle zu 
spielen, da sich die Stoffe, welche die gleiche prozentige 


fraglich, ob wir ihn überhaupt bauen könnten, denn es 
müsste fast alles Glas, alles Quecksilber, alle Kohle, die 
auf Erden nur vorratig sind, dazu verwendet werden, und 
es bliebe für andere Zwecke nichts übrig. Wäre aber das 
Ziel aller Wünsche erreicht, und der Reflektor doch her- 
gestellt, dann würde man auf dem Mars erst recht nichts 
sehen wegen der Trübungen in der Erdatmospháre. So 
wenigstens behauptet es Larkin. Auch Professor Miethe 
hat im »Prometheus« berechnet, dass ein geometrisches 
Gebilde sagen wir z. B. der Pythagoraische Lehrsatz, um 
vom Mars aus gesehen werden zu kónnen, ein Gebiet von 
mindestens 20 000 qkm bedecken und mit den denkbar 
kolossalsten Lichtquellen ausgestattet sein müsste, mit Licht- 
quellen, deren eine für ihre Erhaltung ungetahr 3 Mill. Mk. 
in der Woche erfordern würde. 

Man sieht also, gar so leicht ware die Sache nicht 
gewesen, und um sie nur so probeweise zu versuchen, sind 
die Finanzverháltnisse augenblicklich überall auf der ganzen 
Erde doch zu schlecht. 

Ignoramus. Wir wissen trotz aller Forschungen jetzt 
soviel wie nichts. Die schóne Gewissheit, dass es auf 
dem Mars durch Kunst hergestellte Kanäle gibt, ist uns 
jetzt auch geraubt, wir wissen nicht, gibt es Lebewesen auf 
dem Mars, sind sie vernunftbegabt oder nicht, und wenn 
ja, wollen sie überhaupt mit uns in Verkehr treten. Denn 
zur Liebe kónnen wir sie nicht zwingen. Und dann die 
Ungewissheit des Erfolges. Schliesslich sind Lichtsignale 
eben nur Signale, bei denen man sich denken kann, was 
man will, oder auch nichts, und die übermenschlichen 
Bemühungen, wirksame Signale zu erzeugen, wären er- 
gebnislos geblieben. Wenn ich mir es so recht überlege, 
wird es vielleicht doch besser sein, wir warten noch ab, 
vielleicht machen die Martier den Anfang und kommen 
uns zuerst entgegen. Dann wird sich schon das weitere 
finden. Ich glaube, wir sollten nicht aufdringlich sein. 
Dr. A.M. 
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Zusammensetzung bei ganzlich verschiedenem physikalischem 
Verhalten haben, standig vermehren. Namentlich van 
't Hoff, der bekannte Professor der theoretischen Chemie 
an der Berliner Universitát, hat sich um die Erklárung 
dieser Erscheinung in neuerer Zeit grosse Verdienste er- 
worben. Man glaubt, die Verschiedenartigkeit dieser gleich- 
atomigen Kórper auf die verschiedene ráumliche Anordnung 
der einzelnen Atome im Molekül zurückführen zu kónnen. Das 
zweite, was mit Wohlers Versuchen bewiesen wurde, war 
eben die Herstellung organischer Kórper auf synthetischem 
Wege durch Stoffe, die, wie Kaliumzyanat und Ammonium- 
chlorid, zum Reich der unbelebten, anorganischen Natur 
gehóren. Dem Glauben an eine Lebenskraít, unter deren 
Einfluss die chemischen Umsetzungen im Organismus der 
Tiere und Pflanzen allein vor sich gehen sollten, unter 
deren Mitwirkung die Bildung organischer Stoffe nur zu 
ermöglichen sei, war damit eine wesentliche Stütze geraubt. 
Wöhler hatte als erster gezeigt, dass organische Körper 
denselben Naturgesetzen dienstbar sind, wie die organischen 
Stofle, die sich in Steinen und Mineralen finden, wenn nur 
unsere Methoden fein genug sind, alle die verschiedenen 
Verbindungen zu analysieren und zu synthetisieren. Denn 
darüber kann kein Zweifel sein, dass die Stoffe, die wir 
zu den organischen rechnen, im allgemeinen von viel 
komplizierterer und schwerer zu entziffernder Zusammen- 
setzung und Struktur sind als der grösste Teil der an- 
organischen. Darum die Schwierigkeit ihrer Darstellung, 
die uns bei vielen, vor allem den Eiweisskörpern, noch 
absolut nicht gelingen will. 


Durch Wohlers Erfolge ermuntert, folgten seinem Bei- 
spiele bald eine Reihe der hervorragendsten Forscher und 
bemühten sich, mit dem alten Vorurteil, organische Körper 
liessen sich nicht künstlich herstellen, gründlich aufzuräumen. 
Freilich vergingen einige Jahre, ohne dass sich weitere 
Synthesen der Wöhlerschen anreihten, und es schien fast, 
als ob es bei derjenigen des Harnstoffs sein Bewenden 
haben sollte. Da gelang um die Mitte des vergangenen 
Jahrhunderts dem Chemiker Hermann Kolbe die Synthese 
der Essigsäure, welche ihn zur Aufstellung ihrer Formel 
und zu der Erkenntnis führte, dass alle organischen Säuren 
Abkómmlinge der Kohlensáure seien, Nun folgten Schlag 
auf Schlag die Synthesen anderer organischer Stoffe, von 
denen hier nur einige, die gewissermassen Merksteine in 
der Geschichte bilden, wegen des beschránkten Platzes ge- 
nannt seien. Vor allem war es der Franzose Berthelot, 
der mit Nachdruck auf die Bedeutung der Synthese für die 
Experimentalchemie hinwies und eine Reihe weiterer Fett- 
sáuren, sowie Fette selbst, die Glyzerinester der Fettsáuren, 
und Alkohole synthetisch darstellte. Das Glyzerin, den 
einen Hauptbestandteil der Fette, synthetisierte Friedel, 
Eine grosse Reihe anderer Stoffe wurde auf diese Weise 
künstlich erhalten, nachdem man vorher ausschliesslich auf 
ihr natürliches Vorkommen im Pflanzen- oder Tierreich an- 
gewiesen war. Vanillin, Cholin, Zitronensäure, Trauben- 
saure, die Alkaloide Piperin, Coniin, Nikotin, Atropin, ein 
Teil der Opiumalkaloide, der Kampfer und zahlreiche andere, 
teilweise recht kompliziert zusammengesetzte Verbindungen 
wurden synthetisch hergestellt. Von besonderer praktischer 
Bedeutung wurde die künstliche Darstellung gewisser Farb- 
stoffe, durchweg Benzolderivate, die durch die eingehenden 
Arbeiten Kekulés und Baeyers über die aromatischen 
Kohlenstoffverbindungen ermóglicht wurde. Im Jahre 1869 
gelang Grabe und Liebermann zum ersten Mal die Syn- 
these des Alizarins, des Krappfarbstoffes, der früher tabrik- 
mássig aus der Krappwurzel ausgezogen wurde. Heute 
findet seine Darstellung fast ausschliesslich auf künstlichem 
Wege aus dem Anthrazen statt und hat zu einer der 
grössten Industrien geführt. Ebenso wurde Indigoblau, der 
schóne blaue Farbstoff, der bis vor kurzem ausschliesslich 
aus einigen in Indien und Südasien gebauten Pflanzen 
(Indigofera tinctoria, Indigofera leptostycha) gewonnen und 
nach Europa eingeführi wurde, durch Baeyers Synthese 
künstlich erhalten und seit dem Jahre 1897 von deutschen 
Farbwerken (Badische Anilin- und Sodafabrik, Ludwigs- 
hafen; Hóchster Farbwerke vormals Meister, Lucius, Brü- 
ning & Co. usw.) in den Handel gebracht. Das Ausgangs- 
material dieser künstlichen Farbstoffe, wie noch vieler 
anderer, des Fuchsins, Bismarckbrauns, Sudans, Eosins, ist 


der Steinkohlenteer, der als Nebenprodukt bei der 
Leuchtgasfabrikation zurückbleibt und früher kaum Be- 
achtung fand. Aus diesem Nebenprodukt werden durch 
fraktionierte Destillation die für die gesamte Technik, in 
besonderem Masse für die Farbenfabrikation so ungemein 
wichtigen Stoffe Benzol, Toluol, Phenol (Karbolsäure), 
Anilin, Naphthalin usw. gewonnen, welche die Synthese der 
einzelnen Farbstoffe ermóglichen. Nach ihrem Ursprung 
werden alle die genannten Farbstoffe als Teerfarbstoffe 
im Gegensatz zu den Pflanzenfarbstoffen bezeichnet. 

Von grósster wissenschaftlicher Bedeutung wurden dann 
die Arbeiten Emil Fischers zur Synthese der verschiedenen 
Zuckerarten, wodurch die chemische Konstitution derselben 
endlich offenbar und ein bis dahin gänzlich unerschlossenes 
Gebiet der organischen Chemie, dasjenige der Kohlehydrate, 
der Erkenntnis und weiteren Forschung geöffnet wurde. 
Die Monosaccharide (Traubenzucker, Fruchtzucker, 
Galaktose usw. )und Disaccharide(Rohrzucker, Milchzucker, 
Malzzucker), die bei Wassereintritt in zwei Monosaccharide 
zerfallen, sind durch Fischers Untersuchungen hinsichtlich 
ihrer chemischen Struktur dem Verstandnis vollkommen 
erschlossen. Die einzelnen Monosaccharide und Disaccha- 
ride sind zwar untereinander in ihrem Prozentgehalt an 
Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff vollkommen gleich, die 
einzelnen Arten sind einander isomer, aber hinsichtlich 
ihrer physikalischen Eigenschaften unterscheiden sie sich 
doch ausserordentlich von einander. Diese Verschieden- 
artigkeit bei gleicher quantitativer Zusammensetzung wird 
wiederum wie beim Ammoniumzyanat und Harnstoff und 
zahlreichen andern Kórpern der organischen Chemie da- 
durch erklärt, dass die Atome in den Molekülen der ver- 
schiedenen Zuckerarten nicht in derselben Weise und Reihen- 
folge angeordnet sind, sondern vielmehr durch ihre ver- 
schiedenartige Anordnung im Raume die mannigfachen 
Unterschiede der isomeren Zuckerarten bedingen. Während 
nun diese beiden Hauptgruppen der Kohlehydrate, Mono- 
saccharide und Disaccharide, in ihrer chemischen Kon- 
struktion bekannt sind, ist man über die dritte Gruppe, die 
Polysaccharide, zu denen vor allem die Stärke und 
Zellulose gehören, die beiden Hauptbestandteile des Pflanzen- 
organismus, die in fast keinem Gebilde der Flora fehlen, 
noch vollkommen ununterrichtet hinsichtlich dessen, was ihre 
genauere chemische Struktur anbelangt. Man weiss nur, 
dass sie unter Einwirkung besonderer Stoffe, der Enzyme, 
in einfachere Kohlehydrate (Mono- und Disaccharide) zer- 
fallen können, über ihre chemische Konstitution, über die 
Anahl ihrer Atome im Molekül und über ihr Molekular- 
gewicht herrscht zurzeit noch Dunkel. 


Von demselben Forscher, dem wir die Kenntnis und 
Synthese der Mono- und Disaccharide verdanken, von 
Emil Fischer rührt die Synthese einer andern wichtigen 
Reihe organischer Verbindungen, die Synthese in der Gruppe 
der Harnsäurederivate her. Der berühmte Berliner Ex- 
perimentator stellte fest, dass eine ganze Gruppe von 
tierischen und pflanzlichen Stoffen mit der namentlich 
im Vogelharn in reichlicher Menge, aber auch im 
menschlichen Harn, vorhandenen Harnsäure in naher 
chemischer Beziehung steht. Solche tierischen Körper 
sind das Adanin, Xanthin und Hypoxanthin, die 
in fast allen Bestandteilen des Organismus in geringer 
Menge vorhanden sind, das Guanin, das sich besonders 
reichlich im Schweineharn und im Guano (jener massen- 
haften Ablagerung gewisser Vogelexkremente) findet. Die 
wichtigsten zur Harnsäuregruppe gehörenden pflanz- 
lichen Stoffe sind das Koffein oder Thein (beide sind 
in chemischer Hinsicht gleich), das wirksame Prinzip der 
Kafleebohnen und Teeblätter, ferner das sehr ähnliche 
Theobromin, welches den charakteristischen Bestandteil 
der Kakaosamen darstellt. Alle diese so verschieden 
vorkommenden Stoffe stehen ihrem chemischen Aufbau nach 
in innigem Zusammenhang miteinander. Fischer konnte 
nachweisen, dass sie alle sich von einem gemeinsamen 
Kern, dem von ihm aus der Harnsäure dargestellten Purin, 
ableiten lassen, und war so imstande, für sie sämtlich eine 
einheitliche Nomenklatur nach chemischen Grundsätzen 
durchzuführen. Das Purin hat die Formel C,H,N,; das 
Hypoxanthin mit der Formel C,H,N,O ist also ein Oxy- 
purin, das Nanthin C,H,N,O, ein Dioxypurin, die Harn- 
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saure C,H,N,O, ein Trioxypurin. Das Adanin C,H,(NH,)N, 
ein Aminopurin; das Guanin C,H,(NH,)N,O ein Aminoxy- 
purin; das Theobromin C,H,(CH,).N,O, ein Dimethyl- 
Dioxypurin; da» Koffein (Thein) C,H(CH,),N,O, ein Trimethyl- 
dioxypurin. Diese Bezeichnungen klingen den Laien meist 
umständlich und beschwerlich, für den Eingeweihten be- 
deuten sie eine ausserordentliche Erleichterung, da durch 
sie ohne jegliche Schwierigkeit auf die genaue Zusammen- 
setzung der Körper zu schliessen ist. Eine solche einheit- 
liche Nomenklatur der zusammengehörigen Stoffe war aber 
erst möglich, nachdem durch die genialen Untersuchungen 
Fischers ihre Struktur und Zusammensetzung offenbar 
wurde, Auf dem Wege über ‘die Harnsäure gelang es ihm, 
alle die genannten Stoffe zu synthetisieren, auch die in 
therapeutischer Hinsicht ungemein wichtigen Basen Theo- 
bromin und Koffein, deren künstliche Darstellung in 
grossem Massstabe möglichenfalls von grosser praktischer 
Bedeutung werden kann. Die Riesenentwicklung der 
Industrie der künstlichen Farbstoffe ist die beste Illustration 
dafür, dass die Synthese solcher Stoffe nicht nur einen 
hervorragenden wissenschaftlichen Wert hat, sondern auch 
auf Grund geeigneter Arbeitsmethoden einen. wichtigen 


Faktor im Wirtschaftsleben der chemischen Grossindustrie 
spielen kann. Gerade die pharmazeutische ‚Industrie be- 
sitzt eine grosse Reihe von Stoffen, die erst in jüngster 
Zeit im chemischen Laboratorium synthetisiert wurden und 
bereits zu grosser praktischer Verwertung in der Medizin 
gelangt sind. Es sei nur erinnert an das Antipyrin, 
Phenacetin, Pyramidon, Nevocain, Aspirin und zahlreiche 
andere. 

Es gebührt sich, zum Schluss einer Betrachtung über 
Synthese organischer Stoffe der künstlichen Darstellung der 
Eiweisskörper, die schon bei früherer Gelegenheit von 
uns besprochen wurden, zu gedenken. Trotz der glanz- 
vollen Arbeiten Emil Fischers auch auf diesem Gebiet, 
die zur Synthese der Polypeptide, jener den natürlichen 
Peptonen nahestehenden, aus amidartig aneinander ge- 
koppelten Aminosäuren bestehenden Gebilde geführt haben, 
sind unsere Kenntnisse auf diesem Kapitel der organischen 
Chemie noch sehr mangelhaft. Dieses noch wenig ge- 
pflügte Feld zu beackern muss eine Aufgabe der Zukunft 
bleiben, die in anbetracht der herrlichen Erfolge auf 
andern Gebieten der organischen Chemie hoffentlich auch 
hier einmal eine reiche Ernte halten wird. 


Technische Wanderungen im Orient. 


Nach einem Vortrage des Herrn Regierungsbaumeisters G. Stephan, gehalten in der Polytechnischen 
| | Gesellschaft zu Berlin. 


Mit Abbildungen nach Originalaufnahmen des Verfassers, 


[Alle Rechte vorbehalten.) 


II. Teil. (Schluss.) 


So verschiedenartig, wie der Charakter der 
Volkerschaften ist, 
oft geographisch nahe beieinander ansässig fin- 


Abb. 8. 


den, noch viel mannigfaltiger sind die Kultur- 
und Kunstrichtungen, die sie im Laufe der Jahr- 
hunderte betätigt haben und noch jetzt verfolgen. 


die wir im türkischen Reiche 


Wie neben dem Islam eine Unzahl anderer 
Religionsgemeinschaften auf vorderasiatischem 
Boden existiert, so kann man — ganz abgesehen 


Der Oelberg mit seinen Bauten. 


vondergeschichtlichen Entwicklungund Aufeinander- 
folge verschiedenartigster künstlerischer und tech- 
nischer Bestrebungen auch in der Gegenwart nicht 
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von einem einheitlichen ,,orientalischen Stil‘ auf 
vorderasiatischem Boden sprechen. Die bis auf 
unsere Tage fast ausnahmslos mangelhaften Ver- 
kehrsverhaltnisse haben scharfe Abgrenzungen der 
einzelnen Vólker in der Türkei — sogar nahe der 
Meeresküste — und ihrer Sitten, Gebrauche und auch 
last not least, Kunstanschauungen zur Folge gehabt. 

Der Haupthafenplatz Palästinas, besonders für 
die zahlreichen Pilgerscharen, die alljáhrlich nach 
dem gelobten Lande ziehen, ist Jafa, etwa 70 km 
südlich von Haifa, dem -Hafen für Damaskus, ge- 
legen. Dem regen Durchgangsverkehr verdankt 
die zu einem Fünftel christliche Bevölkerung 
Jafas seinen für orientalische Begriffe ziemlich be- 
trachtlichen Wohlstand. 

Infolge der durch hohen Seegang noch ver- 
mehrten starken Meeresbrandung war die Aus- 
schiffung recht schwierig. Wer von den Passa- 


_ Abb. 9. 


gieren nicht bis zum Eintritt ruhiger Witterung 
warten wollte, musste sich im Korbe in die Boote 
herunterlassen, und eine tüchtige Taufe in der 
Meeresgischt zwischen den Riffen Jafas war als- 
dann unvermeidlich. 

Den etwa 10 Meilen betragenden Weg von 
Jafa nach Jerusalem legt man zu Pferde bequem 
in II bis 12 Stunden zurück, wenn man nicht eine 
etwa 3!/»stündige Eisenbahnfahrt vorzieht, zu der 
jedoch nur je ein Zug täglich Gelegenheit bietet. 
Unterwegs passiert man die Ortschaft Amwas, das 
ist das alttestamentliche Emmaus. 

An den àlteren Stellen des alten Testaments wer- 
den der älteste, südliche Teil der Hauptstadt, der Berg 
Zion, und Jerusalem »die Tochter Zions« deutlich 
unterschieden. In die davídisch-salomonische Stadt- 
mauer war die alte Zionsvorstadt aber alsdann einbe- 
zogen, während wir den Gebäudekomplex auf 
Zion »en-Nebi Daüd« (David) jetzt 120 m ausserhalb 
des Südtores der Stadt, des Ziontores, sehen. Ob 
es sich hier wirklich um die Burg des Nebi (Pro- 
pheten) David handelt, wie die Tradition der Mo- 
hammedaner behauptet — in deren Händen zurzeit 
sich das Bauwerk befindet —, kann in der Kürze 


hier nicht untersucht werden. Fest steht nur, dass 
die grosse Anlage ihre heutige Gestalt den Fran- 
ziskanern verdankt, in deren Händen sie sich seit 
ihrer Ansiedlung »auf Zion« im Jahre 1333 bis zu 
ihrer Vertreibung durch den Islam im Jahre 1547 
befand. So ragt denn jetzt ein mächtiger arabischer 
Minar (Gebetsturm) empor über dem Dache, das den 
»Abendmahlsaal« Christi und unten das Grab König 
Davids birgt. Einige gekuppelte Fenster der Fassade 
mit dem spitzen frühgotischen Kleeblattbogen dar- 
über verraten noch deutlich die Entstehungszeit 
der Aussenarchitektur. Das Innere des Abend- 
mahlsaales, mit spitzbogigen Gewölben überdeckt, 
die auf zwei mittleren Säulen und Wandpfeilern 
ruhen, besonders die interessanten Kapitäle, er- 
gänzen diese stilistischen Merkmale. 

Wir wenden uns nun nach Durchschreiten des die 
Stadt Jerusalem im Osten begrenzenden Kidrontales 


Der Felsendom Moriah (»Omar-Moscheet). 


dem Oelberge zu(Abb. 8), auf dem dieverschiedenen 
in Jerusalem vertretenen Religionsgemeinschaften 
Kult- und Nutzbauten errichtet haben. Bei dem steilen 
Aufstieg zu dem 818 m hohen, aus Kreidekalk be- 
stehenden Gebirgszuge ist der Wanderer den 
ziemlich senkrecht einfallenden Sonnenstrahlen zu- 
meist mehr ausgesetzt als ihm lieb. Die Feigen., 
Johannisbrot. und Aprikosenbaume, die auf den 
Abhangen angepflanzt sind, zu denen sich Hage- 
dorn und einige Terebinthen gesellen, gewähren 
nicht ausreichenden Schatten. Nach Passieren des 
von Franziskanern jetzt bewirtschafteten Gartens 
Getsemane, in dem noch acht alte Oelbaume aus 
Christi Zeiten "gezeigt werden, gelangen wir 
zu den russischen Bauten, die älteren hier 
früher vorgefundenen Baudenkmälern nachgebildet 
sind; fünf byzantinische zwiebelförmige Kuppeln 
fehlen nicht, und zwar gruppieren sich vier kleinere 
an den Ecken um die Hauptkuppel des Kirchen- 
raumes. Auf dem Gipfel bemerken wir dicht neben 
der gleichfalls russischen Himmelfahrtskirche einen 
6-stöckigen Turm, von dessen Plattform man, be- 
sonders unter Zuhilfenahme eines Fernglases, einen 
klaren Ausblick bis zu dem 25 km in der Luft. 
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linie entfernten Toten Meere 
ruhiger, tietblauer Wasserspiegel, von den Moa- 
biterbergen umrahmt, bei der grossen Durch- 
sichtigkeit der Luft dem Auge wesentlich näher 
gerückt erscheint. Auf dem Oelberg wird zurzeit 
auch den deutschen Reisenden ein stattliches Heim 
nebst Kirche errichtet, dessen Baukosten durch Samm- 
lungen in Deutschland aufgebracht wurden. In den 
Ostertagen dieses Jahres findet die Einweihung in An- 
wesenheit des Prinzen Eitel Friedrich statt, der die 
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teristisch für das Stadtbild ist besonders im Süd- 
osten, jenseits des Kidrontales, der 300»«450 m 
grosse Platz des salomonischen Tempels, jetzt 
Haram-esch-Scherif genannt, an den sich westlich 
und nórdlich die dicht bebauten Quartiere der Stadt 
anschliessen. 

Im Süden bemerkt man im Hintergrunde die 
Gebäudegruppe Nebi Datd mit dem typischen 
Minaret, in der Stadtmitte hingegen die Umrisse der 
Grabeskirche u. a. m. Von den 60000 Bewohnern . 
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Abb. 10. 


grosse Glocke des Turmes der mit dem Heim ver- 
bundenen Himmelfahrtskirche kurzlich gestiftet hat. 

Wohl um keineStadt der Erde ist soviel Blut ver- 
gossen worden, als um den Besitz Jerusalems. 
Vom frühen Altertum bis zum späten Mittelalter, 
als es in den Besitz der Osmanen kam, ist es 
17 Mal nach erbittertsten Kämpfen erobert und 
hàufig, besonders unter Titus, zerstórt worden. 
Dieser hatte auf der Skopushóhe des Oelbergs, 
seinen Belagerungspark konzentriert und leitete von 
hier aus die Operationen; die verzweifelten Be- 
mühungen der Verteidiger, den sich taglich enger 
schliessenden Gürtel zu sprengen, wurden von diesem 
Punkte aus rechtzeitig bemerkt und stets vereitelt, da 
alle Gassen und Plätze der Stadt von hier aus mit 
Leichtigkeit beobachtet werden können. Charak- 


Gi 


Die Grabeskirche in Jerusalem. 


Westfassade. 


der Stadt sind noch heutigen Tages ?/: Juden, 
trotz des türkischerseits gegen sie erlassenen Ver- 
botes der Einwanderung und des Landerwerbs, 

Von den übrigen 20000 Einwohnern stellen 
die Mohammedaner und orthodoxen Griechen mit 
7000 bezw. 6000 Seelen das Hauptkontingent. 
Daneben gibt es noch zahlreiche Lateiner (róm. 
Katholiken), Armenier, Protestanten, unierte Grie- 
chen, Kopten, Syrier und Abessinier*) in Jerusalem. 

Wir wandern nun die Hauptbasarstrasse entlang 
zu dem wichtigsten Punkte Jerusalems, dem Tempel- 
platz mit dem Felsendom Moriah und dann dieVia 
Dolorosa, den Schmerzensweg Christi nach Gol. 
gatha, entlang zur Grabeskirche, um zuletzt der 


*) Nach der Kopfzahl geordnet, 
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neuerbauten deutschen Erlöserkirche einen kurzen 
Besuch abzustatten. Vor Betreten des Tempel- 
platzes schreiten wir, einen kleinen Umweg nach 
Süden machend, an der Klagemauer der Juden 
vorüber. Diese ist 48m lang bei einer Höhe 
von 18 m; die unteren neun Schichten sind aus 
grossen Blöcken bis zu 5><4 m (also ca. 100 cbm 
pro Stück) hergestellt. Bemerkenswert sind die 
fein geschliffenen Ränder und die Bossierung der 
Mittelflachen. Es handelt sich hier aller Wahr- 
scheinlichkeit nach um Material noch aus der Zeit 
der Könige. Wie berichtet wird, klagen schon 
seit dem Mittelalter Israeliten aus aller Herren 
Länder an diese Mauer gelehnt, die ihnen den 
Zugang zur Stätte ihres Tempels verschliesst, um 
die entschwundene Pracht und (Grösse Zions! 


konnte sich schon bei den Kreuzfahrern, speziell 
bei dem hier gegründeten Templerorden, die irrige 
Vorstellung verbreiten, dieser allerdings unter 
byzantinischen Einflüssen entstandene Zentralbau 
sei der alte salomonische Tempel. Wir begegnen 
in Europa, besonders in Frankreich, Jaher häufig 
dieser Moschee nachgebildeten Templerkirchen. 
Auf zahlreichen Bildern flämischer Maler, die Vor- 
gänge aus der heiligen Stadt schildern, sehen wir 
den vermeintlichen Tempel Salomos. Noch im 
16. Jahrhundert verfiel Raphael, den wir doch als 
der Besten einen seines Zeitalters bezeichnen müssen, 
auf diesen Irrtum, wie man auf seinem berühmten 
Gemälde »sposalicio«, die Verlobung Mariä dar- 
stellend, wahrnehmen kann. Wir sehen hieraus 
wieder, dass nicht nur für Architekten, sondern 


Abb. 11. Bethlehem. 


Wir betreten nun den Haram-esch-Scherif, der 
den Mohammedanern nachst der Ka'ba in Mekka 
der heiligste Punkt auf dem Erdenrund ist, durch 
die nordwestliche der sieben Pforten, die Bab-en- 
Nazir, von der aus man einen schónen Ueberblick 
über diese historisch so bedeutungsvolle Stätte hat. 
Von den zwei Tempelbauten vor und nach dem 
Exil, sowie dem dritten herodianischen kónnen 
nicht einmal die vielleicht noch erhaltenen Grund- 
mauern untersucht werd.n. Wir kennen »den Tempel« 
nur aus hier gefundenen Münzen und einem alten 
Pilgerbericht. Ausgrabungen verbieten sich ja von 
selbst in der Nahe muslimischer Kultstátten und dürf- 
ten auch in absehbarer Zeit kaum gestattet werden. 
Das mohammedanische Heiligtum, welches seit dem 
Jahre 691 sich auf dem höchsten Punkte des durch 
mehrere Treppen zugänglichen Platzes befindet, 
der Felsendom Moriah (Abb. 9), früher fälsch- 
lich »Omar-Moschee« genannt, wurde von den 
Anhangern des Kalifen Omar aus politischen Gründen 
errichtet, da ihnen damals der Zutritt zum Heiligtum 
von Mekka verweigert wurde. Infolge der völligen 
Zerstörung der früheren Tempelbauten, an deren 
Stelle sich also seit mehr als ı2 Jahrhunderten 
dieser oktogone Felsendom der Araber erhebt, 


Ansicht des Hauptplatzes. 


auch für Maler wie Bildhauer ein griindliches 
Studium der Kunstgeschichte dringendes Erfordernis 
ist, kónnen uns natürlich der Einsicht nicht ver- 
schliessen, dass dies im »Cinquecento« wesentlich 
schwieriger war — in Ermangelung zuverlassigen 
und ausführlichen Quellenmaterials — als heute. 

Die schóne Wirkung des Bauwerks beruht nicht 
zum wenigsten auf den in den Farben blauweiss und 
grün meisterhaft zusammengestimmten Fayence- 
bekleidungen des oberen Teils der Wande. Unter- 
halb der Fenstersohlbanke ist die Fassade rings 
herum mit Marmor inkrustiert. Die farbige Ver- 
glasung der Fenster ist nicht mit den bei uns ge- 
bräuchlichen Bleisprossen hergestellt, sondern mit 
durchbrochenen Gipsplatten. Im Innern, das durch 
zwei konzentrische Reihen von Stützen gegliedert, 
ist der feine Mosaikschmuck der Obermauer von 
hoher Bedeutung für das Studium alt-arabischer 
Technik. 

Das über dem heiligen Fels, auf dem einst der 
jüdische Brandopferaltar stand, befindliche Mittel- 
schiff des im ganzen 53 m weiten Raumes ist mit 
zwei übereinander gestülpten Holzgewólben ein- 
gedeckt, deren [nneres mit reich bemaltem Gips- 
stuck ausgeschmückt ist. Der neben dem Felsen- 


72 DIE WELT DER TECHNIK 


dom errichtete kleine polygone Arkadenbau gilt als 


die alte Gerichtsstátte König Davids. (Abb. 9 links.) 


Die Architektur stammt anscheinend aus derselben 
Zeit wie die des Felsendomes. 

Durch die unter mehrfachem Richtungswechsel, 
im wesentlichen aber von Ost nach West führende 
bereits erwähnte Via-Dolorosa, vorüber an den 
14 Leidensstationen Christi und auch an dem 
Eccehomobogen (Teil eines römischen Triumph- 
bogens) richten wir unsern Weg nach dem west- 
lichen Teile derStadt, und zwar zunachst zur Grabes- 
kirche. (Abb. 10.) Es kann nicht mit Sicherheit 
nachgewiesen werden, ob sich hier auch Golgatha, 
die Kreuzigungsstátte befunden hat, die Matthaus 
ausserhalb der Stadt verlegt. Doch der Verlauf 
der Stadtmauer ist hier zurzeit noch nicht mit 


Abb, 12. 


Sicherheit nachgewiesen worden. Der Vater der 
Kirchengeschichte, Bischof Eusebius von Casarea, 
berichtet hingegen, dass Kaiser Constantin hier durch 
Nachgrabungen das Grab und Kreuz Christi ge- 
funden und über demselben zunächst einen Zentral- 
bau errichtet habe, um das heilige Grab — in seiner 
Mitte — gleichzeitig einer möglichst grossen Zahl 
von Pilgern sichtbar zu machen, daneben, dem 
Zeichen des Kreuzes entsprechend, eine Basilika. 

Nach der Eináscherung durch die Perser im 
Jahre 614 ist die Grabeskirche wiederholt erneuert 
worden. Besonders von dem Langhaus-Neubau 
der Kreuzfahrer aus dem 12. Jahrhundert ist viel 
erhalten geblieben, wie wir aus der Fassade er- 
sehen, die viele Anklange an franzósisch-romanische 
Bauweise besitzt. Die Marmorsäulen der Portale 
sind vermutlich antiken Ursprungs,die Kapitäle 
byzantinisch. Auch arabische Motive finden sich; 
z. B. die geometrischen Ornamente im Bogen- 
feld und die sich der Hufeisenform nahernden 
Spitzbógen müssen als solche angesehen werden. 
-— Unweit des Haupteingangs bezeichnet der 
Salbungsstein, der mit reichen Weihegaben ge- 
schmückt ist, die Stelle, an der der Leichnam 
Christi von den frommen Frauen gesalbt wurde; 


Die Geburtskirche zu Bethlehem. 


und wenige Schritte davon erhebt sich die von 
Popen bewachte eigentliche Grabkapelle, die das 
trogfórmige Steingrab Christi birgt. Auch der aussere 
Schmuck der Grabkapelle lässt den griechisch- 
byzantinischen Einfluss erkennen, der hier besonders 
stark ist. 

Schenkt man den Erzählungen  unpartei- 
ischer Mohammedaner Glauben, so wird mit an- 
geblichen Wundern gerade hier recht viel Hum- 
bug getrieben, insbesondere am Ostersonnabend. 
Alle Lampen verlóschen, plótzlich zeigt sich das 
»vom Himmel gefallene Licht« und unter den 
Glaubigen, die oft 24 Stunden lang auf diesen 
Moment geharrt haben, macht sich die freudige 
Begeisterung in tumultuarischer Weise Luft. Wie 
es nun heisst, gelangt das Feuer in höchst ein- 


Links Eingang zur Krypta. 


facher Weise in die Grabkapelle hinein, indem der 
den Kronleuchter tragende Draht mit etwas Balsamöl 
bestrichen wird, das durch einen auf dem Dache 
versteckten Priester heimlich angezündet werden 
kann. Noch weniger angenehm berühren uns die 
Schlägereien, zu denen es an so geweihter Stätte 
zwischen den »Rechtgläubigen«e der verschiedenen 
Konfessionen gekommen ist. Diese mussten wieder- 
holt durch türkisches Militär — der Mohammedaner 
ist ja hier Machthaber und unparteiisch zugleich — 
geschlichtet werden. Um so freudiger ist es daher 
zu begrüssen, dass der deutsche Protestantismus, 
an Zahl in Jerusalem schwächer vertreten, seit dem 
letzten Jahrzehnt in der Erlöserkirche auch ein 
eigenes würdiges Gotteshaus besitzt. Dieses wurde 
nach Plänen des kürzlich verstorbenen bekannten 
Kunsthistorikers und Berliner Kirchenbauers Wirkl. 
Geh. Oberbaurats Prof. Adler auf dem sogenannten 
Muristen, dem ehemaligen Territorium des Johanniter- 
ordens, errichtet in frühmittelalterlichen Formen mit 
seitlich angeordnetem Turm an der Westfassade. 
Der Bauleitende hatte mit grossen technischen 
Schwierigkeiten zu kämpfen; z. B. mussten die 
Fundamentmauern der Kirche durch die nicht trag- 
fähigen Schuttschichten hindurch, teilweise bis zu 
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I4 m Tiefe herab auf den gewachsenen Fels ge- 
führt werden. Bemerkenswert ist ferner das ins 
nórdliche Seitenschiff des Neubaues einbezogene, 
noch erhalten gebliebene stattliche Portal der Kirche 
St. Maria Latina, die einst hier stand. 

Nachdem wir so die wichtigsten Punkte der 
Stadt Jerusalem besucht haben, treten wir die 
Wanderung nach Bethlehem (Abb. 11), dem etwa 
eine Meile südlich der Hauptstadt gelegenen Ge- 
burtsort Christi an. Der Name des jetzt fast nur 
von Christen bewohnten malerisch am Bergeshang ge- 
legenen Stadtchens Bethlehem, wórtlich »Speiseort«, 
hat sich durch Jahrtausende unverändert erhalten 
und lasst auf die Fruchtbarkeit der Gegend von 
Bethlehem schon in ältester Zeit schliessen. Ab- 
gesehen von Viehzucht und Ackerbau beschäftigt 
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mit der Geburtsstatte Christi; Abb. 12. Das Innere 
der Kirche, die sich im gemeinsamen Besitze der 
Griechen, Lateiner und Armenier befindet, ist von 
grossartig schlichter Wirkung. Die in fünfschiffiger 
Anordnung stehenden antiken Sàulen haben ko- 
rinthische Kapitäle mit kleinen eingemeisselten 
Kreuzen, um ihnen den Stempel christlichen Dekors 
zu geben. Ihre Durchbildung erreicht im Detail 
jedoch nicht mehr die der klassischen Zeit. Der 
Dachstuhl ist als einfaches Hange- und Sprenge- 
werk konstruiert und nach dem Raum hin un- 
verschalt sichtbar in der Konstruktionsart der kon- 
stantinischen Basiliken Roms. An den Wänden ist 
noch der vom byzantinischen Kaiser Manuel Kom- 
nenus gespendete vergoldete Mosaikschmuck aus 
dem 12. Jahrhundert an einzelnen Stellen erhalten. 
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Abb. 13. Apsistrennungswand in einer koptischen Kirche. 


sich die Bevölkerung, deren Typus an die 
Kopten Aegyptens erinnert, hauptsáchlich mit der 
Herstellung von allen möglichen kunstgewerb- 
lichen Gegenständen, die Kultzwecken dienen, ins- 
besondere von Gefässen, Rosenkränzen und Heiligen- 
bildern. Diese finden bei den zahlreichen Pilgern, 
die wir zumal an christlichen Feiertagen in grossen 
Scharen mit ihren verschiedenartigen bunten 
Trachten auf dem Platze vor der Geburtskirche 
antreffen, guten Absatz, 

In der Geburtskirche muss man, ganz abgesehen 
davon, dass sie die traditionelle Geburtsstätte Christi 
birgt, einen Bau von hoher kultur- und kunstgeschicht- 
licher Bedeutung erblicken. Seine Grundrissanlage 
mit den halbkreisförmigen Chor- und Querschiff- 
abschlüssen, die noch auf Konstantin den Grossen 
zurückgeht, ist Jahrhunderte hindurch für die ro- 
manische Kirchenbaukunst Deutschlands und Frank- 
reichs vorbildlich gewesen, wie wir z. B. in Cöln, 
Tournay in Belgien und Tours in Frankreich an 
zahlreichen, gleichfalls noch heute erhaltenen Bau- 
denkmälern nachweisen können, deren Geschichte 
unleugbare Beziehungen zu der Geburtskirche in Beth- 
lehem besitzt. Unter den östlichen Teilen der Kirche 
befindet sich im Fels die Krypta oder Unterkirche 


Der Chor ist durch die Griechen neuerdings mit 
einer massiven Wand in unschöner Weise vom 
Kirchenschiff abgetrennt worden. Diese Ab- 
trennungswand, die wir in sämtlichen byzan- 
tinischen Kirchen von Russland bezw. Rumänien 
südwärts bis nach Afrika hinein stets antreffen, 
Timbla genannt, wollen wir uns bei dieser Ge- 
legenheit noch an einer (Abbildung 13) aus einer 
alten koptischen Kirche Kairos vorführen. Der 
amtierende Klerus (Priesterschaft) soll bei seinen 
heiligen Handlungen mit den Laien nicht in Be- 
rührung kommen, auch sollen die Sakramente den 
Blicken der Gemeinde nicht unmittelbar ausgesetzt 
sein. In wieviel formvollendeterer Weise ist aber 
die Lösung dieses Problems dem alten afrikanischen 
Architekten der koptischen Kirche geglückt, der 
mit einem reichgeschnitzten Gitter den Rand des 
Apsispodiums (einemLettner vergleichbar) abschloss, 
das mit frommen Sprüchen geschmückt war — im 
Gegensatz zu dem asiatischen Baumeister, der die 
altehrwürdige Basilika von Bethlehem durch die 
kahle, weisse Wand mit dem bizarr-klobigen Portal 
in gewissenloser Weise verunzierte. Von dem süd- 
lichen Querschiffflügel, der dem Kult der Griechen 
reserviert ist, sowie von dem nördlichen, den die 
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Armenier innehaben, führen Pforten und schmale 
Treppen zur Geburtsgrotte in den tief ausgehohlten 
Fels hinab. Es ist ja durchaus denkbar, dass diese 
Grotte in alter Zeit als Stall diente, wie die Evangeli- 
sten melden. Aber dennoch gehen die Lateiner etwas 
über das Ziel hinaus, indem sie noch die Krippe 
selbst vorzeigen, in der das Jesuskind gelegen haben 
soll; derartige Krippen werden auch in verschiedenen 
Státten Italiens gezeigt, und die aus Bethlehem 
stimmt mit den verschiedenen weder in Farbe 
noch Material überein, von denen die mittel- 
alterlichen Pilgerberichte sprechen; sie ist also an- 
scheinend noch neueren Datums. Wer móchte die 
Entscheidung treffen, ob die Griechen an einer 
wiederum ganz andern Stelle der Grotte, die 
mit einem silbernen Stern am Fussboden ge- 


schmückt ist, die Geburtsstátte des Heilands mit 
Recht festgestellt haben oder nicht? Ist es im 
Grunde nicht eine ganz müssige Frage, um die hier 
ständig erbittertster Konfessions- und Rassenstreit 
gelührt wird, der gerade aufs Aergste gegen die 
Lehren der grossen Persónlichkeit, die man hier 
ehren mochte, verstosst, 

Auf den Architekten und bildenden Künstler 
werden aber all diese Státten stets grosse Anziehungs- 
kraft ausüben. Nicht nur um ihrer hohen Bedeutung 
willen, die sie um die Geschichte der Volker und ihre 
Kulturentwicklung besessen haben und noch heute 
besitzen, sondern auch wegen der interessanten Form 
und charakteristischen technischen Ausbildung, die 
ihnen im Laufe von nunmehr beinahe zwei Jahr- 
tausenden zuteil geworden ist. 


Vom Wesen der Elektrizität.*) 


Von Hans Witte. 
(Schluss), 


Und jetzt war es an der Zeit, noch einmal mit etwas 
kritischeren Augen zu mustern, was denn eigentlich zu- 
gunsten der Aetherhypothese in die Wagschale gelegt wer- 
den kann. Oben wurde gesagt, das eine: ohne den Welt- 
äther kann man das Wesen der Elcktrizität nicht erklären. 
Gewiss, das ist unbedingt richtig; aber besinnen wir uns 
nun auf den Ausgangspunkt unserer Untersuchung. Als 
wir dem Physiker die Frage nach dem Wesen der Elek- 
trizitat vorlegten, mussten wir uns sagen: zwei Antworten 
sind möglich: die erste lautet: Das Wesen der Elektrizität 
ist Stoffbewegung; die zweite: Das Wesen der Elektrizität 
besteht darin, dass sie ein , Wesen" im physikalischen Sinne 
des Wortes nicht besitzt, dass sie selber nicht erklàrbar ist 
durch andere Naturkráfte, wohl aber dafür selber die 
Erklarung der ganzen Physik in sich schliessen mag. 

Wird also der Weltather nach dem Fehlschlagen der 
Kontinuitätsannahme fallen gelassen, so fällt damit in keiner 
Weise das Wesensproblem der Elektrizität als ungelóst 
dahin, sondern es ist nur die eine der beiden möglichen 
Antworten ausgeschieden. Man erklärt damit eben nur, 
dass man gemäss der Sachlage die erste Antwort für sehr 
unwahrscheinlich halten muss, und dass als in gleich hohem 
Masse wahrscheinlich. die zweite Antwort an ihre Stelle 
tritt. Und wenn sich dann gar noch obendrein gewisse 
positive Stützen für die zweite Antwort ergeben : sollten, 
dann würde eben die notwendige Folge sein, dass man 
die erste Antwort für ganz unwahrscheinlich und die zweite 
für allein möglich erklärte. 

Solche positiven Stützen für die zweite Antwort hat 
nun die moderne Physik in der Tat beigebracht. Sie hatte 
es schon, bevor die oben erwähnte, den kontinuierlichen 
Weltäther vernichtende Untersuchung erschien. Die grund- 
legende Arbeit über die Möglichkeit einer elektromagneti- 
schen Begründung der Mechanık (von W. Wien) stammt 
aus dem Jahre i901. Den glänzenden Siegeszug zu schil- 
dern, auf den die neuen, der zweiten Antwort entsprechen- 
den Anschauungen bereits zurückblicken können, ist hier 
nicht der Ort. Es ist allgemein bekannt, welche Umwäl- 
zung die experimentelle Entdeckung und Durchforschung 
des gesamten Gebietes, das heute als Elektronik bezeich- 
net wird, in den grundlegenden physikalischen Anschau- 
ungen gezeitigt hat: bekannt genug, wie der sichtbare 
und greifbare Stoff, der auch in seiner zugestandenen Zer- 
legbarkeit in Atome immer noch so vollkommen greifbar, 
so vollkommen materiell erschien, uns plötzlich gleichsam 
unter den Händen zerrann, wie sich die Atome auflösten 
in noch kleinere Teilchen, Teilchen elektrische: Natur, 
denen möglicherweise überhaupt nichts im alten Sinne 
Stoffliches mehr anhaftet. 

So sind auf der andern Seite der zweiten Lösungs- 
möglichkeit Stützen erwachsen, wie sie sie stärker über- 


*) Mit gütiger Erlaubnis des Herrn Verfassers und der 
Redaktion der »I:lektrotechnischen Zeitschrift«, 


haupt nicht erwarten konnte. Auf der zuerst betrachteten 
Seite die entscheidende Niederlage der ersten Antwort, 
das endgültige Fehlschlagen des Versuches, mit einem 
kontinuierlichen Acther die Elektrizität mechanisch zu cer- 
klären, das einem gänzlichen Fehlschlagen der Weltäther- 
hypothese und damit des gesamten Unternehmens, ein 
„Wesen“ der Elektrizität zu konstruieren, gleichgesetzt wer- 
den musste; auf der andern die unleugbaren und standig 
wachsenden positiven Erfolge der zweiten Antwort auf 
die Wesensfrage --- es kann kein Zweifel darüber bestehen: 
wem die Frage nach dem Wesen der Elektrizität vorgelegt 
wird, der kann, rückblickend auf diese staunenswerte Ent- 
wickelung, nur die zweite Antwort erteilen: Die Elck- 
trizitàt besitzt gar kein , Wesen" im physikalischen Sinne 
des Wortes, denn sie ist diejenige Urkraft, auf die alles 
andere zurückführbar ist. Sie selber ist das Wesen aller 
physikalischen Erscheinungen und kann eben deshalb sel- 
ber kein Wesen mehr besitzen. 

Ein kurzes Schlusswort darf allerdings nicht unter- 
drückt werden. Die Wissenschaft ist in ewigem Flusse, 
und Prophezcien kann sich, sofern es einem Beschränken- 
wollen zukünftiger Entwickelungsmöglichkeiten gleich- 
kommt, bitter rächen. Was noch an unbekannten Kräf- 
ten im Schosse der Natur schlummern mag, weiss kein 
Mensch. Und so könnte auch neben und trotz jenen beiden 
Antworten später einmal eme dritte in den Vordergrund 
treten, deren Möglichkeit ableugnen zu wollen zum min- 
desten unvorsichtig wäre. 

Es gibt in der Tat ausser jenen beiden noch cine 
(allerdings auch nur noch diese eine) dritte Möghchkeit. Die 
endgültige Lösung könnte doch vielleicht auch heissen: 
Elektrizität und Mechanik -— keine von beiden ist das 
Wesen der andern, aber beide entspringen einer dritten, 
beider Wesen ist eine dritte, uns vorläufig noch unbe- 
kannte, ungeahnte Naturkraft. Oder sollte diese dritte, 
überraschende Lösung vielleicht gar uns schon näher 
stehen als man denkt? Sollte die neue, dritte Naturkraft 
zum wenigsten nicht mehr ganz ungeahnt sein? Es sınd 
die kühnsten Untersuchungen der Führer in der theoreti- 
schen Physik, auf die sich hier der Blick richtet. Aber 
er sieht noch schwindelnde Höhen vor sich, ob ein Weg 
sich dort öffnen wird, weiss man noch nicht; und wenn 
er sich öffnen sollte, wer kann heute auch nur abschätzen, 
wohin er führt? Handelt es sich doch um Hypothesen 
von einem Umfange und von einer Tiefe, wie sie in der 
Geschichte der Physik kaum jemals auf den Plan ge- 
treten sind. Sowohl auf der elektrischen wie auf der 
mechanischen Seite. *) Das Licht (bekanntlich ein elektro- 
magnetischer Strahlungsvorgang., das nach den bisherigen, 


* Man vergleiche die Originalarbeiten von Planck, 
Stark, Einstein, Minkowski, Wien und andern, in den 
„Annalen der Physik“, der „Physikalischen Zeitschrift“ usw. 
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anscheinend so fest auf Experimente begründeten An- 
schauungen auf ciner zusammenhängenden,  kontinuier- 
lichen Energicausstrahlung beruhte, soll gemäss den ncue- 
sten Theorien in eine ungeahnt nahe Verwandtschaft mit 
den Röntgenstrahlen rücken und gleich ihnen aus einer 
diskontinuierlichen, atomistischen Energieanordnung be- 
stehen; eine Hypothese, deren Durchführen eine unab- 
schbare Reihe von Fragen über die innerste Konstitution 
der gegenwärtig für die Urbestandteile der Materie gehalte- 
nen Partikelchen, das heisst der Elektronen, aufrollen muss. 
Und nun gar in der Mechanik: Dasjenige, was man bisher 
recht eigentlich für den charakteristischen Grundbegriff 
aller rein mechanischen Vorgänge gehalten hatte, die Masse 
soll auch in der reinen Mechanik (unabhängig von jeglicher 
elektrodvnamischen Begründung) grundsätzlich ihres bis- 
herigen Charakters beraubt werden. Die Masse, de.en 
absolute Konstanz die Philosophen sogar aus den letzten 
Prinzipien der Welt „a priori“ abgeleitet haben wollten, 
geht ihrer starren Unveränderlichkeit verlustig, sie wird 
von einem Stoffmasse zum blossen Trägheitsmasse degra- 
diert und gleich allen andern physikalischen Grössen der 
Veränderlichkeit in Raum und Zeit unterworfen. Aber 
selbst damit ist es noch nicht genug. Wo alles wankte 
und fiel, strahlten bisher doch als sichere Leitsterne über 
der Flut der Erscheinungen zwei Begriffe, die beiden 
letzten, an denen nie gerüttelt war, so lange es eine physi- 
kalische Wissenschaft gibt. Das waren die beiden soeben 
genannten, Raum und Zeit. Ausser von einigen der her- 
vorragendsten Geister, wie llelmholtz, niemals von den 
Physikern einer kritischen Betrachtung unterzogen, stan- 
den sie anscheinend unerreichbar hoch über allen kleinen 
und grossen Fragen der Physik, sogar den gewaltigen 
Grundfragen nach dem Wesen der Mechanik oder der 
Elektrizität; und obendrein waren sie seit langem von 
den Philosophen für ihr Privateigentum erklärt, zu starren 
Grundformen des menschlichen Denkens überhaupt ge- 
stempelt und damit scheinbar für alle Ewigkeit der Juris- 
diktion der Physik entzogen. Auch diese sollen fallen. 
Raum und Zeit für sich allein sollen, so behauptet die 
modernste Physik, zu Schatten herabsinken und nur eine 
mathematische Verbindung beider soll eine objektive Be- 
deutung für die reale Welt, in der wir leben, behalten. 
Wenn derartige Umwälzungen im Werke sind, Um- 
walzungen, die man sich vor kurzem kaum hätte traumen 
lassen, ja die auch heute noch sogar dem Physiker fast 
wie Traumgebilde erscheinen mögen, dann drängt sich wohl 
jedem, der heute die Physik nach ihren. höchsten Proble- 
men fragt, mehr denn je die Wahrheit auf: Eine ganz 
vorbehaltlose Antwort kann und darf die Wissenschaft, die 
ewig im Flusse ist, auf solche Fragen wohl nic erteilen. 


Man wird also, zum wenigsten aus Gründen der Vor- 
sicht, die Möglichkeit offen lassen, dass vielleicht gerade 
diese neuen, grundstürzenden Untersuchungen den Boden 
vorbereiten für eine gemeinsame Zurückführung von Me- 
chamk und Elektrodynamik auf eine beiden gemeinsame 
Wurzel, die freilich heute noch jenseits aller Erkenntnis- 
möglichkeit liegt (wenn man sie auch bereits hypothetisch 
als „allgemeine Dynamik" bezeichnen magi, die aber die 
gemeinsame Erklärung, das gemeinsame Wesen von Me- 
chanik und Elektrizität darstellen würde. 

Nun hat allerdings die Wissenschaft selber keine Vor- 
liebe für langes Reden von Dingen, die möglicherweise 
vielleicht existieren oder möglicherweise einmal entdeckt 
werden könnten. Und wer sich Auskunft suchend an den 
Physiker wendet, dem ist erst recht nicht damit gedient, 
wenn er auf seine Frage nach dem Wesen der Elektrizität 
einen bunten Strauss von Möglichkeiten in die Hand ge- 
drückt bekommit. Zweifellos will er am liebsten ein ein- 
ziges, knappes, eindeutiges, abschliessendes Endurteil hören; 
und wenn er einräumen muss, dass gewisse Möglichkeiten 
nun cinmal notwendigerweise offen gelassen werden müssen, 
dann wird er zum wenigsten eine bestimmte Aeusserung 
darüber verlangen, welcher der verschiedenen Möglichkeiten 
die grösste Wahrscheinlichkeit zukommt, das heisst wel. 
che zurzeit von der Mehrzahl der Physiker für die wahr- 
scheinlichste Lósung des Problems gehalten wird. 

Gibt man der Frage diese Form, dann darf, so scheint 
es, die Auskunft heute lauten: 

Die meisten Physiker schen ın der dritten, über- 
raschenden Möglichkeit doch eben nur eine Möglichkeit, 
die man vollständigkeits- und vorsichtshalber aufstellt, de- 
ren Realisierung aber denn doch wohl nicht so nahe be- 
vorsteht. Im Gegenteil erwarten sie, dass gerade durch 
die neuen Anschauungen die vielen Stützen für die Rich- 
tigkeit der zweiten Antwort (Elektrizität das Wesen der 
Physik) noch verstärkt und vermehrt werden. Dann bleibt, 
da die erste Antwort (Mechanik das Wesen der Elck- 
trizitat) abgelehnt werden musste, die wahrscheinlichste Lö- 
sung des Problems die oben angegebene zweite Antwort: 
Das Wesen der Elektrizität besteht darin, dass sie ein 
„Wesen“ im physikalischen Sinne des Wortes nicht besitzt, 
das heisst, dass sie selbst nicht erklärbar ist durch andere 
Naturkräfte. Dafür aber ist sie selber diejenige letzte Ur- 
kraft, die die Erklärung der ganzen physikalischen Welt in 
sich schliesst. 


Anmerkung der Redaktion der »Welt der Technik«. 

Die geistvollen Ausführungen des Herrn Dr. Witte geben einen 

neuen Beweis für das seiner Zeit weit vorauseilende Genie 

Goethes, der die Elektrizität als die Weltseele erkannte. 
Max Geitel. 
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Technische Rechtspflege in Ungarn. 
Von E. Blumgrund in Nyiregyhaza. 


In allen Kreisen der Techniker, der In- 
dustriellen und der Juristen herrscht seit einigen 
Jahren eine eigentümliche Bewegung, die mit der 
wirtschaftlichen Entwickelung der letzten Jahr- 
zehnte in engem Zusammenhange steht. In diese 
Epoche fällt nämlich das allgemeine Bestreben. 
die von Naturerscheinungen abgeleiteten Gesetze 
und Lehren im wirtschaftlichen Leben nutzbar zu 
machen. Infolgedessen entwickelte sich dieses sehr 
rasch und übte auf die ganze Menschheit eine 
tiefe und segensreiche Wirkung aus. Doch die 
Rechtspflege blieb hinter unserem fortgeschritte- 
nen Zeitalter weit zurück. Unserem wirt- 
schaftlichen Leben tut es aber dringend not, dass 
unsere Rechtspflege derart ergänzt werde, dass 
sie den vielfachen Anforderungen des modernen 
Lebens entspreche. Namentlich die Entwickelung 
der technischen Wissenschaften macht es not- 
wendig, ein sogenanntes technisch formiertes 
Recht und ein entsprechendes Gericht ins Leben 
zu rufen. Bei den rechtsprechenden Behörden sind 


mit Ausnahme weniger Fälle ausschliesslich Ju- 
risten tätig, die oft in Angelegenheiten ein Ur- 
teil fällen müssen, für die sie nicht die speziellen 
Fachkenntnisse besitzen. 

Von der ungarischen Fachpresse wird ein 
technisches Gericht gefordert, und das 
Handelsministerium ist geneigt, ein tech- 
nisches Ratskollegium ins Leben zu rufen, 
das die Aufgabe hätte, die technischen Gutachten, 
mit denen sich das Gericht zu befassen hat, zu 
überprüfen. Es liegt aber auf der Hand, dass die 
Schaffung eines technisch formierten Gesetzes dem 
Zwecke viel besser entspräche, als ein technisches 
Gericht oder ein technisches Ratskollegium. Denn 
während das entsprechende - - folglich technisch 
formierte — Recht den Richtern und namentlich 
den Fachmännern schon a priori eine Direktive 
in der Anerkennung der Rechte und Pflichten 
gibt und somit ein grosser Teil der Prozesse gar 
nicht angestrengt werden würde, könnte-durch die 
Tätigkeit eines Ratskollegiums "nur das Gegen- 
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teil erreicht werden, und die Parteien wtirden -- 
in viel hóherem Masse als in den gewohnlichen 
Prozessen — im  mystischen Dunkel der Un- 
gewissheit herumtappen. 

Die dringende Notwendigkeit eines technisch 
formierten Gesetzes lasst sich nicht in Abrede 
stellen. Wir weisen nur auf die Frage hin, ob die 
Entfremdung des elektrischen Stromes als Dieb- 
stahl qualifiziert werden kann. Nach ungarischem 
Recht ist dies durchaus nicht moglich. Hier ist 
vor allem zu entscheiden, ob der elektrische Strom 
eine Materie ist, denn in diesem Falle ist die un- 
rechtmássige Entfremdung ein Diebstahl. Doch 
beim besten Willen kann der elektrische Strom 
nicht als Materie bezeichnet werden. Auch als 
Betrug kann die Entfremdung nicht stigmatisiert 
werden. Folglich ware die Entfremdung keine 
strafbare Handlung. Und dieser Auffassung kann 
niemand, der über etwas Rechtssinn verfügt, hul- 
digen. Es müsste daher ein Gesetz geschaffen 
werden, das ohne Rücksicht darauf, ob das tech- 
nische Problem gelost ist oder nicht, die Frage der 
Entfremdung des elektrischen Stromes gerecht und 
einheitlich regelt. 

Auch die Frage der Automaten ist kritischer 
Natur. Die Automaten vertreten und erganzcn heut- 
zutage Geschaftsladen verschiedenster Art. Dass 


diese selbsttatigen Geschaftsladen das mit grosser 
Strenge gehandhabte Gesetz der Sonntagsruhe ver- 
letzen, unterliegt keinem Zweifel, aber darum küm- 
mert sich niemand. Jedermann muss anerkennen, 
dass dies ein Unrecht ist. 

Auch die Telephonfrage ist noch nicht ge- 
lost. Die Frage der Verletzung des Telephon- 
geheimnisses ist vom rechtlichen Standpunkte noch 
immer nicht entschieden, und auch die Frage, 
ob ein telephonisch abgeschlossenes Geschäft 
rechtsgültig ist, ist noch nicht fixiert. Ob der Haus- 
herr verpflichtet ‘ist, zu gestatten, dass die Tele- 
phon- und Telegraphenleitungen an seinem Haus- 
dache befestigt werden dürfen, ob ein Telephon- 
inhaber bestraft werden kann, wenn er für die 


Benutzung des Telephons Taxen erhebt, ist noch 


immer eine vielumstrittene Frage. 

Eine schon seit langem sich hinschleppende 
Frage ist der Schutz der Luft und des Wassers, der 
noch nicht in gesetzlicher Weise geregelt ist. 
Auch die Schaffung eines Automobilgesetzes wäre 
sehr wünschenswert. Und noch viele technische 
Neuerungen der modernen Zeit erheischen eine 
gänzliche Umgestaltung der heutigen Rechtsord- 
nung. Die Durchführung des zu schaffenden tech- 
nisch formierten Gesetzes könnte dann einer Be- 
hörde welchen Namens immer überlassen werden. 


Die Sitterbrücke der Strecke St. Gallen —Wattwil. 


Hierzu das Titelbild. 


Der Sitterviadukt bei Bruggen bildet das grösste 
Objekt der Strecke St. Gallen —Wattwil der Boden- 
see-Toggenburgbahn. Derselbe überschreitet in 
einer Höhe von 98 m über Flussohle die Sitter- 
schlucht. Die Stützweite der Eisenkonstruktion 
beträgt 120 m; ausserdem besteht der Viadukt noch: 
auf der rechten Seite aus vier gemauerten Oeffnungen 
von je 25 m, auf der linken Seite aus zwei Oeffnungen 
zu 25 m und fünf Oefinungen zu je 12 m 
lichter Weite. An den Anschluss-Viadukten liegen 
die beiden ersten Oeffnungen rechts in einer Kurve 
von 1000 m, die zweite 25 m weite und die fünf 
I2: m weiten Oeffnungen links in einer Kurve von 
350 m Radius. Der Gesamtviadukt hat eine Lange 
von 380 m und liegt in einer Steigung von 16 ,'°°. 
Der rechte Widerlagspfeiler enthalt bis zur Kampfer- 
hóhe nicht weniger als 7250 cbm Mauerwerk. Die 
an die Eisenkonstruktion sich anschliessenden Ge- 
wölbeöffnungen werden als Dreigelenkbogen mit 
Granitgelenken ausgeführt, um der elastischen Nach- 
giebigkeit der hohen Widerlagspfeiler Rechnung zu 
tragen. 

Von besonderem Interesse ist das in unserer 
Abbildung dargestellte gewaltige Montierungsgeriist, 


das nach den Entwürfen der Firma Theodor Bell 
& Co. in Kriens durch den Zimmermeister R. Coray 
in Hohentrins ausgeführt wurde. In den obersten zwolf 
Metern dieses 97 m hohen Turmes, in dem hierfür 
ausgesparten Raume, sind mit Hilfe eines 8 m hohen 
Hub- und Montagekranes zunächst die vier mitt- 
leren Felder der Brückenkonstruktion aufgestellt 
(vergl. die Abbildung). Auf den Gurtungen dieses 
Brückenteiles ist Ende Oktober ein Auslegerkran 
aufgestellt. An diesem Krane sind Hängegerüste 
befestigt, von denen aus die übrige Brücke fliegend 
montiert wird, und zwar in der Weise, dass ab- 
wechselnd links und rechts Fach um Fach angesetzt 
wird. Verankerungen heben das gestörte Gleich- 
gewicht auf. Senkt sich der Gerüstturm etwa, so 
kann die Brücke dennoch in ihre richtige Lage ge- 
bracht werden; zu diesem Zwecke ist die Brücke 
auf dem Gerüstturm auf vier Sandtöpfen etwa 60 cm 
höher gelagert, als die definitive Lage es erfordert. 
Das für den Gerüstturm erforderliche Holz beläuft 
sich auf 1650 cbm; das Gewicht der Verbindungs- 
schrauben für das Holzwerk, ohne Laschen und 
Verankerungen usw. beläuft sich auf etwa 42 t. 


NN 


Ein Postpapyrus aus vorchristlicher Zeit. 


Im »Archiv für Post und Telegraphie« macht 
Herr Dr. Preisigke, Telegraphendirektor in Strass- 
burg (Els.), folgende Mitteilung über einen alten 
Postpapyrus, der interessante Aufschlüsse über das 
altägyptische Postwesen gibt. 

Im Reichs-Postmuseum befindet sich seit kurzem 
eine Posturkunde, die alleın schon durch ihr hohes 
Alter einen hervorragenden Platz in der Postge- 
schichte einnimmt. Die Urkunde ist das übrig- 
gebliebene Stück eines Kurstagebuchs, das ein 


griechischer Postbeamter in einem Postamt Mittel- 
ägyptens um das Jahr 255 v. Chr. geführt hat. 
Die ehrwürdige Urkunde liegt zwischen zwei Glas- 
platten, so dass sie auf beiden Seiten betrachtet 
werden kann; die Glasplatten sind in einen dreh- 
baren Holzrahmen eingelassen und zum Schutze 
gegen das Tageslicht mit grünen Stoftvorhängen 
überdeckt, die der Beschauer zurückziehen kann. 

Das Postamt, wo dieser Postpapyrus geschrieben 
wurde, war, wie aus dessen Inhalt hervorgeht, in 
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eine lange Kette von gleichartigen 
Aemtern eingereiht. Die Post wird eine 
mit Pferden betriebene Reiterpost gewesen 
sein. Auf jedem Postamt fand Pferde- 
und Reiterwechsel statt. Die Aemter 
lagen so weit auseinander, wie die Lei- 
stung eines ohne Unterbrechung trabenden 
Pferdes gestattete; die Entfernung wird 
etwa 6 Rittstunden betragen haben. Auf 
jedem Postamte waren Stationsbeamte 
tatig, die, sobald eine Post ankam, die 
Briefsendungen entgegennahmen, umsor- 
tierten und an den neuen Reiter weiter- 
gaben. Für die müden Reiter und Pferde 
dienten Herberge und Stallung des Post- 
amts, dort warteten auch die frischen 
Reiter auf den Abgang. Also haben wir 
ein Postamt, verbunden mit Posthalterei, 
genau so, wie bei den persischen Aem- 
tern nach den Schilderungen von Herodot 
und Xenophon. 

Die lange Kette der ägyptischen 
Postámter reichte von Alexandrien bis zum 
südlichsten Punkte des Landes. Im Delta 
wird es Zweigkurse gegeben haben, auch 
südlich von Kairo muss ein Kurs nach 
dem Fayüm abgezweigt haben; aber von 
da ab bis zur Südgrenze wird es keine 
Zweigkurse mehr gegeben haben. Daher 
rührt es, dass unser Postpapyrus nur 
immer von zwei Richtungen spricht: von 
den Posten, die von Norden ankommen 
und nach Süden abgehen, sowie von 
den Posten, die von Süden ankommen 
und nach Norden abgehen. 

Die Aufzeichnungen des Kursbeamten 


in unserm Postpapyrus gestatten uns trotz 


ihrer Lückenhaftigkeit manche -Einblicke 
in die Handhabung des technischen 
Dienstes. Zunächst sehen wir, dass jeder 
Reisebeamter (Reiter) seine bestimmte 
Kursstrecke bereiste, und dass sich diese 
Kursstrecke mit der Strecke zwischen 
zwei Postämtern deckte. Der Reisebeamte 
No. 1 ritt also von A nach B und 
lieferte in B die Post an den dortigen 
Stationsbeamten ab. In B übernahm 
der Reisebeamte No. 2 die Post und ritt 
von B nach C. Der Reisebeamte No. ı 


übernahm, nachdem die vorgeschriebene 


Ruhepause verstrichen war, die Post in B 
und ritt von B nach A zurück usw. Jeden 
zweiten Tag fand eine Ausreise, jeden 
zweiten Tag eine Heimreise statt. So 
reitet z. B. der Reisebeamte Theochrestos 
am I7. früh nach Süden ab und trifft am 
18. früh von Süden wieder ein; sehr wahr- 
scheinlich ritt er am 19. früh wieder ab 
und traf am 20. früh wieder ein. 

Wenn das Postamt unseres Papyrus 
nur diesen Theochrestos fiir die Süd- 
strecke nannte, so kónnte man vermuten, 
dass jeden zweiten Tag eine Post nach 
Süden abging und jeden zweiten Tag 
eine Post von Süden einlief. Jedoch 
sind gleichzeitig noch andere Reisebe- 
amte auf diesem Südkurse tätig gewesen, 
gleichwie auf dem Nordkurse. Dass täg- 
lich Posten ankamen,und abgingen, und 
zwar táglich mehrere Posten, zeigen aus- 


Lar: 


serdem die im Papyrus regelmässig an- 
gegebenen Tagesstunden. Wir sehen, 
dass drei ständig wiederkehrende Stun- 
den genannt sind: 6 Uhr früh, ı2 Uhr 
mittags und 6 Uhr abends. Um 6 Uhr 
früh kam eine Post von Süden an und 
ging nach Norden weiter; um 12 Uhr 
mittags kam eine Post von Norden an 
und ging nach Siiden weiter; um 6 Uhr 
abends fand eine Kreuzung statt: es 
kommt je eine Post von Siiden und von 
Norden an; gleichzeitig aber geht auch 
je eine Post nach Siiden und nach Norden 
ab. Da abends Posten abgingen, hat 
Nachtdienst bestanden; denn eben diese 
Abendposten miissen auf den folgenden 
Postamtern der Kette um Mitternacht ein- 
getroffen sein. Wenn wir auf unserm 
Postpapyrus die Mitternachtszeit nicht 
vorfinden, so diirfen wir daraus schliessen, 
dass er unvollständig ist. Wir haben 
allen Grund, zu vermuten, dass es eine 
Frühpost, Mittagspost, Abendpost und 
Nachtpost gegeben hat, und dass auf 
jedem Postamte der langen Kette sich 
die Reiterposten kreuzten. Bezeichnet 
man also die Postämter A, B, C usw., 
so hat man folgenden Kursplan: 


6 nachm.lı2 nachts | 6 vorm. 


Ein so háufiger Postengang setzt aber 
voraus, dass täglich die nötige Anzahl 
von Depeschen zur Befórderung vorhanden 
war, Die geringe Anzahl von Depeschen, 
die unser Postpapyrus nachweist, nótigt 
zu dem Schlusse, dass eben dieser Papyrus 
nur die Depeschen des Kónigs und seiner 
nächsten Umgebung nachweist, während 
alle übrigen Depeschen der Behörden 
untereinander in einem anderen Kurs- 
tagebuch eingetragen wurden, das neben 
jenem geführt worden sein mag. Damit 
findet auch der Umstand seine Erklä- 
rung, dass der Papyrus vorwiegend den 
Depeschenwechsel des Königs und des 
Finanzministers enthält sowie weniger 
anderer Personen, die wohl der Umgebung 


Lathams Höhenrekord. 


Mit ı Abbildung. 


Um unsern Lesern eine Vorstellung 
zu geben, wie hoch sich Latham bei seinem 
epochemachenden Höhenflug am 7. Januar 
d. J. erhoben hat, geben wir nach »Auto- 
mobil-Welt«e hier ein Bild des Kölner 
Domes (156 m Höhe) mit Latham, der in 
1050 m darüber schwebt. Der Flieger ist 
natürlich zu gross wiedergegeben, da er 
sonst nur als Punkt_sichtbar ware. 
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des Königs angehören, nicht aber die Depeschen 
der zahlreichen militärischen und politischen Be- 
hórden des Landes. 

Soweit der dienstliche Schriftwechsel der Be- 
hórden nicht eiliger Art war, wurde er nicht mit 
dieser Reiterpost befördert, sondern mit einer 
Kamelpost, Schiffspost oder Botenpost. Privat- 
briefe wurden mit diesen staatlichen Posten nicht 
befördert; zu ihrer Beförderung dienten Privat- 
unternehmungen. 


Ausstellungswesen. 


Im Anschluss an den unter Mitwirkung der Gemeinden 
und Landkreise Gross-Berlins zum 15. Dezember 1909 aus- 
geschriebenen Wettbewerb zur Gewinnung eines Grund- 
planes für die künftige Bebauung Gross-Berlins wird im 
Mai und Juni 1910 in Berlin eine Allgemeine Städtebau- 


Ausstellung stattfinden. Diese Ausstellung soll muster- 
gültige Leistungen des In- und Auslandes auf dem Ge- 
biete des Städtebaues im weiteren Sinne vereinigen, im be- 
sonderen glückliche Lösungen von Fragen vorführen, die 
in der Entwicklung der grossen Städte brennend sind. Die 
Fülle von Bildern und Plänen, Modellen und veranschau- 
lichender Statistik wird dem Laien wie dem Fachmann 
eine Grundlage geben für die Beurteilung der künftigen 
Bebauungspläne der Grossstädte. 

Die folgenschwere Bedeutung der städtebaulichen Auf- 
gaben, die sich für die Grossstädte ergeben, kann nicht 
überschätzt werden. Zu ihrer Lösung soll die Allgemeine 
Städtebau-Ausstellung Beiträge liefern. 

Der Charakter der Ausstellung darf kein geschäftlicher 
sein. Es wird vielmehr die wichtigste Aufgabe des Aus- 
schusses darin bestehen, die Ausstellungsgegenstände selbst 
auszuwählen, die besondere Aufmerksamkeit verdienen, 
Auf der andern Seite ist das Unternehmen von solcher 
Bedeutung für die wirtschaftliche und künstlerische Ent- 
wicklung der Grossstädte, dass der Ausschuss sich be- 
rechtigt glaubt auf die bereitwillige Mitwirkung sowohl 
von staatlichen und städtischen Behörden, als auch von 
Privaten innerhalb und ausserhalb Deutschlands rechnen zu 
dürfen. Wertvolle Zusagen vom In- und Auslande sind 
bereits erfolgt. 


RS, 
Luftschiffahrt. 


Gleitflieger für luftelektrische Forschungen. Für 
die Juftelektrischen Forschungen, die bisher mittels Drachens 
und unbemannter Registrierballons ausgeführt wurden, 
sollen nunmehr auch die Flugapparate dienstbar gemacht 
werden. Der Direktor der Geophysikalischen Anstalt in 
Gottingen, Professor Dr. Wiechert, machte 1n einer Sitzung 
des Niedersächsischen Vereins für Luftschiffahrt über die 
geplanten Versuche fesselnde Angaben, aus denen, wie wir 
dem „Ilektrotechnischen Anzeiger" entnehmen, die „Frkf. 
Zug." folgendes mitteilt: Die Versuche mit Drachen und 
Registrierballons haben nicht ganz zum Ziel geführt; sie 
waren nur ein Notbehelf. Abgesehen davon, dass die mit 
Instrumenten versehenen Drachen schr schwer zum Auf- 
steigen zu bringen sind, ist ihre Verwendung bei Gewitter- 
bildung nicht ganz gefahrlos, da bei den hiesigen Ver- 
suchen elektrische Funken von ı3 cm ‘Lange durch die 
l:rachenschnur herabgeholt wurden. Um nun die Beobach- 
tung der meteorologischen und luftelektrischen Verhält- 
nisse auf eine sichere Grundlage zu stellen, hat sich Pro- 
fessor Wiechert nach anderen Mitteln umgeschen, und — 
da auch der Aufstieg mittels Ballons in den Bereich der 
Gewitterwolken grosse Gefahr bringt — seine Hoffnungen 
auf die Gleitfheger gesetzt. Die dahin gehenden Versuche 
sind bis jetzt von gutem Erfolge begleitet gewesen. Es 


ist unter grossen Schwierigkeiten gelungen, in den letzten 
Monaten das Modell zu einem unbemannten Gleitflieger 
herzustellen, der dem genannten Zweck entspricht. Pro- 
fessor Wiecherts Plan geht dahin, diesen Flieger mittels 
drahtloser Elektrizität zu lenken, ihn in grosse Höhen 
zu bringen und ihn auf elektrischem Wege wieder zurück- 
zuholen. Die mittels elektrischer Wellen gelenkten Tor- 
pedos haben bei diesem Plan zunY Vorbild gedient. Einen 
eifrigen Förderer haben diese Versuche in. Herrn Krupp 
von Bohlen und Halbach in Essen gefunden, der einen 
jährlichen Betrag von 10000 Mk. dafür zur Verfügung 
stellte. Professor Wiechert machte bei dieser Gelegenheit 
noch einige Mitteilungen über das Ergebnis der bis jetzt 
angestellten luftelektrischen Forschungen. Ganz besonders 
haben die unter Leitung seines Assistenten Dr. Gerdien 
unternommenen Räallonfahrten wertvolles Material geleert. 
Es hat sich gezeigt, dass die meiste elektrische Spannung 
in der unteren Luft vorhanden ist, in einer Höhe von 
2000 m noch eine Spannung von 20 bis 30 Volt auf den 
Meter, in 3000 m noch etwa 10 Volt, l 
Das Ergebnis der Beobachtuugen war die Feststellung, 
dass Erde und Luft elektrisch geladen sind, und zwar die 
Erde negativ, die Luft positiv. Eine Entdeckung der neueren 
Zeit ist auch, dass die Luft elektrisch leitet, Ladet man 
einen Körper elektrisch und setzt ihn der Luft aus, so 
verliert er in einem Tage die dreissigfache Menge Elek- 
trizitat, die er enthält. Der Erde müssen ständig zwolf 
Ampère zugesetzt werden, um das an Elektrizität Ver- 
lorene zu ersetzen. Auch die Wolken müssen ständig 
neu geladen werden. Noch in 7000 m Hohe macht sich 
ein elektrischer Strom nach der Erde bemerkbar. Die 
Leitung wird durch Ionen bewirkt, die, in grosser Zahl vor- 
handen sind. Auf einen Geviertzentimeter kommen etwa 
1000 dieser kleinen, negativ und positiv geladenen Teilchen. 
Bemerkenswert ist weiter die Tatsache, dass die Funken- 
telegraphie in der Nacht doppelt so weit Telegramme 


geben kann, da während der Nacht die Luft weit besser 


leitet als am Tage. Dr. Gerdien hat ausserdem festgestellt, 
dass beim Landregen die Stromstärke zurückgeht, während 
sie beim Gewitterregen zunimmt. Bei einem solchen Regen 
wurden der Erde bis zu 4000 Ampere zugeführt. 


E 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die nächste Versammlung 


findet statt am 


Donnerstag, dem 17. Februar 1910, abds. 8 Uhr, 
pünktlich, im 


„Papierhaus“, Berlin SW., 


Dessauer Strasse 2, Quergebäude, 2 Treppen links. 


Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn Gerichtschemikers Dr. Jeserich: 
»Technik und Verbrechen«, Erster Teil. Mit zahl- 
reichen Lichtbildern. 

Zu diesem Vortrag ist der Zutritt nur gegen Vor- 
zeigung der den Einladungskarten angefügten Einlasskarten 
gestattet. An Mitglieder werden gegen Vorzeigung der 
Mitgliedskarte weitere Einlasskarten zum Preise von je 
50 Pfg. während der Bibliotheksstunden: Montag, Mittwoch, 
Donnerstag und Sonnabend von 5 bis 8 Uhr nachmittags, 
ausgegeben. 


In der Versammlung am 3. Februar 1910 ist zur 


Aufnahme angemeldet: 
Herr Ingenieur Theodor Fröhlich, 
Kurfürstendamm 43. 


Berlin W., 


In derselben Versammlung ist aufgenommen: 
Herr Max Helling, Berlin W., Potsdamer Str. 69. 


, 


Rao 
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Gesetz gegen den unlauteren Wettbewerb. 
Vom 7. Juni 1909. Textausgabe mit Anmerkungen 
und Sachregister von Justizrat Albert Pinner in 


Berlin. Vierte Auflage der ursprünglich von 
Dr. Stephan herausgegebenen Ausgabe. Verlag 
von J. Guttentag, G. m. b. H., Berlin W. 35. Taschen- 
format. Gebunden in Leinen 1 Mk. 

Das Gesetz gibt in seiner neuen Fassung durch die 
Einführung der Generalklausel und von Vorschriften über 
die Haftung des Prinzipals für Handlungen Angestellter, 
über Ausverkaufswesen, Bestechung von Angestellten, sowie 
durch die Verschárfung der Strafen, den Handel- und Gewerbe- 
treibenden ein starkes Mittel in die Hand, sich gegen unlautere 
Machenschaften zu schützen. Es ist daher für diese Kreise 
von grosser Wichtigkeit, sich über Inhalt und Bedeutung 
der neuen Bestimmungen genau zu unterrichten, wobei 
ihnen der vorstehende kleine Kommentar gute Dienste 
leisten wird. Von einem hervorragenden Kenner des ein- 
schlagigen Rechtes bearbeitet, enthalt das Bandchen in einer 
ausführlichen Einleitung die für das Verstándnis des Ge- 
setzes erforderlichen Erklárungen und gibt weiter zu den 
einzelnen Paragraphen umfassende Erläuterungen, die es 
dem Interessenten ermöglichen, sich mühelos über jeden 
Punkt ausreichende Klarheit zu verschaffen. Ein sorgfältig 
zusammengestelltes Sachregister erleichtert die Orientierung 
über den Inhalt. Die handliche Ausgabe kann als ver- 
lasslicher Führer durch das neue Gesetz warm empfohlen 
werden. 


Soeben ist der neue Baukalender für das 
Jahr 1910, 33. Auflage erschienen. Der Kalender 
besteht wie bisher aus drei Teilen zum Preise von 
2,75 bzw. 3,25 und 4,50 Mk., wobei sich der Preis- 
unterschied nur auf die äussere Ausstattung bezieht. 

Das Baugewerbe stellt an das Wissen und Können des 
Baugewerkenstandes von Jahr zu Jahr immer höhere An- 
sprüche, denen der bauleitende Architekt wie der aus- 
führende Maurer- und Zimmermeister gerecht werden muss. 
Nicht nur in den mannigfachen Zweigen der Technik, die 
mit dem Bau eines Gebäudes zusammenhängen, sondern 
auch in der baugewerblichen Gesetzeskunde muss der Bau- 
gewerbetreibende genau Bescheid wissen. Bei diesen schwer 
zu erfüllenden Anforderungen ist es für den Baugewerken- 
stand ein unbedingt notwendiges Bedürfnis, ein Nach- 
schlagebuch zu besitzen, das auf alle diese Fragen tech- 
nischer und rechtlicher Art in kurz gefasster und doch 
klarer Form eine stets ausreichende Antwort gibt. 

Ein solches Werk ist der in jedem Jahre neu und ver- 
bessert erscheinende Baukalender der Baugewerkszeitung, 
für dessen Beliebtheit und vorzüglichen Inhalt allein 
schon die Jahr für Jahr erforderliche grosse Auflage 
spricht. 

Die Baumwolle nach Geschichte, Anbau, Ver- 
arbeitung und Handel, sowie nach ihrer Stellung 
im Volksleben und in der Staatswirtschaft im Auf- 
trage der Bremer Baumwollbörse bearbeitet von 
Prof. Dr. A. Oppel in Bremen. Mit 236 Karten 
und Abbildungen. Bremen. Verlag der Baum- 
wollbörse. 

Die Bremer Baumwollbörse hat sich ein grosses Ver- 
dienst erworben, indem sie die eigenartige und anspruchs- 
volle Aufgabe, das Wesen der Baumwolle nach allen Seiten 
hin zu erforschen und darzustellen, der autoritativen Kraft 
des Herrn Verfassers anvertraute und so ein Werk ins 
Leben rief, das in seiner Art einzig dasteht. Nachdem 
eine Geschichte der Bremer Baumwollbórse gegeben ist, 
werden in dem Allgemeinen Teil die Geschichte der Baum- 
wolle, die Baumwolle als Pflanze, Anbau und Ernte der 
Baumwolle, die Baumwollfaser, die Nebenprodukte der 
Baumwollpflanze, der Handel mit Rohbaumwolle, die Ver- 
arbeitung der Baumwolle, der Handel mit Fabrikaten, die 


Baumwolle im Volksleben und die Baumwolle in der Staats- 
wirtschaft eingehend behandelt. In dem zweiten, als länder- 
kundlicher Teil bezeichneten Teil werden die einzelnen in 
Betracht kommenden Länder der Erde behandelt. 

Die Schreibweise des vorzüglich ausgestatteten Buches 
ist eine solche, die den Fachmann wie den Laien gleicher- 
massen fesselt, 

> 


Gescháftliches. 
Mittelmeerfahrten im Frühling.  Herrliche Frühlings- 
reisen bieten die beiden nächsten Mittelmeerfahrten der 


_»Freien Deutschen Reisevereinigung« vom 15. April bis 


1. Mai und vom 4. bis 21. Mai mit der grossen Salonyacht 
»Jle de Frances. Sie führen nach den herrlichsten und 
sehenswürdigsten Stätten der Welt: Marseille, Barcelona, 
Palma, Algier, Blida, Tunis, Carthago, Palermo, Messina, 
Malta, Taormina, Piräus, Athen, Korfu, Cattaro, Venedig, 
Capri, Neapel, Rom und Montecarlo. Die Zeit der Reisen 
ist die schönste auf dem Mittelmeere und im Süden; in ihr 
ist die ganze Frühlingsp-acht des Südens entfaltet. Gesamt- 
preis der Reise in bequemster ein-, zwei- oder dreibettiger 
Aussenkabine, ohne übereinanderstenende Betten, mit voller 
Verpflegung und Wein, allen Kosten der Landausflüge bei 
erstklassiger Ausführung von 550 Mk. an. Ausführl. Pro- 
spekt versendet kostenlos Redakteur Baumm in Duisburg. 


Karnack-Hachfeld. Selten dürften technische Unter- 
richtswerke sich so überaus segensreich erwiesen haben, 
wie die in dem Verlage von Bonness & Hachfe'd in Pots- 
dam erschienenen »Unterrichtsbriefe für das Selbststudium 
technischer Wissenschaften, System Karnack-Hachfeld«. 

Verdanken diesen Werken doch viele Tausende streb- 
samer junger Männer ihre einträgliche Lebensstellung, ihr 
Lebensglück. Wissenschaftliche Gründlichkeit und eine vor- 
zügliche, den Unterricht technischer Lebranstalten bis ins 
kleinste nachahmende, für jedermann verständliche Methode 


Wollen Sie etwas 
Feines rauchen? 


Wort und Bild 
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„Salom Aleikum“ 
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haben den Erfolg der Werke begründet und der Verlags- 
firma den Dank der Schüler eingetragen. Durch das 
Studium der Unterrichtswerke wird der Besuch technischer 
Lehranstalten ersetzt, werden die Schüler gründlich und 
sicher auf Fachprüfungen jeder Art vorbereitet und die 
hohen Kosten des Fachschulbesuchs erspart. Wir kónnen 
nicht umhin, unser Vertrauen zu den Werken auszusprechen 
und Interessenten darauf aufmerksam zu machen. 


der deutschen, englischen, franzósischen, italienischen, nieder- 
ländischen, rumänischen, russischen, spanischen und schwedi- 
schen Sprache nach der Methode Toussaint-Langenscheidt 
bei, worauf wir alle diejenigen aufmerksam machen, welche 
sich die Kenntnis dieser Sprachen sicher bequem und ohne 
grosse Kosten durch Selbststudium (ohne Lehrer) aneignen 
wollen. — Die Langenscheidtsche Verlagsbuchhandlung 
(Prof. G. Langenscheidt), Berlin-Schöneberg, Bahnstr. 29/30, 


sendet auf Wunsch Probebriefe der eineı oder andern 
Sprache kostenlos zur Ansicht. Bei Benutzung der obigem 
Prospekte beigefügten Bestellkarte bitten wir, den Titel 
unserer Zeitung anzugeben. 


* 


Für unsere Leser liegt der heutigen Nummer ein Pro- 
spekt, betreflend die Original-Unterrichtsbriefe zur Erlernung 
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Bauwesen. 


Feuersicheres Strohdach! Nach § 68 Abs. 1 der Ba- 
dischen Landes-Bauordnung vom 1. September 1907 dürfen 
zur Dachdeckung nur feuersichere Stoffe verwendet werden 
vorbehaltlich der Bestimmungen im Absatz 3 und 4 und 
des § 110. Dieser lässt in höheren und rauheren Gebirgs- 
gegenden Dächer aus nicht feuersicheren Stoffen zu, na- 
mentlich Strohdácher, und sagt hierzu in Abs. 2: Bei 
Strohdáchern müssen jedoch über den Eingängen Ziegel- 
streifen von 3 Meter Breite angebracht werden; wo dieses 
wegen der Beschaffenheit des Dachstuhls nicht méglich ist, 
muss das Stroh von der Dachtraufe bis zum First in 
Zwischenráumen von hóchstens 1,20 Meter und in einer 
Breite von wenigstens 3,60 Meter mit starkem Eisendraht 
auf den Dachlatten befestigt und die Verbindung der Dach- 
latten mit den Sparren durch starke eiserne Nagel oder 
Klammern in der Art bewerkstelligt werden, dass bei 
einem Brande das brennende Stroh nicht in Masse von 
dem Dach herabfällt und den Ein- und Ausgang unmög- 
lich macht. 


Stroh und Schindeldácher müssen bei dem Austritt der 
Kamine aus der Dachfläche ringsum auf eine Breite von 
mindesten 1 Meter (in der Dachflache gemessen) mit Zie- 
geln oder  anderm  feuersicheren Baustoff  eingedeckt 
werden. 

Um die malerische Wirkung der durchgehenden Stroh- 
dacher ohne Unterbrechung durch Ziegelstreifen zu erhalten, 
wurden auch in Baden Versuche mit einem feuersicher 
scheinenden Strohdach gemacht. Dieses feuersichere Stroh- 
dach wurde erfunden von einem mecklenburgischen Land- 
wirt namens Gernentz und besteht darin, dass von der 
Hand gedroschenes Stroh mit Dráhten zwischen Rahmen 
gebunden wird, welche dann in eine Lósung von Wasser 
und Lehm, Gips und Gallwasser getaucht und 4 — 5fach 
bei der Dachdeckung übereinander gelegt werden. Kürz- 
lich hat unter Mitwirkung des Vereins für Heimatschutz 
und des Bezirksvereins des badischen Architekten- und 
Ingenieurvereins, in Anwesenheit der Vertreter der Mi- 
nisterien und sonstiger Behörden und unter lebhafter Anteil- 
nahme eines grósseren Zuschauerkreises in Freiburg eine 
Brandprobe stattgefunden, welche die ausserordentlich hohe 
Haltbarkeit des feuersicheren Strohdaches System Gernentz 
erwiesen hat. 

Im- Anschluss folgt das von der Grossh. Bezirksbau- 
inspektion Freiburg über die Brandprobe geführte Pro- 
tokoll: 

Mitte des Monats August war beim »Sandfang« (in 
der Náhe der Kartáuserbrücke) ein ringsum offener Schuppen 
errichtet worden, mit den Grundrissabmessungen von 8 <4 m 
und einer Firsthóhe von beil. 4 m. Das auf der gegen 
Osten gerichteten Seite abgewalmte Satteldach war in 
folgender Weise eingedeckt: 

Der Walm und die anschliessenden Langsseiten hatten 

eine Deckung erhalten nach dem Gernentzschen Verfahren, 
mittels Strohplatten, die mit Lehm, Gips und Gallwasser 
getrankt waren, in der Starke von zusammen beil. 35 cm 
No. 1). 
Hieran schloss sich an auf der Nordseite ein etwa 
2 m breiter Streifen mit Stroheindeckung nach der alther- 
kómmlichen Weise, auf Lattung (bezw. Halbhólzern aus 
15 cm starkem, gespaltenem Rundholz) mit Weidengerten- 
Verbindung (No. 2), während die entgegengesetzte südliche 
Seite die verbesserte Strohabdeckung zeigte, mittels Draht- 
verbindung (mit 5 mm starkem, geglühtem Eisendraht — 
statt Lattung —) No. 3. 

Anschliessend folgten Streifen mit Biberschwanz- und 
Falzziegeldeckung (No. 4 und 5), und nebenan, langs der 
Flugsparren, Asbestschiefer (auf 21 mm starker Schalung) - - 
No. 6 — in gleicher Weise war auch das Giebeldreieck 
abgeschlossen. 


CARL RAKENIUS & Co., Berlin 


Fabrik für Beleuchtungsgegenstünde. 
Fabrik: Zimmer-Strasse 98. «> Magazin: Unter den Linden 62/63. 
Mitglieder der Polytechn. Gesellsch. erhalten Vergünstigung It. Rabatttafel. 


telylen - Licht - Anlagen | Techn. Stellennachüels 


r Arbeitgeber u, Mitglieder kosten- : 
und $ frei. — Fernsprecher Moabit 1355. - 


. $ Technischer Hilfsverein E. V., Berlin NW. TE: i 
utogene Schweiss 


-Einrichtungen | Fy ampéschornsteine 
Zahlreiche transportable u. 


station. Anlagen in Betrieb. Kesseleinmauerungen 
Prospekte frei. Neubau u. Reparatur 


Acetylenwerk Hesperus Stuttgart A. | ea Otto Guhert, Berlin- Rixdorf. 


S. J. Arnheim 


Königlicher Hofkunstschlosser 


Aelteste und grósste Spezialfabrik 
für Geldschrank- und Tresorbau 


Badstr. 40/41 Berlin N. Badstr. 40/41 


Begründet 1833. 4 4 Circa 1000 Arbeiter. 


Janson & Plelstick [STREET 


zs Hamburg 
IE eae 


TM ae | 


Wilkins & Wiese G. m. b. H. 
Deutsch-Ostafrika 
liefern 
= = (nim. — 


„MRWEO | 


tür Waggonbau u.Telefonkasten- mg 

bau als Ersatz für Nussbaum ls 

und Teak. 

Anm.: »Mkweo« ist nur eins in 
in einer Reihe vorziiglicher ost- 
afrikanischer Hólzer. Wir laden 
Industrien ein, Versuche 
machen, auch besonders solche, 


N 
— {I 


Clemens Riefler, 
Hesselwang und München 


welche langer Dimensionshölzer Paris 1900: 3 T 
bedürfen, und Holzer mit sehr diu loot: | Grand Prix. 
geringer Neigung zum Reissen. 
Mit dem wertvollen Mkweo sind 


Versuche in stets zunehmendem 
Umfange im Gange und Berichte 


> 


Die echten Rieflerreisszeuge 
und Zirkel sind mit dem 
Namen Riefler gestempelt, 


über befriedigende Resultate 
bereits eingelaufen, — Näheres 


auf gefälige Anfrage. (654) | mma 


Rob. Winckelmann 


Hoflieferant 


Spezialgescháft für Briefpapier 
Buch- und Steindruckerei - 


Berlin C. 


Hausvogtei- 
platz 11a. 


Hausvogtei- 
platz 11a. 


II DIE WELT DER TECHNIK 


Fast bis unter den First war der überdeckte Raum 
angefüllt mit Holzwellen, Reisig und Stroh, reichlich ge- 
tränkt mit Teer und Erdöl. 


Nach eingehender Besichtigung der Anlage, wobei 
auch festgestellt wurde, dass das Gernentzdach in seinem 
äusseren Aussehen nicht zurücksteht hinter dem alten 
Strohdach, und sich ferner ergab, dass dasselbe fast nur 
an der Oberfläche feucht war infolge von Regen und 
Schneefall der vorhergegangenen Tage, begrüsste der Vor- 
stand des Heimatschutz-Vereins, Professor Dr. Pfaff, die 
Anwesenden. Von Architekt F. Geiges, der den Aufbau 
des Schuppens geleitet hatte, wurde alsdann Aufschluss 
erteilt über die Herstellungsweise des Gernentzdaches, über 
seine Kosten usw., worauf die Brandprobe ihren Anfang 
nahm. 


Zunächst wurde der Versuch gemacht, das Gernentz- 
dach von aussen in Brand zu setzen, mittels eines mit 
Erdöl getränkten, tuchumwickelten Strohwisches, was jedoch 
nicht gelang: nur einzelne Strohhalme fingen Feuer. 


Alsdann wurde gegen */44 Uhr, bei mässigem Süd- 
westwind, der später nach Osten umschlug, der Holzstoss 
auf allen Seiten gleichzeitig in Brand gesetzt, und in 
wenigen Minuten flammte ein mächtiges Feuer empor. 


Das Ergebnis der Brandprobe war nun folgendes: 


No. 2. Gewöhnliches Strohdach mit Weidenbindung. 
Die Flammen schlugen durch nach 3 bis 4 Minuten. Das 
brennende bezw. glühende Stroh rutscht ab und häuft sich 
unter der Traufe an nach 5 bis 6 Minuten. 


No. 3. Strohdach mit Drahtbindung. Die Deckung ist 
durchgebrannt nach 5 Minuten. Die Deckung ist voll- 
ständig durchgebrannt nach 10 Minuten (ohne Abrutschen 
und ohne dass brennende Teile von den Flammen mit 
fortgerissen werden). 


No. 4. Biberschwanzdach. Einzelne Ziegel zerspringen 
oder stürzen ab (nachdem die Nasen abgesprungen sind) 
nach 15 Minuten. Einsturz, nach Zerstörung der Latten 
nach 18 Minuten. 

No. 5. Falzziegeldach. Einzelne Ziegel zerspringen 
nach 3 bis 4 Minuten. Der grössere Teil der Ziegel ist 
durchlöchert oder ganz zerstört nach 10 Minuten. Der 
First stürzt ein nach 14 Minuten, vollständiger Einsturz 
des Dachteils nach 16 bis 17 Minuten. 

No. 6. Asbestdach. Die Schiefer zerspringen, teil- 
weise mit starkem Knall und die Stücke werden mehrere 
Meter weit fortgeschleudert nach 5 bis 6 Minuten, das 
Dach hält im ganzen aber Stand bis nach 25 Minuten. 


No. 1, Gernentz-Dach. Das Dach bleibt äusserlich 
unverändert, nirgends dringen Flammen durch, so lange das 
Feuer ungeschwächt fortdauert, rund 25 Minuten, 

Auch später, nachdem das Feuer abgeschwacht worden 
ist, zeigen sich (nach einer Branddauer von im ganzen 
etwa einer Stunde) in der Dichtigkeit usw. keine wesent- 
lichen Aenderungen. Die Unterseite ist mehr oder minder 
stark zngekohlt. 

Die 12 bis 15 cm starken Sparren sind (unter dem 
Schutz der dichten Deckung) nicht zur vollständigen Zer- 
störung gebracht worden, während die anschliessenden 
Dachhölzer fast ganz verbrannt sind. 

Bei der starken Rauchentwicklung zu Beginn des 
Brandes hat es sich auch gezeigt, dass das Gernentzdach 
hinsichtlich der Luftdurchlässigkeit hinter dem gewöhnlichen 
Strohdach nicht zurücksteht. 

Wir können nur hoffen, dass dieser einmalige gut- 
gelungene Versuch sich auch bei alten, den Einflüssen der 
Witterung längere Zeit hindurch ausgesetzt gewesenen 
Strohdächern der Gernentzschen Art bewähren wird; danu 
wäre ein Mittel zur Erhaltung der nicht zu unterschätzenden 
Wirkung der heimatlichen Strohdächer im Schwarzwald 
gegeben. 

(Badische Gewerbe- und Handwerker-Zeitung.) 


Feinmechanik. 

Ein Dreihundertjahr- Jubiläum des Fernrohrs. Der 
7. Januar cr. war nach einer Mitteilung der »Central-Zeitung 
für Optik und Mechanik« der 300. Jahrestag einer der 
stolzesten und folgenreichsten Grosstaten der naturwissen- 
schaftlichen Forschung. Am 7. Januar 1610 (28. Dezember 
1609 alten Stils) richtete der grosse Galileo Galilei das 
kurz zuvor erfundene »Rohr des Sehers« zum ersten Male 
auf die Gestirne des Himmels und tat damit einen Schritt, 
dem in der langen, ruhmreichen Geschichte der Astronomie 
wohl nur die Entdeckung der Spektralanalyse an grund- 
legender Bedeutung gleichkommt. Gleich in der ersten 
Nacht, in der Galilei die Gestirne durchs Fernrohr be- 
obachtete, gelangen ihm einige Entdeckungen von sen- 
sationellem, die damaligen Anschauungen geradezu revo- 
lutionierendem Charakter: er sah, dass der Mond nicht die 
blosse Scheibe ist, die er dem unbewaffneten Auge zu sein 
scheint, und er erkannte an der eigenartigen Verteilung 
von Licht und Schatten, die auf unserm Trabanten herrscht, 
dass dort gewaltige Gebirge vorhanden sein müssen, von 
deren Existenz sich bis dahin kein Mensch etwas träumen 
liess. In derselben Nacht betrachtete er den Planeten 
Jupiter durch sein Fernrohr und erkannte, dass seitwärts 
von diesem hellen Stern drei winzige, nie zuvor erblickte 
oder vermutete Sternchen standen, deren rasche Ortsver- 
änderung in den nächsten Nächten dem genialen Beobachter 
die Gewissheit gab, dass der Jupiter von Trabanten um- 
kreist werde, wie unsere Erde von ihrem Mond. — Man 
hat lange Galilei für den Erfinder des Fernrohres gehalten. 
Das ist nicht oder doch nur sehr bedingt richtig, denn 
Galilei konstruierte sein Fernrohr erst, als er im Mai 1609 
von einer wunderbaren Erfindung gehört hatte, die wenige 
Jahre zuvor (Oktober 1608) in Holland gemacht worden 
war und die darin bestand, mit Hilfe geschliffener Gläser 
entfernte Gegenstände näher erscheinen zu lassen. Er ist 
also jedenfalls nicht der erste Erfinder, wie man überhaupt 
nicht weiss, wem diese Ehre zukommt, denn in Holland 
traten im Oktober 1608 binnen wenigen Tagen drei ver- 
schiedene Männer auf und beanspruchten für sich den 
Ruhm des Erfinders, Die Erfindung muss damals ge- 
wissermassen in der Luft gelegen haben, denn schon 1589 
schrieb der gelehrte Giambattista Porta in seiner interessanten 
»Magia naturalis«, die Verbindung von konkaven und kon- 
vexen Gläsern müsse die Möglichkeit gewähren, »sowohl 
Fernes wie Nahes grösser und klarer zu sehen«, 


Eo 


Strassenbau. 


Maschinell erzeugte Fussgängersteige. Fuss- 
gangersteige, die aus Beton und Zementmortel hergestellt 
werden, werden jetzt in Amerika auch auf maschinellem 
Wege erzeugt. Dic dazu verwendete Vorrichtung besteht im 
wesentlichen aus einer mechanisch bewegten Formmaschine 
und einer zu solcher Fortbewegung dienenden Winde. Das 
Beton, welches die Unterlage für den Fussgängersteig bilden 
soll wird in den vorderen Teil der Formmaschine ge- 
schüttet, wahrend der die Oberfläche bildende Zementmortel 
in einen Fülltrichter in der Mitte gefüllt wird. Der letztere 
überzieht bei dem allmahligen Vorrücken der Formmaschine 
die Betonunterlage mit einer dünnen Moartelschicht, so dass 
nach dem Vorrücken der Maschine ein vollkommener und 
fertiger Fussgangersteig zurückbleibt. 

Die Wirkungsweise der Maschine ist derartig, dass das 
Beton in der Maschine von allen Seiten und von oben her 
zu einem dichten Block zusammengepresst wird, der nicht 
weiter gestampft zu werden braucht. Die Oberflache soll 
glatt und sauber sein. Mit einem guteingearbeite.en Per- 
sonal kann die Maschine mit einer Geschwindigkeit von 
etwa einem halben Meter in der Minute vorgerückt werden. 

(,, Eisenbeton.") 
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Zur Frage der Hochofen-Gichtaufziige.’) 


Von M. Buhle, Professor in Dresden. 
Mit 7 Abbildungen. 


Die Ausbildung mechanischer Beschickungs- 
vorrichtungen für die Hochöfen ist ein technisches 
Problem, das mit ausserordentlichen Schwierigkeiten 


Abb. t. 


verbunden ist, und an dem sich unsere ersten ein- 
schlagigen Firmen, wie A. Bleichert & Co., Leipzig, 
J. Pohlig A.-G., Cóln, Poetter & Co., Dortmund, 
die Benrather Maschinenfabrik A.-G., die 
»M. A. N.« (Maschinenfabrik Augsburg-Nürn- 


1) Vergl. auch des Verfassers Werk »Massentransport«, 
Stuttgart 1908, S. ıııff. 


Amerikanischer Schrägaufzug, ausgeführt für das 
Eisen- und Stahlwerk Hoesch in Dortmund von J. Pohlig 
A.-G., Cóln. 


berg)?) u. a. in den letzten Jahren mit bestem Er- 


folge versucht haben. Erfordern schon die grossen 


auf die Gicht zu hebenden Massen, die etwa das 


Beschickungsvorrichtung eines 
amerikanischen Gichtaufzuges. 


Abb. 2. 


Vierfache von dem Gewicht des erblasenen Eisens 
betragen (d. h. bei den gróssten Oefen bis zu 4000 t 
in 24 Stunden), besondere Aufwendungen, so ist 
das nicht minder der Fall für die Ueberwindung 


3) Buhle, »Ueber einige Neuerungen im Massentransport«, 
Zeitschrift des Oesterreichischen Ingenieur- und Architekten- 
Vereins 1908, S. 705 ff. 
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Abb. 3. 


Eisenwerk-A.-G. 


Der Ingenieur. 


Die Technik im modernen Sinn ist die jüngste aller 
Wissenschaften, und ihr bauptsächlichster Vertreter, der 
Ingenieur, sucht daher gegenwártig noch nach dem ihm ge- 
bührenden und selbstverstándlich auch zusagenden Platz in 
der gesellschaftlichen Ordnung. Dass es hierbei nicht 
überall und nicht immer Uebereinstimmung gibt, ist klar. 
Es gibt Stimmen, die sagen: »Nun ists genug, ihr habt 
soviel erreicht, als euch gebührt, und das alte Klagelied 
von der geringen sozialen und finanziellen Wertschatzung 
des Ingenieurs und seiner Arbeit, das einmal Berechtigung 
hatte, hat diese heute bereits verloren; ihr geniesst die 
Ehren, die euch zukommen, und ihr werdet in gleichem 
Masse entlohnt, wie die Angehörigen der andern ge- 
bildeten Stánde.« Und es gibt wieder Stimmen, die da 
sagen: »Nein, die Ingenieure werden noch lange nicht nach 
Gebühr gewürdigt, die Ingenieure sind die wahren Stützen 
der Gesellschaft, die Tráger der Zukunft, die wirklichen 
Schópfer des heutigen Kulturstandes, in ihren Gehirnen 
ruhen alle die noch ungeahnten Möglichkeiten, welche die 
kommende Zeit im Schosse trägt, und deshalb gehört 
ihnen der erste Platz in der gesellschaftlichen Hierarchie.« 

So kommt es, dass über keinen anderen Stand heute 
. Soviel gesprochen, geschrieben und gedruckt wird, wie über 
den Ingenieurstand. Die Juristen, die Mediziner, die Theo- 
logen, die Philosophen aller Arten, sie alle haben ihren 
festgegründeten  Besitzstand, den ihnen niemand streitig 
macht, den aber auch niemand nur um einen Schuhbreit 
zu vermehren gedenkt. Es ist ein alter, von den Vátern 
ererbter, durch Tradition fast geheiligter, unanfechtbarer 
Besitz. Anders beim Techniker, beim Ingenieur. Hier ist 
alles erst im Werden begriffen, befindet sich in der 
Klärung, in der Ausbildung, hier herrscht der Zustand der 
Evolution. Der Ingenieur kämpft noch immer um seinen 
Platz an der Tafel, und man wird angesichts seiner grossen 
Verdienste um die moderne Kultur zugestehen müssen, dass 
ihm das Recht auf einen recht guten Platz gebührt. Man 


Schrägaufzüge, ausgeführt für die Rimamurany-Salgó-Tarjáner 


der beträchtlichen Höhe von 30 
bis 50 m und darüber. Hinzu 
kommt noch der Umstand, dass 
die Fördereinrichtung das denkbar 
höchste Mass an Betriebssicherheit 
bieten muss, da ihr auch nur 
stundenlanges Versagen zur Ein- 
stellung des ganzen Ofenbetriebes, 
d. h. zu Verlusten von Hundert- 
tausenden von Mark führen kann. 
Dabei ist selbstverständlich die 
Forderung möglichster Einfachheit 
von Einrichtung und Bedienung, 
Uebersichtlichkeit der Anordnung 
und Ersparnis an Platz und Arbeits- 
kräften. 

Der ungeheure Aufschwung, 
den die amerikanische Hochofen- 
industrie im Laufe der letzten Jahr- 
zehnte genommen hat, ist nicht 
zum kleinsten Teil begründet in 
den zweckmässigen Anlagen, die 
dort schon seit langer Zeit für die 


Bewegung der Rohstoffe bezw. 
Halbfabrikate benutzt werden.°) 
Unter diesen Transportanlagen 


kommen besonders auch die Gicht- 
aufzüge zur selbsttätigen Beschik- 
kung der Hochöfen in Frage. 
Durch ihre Beziehungen zur 
Hunt Co. in New York hat die 
J.Pohlig A.-G. in Cöln schon zeitig 


3) Vergl. »Welt der Technike 1904, 
S. 3 u. 301; 1905, S. 397; 1906, S. 297; 
1907, S. 391 u. 439; 1908, S. t51 u. 239; 
1909, S. 81ff. 


erreicht hat, dass die soziale Stellung hervorragender 
Ingenieure und auch die finanzielle nicbt hinter der Stellung 
eines gleich hoch stehenden Mitgliedes irgend eines andern 
Berufes zurückweicht. Wie dem auch immer sei, Friede 
ist noch nicht geschlossen, das letzte Wort noch nicht ge- 
sprochen, noch wird gekámpft, und in oft nur recht kurzen 
Intervallen folgen die Gescho:se einander. So ist erst in den 
letzten Tagen in einer Sammlung sozialpsychologischer Mono- 
graphien (wem das Wort Broschüre zu wenig deutsch 
ist, kann dafür auch Monographie sagen) die unter dem 
Titel: »Die Gesellschaft« von Martin Buber im Verlage 
der Literarischen Anstalt von Rütten & Lóhning in Frank 
furt a. M. herausgegeben wird, eine Abhandlung erschienen 
unter dem Titel »Der Ingenieur«, verfasst von Ludwig 
Brinkmann. 

Der Verfasser will, wie er sagt, nur einige Reflexionen 
über das Wesem des Ingenieurs vorbringen, stósst aber 
dabei auf zwei Schwierigkeiten. Die eine ist die, dass er, 
wenn er vom »Ingenieur« sprechen will, keine eng be- 
grenzte, genau charakterisierte Gruppe von Menschen vor- 
findet. Spricht man z. B. vom Offizier, so weiss man, das 
ist ein Mann, der nach Absolvierung gewisser vorgeschriebener 
Studien vom Landesherrn ein Patent erhielt, das ihm ein 
gewisses genau umgrenztes Dienstverháltnis zuweist. Spricht 
man vom Juristen, vom Geistlichen, vom Hoch- oder Mittel- 
schullehrer und dgl, so weiss man, dass damit Mánner 
gemeint sind, die auf Grund einer bestimmten, genau ge- 
regelten und vorgeschriebenen Vorbildung eine gewisse 
gleichfalls genau umgrenzte hóhere Ausbildung genossen 
haben, und denen nach Ablegung gewisser Prüfungen ein 
bestimmtes Tätigkeitsfeld eıöffnet wurde. 

Spricht man aber vom Ingenieur, so begibt man sich 
auf ein beinahe schrankenloses Gebiet, das Gebiet der 
Technik ist unbegrenzt, und vielerlei sind die Spielarten 
der Technik und damit des Ingenieurs. Heute, wo wir 
den dipl. Ing. und den Dr. Ing. kennen, hat-sich der Zu- 
stand schon mehr gefestigt, aber in früheren Jahren und 
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neben den andern amerikanischen Verladeeinrich- 
tungen auch den Bau solcher Begichtungseinrich- 
tungen aufgenommen und die amerikanischen Bau- 
arten den europäischen Verhältnissen angepasst. 
Es wird bei diesen Anlagen jede Bedienung auf 
der Gichtbühne des Hochofens überflüssig, da der 
unten gefüllte Aufzugswagen oder Kübel sich oben 
vollkommen selbsttätig entladet und wieder zu er- 
neuter Füllung auf die Hüttensohle zurückkehrt. 

Unsere Abbildung ı veranschaulicht einen 
amerikanischen Hochofenaufzug Hunt-Pohligscher 
Bauart. Die geneigte Fahrbahn für den Aufzugs- 
wagen ist in ihrem oberen Teile wagerecht aus- 
gebildet, so dass der Aufzugswagen am Ende seiner 
Bahn eine andere Lage erhält und seine Auslass- 
öffnung sich neigt, indem seine vorderen Laufräder 
auf diese wagerechte Bahn übergehen. Um die 
Neigung des Wagens nach vorn noch grösser und 
die dadurch bewirkte selbsttätige Entladung des- 
selben noch wirksamer zu gestalten, sind die hin- 
teren Laufräder zweistufig ausgebildet. Während 
des eigentlichen Hebens und Senkens des Wagens 
läuft nur der nach innen gelegene Teil der Räder mit 
grösserem Durchmesser auf den Schienen; während 
des Kippens wird dagegen der äussere Teıl benutzt, 
der auf besonders geformten Führungsschienen, die 
aussenseits der eigentlichen Fahrschienen angebracht 
sind, sich abrollt, so dass der Wagen dadurch eine 
starke Neigung erhält und sich vollkommen und 
sicher entladet. (Abb. 2.) Ä 


Der Abwärtsgang des geleerten Wagens ge- i 
schieht wie das Heben mit genau geregelter Ge- * 


schwindigkeit. Bei einfachen Aufziigen arbeitet der 
Motor beim Rückwärtslauf, durch das Wagengewicht 
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Abb. 4. Schrügaufzug mit Hilfsabschluss des Kübels, ausgeführt 
für die Niederrheinische Hütte in Duisburg-Hochfeld. 


zum Teil auch noch heute, ist der Begriff »Techniker« und 
auch der Begriff »Ingenieur« ein etwas schwankender, 
nebelhafter, man könnte sagen, grenzenloser. Wie Brink- 
mann meint, steht fast jeder Mensch praktischen Lebens 
in irgend einem produktiven Verhaltnis zur Technik. 

Die zweite Schwierigkeit besteht darin, dass der In- 
genieur als Beruf noch keine typischen Eigenschaften be- 
sitz’. Dieser moderne Sohn menschlicher Entwicklung ist 
noch so jung, noch so wenig ausgereift, dass sich in seinem 
Antlitz charakteristische Züge noch nicht gebildet haben. 
Was bei dem einen Spezialzweig von Ingenieuren typiscb 
ist, ist verschieden bei dem andern, so dass es gewiss 
schwierig sein mag, das dem [Ingenieur in generali an- 
anhaftende Typische herauszufinden und zum Gegenstand 
einer Besprechung zu machen. Der Verfasser sucht sich 
zu helfen, er Jasst die technischen Lehrer, unter denen die 
besten Ingenieure als Forscher wirken, ferner die Auser- 
wahlten, die Entdecker und Erfinder, ausser Besprechung, 
schon aus dem Grunde, damit durch den Glanz der Er- 
scheinung der Grossen nicht der Blick von den zahllosen 
Tüchtigen des Berufes abgewendet werde, die doch den 
Schwerpunkt des modernen Ingenieurberufes ausmachen, 


und damit nicht die Kleinen mit dem Masstabe der Grossen - 


gemessen werden. Die Reflexionen sollen also dem In- 
genieur des gewóhnlichen Lebens gelten, der im kleinen 
Kreise an grossen Werken mitschafft. Wenn wir, 
ehe wir uns mit der Arbeit »Der Ingenieur« etwas 
näher beschäftigen, in kurzen Worten angeben sollen, 
was eigentlich der Verfasser erweisen will, wie die tief- 
innerste Seele der Arbeit beschaffen ist, so müssten wir 
das Resume des Inhaltes dahin zusammenfassen: der Ver- 
fasser scheint sich jenen vielen zugesellen zu wollen, die 
mit der Ausgestaltung der Dinge für den Ingenieur nicht 
zufrieden sind und die sich mit zürnenden Worten an die 
Allgemeinheit wenden, weil sie in altiiberkommenen Vor- 
urteilen befangen, den Technikern den Aufstieg zu den 
Höhen des menschlichen Lebens nicht gönnen, ihnen diesen 
nicht gestatten will, obgleich, wie der Verfasser meint, diese 
Höhen von den jungen Rekruten künftiger Kerntruppen 


letzten 


dennoch erstürmt werden dürften. In den 
Jahrzehnten des achtzehnten Jahrhunderts, als die 
französische Revolution die Welt erzittern machte, 


als in Deutschland Dichtkunst und Philosophie zur höchsten 
Blüte gelangte, zur Zeit, die mit den Namen Napoleon, 
Kant und Goethe gekennzeichnet ist, lag die Geburtsstunde 
des modernen Ingenieurs. Allerdings hat es stets Männer 
gegeben, welche Werke schufen, deren Herstellung heute 
dem Ingenieur obliegt, aber es waren entweder Baumeister 
oder Handwerker. Leonardo da Vinci führte sogar den 
Titel »Ingegnere Generale« seines Herrn, des Herzogs 
Caesar Borgia. Aber »Ingegnere« war nur der Titel eines 
Kriegsbaumeisters, der Festungen erbaute, zur Abwehr gegen 
die neuen Geschütze. Von dem, was heute das Wesen 
des Ingenieurs ausmacht, war da noch wenig zu finden. 
Man hatte ja auch in früheren Zeiten grosse Bauten ge- 
schaffen, Bauten, die heute noch die Bewunderung auch 
des Fachmannes hervorrufen, hatte Brücken und Strassen 
‚und Kanäle gebaut, die alle beweisen, dass die technischen 
Fähigkeiten und Fertigkeiten schon in vergangenen Zeiten 
gewiss nicht gering zu achten waren. Aber alle diese 
Fertigkeiten beruhten nur auf der Erkenntnis der äusseren 
Eigenschaften der Dinge, der Materie; das Prinzip der 
Kraft, der Energie, das heute die moderne Technik 
trägt, war unbekannt. Man wusste wohl, dass der Wind 
bläst, und so baute man Segelschiffe, man wusste, dass 
das laufende Wasser ein Rad treibt und so baute man 
Mühlen, man wusste, dass das Pulver explodiert und treibt, 
und so verfertigte man Geschütze und Schiesswaffen. Man 
hatte im Laufe der Jahrtausende die Tragkraft der ver- 
schiedenen Materien kennen gelernt, wusste den harten 
Stein vom weichen zu unterscheiden und seiner Eigen- 
schaft entsprechend zu verwenden, aber alle Dinge 
wurden rein stofflich betrachtet und behandelt, eine dyna- 
mische Behandlung war unbekannt. Und deshalb wird 
häufig der moderne Ingenieur, wenn er an ein Werk der 
Technik vergangener Tage herantritt, erkennen, dass das 
Stoftliche mit grosser Wucht fast erdrückend wirkty und dass 
die alten Meister, trotz aller; Verehrung, ıdie wirühnen zollen, 
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angetrieben, als Dynamomaschine und gibt die über- 
schiissige Kraft an das Leitungsnetz ab; bei Doppel- 
aufzugen gleicht der leere, abwärts fahrende Wagen 
das Gewicht des aufwärts fahrenden vollen Wagens 


Abb. 5. 


nicht frei zu sprechen sind von Verschwendung der Materie. 
Endlich kam die Zeit, in der man das Wesen der Kraft 
erkannte, in der man fand, dass nicht der Mensch allein 
oder das Tier Kräfte besitzen, durch die die tote Materie 
fortbewegt werden kann, dass auch eine Hand voll Kohle 
Kraft besitzt, ja weit mehr als der Mensch und das Tier, und 
dass die geheizte Dampfmaschine Dinge zu leisten imstande 
sei, denen weder menschliche noch tierische Kraft gewachsen 
wäre. Man erkannte, dass nicht der Stoff es ist, der die 
Welt regiert, sondern die Kraft. Damit begann der Auf- 


schwung der Technik im letzten Jahrhundert, ein Auf- 
schwung, dessen Ende sich kaum noch ahnen lässt. Man 
begann, die Naturkräfte sich nutzbar zu machen. Jahr- 


hunderte hindurch waren z. B. elektrische Erscheinungen 
eigentlich nicht viel mehr als eine Spielerei. Die Voltasche 
Säule blieb ohne weitere Wirkung, man klebte eben an 
der Qualität des Stoffes. Als man aber die Elektrizität als 
Kraft kennen lernte, begann der Siegeslauf dieser modernsten 
aller Kräfte. 

Der Ingenieur war also geboren. Es war ihm aber 
nicht gegönnt, sich gleich dem Mathematiker, dem Physiker, 
ja selbst gleich dem Mechaniker, in der Studierstube, im 
Laboratorium, in der Werkstätte zu beschäftigen, die ewigen 
Wahrheiten der Mathematik, die Gesetze der Physik fest- 
zustellen, der Ingenieur stand vielmehr sofort im Banne der 
Welt, und für die gesamte Menschheit musste er den Kampf 
gegen die Natur führen. Es genügt nicht, dass er der 
Sache kühl erwägend gegenübersteht, er muss die Natur, 
die sich oft stráubt und widerspenstig ist, unterjochen, er 
ist Praktiker, und das unterscheidet ihn von seinen »rein 
wissenschaftlichen« Denkgenossen. Fast jede Maschine, 
die der Ingenieur zur Vollendung bringt, könnte eine 
Kampfgeschichte erzählen; zwischen dem Entwurf und der 
Ausführung gähnt oft eine unüberbrückbar scheinende 
Kluft. Im Entwurfe hatte der Ingenieur alle Schwierig- 
keiten glänzend überwunden, und nach der Ausführung 
zeigt es sich, dass er Feinden gegenübersteht, von deren 
Existenz er früher keine Ahnung hatte. Er muss den 


Schrägaufzug mit Hilfsabschluss des Kübels, ausgeführt für die 
Guteboffnungshütte in Oberhausen (Rhld.). 


zum Teil aus. Das Füllen des Wagens kann ent- 
weder aus einem Füllrumpf durch Oeffnen eines 
Schiebers erfolgen oder durch kleine Wagen, in 
denen das Erz vom Lager bis an den Aufzug ge- 
fahren wird. Abb, 2 zeigt im Besonderen 
noch, wie der Aufzugswagen seinen Inhalt 
in eifien in den Beschickungstrichter ein- 
gebauten zylindrischen Behälter von etwa 
12 cbm Inhalt entleert. Den Boden dieses 
Behälters bildet ein Verteilungskegel, 
über dem ein Ringschieber angeordnet 
ist, der, hochgezogen, das Material nach 
allen Seiten vollkommen gleichmässig in 
den Beschickungstrichter fallen lässt. Der 
Ringschieber ist ausserordentlich leicht 
durch einen Dampfkolben und einen Ba- 
lancier mit Ketten zu bewegen, da ein 
einseitiger Druck des Materials vollständig 
vermieden ist und damit auch jede: Rei- 
bung zwischen Schieber und feststehender 
Behälterwand. — Aus dem Beschickungs- 
trichter gelangen die Rohstoffe nach Heben 
der Langenschen Glocke in der bekannten 
Weise in den Ofen, nochmals durch einen 
umgekehrten Verteilungstrichter gleich- 
mässig ausgebreitet. — Es ist in dieser 
Weise eine gute Verteilung des Schütt- 
gutes erstrebt, die bekanntlich auf die 
Haltbarkeit und das gute Arbeiten der 
Oefen von grösstem Einfluss ist. Aber 
leider wird das Gichtgut mehrfach um- 
geschüttet und heftig gestürzt, was natür- 
lich in Rücksicht auf den Koks nicht 
günstig ist. Auch den Erzen und Zu- 
schlägen ist das Schütten aus geneigten 


Krieg führen mit der Tücke der Materie. Er muss daher 
nicht nur intellektuell befähigt sein, er muss auch durch 
Pflichtgefühl gestählt sein, um im Kampfe mit all den 
tückischen Dämonen, welche die Vollendung der von ihm 
erdachten Maschine hindern wollen, nicht zu ermatten und 
zu erlahmen. Dass er im Kampfe häufig auch Irrwege 
wandelt, dass er Fehler macht, vielleicht mehr Fehler als 
ein anderer Mensch, ist klar, denn er steht Gewalten 
gegenüber, die er vorher nicht gekannt hat, nicht hatte 
kennen lernen können. Jedenfalls aber ist er in der ge- 
wiss nicht beneidenswerten Lage, nicht nur jeden Fehler 
verantworten zu müssen, den er gemacht hat, sondern 
oft auch die Verantwortung zugewälzt zu erhalten für 
Fehler, an denen er schuldlos ist. 

Wie viele Justizirrtiimer mögen oft schon Richtern 
unterlaufen sein, ohne dass diese die ersteren verant- 
worten müssen? Der davon Betroffene ist eben macht- 
los, er muss sich dem Richterspruch beugen und hat nur 
den traurigen Trost der Erkenntnis, dass recht haben und 
recht behalten nicht immer dasselbe ist. Wer stellt fest, 
ob der Tod des Kranken unabwendbar war und nicht 
vielleicht durch ein Versehen, durch einen Irrtum, durch 
ein Verfehlen des Arztes veranlasst wurde? Die Stille des 
Grabes ist über alle Verfehlungen gelagert. Der Philosoph, 
der Philologe, auch der Naturforscher stellen mit grossem 
Mute Behauptungen auf, die im direkten Widerspruch 
stehen zu den Meinungen anderer, wo ist die Wahrheit? 
Aber der Schaden ist hier nicht sehr gross, wenn auch der 
eine oder andere Gelehrte einmal gründlich daneben ge- 
hauen hat, das braucht dem Missetáter nicht den Schlaf zu 
stören. Aber der Ingenieur? Wenn der eine Brücke falsch 
berechnet, eine Maschine unrichtig konstruiert hat; keine 
Macht der Erde nimmt ihm die Verantwortung weg, deren 
Wucht ihn oft zermalmen kann, er trägt sie ganz allein, 
er trágt sie für das ganze Misslingen, und mógen auch 
noch andere Verfehlungen als die seinigen dabei mitwirkend 
gewesen sein. 

Das nächstliegende Maschinen- 
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Gefássen nicht zutráglich, da dadurch erfahrungs- 
gemäss eine Separation der groben und der feinen 
Bestandteile eintritt, wodurch die Gleichmässigkeit 
der Beschickung leidet. 

Einen Fortschritt zeigt die in der Abb. 3 dar- 
gestellte Begichtungseinrichtunng. Auf dem Auf- 
zugsgerüst fahren hier an Stelle des durch eine 
feststehende Winde gezogenen Kübelwagens zwei 
Plattformwagen, die mit elektrischen Triebwerken 
ausgerüstet sind. Die Wagen fahren 
auf zwei nebeneinander liegenden Zahn- 
stangenbahnen und sind untereinander 
durch zwei Seile verbunden, von denen 
jedes stark genug ist, die Belastung 
allein zu tragen, so dass im Falle des 
Reissens eines Seiles noch eine voll- 
kommene Reserve vorhanden ist. Diese 
Einrichtung ist nicht nur ausserordentlich 
einfach, sondern sie gestattet auch die 
grösstmögliche Ausgleichung der toten 
Last, so dass der Kraftverbrauch auf das 
geringste Mass herabgedrückt zu werden 
vermag. 

Das Gichtgut wird in Hunden, von 
denen ein Plattformwagen zwei Stück 
aufnehmen kann, bis in die Gichtebene 
gehoben und dort selbsttátig in den Be- 
schickungstrichter gekippt. 

Der Trichter ist um das zentral 
angeordnete Gasabführungsrohr drehbar 
und bewegt sich nach jedesmaligem 
Einschütten von zwei  Aufzugsfórde- 
rungen um ein gewisses Stück weiter, 
so dass er ringsherum gleichmässig be. 
schickt wird. Wenn er voll ist, wird 
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die Glocke angehoben, und die Beschickung gleitet 
unmittelbar in den Ofen. 

Die beschriebene Anordnung von elektrisch 
angetriebenen, auf Zahnstangenbahnen fahrenden 
Wagen an Stelle der festen Aufzugwinden hat sich 
bei zahlreichen Ausführungen so gut bewáhrt, dass 
die Firma Pohlig sie auch bei ihren neuesten 
Schragaufziigen stándig zur Anwendung bringt. 

Um mit dem Vorteil der direkten Beschickung 


Abb. 6. Aushilfswagen auf der Verbindungsbiücke zweier Hochófen. 


ingenieurs ist die Herstellung von  Generatoren von 
mechanischer Kraft. Denn wenn wir Kraft brauchen, 
müssen wir vor allem Maschinen haben, um sie zu er- 
zeugen. Andere Ingenieure werden sich wieder mit der 
Verteilung der Kraft beschaftigen, mit ihrer Uebertragung 
an solche Stellen, wo man ihrer bedarf, andere machen 
die gewonnene Energie nutzbar, bauen Eisenbahnen, 
Schiffe, Elevatoren, Krane, Pumpen und dgl. So viel- 
seitig wie das ganze bürgerliche Leben, ist auch die Be- 
schaftigung des Ingenieurs, darum ist Spezialistentum Vor- 
bedingung bei ihm. Die Kraft und das Genie der In- 
genieure hatte einen fabelhaften Aufschwung der Technik 
veranlasst, diese übte aber wieder einen schweren Einfluss 
auf sie selbst aus. Das Geschaffene wurde mächtiger als 
der Schöpfer. Es entwickelten sich die Grossbetriebe 
unserer Zeit, die Technik stellte grössere Anforderungen, 
als dass ihnen ein normaler Mensch mit den normal ihm 
zu Gebote stehenden Mitteln entsprechen könnte. Es wird auch 
nur wenigen Menschen die Vielseitigkeit gegeben sein, die 
Herstellung eines grossen Werkes von Anfang an zu be- 
herrschen, die geeignetsten Methoden zu finden und zur An- 
wendung zu bringen, alle sich ergebenden Missstände zu 
beseitigen, kurz den ganzen Kampf zu organisieren und durch- 
zuführen, der keiner Maschine erspart bleibt, bis sie sich 
endlich durchgesetzt hat. So entwickelte sich die Arbeits- 
teilung, an Stelle des früheren Universalingenieurs trat 
der Spezialist. Zuerst setzt der Berechnungsingenieur ein. 
Er stellt für die Neuschöpfung die zahlenmässigen Grund- 
lagen fest. Diese kommen dann in die Konstruktionssäle, 
hier wartet der Konstrukteur, der schon weniger Theore- 
tiker und mehr Praktiker sein muss. Er muss die zahl- 
reichen Imponderabilien, die der Theoretiker bei seiner 
Berechnung nicht in Kalkulation zieht, in ihre Rechte ein- 
setzen, er muss wissen, wie sich die Neuschöpfung in der 
Wirklichkeit ausnehmen wird, er muss alle die Erfahrungen, 
die sowohl ihm selbst wie auch andern schon schweres 
Lehrgeld gekostet haben, in Betracht ziehen. Der tüchtige 
Konstrukteur muss ein geborener Konstrukteur sein, er 


muss in der Seele ahnen, so und nicht anders muss die 
Maschine gemacht werden, so wird, so muss sie aussehen, 
gleichgültig, ob er sein Raisonnement theoretisch recht- 
fertigen kann. | 

Nun tritt der Kalkulationsingenieur in Tätigkeit. Selbst- 
verständlich spielt der Preis bei der Herstellung eines 
technischen Werkes eine bedeutende Rolle und die richtige 
Einschätzung der Gesamterzeugungskosten ist für den Be- 
stand einer Fabrik wie für ihre Leistung-fähigkeit von 
grösster Bedeutung. Dann tritt der Fabriks- oder Be- 
triebsingenieur in die Erscheinung, der seines Amtes 
waltet, erfüllt von dem Bestreben, die Herstellung so gut 
als möglich zu bewerkstelligen und soviel als möglich zu 
sparen. Das letztere sucht er auf zwei Wegen zu erreichen. 
Durch möglichste Arbeitsteilung und durch die Ersetzung 
des Menschen durch Maschinen. Schon seit vielen Jahr- 
zehnten hat sich daran eine Kontroverse geknüpft; hat man 
doch früher fast allgemein geglaubt, durch die fortschrei- 
tende Teilung der Arbeit werde der Mensch selbst zur 
Maschine entwürdigt, da doch alle Arbeit in eine grosse 
Menge einzelner Handgriffe au!zelést wird, und die Ma- 
schine selbst werde immer mehr den Menschen verdrängen. 
Die Zeit hat die Grundlosigkeit aller dieser Befürchtungen 
dargetan. Dieser Betriebsingenieur muss nicht nur zu 
analysieren, sondern auch zu organisieren verstehen, er 
muss nicht nur die gesamte Herstellung in ihre einzelnen 
Urbestandteile zerlegen, er muss auch aus den vielen 
einzelnen Teilen das Ganze wieder aufzubauen verstehen. 

Zum Schluss tritt dann der Montageingenieur auf den 
Schlauplatz. Er muss das, was in der Stille des Bureaus 
und in dem Larm der Werkstatt geschaffen wurde, in das 
Leben einführen, in Betrieb setzen. Seine Verantwortung 
ist fast die gıösste von allen. Er muss alle nicht berech- 
neten oder vielleicht auch im voraus nicht berechenbaren 
Máchte überwinden, die sich der endlichen Inbetriebsetzung 
hemmend in den Weg legen. 

Das ist die Stellung des Ingenieurs in der Technik, 
auf dem Gebiete der Arbeit. Welche Stellung nimmt er in 
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des Ofens (d. i. die Vermeidung des Umstiirzens 
des Materials) den Vorteil der Anwendung doppelter 
Gichtverschliisse (d. h. die Begichtung unter Gas- 
abschluss) zu verbinden, ist eine Hilfsvorrichtung 
gebaut worden, wie sie Abb. 4 veranschaulicht. 
Sie besteht aus einer Haube, die an der Lastkatze 
mittels Ketten aufgehángt ist und durch die Auf. 
hangestange des Kübels senkrecht ge- 
führt wird. Die Tragketten sind um zwei 
auf der Drehachse der Lastkatze sitzende 
Segmente geschlungen. 

Der Vorgang beim Betriebe ist 
folgender: Beim Aufwärtsgang der Last- 
katze hangt die Haube direkt über dem 
Kübel; oben angelangt, senkt sie sich mit 
dem Kübel auf den Ofen und schliesst 
letzteren gasdicht ab. Nun erst senkt 
sich der Kübelboden weiter, indem er 
den Verschlusskegel des Ofens mit her- 
unterdrückt, und das Gut gleitet direkt 
in den Ofen. Nach der Entleerung heben 
sich Kübelboden und  Ofenverschluss 
wieder und danach der geschlossene 
Kübel samt der Haube. Bei der Ab- 
wartsfahrt werden die Segmente, an 
denen die Haube hàngt, durch geeignete 
Anschläge kurz über der Hüttensohle zu 
einer Drehung gezwungen, wodurch die Haube ein 
Stück angehoben wird. Man kann nun bequem 
den leeren Kübel abnehmen und einen vollen am 
Haken befestigen oder den leeren Kübel füllen.*) 


— —— 


*) Bei einer früheren Anordnung einer ühnlichen Einrichtung 
von Pohlig begann der Senkvorgang erst, nachdem der Hub- 
vorgang abgeschlossen war; es trat daher beim Uebergang vom 
Heben zum Senken ein Stoss auf. Bei der neuen Form des 
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Abb. 7. Hochofen-Hängebahn der Dillinger Hüttenwerke, A. G. 


Der ganze Vorgang vollzieht sich ohne jede 
Komplikation der Aufzugsvorrichtung, deren Be- 
wegung in allen Teilen vollkommen kraftschlüssig 
ist, so dass irgend eine Unregelmässigkeit oder eine 
Stossbewegung nicht auftreten kann. Bei dieser 
Anordnung wird also der von den Koksöfen in die 
Begichtungskübel eingefüllte Koks nur einmal ge- 
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(J. Pohlig A.-G., Cöln.) 


schüttet, ndmlich unmittelbar in den Ofen. Ver- 
gleicht man damit den Betrieb der bisher oft an- 


Balanciers (Abb. 4) tritt die Katze mit ihren Vorderrädern bereits 
auf den Balancier über, bevor noch die Hubbewegung abgeschlos- 
sen ist, und der Balancier beginnt bereits in diesem Augenblick, 
sich zu drehen, Dadurch wird eine ausserordentliche Verbesse- 
rung, nümlich ein sanfter Uebergang vom Heben zum Senken 
erzielt. 


der Gesellschaft in der sozialen Rangordnuny ein, welche 
Entlohnung, welche Anerkennung werden ihm für seine 
Arbeit zuteil? 

Der Verfasser weiss hierüber nur wenig erfreuliches 
zu sagen. Allerdings hat er bei seiner Betrachtung von 
vornherein die technischen Spitzen, die Erfinder, Entdecker 
und Lehrer ausgenommen. Aber die Stellung des tech- 
nischen Mittelstandes und die Entlohnung, die diesem wird, 
erscheinen dem Verfasser wenig zufriedenstellend. Die 
wirtschaftliche Lage des Ingenieurs zeuge von einer aus 
früheren Zeiten stammenden und noch nicht überwundenen 
Geringschátzung des Standes. Von allen akademisch ge- 
bildeten Ingenieuren in Deutschland soll kaum ein Viertel 
ein Einkommen von mehr als 3000 Mk. jahrlich haben, 
und von den weniger Vorgebildeten erhält natürlich ein 
noch geringerer Prozentsatz diese Entlohnung. Dazu kommt, 
dass der Ingenieur nicht die stolze Unabhangigkeit hat, wie 
ein Mitglied so vieler anderer, gleichgestellter und selbst 
tiefer stehender Berufszweige, wie sie der Landwirt, der 
Handwerker, der Kaufmann, der Arzt, der Anwalt usw. 
geniessen. 

Er ist immer ein Abhàngiger des Unternehmens, dem er 
dient. Er ist aber nicht einmal geistig unabháugig, er 
kann nicht wie der Künstler, wie der Forscher die Materie 
angreifen und bearbeiten wie er will, er ist vielmehr seinem 
Objekt untertan, alle Máchte des Himmels und der Erde 
reden ibm herein, und er darí das Stórende nicht einfach 
ausschliessen, er muss es berücksichtigen und zu über- 
winden trachten. 

Den Ingenieur adle auch nicht der Gegenstand seines 
Schaffens (?), meint der Verfasser, wenigstens nicht in 
gleichem Masse wie den Arzt, den Lehrer, den Geistlichen, 
den Richter, weil diese sich mit dem Leiblichen, Geistigen 
und Seelischen des Menschen befassen, der Ingenieur den 
Menschen aber nicht unmittelbar trifft, sondern nur Werk- 
zeuge, Hilfsmittel für ihn schafft. Auch sind dem Inge- 
nieur die Titel versagt, welche seine Ehre und Auszeich- 
nung bedeuten. Das ungeheure Heer der Staats- und 


Kommunalbeamten geniesst zwar auch nicht die Unab- 
hángigkeit, ist finanziell vielleicht auch nicht immer auf 
Rosen gebettet, wird aber von dem allgemeinen Ansehen 
der Gesellschaft getragen, da ihm die Titel in sehr reicher 
Menge zuteil werden. Auch sonst kennt man den Ge- 
heimen Justizrat, den Geheimen Sanitatsrat, den Geheimen 
Konsistorialrat, aber noch nicht den Geheimen Ingenieurrat. 
Allerdings hat sich manches jetzt gebessert, seitdem auf 
Grund akademischer Prüfungen den Ingenieuren der Doktor- 
titel erteilt wird, gleich den Jüngern der àlteren Wissen- 
schaften. Kurz, wir hóren den Faustschen Klageruf in allen 
Nuancen: »Auch habe ich weder Gut noch Geld, noch 
Ehr’, noch Herrlichkeit der Welt«. 

Die Ingenieure haben auch keine Pensionsberechtigung, 
keine Witwen- und Waisenversorgung, sie haben stets zu 
fürchten, ihre Stellung zu verlieren und sind dessen sogar 
sicher, wenn das Alter ihre Tüchtigkeit leiden lässt. — 
In den Vereinen und Organisationen der Ingenieure erblickt 
der Verfasser den einzigen Weg, neben den geistigen und 
den Standesfragen auch die wirtschaftlichen Verhältnisse 
der Ingenieure einer günstigen Lósung zuzuführen. Mit 
dieser Auffassung werden sich auch viele Andere einver- 
standen erklaren. 

Ein kurzer Abschnitt, »Hoffnungen«  überschrieben, 
endigt die Betrachtung. Der Verfasser sieht den Tag 
kommen, da die Ingenieure ausschliesslich den Wehrstand 
bilden werden, da die Kriegführung ein Spezialzweig der 
Technik sein wird. Nicht allein die Industrie, auch die 
Landwirtschaft wird ohne die Hilfsmittel der Technik nur 
mehr in den primitivsten Verhaltnissen móglich sein, das 
wird der Tag sein, an dem der Ingenieur aus einem Diener 
ein Herr wird. 

Wenn wir auch dem Verfasser nicht in allem folgen 
können, wenn er die Verhältnisse der Ingenieure der 
Gegenwart in düsteren Farben schildert, seine Hoftnungen 
wollen wir gern teilen und wünschen, dass der Tag er- 
scheine, an dem sie sich verwirklichen. 

Dr. A; M. 
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gewendeten amerikanischen Aufziige, bei denen der 
Koks erst in kleine Wagen gefüllt, dann in die 
Kippgefasse der Aufzüge umgeladen und dann 
durch zwei- bis dreimaliges Umschütten in den 
Ofen gebracht wird, so steht einem einmaligen 
Umladen bei dem neuen System ein drei- bis vier- 
maliges Umschütten bei dem amerikanischen System 
gegenüber. 

Durch Versuche und praktische Betriebsergeb- 
nisse wurde festgestellt, dass beim jedesmaligen 
Umladen der Koks je nach seiner Beschaffenheit 
eine Grusbildung von rund 1'/:—2 pCt. erfährt. 
Wenn der Koks bei den älteren Aufzügen also 
auch nur zweimal mehr umgeschüttet würde, so 
entsprache das einem Verlust durch Grusbildung 
von etwa 3—4 pCt. Erwàgt man, dass bei einem 
Ofen von 300 t tàglichem Koksverbrauch und 
einem Kokspreis von etwa 16 Mk. jedes Prozent 
einen Geldwert von rund 50 Mk. für den Tag, 
also rund 18000 Mk. für das Jahr, bei 3-4 pCt. 
daher 50000 bis 75000 Mk. ausmacht, so kann 
kein Zweifel mehr darüber bestehen, dass bei 
gleicher Betriebssicherheit und Unabhängigkeit von 
den Arbeitern stets der Aufzug den Vorzug ver- 
dient, bei dem der Koks am wenigsten umge- 
schüttet wird. 

Die Hilfsabschlussvorrichtung kann natürlich 
auch so gebaut sein, dass sie sich nicht auf den 
Kübel, sondern um diesen herumgreifend unmittel- 
bar auf den Ofen aufsetzt (Abb. 5). 

Die Kübel können in beliebiger Weise gefüllt 
werden, entweder direkt unter dem Aufzug nach 
Abb. 4 oder an entfernter liegenden Stellen, in- 
dem man Zubringewagen (s. oben) benutzt. Bei 
sehr entferntem Füllort schliesslich setzt man 
mehrere Kübel auf Eisenbahnwagen und bringt 
diese in Zügen zum Aufzug, wo die Kübel durch 
Laufkrane abgehoben werden. 

Bei Ausrüstung mehrerer Oefen mit denselben 
Beschickungsvorrichtungen wird auch noch dadurch 
eine Reserve geschaffen, dass die einzelnen Oefen 
unter sich durch einen Brückenträger verbunden 
werden, auf dem ein Motorwagen für Aushilfsbe- 
trieb fährt, der eine Verbindung zwischen den 
einzelnen Oefen herstellt. Dieser Wagen (Abb. 6) 
ist mit einem Motor ausgerüstet, der abwechselnd 
auf das Hub- und Fahrwerk geschaltet werden 
kann. Wenn nun an einem der Aufzüge eine 
Störung eintreten sollte, so wird der Aushilfswagen 
über die Gicht des benachbarten Ofens gefahren, 
und der Aufzug setzt den Kübel anstatt auf den 
Ofen auf das an Spindeln auf- und abbewegliche 


Tragjoch des Aushilfswagens. Letzterer fährt dann 
mit der Ladung zu den andern Oefen, senkt und 
entladet den Kübel dort in derselben Weise, wie 
es beim normalen Betrieb geschieht, und bringt 
den leeren Kübel zu dem in Betrieb befindlichen 
Aufzug zurück. Auf diese Weise kann ein Auf- 
zug gleichzeitig für zwei Oefen arbeiten. 

Zum Schluss sei noch darauf hingewiesen, dass 
ausser den vorstehend beschriebenen Schrägauf- 
ziigen auch noch andere Einrichtungen zum Be- 
gichten von Hochöfen dienen, wie z. B. Gicht- 
seilbahnen, die besonders im Anschluss an Draht- 
seilbahnen') oder auch als selbständige Anlagen 
gebaut werden; ferner Hängebahnen auf Schräg- 
brücken mit Seilbetrieb (Abb. 7) oder Elektro- 
hängebahnen, über die vielleicht später in einem 
besonderen Beitrag berichtet werden wird. 

Im höchsten Grade bemerkenswert ist in wirt- 
schaftlicher wie in technischer und kultur- 
geschichtlicher Hinsicht folgende Zahlentafel?), 
in der gleichsam die vorstehenden Ausführungen 
in wenigen Zahlen zusammengefasst erscheinen: 


zug mit Ent- Schrägaufzug 


DON BERSEZSEL UNE _ leerung von | mit selbsttätiger 


Hand Entleerung 

Im Jabré. w a 9.9 00% a | 1839 | 1900 
Hubhöhe . . . . . . .m, 12 40 
Nutzlast . . . . . . kg | 200 4000 
Hubgesch windigkeit m sec | I [ 
Leistung (am Seil gemessen) PS 3 50 
Stündliche Förderung . . t 2 So 
Bedienungsmannschaft . . . 7 | 3 
Stündlich erzeugtes Roheisen t 0,4 40 
Verkaufspreis v. 1 t Roheisen M, 


160 | 60 


Ob durch die geplante Einführung von Turm- 
Schwenkkranen?), die bis jetzt meist nur im 
Hochbau und beim Schiffbau (dort allerdings mit 
bestem Erfolge) verwendet worden sind, ein weiterer 
Fortschritt angebahnt wird, muss abgewartet wer- 
den. Nach »Stahl und Eisen« 1910, S. 262, kostet 
ein gewohnlicher Schrágaufzug (mit Reservebetrieb) 
etwa 120000 Mk, wohingegen der Preis eines 
fahrbaren Schwenkkranes (der also mehrere Hoch- 
ófen bedienen könnte) für dieselben Verhältnisse 
sich auf nur 65 000 Mk. stellen würde. 


1) Vgl. »Welt der Technik« 1909, S. 186 ff. 


2) Au» Kammerer »Die Technik der Lastenforderung einst 
und jetzt«, München 1907, S. 74; vgl. auch »Technik und 
Wirtschaft« 1910, S. 131, Fig. 25. 

3) Buhle, »Massentransport« (s. o.) S. 134 ff. 
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Die optische Telegraphie im Felde. 
Von Ober-Postpraktikant H. Thurn. 
Mit 3 Abbildungen, 


Die optische Telegraphie ist heute technisch 
so hoch entwickelt, dass sie sowohl im Auf- 
klärungs-, Marsch- und Sicherungsdienst, in der 
Ruhe und im Gefecht ein hervorragend strategisches 
Mittel ist. Der Umstand, dass über die optische 
Telegraphie als militärisches Nachrichtenmittel noch 
verhältnismässig wenig veröffentlicht ist, liegt darin 
begründet, dass ihre Wertschätzung in Friedens- 
zeiten, namentlich im Gegensatz zu den sonstigen 
telegraphischen Nachrichtenmitteln (Feldtelegraph, 
Fernsprecher, Funkentelegraph) nur zu leicht auf 
den niedrigsten Stand herabsinkt. In Kriegszeiten 


dagegen leistet die .Signaltelegraphie bei der 
heutigen Waffenwirkung besonders im Bereich der 
höheren Truppenführung gute Dienste. 

Beim deutschen Feldheere hat die optische 
Telegraphie erst in den letzten Jahren festen Fuss 
gefasst. Die bedeutenden Erfolge, die die Eng. 
lander namentlich in Indien und Südafrika mit dem 
von Mance verbesserten Heliographen gemacht 
hatten, veranlassten die deutsche Militartelegraphie 
mit den englischen Apparaten Versuche anzustellen. 
Da bei uns die Sonne oft tagelang nicht scheint, 
genügt der Heliograph allein nicht; er muss viel- 
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mehr nebenbei noch eine künstliche Lichtquelle 
besitzen, die auch bei Tage weitreichende Licht- 
signale entsenden kann. Nach langer, unermüdlicher 
Arbeit unserer Verkehrs. und Telegraphentruppen 
in Verbindung mit der Kavallerie- Telegraphen- 
schule gelang es 1902, einen leistungsfahigen, dem 
englischen wenigstens in unserm Klima überlegenen 
Signalapparat zu bauen. 

Die neue Feldsignallampe benutzt sowohl das 
Sonnen- wie künstliches Licht, und zwar ersteres 
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Heliograph. 


mehr zur Aushilfe, so dass das künstliche Licht 
tatsáchlich die Hauptsache bildet, Das zuerst ver- 
wendete Drummondsche Kalklicht lieferte ein nicht 
genügend starkes Licht; auch war die Herstellung 
des Knallgasgeblases mit manchen Unzuträglich- 
keiten verknüpft. Als künstliche Lichtquelle würde 
natürlich das elektrische Licht in bezug auf Licht- 
stirke am geeignetsten sein. Durch die zur Her- 
stellung des Lichtes erforderlichen Apparate würde 
jedoch die Signalvorrichtung zu schwerfallig und 
für den Feldgebrauch ungeeignet werden. Ein 
Berliner Chemiker, Dr Knófler, stellte nun 1903 aus 
Azetylengas und Sauerstoff eine Stichflamme her, 
mittels deren Plattchen aus Thorium in Weiss- 
glut versetzt wurden, so dass sie mit ungefähr 
500 Normalkerzen-Starke leuchteten. Konzentriert 
man die von dem Glühkórper ausgehenden Licht. 
strahlen durch ein starkes Linsensystem, so kann 
man die Lichtstarke bis auf 80000 Normalkerzen 
steigern, was eine ganz bedeutende Lichtquelle 
darstellt. 

Das Azetylengas wird feldmässig hergestellt, 
indem ein mit Kalziumkarbid gefüllter Behälter in 
ein Kochgeschirr mit Wasser gestellt und das so 
gewonnene Gas durch einen Schlauch nach Durch- 
fllessung eines Trockenapparates in den Brenner 
geleitet wird. In eine zweite Oeffnung des Brenners 
wird der von den Signaltrupps in Flaschen unter 
Druck von 100 Atmosphären mitgeführte Sauerstoff 
geleitet, so dass dieses Gasgemisch an einem ge- 
meinsamen Ausfluss des Brenners ausströmt. 
Sauerstoff liesse sich im Notfall auch durch Er- 
hitzung von leicht erhältlichem chlorsauren Kali 
herstellen, so dass die Abhängigkeit der Signaltruppe 
von den rückwärtigen Verbindungen keine allzu- 
grosse Ist. 

Die Feldsignallampe ist auf einen leichten 
Dreifuss horizontal und vertikal grob und fein 
drehbar aufgesetzt. In dem zerlegbaren Kopfe der 


Der 


Lampe befindet sich das Linsensystem, der Glüh- 
körper und die Ausströmungsöffnung für die Gase, 
die durch Schläuche der Lampe zugeführt werden. 
Mit der Lampe drehbar ist ein Heliograph (Plan- 
spiegel mit Visiereinrichtung) und ein lichtstarkes, 
gute Vergrösserung und Stabilität besitzendes Richt- 
fernrohr so vereinigt, dass die optischen Achsen aller 
Gegenstände genau parallel sind. Hierdurch ist es 
möglich, sich bei Sonnenschein des Heliographen 
und, wenn die Sonne plötzlich von einer Wolke 
verdeckt wird, der Lampe zu bedienen. 
Hinsichtlich der bei der optischen Telegraphie 
in Betracht kommenden physikalischen Begriffe sei 
gesagt, dass das Licht eine durch das Leuchten 
eines stark erhitzten Körpers hervorgerufene Wellen- 
bewegung des Aethers ist, die sich geradlinig fort- 
pflanzt und sich in Kugelform nach allen Seiten 
des Raumes gleichmässig ausbreitet. Von einer 
spiegelnden Fläche wird ein Lichtstrahl oder ein 
Bündel paralleler Lichtstrahlen zurückgeworfen. 
Trifft ein Bündel paralleler Lichtstrahlen einen 
parabolischen Hohlspiegel, so vereinigen sich die 
reflektierten Strahlen im Brennpunkte zu einem 
reellen Bilde des die parallelen Strahlen aussendenden 
Körpers. Befindet sich aber in dem Brennpunkte 
ein selbstleuchtender Körper, so werden die reflek- 
tierten Strahlen untereinander parallel gerichtet ein 
Lichtbündel bilden. Hierauf beruht die Konstruktion 
unserer Signallampen, indem die von der künstlichen 
Lichtquelle ausgehenden Lichtstrahlen in ein 
Strahlenbündel zusammengefasst werden und so 
eine grosse Fernwirkung erreichen. Der Heliograph 
dagegen ist ein Sonnenspiegel, dessen Verwendung 
auf der Eigenschaft aller ungewölbten Spiegel beruht, 
die einfallenden Sonnenstrahlen unter demselben 
Winkel zurückzuwerfen. Da nur die vom Mittelpunkt 
der Flammen ausgehenden Strahlen parallel zurück- 
geworfen werden und die Gegenstation erreichen, 
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Abb. 2. Heliograph mit Hilfsspiegel. 


während die der Peripherie der Flammen ent- 
strómenden Strahlen sich in einem Lichtkegel in 
der Luft zerstreuen, so ist eine kleine, intensive 
Flamme die Vorbedingung für eine starke, weit- 
reichende Signalstation. 

Zwischen Lichtquelle und Linsensystem der 
Sienallampe ist eine Taste angebracht, die im 
Ruhezustande die Lichtquelle nach vorne abschliesst 
und bei Tastendruck öffnet. Die,Zeichen ‚werden 


DIE WELT DER TECHNIK 89 


-mit der Taste nach dem Morsealphabet gegeben. 
Ein kurzer Tastendruck zeigt der Gegenstation 
einen kurzen Lichtblitz (einen Punkt) und ein 
längerer Druck auf die Taste einen längeren Licht- 
blitz (einen Strich); aus diesen Zeichen setzt sich 
das Alphabet zusammen. — Bei dem Heliographen 
gestattet eine besondere Visierung, dem Spiegel 
eine solche Stellung zu geben, dass bei Druck 
auf die an ihm angebrachte Taste die einfallenden 
Sonnenstrahlen nach der  Gegenstation weiter- 
geworfen werden. Befindet sich die Sonne rück- 
oder seitwärts der gebenden Station, so werden 
die Strahlen mittels eines Hilfsspiegels aufgefangen, 
und auf den Hauptspiegel geworfen. 

Die Abbildungen 1—3 zeigen uns die neuesten 
Signalapparate, wie sie von den mechanisch-optischen 
Werkstätten R. Fuess in Steglitz bei Berlin gebaut 
werden und z. B. für die deutsche Kolonialverwaltung, 
für die Militärtelegraphenschule in München und 
für die russische Heeresverwaltung geliefert worden 
sind.*) 


1 
ca.-5 n. Gr. 


H Linsengehäuse aus 
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T Tas'er 

B u. C Brenner 
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einrichtung 


Abb, 3. 


Signallampe. 


Der Betrieb bei der gebenden Station wickelt 
sich so ab, dass der eine Signalist jedes Wort 
des Telegramms einzeln vorliest und die Richtigkeit 
der Abgabe nach dem Schlag der Gebertaste nach 
dem Gehör prüft. Nach jedem verstandenen Wort 
gibt die Empfangsstation einen langen Lichtblitz 


*) Technische Einzelheiten über Armeeheliographen sind 
in der verdienstvollen Arbeit von Karras: Geschichte der Tele- 
graphie, Braunschweig 1909, S. 31 ff. enthalten. 


als Verstandenzeichen. Der Ableser auf der 
empfangenden Station diktiert jeden einzelnen auf- 
genommenen Buchstaben dem schreibenden Signa- 
listen. Die Wiederholung eines unverstandenen 
Wortes wird durch ein Fragezeichen gefordert. 
Das Einrichten der Signallampe erfolgt bei leichter 
Erkennbarkeit der Gegenstation mit Hilfe der 
Visiereinrichtung und des Fernrohres. Ist die 
Gegenstation nicht zu sehen und ihr Standpunkt 
unbekannt, so wird mit der leuchtenden Lampe 
durch Hin- und Herdrehen und Heben und Senken 
des Lichtkegels das Gelände abgeleuchtet, so dass 
jeder Teil des Geländeabschnitts getroffen wird. 
Das Finden zeigt die Gegenstation alsdann durch 
einen langen Lichtblitz an, worauf die genaue 
Einstellung erfolgt. 


Zum Beobachten der Gegenstation, das in 
waldreichen Gegenden von einem besonders zu er- 
bauenden Signalturm aus erfolgen muss, ist dauernd 
ein Mann erforderlich, ein wenig beneidenswerter, 
anstrengender Posten. Falls zu befürchten steht, 
dass der Feind mitlesen kann, werden die wichtigeren 
Telegramme chiffriert gegeben. 


Als mittlere Entfernung für Signallampe und 
Heliograph werden bei uns in Deutschland mit 
Rücksicht auf das dunstige Klima 15—20 km an- 
zusehen sein; bei Nacht lassen sich mit dem künst- 
lichen Licht Entfernungen bis zu 60 km und unter 
günstigen Verhältnissen bei Tage mit Hilfe des 
Sonnenlichtes mittels desHeliographen Entfernungen 
bis zu 100 km überbrücken. In Ostafrika konnte man 
bis auf 75 km stets auf gute Verbindung rechnen; 
in Südwestafrika wurden infolge der klaren, sichtigen 
Luft Entfernungen bis zu 160 km überbrückt. Man 
rechnet für ein Telegramm von 60 Worten zwischen 
zwei Stationen etwa 30 Minuten Beförderungszeit. 


Die optische Telegraphie hat bei den Auf- 
standen in Deutsch-Ostafrika der Schutztruppe gute 
Dienste geleistet; in den südwestafrikanischen 
Kämpfen hat die Signaltelegraphie sich als hervor- 
ragendes Kriegsmittel bewiesen. Die Stärke der 
Signalabteilung betrug zum Schluss 9 Offiziere und 
über 200 Signalisten, die 36 Heliographen und 
71 Signalapparate zu bedienen hatten. Im Juli 1905 
hatten die bestehenden Signallinien eine Länge von 
2560 km erreicht; eine fortlaufende Linie Windhuk 
bis Romansdrift entsprach der Entfernung Berlin- 
Mailand. Wenngleich die Eigenart des Kolonial- 
krieges die Vorzüge der Lichttelegraphie besonders 
hervortreten lässt, so dürfen wir doch annehmen, 
dass die optische Telegraphie, deren Apparate sich 
als völlig feldmässig bewiesen haben, zweifellos 
auch in einem europäischen Zukunftskriege dem 
Nachrichtenwesen gute Dienste leisten wird. 


Rechtsschutz für Geisteswerke der Architekten und Bauingenieure. 


Von Justizrat Professor Dr. Paul Alexander-Katz in Berlin. 


Nach einem ın der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag. 


Seit Jahrzehnten wird nach dem Rechte der 
Persönlichkeit, der Individualität, geforscht und 
wird dieses Recht nach allen Richtungen auf den 
Gebieten des öffentlichen und des privaten Rechts 
ausgestaltet. Es steht dem Menschen als solchem 
zu kraft seiner Menschwerdung. Schon hierdurch 
allein wird sein Recht begründet, als Person, d. 1. 
als rechtlich erhebliches Subjekt anerkannt und 
geschützt zu werden. Angeboren wird dem Men- 


schen seine Rechtsstellung in Staat, Gemeinde, 
Kirche, angeboren wird dem Menschen, dass er 
jeder anderen Persönlichkeit juristisch gleich- 
wertig, in seiner Sphäre aber frei und unum- 
schränkt ist. Da aber alle Menschen den gleichen 
Anspruch auf unumschränkte Herrschaft in ihrer 
Sphäre haben, so folgt daraus, dass sie auch alle 
verpflichtet sind, den Kreis der Persönlichkeit 
jedes andern zu meiden. Soweit aber der Mensch 
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nicht in eine fremde Individualsphäre eingreift, 
ist er berechtigt, in der seinigen ausschliesslich zu 
herrschen. Den Dingen und den Beziehungen, 
welche sich in seinem Machtkreise befinden, drückt 
er durch seine Herrschaft und seine Tatigkeit den 
Stempel seines eigenen Ich auf; der unbefugte Ein- 
griff jedes andern in diesen Rechtskreis ist ein 
Unrecht, welches dieses Ich, die Persönlichkeit, 
verletzt. 

In diesem Rechte der Persönlichkeit liegt die 
Befugnis, die eigenen produktiven Kräfte jeder 
Art zu entwickeln und zu betätigen, und darüber 
hinaus auch das Recht, die nächsten Früchte die- 
ser schöpferischen Tätigkeit ausschliesslich für 
sich zu nehmen. Diese Befugnis beruht darauf, 
dass der Urheber eben der Schöpfer seines Geistes- 
werkes ist. Wie die Frucht am Baume spriesst 
und sich schliesslich vom Baume löst, so wächst 
das Werk des Urhebers aus dem Urheber heraus, 
löst sich von ıhm ab, indem es in die Oeffentlich- 
keit tritt. Dies ist bei ällen Arten von Gegen- 
ständen geistiger Schöpfung gleichmässig der 
Fall. 

Der Urheber ist aber im Gegensatze zu dem 
Baume ein vernunftbegabtes Wesen, welches unter 
anderen ebenfalls mit Vernunft begabten Wesen 
lebt, die sämtlich in der Lage sind, den innigen 
Zusammenhang, welcher zwischen dem Urheber 
und seiner Schöpfung bestanden hat, zu erkennen. 
Gerade auf dieser Erkenntnis beruht die Aner- 
kennung eines jeden Urheberrechts durch die 
Rechtsgemeinschaft. Die Anerkennung beruht also 
in der Anerkennung der Urheberschaft. Die erste 
Befugnis, die dem Urheber hiernach zusteht, ist 
das Recht, sich als den Urheber seines Werkes 
zu bezeichnen und verlangen zu dürfen, dass kein 
anderer sich oder einen Dritten als den Urheber 
seines Werkes ausgibt. | 

Daneben muss dem Urheber allein das Recht 
zustehen, seine Geistesschópfung auch zu verwirk- 
lichen, und demgemass immer neue Verwirklichun- 


gen seiner Geistesschopfungen der Menschheit zur 


Verfügung zu stellen. Aber nicht bloss die ur- 
sprünglichste erste Form, in der er seine Schop- 
fung vergegenständlichte, stellt diese Schöpfung 
dar, sondern sie ist der mannigfaltigsten Aus- 
gestaltung fahig. Solange eine solche Ausgestal- 
tung die wesentlichsten Elemente der Schopfung 
erkennen lässt, liegt eine wenn auch abgewandelte 
Wiedergabe jener Schopfung vor. 

Damit ergibt sich, dass der Urheber sein Werk 
auch zum Gelderwerb zu benutzen in dic Lage 
kommt, wenn für die Verwirklichungen seiner 
Schópfungen sich eine Nachfrage entwickelt. Diese 
Nachfrage zu erzielen und zu befriedigen, muss 
ausschliesslich dem Urheber zustehen. | 

In unserer geldwirtschaftlichen Organisation 
kann der Urheber meist nicht unmittelbar die 
Nachfrage anregen oder befriedigen, er muss sich 
dazu vielfach der Mittelspersonen bedienen. Dar- 
um muss er über seine Befugnisse wenigstens teil- 
weise verfügen konnen. Ohne weiteres ergibt sich 
dabei eine Scheidung der Befugnisse in solche, 
welche hochst personlicher Natur sind, welche also 
der Urheber nicht übertragen kann, und solche, 
welche reinen Vermögensinteressen dienen und 
deswegen übertragbar sind. Höchst persönlich ist 
die Befugnis des Urhebers, sich als den Urheber 
seines Werkes zu bezeichnen und verlangen zu 
können, dass kein anderer sich oder einen Dritten 


als den Urheber seines Werkes ausgibt. Es wäre 
unsittlich, wenn der Urheber einem Dritten ge- 
stattete, sich als den Urheber zu bezeichnen, denn 
es wäre unwahr. Ein hierauf abzielender Vertrag 
wäre wegen Unsittlichkeit nichtig. Die Urheber- 
schaft ıst eine unzerstörbare Tatsache, ein cha- 
racter indelebilis, und darum ist das aus dieser 
Tatsache entstehende Recht unablöslich von der 
Person des Urhebers. 

Die meisten übrigen Befugnisse, welche sich 
aus der Urheberschaft ergeben, insbesondere alle 
Befugnisse fein vermögensrechtlicher Art, sind 
dagegen übertragbar. 

Unter heissen Kämpfen, langsam, stückweise 
und unvollständig haben sich diese Anschauungen 
durchgerungen. Mit jedem einzelnen Stück des 
Persönlichkeitskreises, welches gesetzliche An- 
erkennung fand, ist ein neues Rechtsinstitut ins 
Leben getreten, so das Urheberrecht an Schrift- 
werken, an dramatischen Werken und Tonstücken, 
das Recht an technischen und architektonischen 
Zeichnungen, wie überhaupt an den Hervorbrin- 
gungen der zeichnenden und malenden Künste, 
der Photographie, der Bildhauerei, an Geschmacks- 
mustern, an der Ausstattung von Waren und Ge- 
schäftspapieren und sonstigen Unterscheidungs- 
mitteln cines Geschaftsbetriebes, an Gebrauchs- 
mustern und Erfindungen. 


In Deutschland hat die Baukunst erst in aller- 
neuester Zeit durch das Gesetz vom 9. Januar 1907 
einen etwas umfassenderen Schutz erlangt. 

Das frühere deutsche Kunstgesetz vom 9. Ja- 
nuar 1876 bestimmte in § 3: 

„Auf die Baukunst findet das gegenwärtige 
Gesetz keine Anwendung.“ 


Dieser Satz war in dem ursprünglichen Ent- 
wurfe der Regierung nicht enthalten. Vielmehr 
beabsichtigte die Regierung, das Urheberrecht ın 
der Baukunst gleichwie in den anderen Künsten 
zu schützen. Aber gerade aus Architektenkreisen 
wurde diese Absicht damals mit der Begründung 
angefochten, dass hierdurch die Baukunst lahm- 
gelegt wurde. Bei diesem Mangel des Interesses 
der Baukünstler selbst an ihrem urheberrechtlichen 
Schutze sah sich die Regierung veranlasst, nach 
Ablehnung des ersten Entwurfes in dem späteren 
Entwurf, der zu dem Gesetz geführt hat, das Ur- 
heberrecht des Baukünstlers auszuschliessen. Die 
deutsche juristische Literatur hat diese Streichung 
hingenommen. Nur Kohler hat in seinem Buch: 
„Das literarische und artistische Kunstwerk“ (1892 
Seite 190) eine geringe Abänderung dieser Vor- 
schrift vorgeschlagen. Dagegen habe ich in einem 
Vortrage 1895 in der ,,Polytechnischen Gesell- 
schaft" und in einem weiteren Vortrage in der Ver- 
einigung Berliner Architekten die Ausschliessung 
der Baukunst vom urheberrechtlichen Schutze 
grundsätzlich bekämpft. Aber damals stiess die 
Beseitigung der Vorschrift noch bei der Mehrheit 
der Architekten auf Widerspruch. Ich widmete 
der Frage dann noch meine Broschüre über ‚die 
geistige Arbeit der deutschen Architekten und In- 
genieure und ihr Rechtsschutz", Berlin 1896, und 
später einige kleinere Arbeiten, schliesslich noch 
einen Vortrag „über den Kunstwerkschutz der Ar- 
chitektur* (1903 Gewerblicher Rechtsschutz und 
Urheberrecht, Seite 130ff). Im übrigen schwieg 
die juristische Literatur fast vollständig, soweit 
sie nicht meine Forderung nach Urheberrechts- 
schutz der Architekten bekämpfte. Auf den in- 
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ternationalen Architektenkongressen und auf den 
Kongressen der Association littéraire et artistique 
internationale wurde der internationale Schutz des 
Urheberrechts in der Baukunst dagegen standig 
gefordert. Auch die Berner Konvention zum 
Schutze des Urheberrechts erwähnte früher die Ar- 
chitekten nicht. Erst in das Schlussprotokoll der 
Pariser diplomatischen Konferenz wurde die Be- 
merkung aufgenommen: 

„In denjenigen Verbandsländern, in welchen 
nicht nur die architektonischen Pläne, sondern 
auch die architektonischen Werke selbst Schutz 
geniessen, werden diese Werke der Wohltat der 
Bestimmungen der Berner Uebereinkunft und der 
gegenwärtigen Zusatzakte teilhaftig.‘ 

Daneben bestand nur ein kümmerlicher ur- 
heberrechtlicher Schutz für architektonische und 
technische Zeichnungen in Gemässheit des Schrift- 
werkgesetzes vom 11. Juni 1870. Seitdem ist auch 
in Deutschland in Architektenkreisen und in den 
Kreisen der Ingenieure, besonders der Bau- 
Ingenieure, auf das Andrängen ausländischer Kol- 
legenschaften eine erhebliche Wandlung eingetre- 
ten. Dazu mag beigetragen haben, dass sich auch 
in Deutschland die künstlerische Ueberzeugung 
durchgerungen hat, es sei nicht lediglich Aufgabe 
des Architekten, den übernommenen Formenschatz 
älterer Kulturperioden in möglichster Reinheit und 
Vollendung wiederherzustellen und anzuwenden, 
sondern es seien schöpferisch neue Formen zu ge- 
stalten. Man kann wohl sagen, der Kampf um das 
Urheberrecht der Architekten war überall der 
Kampf der Jungen mit denAlten. : 


Bei der Umgestaltung des deutschen Urheber- 
rechts überhaupt sind dann auch bezüglich des Ur- 
heberrechts der Architekten wesentliche Fort- 
schritte gemacht worden. Diese beruhen vor allen 
Dingen in dem Gesetz betr. das Urheberrecht an 
Werken der Literatur und der Tonkunst vom 
I9. Juni 1901 und in dem Gesetz betr. das Ur- 
heberrecht an Werken der bildenden Künste 
und der Photographie vom 9. Januar 1907. 

Wir brauchen daher in Deutschland nicht 
mehr die Frage zu erörtern, ob die Baukunst eben- 
so wie die andern bildenden Künste Anspruch auf 
Anerkennung des Urheberrechts erheben darf; 
denn diese Frage ist bereits durch die Gesetz- 
gebung gelóst. Die theoretischen und praktischen 
Erorterungen, welche früher zur Durchsetzung die- 
ser Anerkennung angestellt worden sind, kónnen 
heute auf sich beruhen. | | 


Das deutsche Kunstgesetz beseitigt den Unter- 
schied zwischen Kunstwerk und Werk des Kunst- 
handwerks in der richtigen Erkenntnis, dass ge- 
rade das Kunsthandwerk der Verwirklichung des 
Kunstwerkes dient, besonders in den Reproduk- 
tionsindustrien. Die verschiedene Dewertung und 
darum die Scheidung der reinen Kunst und der 
angewandten Kunst ist damit juristisch hinfallig 
geworden. Früher wurde angenommen, das Kunst- 
werk trage ausschliesslich seinen Zweck in sich; 
was nicht ausschliesslich. seinen. Zweck in sich 
habe, sei kein Werk der hohen Kunst und verdiene 
nicht den Kunstschutz. Schon das neue Literatur- 
gesetz von 1901 hatte diesen Standpunkt nicht 
mehr als durchschlagend anerkannt; denn es 
schützte technische Zeichnungen nur soweit, als 
sie nicht hauptsächlich künstlerischen 
Zwecken dienen. Andernfalls sollten. sie dem 
Kunstgesetz unterliegen. -- Hier war also bereits 


anerkannt, dass es auch bei dem Kunstwerke denk- 
bar sei, dass es nebenbei einem praktischen Ge- 
brauchszwecke dienstbar gemacht werde. Wah- 
rend man also früher glaubte, eine künstlerische 
Vase sei, weil sie eben eine Vase und zur Auf- 
nahme von Gegenstànden bestimmt sei, kein Gc- 
genstand der reinen Kunst, sie kónne nur ein Ge- 
genstand des Musterrechts sein, weil sie materiellen 
Gebrauchszwecken diene, ist diese Auffassung jetzt 
vollständig fallen gelassen. Die Schöpfungen des 
Kunsthandwerkes stehen den Schópfungen der 
reinen Kunst vollständig gleich. — Demgemäss 
hat es auch von diesem Standpunkte aus keinen 
Sinn mehr, darzulegen, dass viele Werke der Bau- 
kunst, ja die meisten, materiellen Gebrauchs- 
zwecken dienen. 

An sich stände deshalb dem nichts entgegen, 
die Bauwerke in ihrer Totalität dem Kunstschutze 
zu unterwerfen. Aber so weit ist unser Recht nicht 
gegangen. 

Zu den Werken der Baukunst gehören Ge- 
bäude aller Art, Ehrenbogen, Grabmonumente 
und Kenotaphien, Säulen, architektonische Brun- 
nen. Daneben stehen die Werke der architektoni- 
schen Kleinkunst, die Detailarbeiten an Gebäuden, 
die Arbeiten der Architekturornamentik. Weiter 
kommen bewegliche Gegenstände in Betracht: Al- 
täre, Sakramentshäuslein, Monstranzen, Kelche, 
Möbel, Wohnungseinrichtungsgegenstände u. dgl. 
mehr, für welch letztere Klasse von Gegenständen 
neuerdings die Bezeichnung , Werke der Innen- 
architektur" in Anspruch genommen wird. 


Da bewegliche Gegenstánde Werke des Bau- 
künstlers sein können, so kommen auch diejenigen 
Werke in Betracht, welche von andern Zweigen 
der Baukunst ersonnen werden, wie Schiffe, Luft- 
schiffsgondeln, vielleicht sogar Eisenbahnwagen. 

Von Wichtigkeit ist auch die Frage, inwieweit 
der Bauingenieur und seine Werke hier in Betracht 
kommen. 


Der Bauingenieur wird nicht selten bei seinen 
Konstruktionen auch die ästhetischen Gesichts- 
punkte berücksichtigen müssen. Das ist natürlich 
nicht der Fall, wenn ihm vom Architekten eine 
konkrete Aufgabe gestellt wird, bei der es nur dar- 
auf ankommt, innerhalb der gegebenen Grenzen 
eines sonst projektierten Baues eine Konstruktion 
zu entwerfen, welche den Raum- und Festigkeits- 
forderungen des Baues entspricht, z. D. wenn es 
sich um die Konstruktion eines Dachstuhles für 
einen bestimmten Bau handelt und die Abmessun- 
gen sowie die Grundform des Daches bereits fest- 
stehen. Wenn aber der Bauingenieur ein reines 
Ingenieurbauwerk frei entwirft, so wird er, als 
ein frei schaffender Künstler bei seiner Linien- 
führung ausser den technischen Rücksichten auch 
asthetische walten lassen, insbesondere das Bau- 
werk architektonisch in seine künftige Umgebung 
einfügen. So kann z. B. bei einer Brücke über 
einen Fluss mit wesentlich verschieden hohen 
Ufern schon in der Linienführung des Bogens in- 
dividuelles ästhetisches Empfinden zum Ausdrucke 
kommen. Aber auch bei Bauwerken, bei welchen 
der Architekt seiner Arbeit den Ingenieurentwurf 
zugrunde legen muss, muss der Bauingenieur zu- 
weilen die Grundform schaffen, welche dann der 
Architekt nur architektonisch ausbildet. Hier liegt 
derselbe Fall vor, wie wenn der eine Künstler 
eine bestimmte Blume zeichnet und ein anderer 
Künstler sie unter Beibehaltung der durch die In- 
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dividualitat bestimmten Grundform stilisiert. In 
der Musik wurde man diese Grundform die ,,Me- 
lodie" nennen. Beziiglich dieser bestimmt § 13 
Abs. 2 des Literaturgesetzes vom 19. Juni 1901: 

„Bei einem Werke der Tonkunst ist jede Be- 
nützung unzulassig, durch welche eine Melodie er- 
kennbar dem Werke entnommen und einer neuen 
Arbeit zugrunde gelegt wird.“ 

So gibt der Bauingenieur nicht selten dem Ar- 
chitekten, die Melodie an, welche er seinem Werke 
zugrunde zu legen haben wird; diese Melodie ist 
Gegenstand des Urheberrechts des Bauingenieurs. 

Alle diese Gebilde der Baukunst sind Ideal- 
schópfungen des Künstlers genau wie die andern 
Kunstwerke. Sie entstehen in dem Geiste des 
Künstlers, lange bevor sie praktisch ausgeführt 
werden können. Ihre erste Objektivierung finden 
sie jn Skizzen, Zeichnungen, Planen, Schnitten, 
Aufrissen, Perspektiven, Modellen und Details, 
welche der Künstler entwirft. In diesem Entwurfe 
beruht das eigentliche Kunstwerk. Hierin unter- 
scheidet sich die Baukunst nicht von der Bild- 
hauerei. Das eigentliche Kunstwerk besteht nicht 
in der schliesslichen Ausführung, sondern in dem 
Entwurf. Der erste Schutz, den der Künstler haben 
muss, wenn sein Urheberrecht anerkannt wird, 
muss daher dahin gehen, dass er allein berechtigt 
ist, auf diesem seinem Entwurfe beruhende Ideen 
auch auszuführen. Der Entwurf ist das eigent- 
liche Original, dessen Ausführung beliebig oft 
moglich ist. Man kann dann die erste Ausführung 
das Original, jede folgende eine Reproduktion 
nennen. 

Diesen Standpunkt hat denn auch das deut- 
sche Kunstwerksrecht eingenommen. Es schützt 
bei Bauwerken und Werken des Kunsthandwerks 
die Entwürfe wie die Kunstwerke selbst. Daraus 
ergibt sich, dass der Entwurf in jeder Phase seiner 
Entwickelung geschützt ist. Schon die Skizze, der 
Ideenentwurf, der vorläufige Entwurf findet eige- 
nen Schutz. 

Das Literaturgesetz bestimmt im § 1 No. 3: 


Nach Massgabe dieses Gesetzes werden ge- 
schützt die Urheber von solchen Abbildungen wis- 
senschaftlicher oder technischer Art, welche nicht 
ihrem Hauptzwecke nach als Kunstwerke zu be- 
trachten sind. Zu den Abbildungen gehören auch 
plastische Darstellungen. 

Dagegen bestimmt das Kunstgesetz im 8 2, 
dass Bauwerke zu den Werken der bildenden 
Künste gehören, soweit sie künstlerische Zwecke 
verfolgen, und als Werke der bildenden Künste 
gelten auch Entwürfe für solche Bauwerke. Aber 
bezüglich dieser Entwürfe bestimmt dann § 4: 


Soweit Entwürfe als Werke der bildenden 
Künste anzuschen sind, findet das Gesetz betr. das 
Urheberrecht an Werken der Literatur und der 
Tonkunst vom i9. Juni 1901 auf sie keine An- 
wendung. 

Das Resultat, das sich aus diesen Vorschriften 
ergibt, ist daher folgendes: 

Soweit der Entwurf eines Bauwerkes künst- 
lerische Zwecke verfolgt, unterliegt er ausschlicss- 
lich dem Kunstgesetze und nicht dem Literatur- 
gesetze. Wenn also der Entwurf des Bauwerkes 
seinem Hauptzwecke nach als Kunstwerk zu be- 
trachten ist, so steht er doch nur soweit unter 
Kunstwerkrecht, als dieser Hauptzweck reicht. 
Wenn man das Kunstwerkgesetz streng auslegt, 
ergibt sich, dass ein solcher Entwurf, soweit die 


nichtkünstlerischen Zwecke reichen, nicht unter 
Kunstwerkrecht steht. Insoweit findet aber auch 
nach dem Wortlaute des Schriftwerkgesetzes des- 
sen Schutz nicht statt; denn Entwürfe, welche 
ihrem Hauptzwecke nach als Kunstwerke zu be- 
trachten sind, unterstehen ihm überhaupt nicht. 
Danach würden solche Entwürfe insoweit schutz- 
los sein, als sie wegen, der verfolgten materiellen 
Gebrauchszwecke nicht unter das Kunstschutz- 
gesetz fallen. Diese Regelung ist offenbar nicht 
beabsichtigt. Vielmehr ging die Absicht offenbar 
dahin, die Entwürfe, soweit sie künstlerischen 
Zwecken dienen, dem Kunstgesetz, soweit sie tech- 
nischen Zwecken dienen, dem Literaturgesetz zu 
unterwerfen. Eine andere Beurteilung der Frage 
hätte auch gar keinen Sinn; kein innerer Grund 
spricht dafür, den technischen Teil eines haupt- 
sächlich künstlerischen Zwecken dienenden Bau- 
werkes schutzlos zu lassen, während bei einem Bau- 
werk, welches nicht hauptsächlich künstlerischen 
Zwecken dient, der technische Teil den vollen 
Schutz nach dem Literaturgesetz, der künstlerische 
Teil den vollen Schutz nach dem Kunstgesetz ge- 
nicsst. 

Der Entwurf eines Bauwerkes umfasst viel- 
fach auch Baubeschreibungen und  Kostenan- 
schlage, die zugehorigen Berechnungen und ins- 
besondere auch die statischen Berechnungen. 
In diesen Beziehungen handelt es sich ebenfalls um 
Geisteswerke, aber nicht um Werke der Baukunst 
als einer bildenden Kunst, sondern um rein wis- 
senschaftliche Arbeiten. Diese wissenschaftlichen 
Arbeiten geniessen ebenfalls urheberrechtlichen 
Schutz, und zwar nach dem Gesetze über das Ur- 
heberrecht an Werken der Literatur. 

Anderseits wird der Architekt und der Bau- 
ingenieur nicht selten zu grundsatzlichen Neukon- 
struktionen gelangen, die sich für den Erfindungs- 
schutz eignen. Hier greifen naturgemass das Pa- 
tentgesetz und das Gebrauchsmustergesetz ein, de- 
ren Darstellung jedoch hier zu weit führen würde. 


Die Entwürfe von Gebrauchsgegenstanden, 
welche von baukünstlerischen Gesichtspunkten 
aus bearbeitet sind, die Mobel, Gegenstánde für 
den Haus- oder Kirchengebrauch, Schmucksachen, 
überhaupt die Gegenstande der Innen- und der 
Kleinarchitektur, werden durch das Kunstschutz- 
gesetz erfasst. Aber hierauf ist der Architekt nicht 
beschrankt. Er kann auch von den Vorteilen des 
noch immer in Geltung befindlichen Gesetzes betr. 
das Urheberrecht an Mustern und Modellen vom 
II. Januar 1876 bezüglich dieser Gegenstände Ge- 
brauch machen. Nach der herrschenden Auffas- 
sung stellt dieses Gesetz an die schutzfahigen Ge- 
genstande geringere Ansprüche, als das Kunst- 
schutzgesetz. Deshalb kann es praktische Vorteile 
bieten, von dem Schutze dieses Gesetzes Gebrauch 
zu machen, da hierdurch die Berufung auf das 
Kunstschutzgesetz in keiner Weise ausgeschlossen 
wird. 


Der Schutz nach dem Literaturgesetz 
unterscheidet sich von dem Schutze nach dem 
Kunstgesetze sehr wesentlich. Nach dem Li- 
teraturgesetz findet ein direkter Schutz gegen das 
Nachbauen nicht statt, wohl aber nach dem Kunst- 
gesetze. Daraus wurde sich ergeben, dass der tech- 
nische Teil des Entwurfes gegen Nachbauen nicht 
geschützt ist. wahrend der künstlerische Teil auch 
gegen Nachbauen geschützt ist. Indes, indirekt 
findet ein solcher Schutz auch zugunsten des tech- 
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nischen Teiles statt. Die wichtigsten hier in Be- 
tracht kommenden Bestimmungen sind im § II 
und im § 12 des Schriftwerkgesetzes enthalten: 
8 11. ,,Der Urheber hat die ausschliessliche Be- 
fugnis, das Werk zu vervielfaltigen und gewerbs- 
massig zu verbreiten. Die ausschliessliche Be- 
fugnis erstreckt sich nicht auf das Verleihen. Der 
Urheber ist ferner, solange nicht der wesentliche 
Inhalt des Werkes óffentlich mitgeteilt ist, aus- 
schliesslich zu einer solchen Mitteilung befugt.“ 
Hiernach hat der Urheber einer architekto- 
nischen Zeichnung die ausschliessliche Befugnis, 
das Werk zu vervielfaltigen; er allein ist also be- 
rechtigt, Kopien seiner Zeichnungen anzufertigen. 
Wenn er dem Bauherrn seine Entwürfe eingereicht 
hat, ist der Bauherr nicht befugt, diese Entwürfe 
zu kopieren. Freilich gestattet das Gesetz dem 
Bauherrn das Verleihen des Entwurfes. Er kann 
also den Entwurf einer Baufirma leihen, damit 
diese ihn durcharbeite. Aber auch diese Firma 
ist nicht berechtigt, ihn zu kopieren, und sie ist 
nicht berechtigt, eine solche Kopie dann dem Bau- 
herrn mit ihrem Angebot einzureichen; in dem 
letzteren. würde ein gewerbliches Verbreiten der 
architektonischen Zeichnung liegen. 


Der Urheber ist ferner ausschliesslich befugt, | 


den Inhalt des Werkes óffentlich mitzuteilen, er 
allein hat also darüber zu bestimmen, ob und wie 
das Werk und seine Bearbeitungen in Fachzeitun- 
gen oder in der Tagespresse wissenschaftlich oder 
popular zur Darstellung gebracht werden soll. 

Noch weiter geht 8 12. 

„Die ausschliesslichen Befugnisse, die dem Ur- 
heber nach 8 2 in Ansehung des Werkes selbst 
zustehen, erstrecken sich auch auf die Bearbei- 
tungen des Werkes." 


Die Fassung dieser Vorschrift gibt zu Be- 
denken Anlass. Der Urheber ware danach aus- 
schliesslich befugt, eine Bearbeitung des Werkes, 
welche ein anderer angefertigt hat, zu vervielfalti- 
gen oder gewerbsmässig zu verbreiten. Dies ist 
abzulehnen. Der Inhalt des Rechtsatzes ist viel- 
mehr. dass der Urheber ausschliesslich be- 
fugtist, eine Bearbeitung seines Wer- 
keszuveranstaltenoderzuverbreiten, 
um aus ihr eine Einnahme zu ziehen, weil auch die 
Bearbeitung eine vollständige oder teilweise Ver- 
vielfaltigung des Originalwerkes darstellt. (S 15.) 
Hat also der Urheber eines architektonischen Wer- 
kes seinen Entwurf dem Bauherrn eingereicht, so 
darf dieser nicht eine Bearbeitung dieses Werkes 
selbst veranstalten oder veranstalten lassen und die 
Baufirma, der der Bauherr den Entwurf leiht, darf 
ebenfalls keine Bearbeitung dieser Zeichnungen 
und des in ihnen beruhenden Werkes veranstalten. 
Wird die Bearbeitung gleichwohl bewirkt, so darf 
dann der Bearbeiter sie nicht gewerbsmässig ver- 
breiten, also sie nicht zum Gegenstande einer Of- 
ferte an den Bauherrn oder eines Vertragsab- 
schlusses machen. 

Wie wollte aber ein Dritter ein architek- 
tonisches Werk, das in Zeichnungen und Plànen 
beruht, überhaupt praktisch ausführen, wenn er 
nicht diese Zeichnungen und Plàne kopiert, im 
Detail bearbeitet, wenn er sie nicht gewerbsmässig 
verbreitet ? 

Hier liegt bezüglich des Urheberrechts an 
technischen Entwürfen jeder Art bereits ein Fort- 
schritt der Gesetzgebung vor, der vielleicht nicht 
beabsichtigt war, auch in der juristischen Literatur 


dauernd übersehen wird, welcher aber immerhin 
zweifellos eingetreten ist. 

Der auch nur fahrlassige Verletzer dieser ur- 
heberrechtlichen Befugnisse des Architekten ist 
diesem zum Ersatz des daraus entstehenden Scha- 
dens verpflichtet, muss ihm also insbesondere den 
entgangenen Gewinn ersetzen und wird ausserdem, 
wenn er vorsatzlich gehandelt hat, noch bestraft. 
88 36 ff. 

Die erste Ausführung bautechnischer Werke 
ist durch diese Vorschriften dem Urheber wenig- 
stens indirekt für zahlreiche Fälle gesichert. 

Durch diese Vorschriften und die Vorschriften 
des Kunstgesetzes wird die freie Benutzung des 
Werkes nicht verboten, wenn dadurch eine neue 
eigentümliche Schopfung hervorgebracht wird. 

Das bürgerliche Recht gewährt aber dem Ur- 
heber des Entwurfes durch die 88 242 und 826 
B.G.B. noch einen weiteren bisher kaum be- 
merkten und kaum benutzten Schutz. § 826 
B. G. B. bestimmt: 

, Wer in einer gegen die guten Sitten ver- 
stossenden Weise einem andern vorsatzlich Scha- 
den zufügt, ist dem andern zum Ersatz des Scha- 


` dens verpflichtet.“ 


Wenn ein Bauherr das ihm gelieferte Projekt 
einer Baufirma zur Abgabe einer Offerte ohne Er- 
laubnis des Urhebers mitteilt, und diese jetzt die 
Offerte abgibt, welche von dem Bauherrn ange- 
nommen wird, um so die Kosten für den Archi- 
tekten zu sparen, so liegt hier ein Verstoss gegen 
die gute Sitte und den Anstand vor. Dabei ist es 
gleichgültig, ob der Entwurf künstlerischen 
Zwecken überhaupt nicht dient: denn der Architekt 
hat seine Pläne dem Bauherrn nur in der Ab- 
sicht übergeben, um darauf selbst den Zuschlag 
zu erhalten, er hat sie ihm anvertraut und der Bau- 
herr bricht also das in ihn gesetzte Vertrauen, 
wenn er dieses noch nicht veröffentlichte geistige 
Gut des Architekten einem andern verrät, um den 
Architekten um den Lohn seiner Arbeit zu bringen. 


Hat aber der Architekt nach Vereinbarung mit 
dem Bauherrn diesem sein Projekt vorgelegt, so 
findet § 242 B.G.B. Anwendung. Dieser lautet: 

„Der Schuldner ist verpflichtet, die Leistung 
so zu bewirken, wie Treu und Glauben mit Rück- 
sicht auf die Verkehrssitte es erfordern.“ 

Es kommen dann bei diesem Vertrags- 
verhältnis dieselben Erwägungen zur Anwendung, 
welche soeben im Anschluss an § 826 angestellt 
worden sind. 

In diesem Sinne hat auch bereits das Kö- 
niglich Sächsische Oberlandesgericht zu Dresden 
in der Sache Heg gegen Sommer — O. III. 5/o1 — 
durch Urteil vom 7. November 1901 erkannt. Es 
handelte sich hier um nicht geschützte Posamenten- 
muster. In dem Urteil ist folgendes ausgeführt: 

„Wenn nun ein Posamentenfabrikant, der 
selbst Fabrik- oder Hausarbeiter beschàftigt und 
durch sie Posamenten herstellen lásst, einem Po- 
samentenkaufmann auf dessen Bestellung ein 
neues Muster anvertraut, so ist es auch ohne be- 
sondere Abrede selbstverstandlich, dass er die 
Früchte seines Erfindungsgedankens für sich 
zichen will; er rechnet darauf, dass die Erfindung 
als gut und verwertbar befunden wird. Es würde 
kaum einem Fabrikanten einfallen, neue Muster 
auszusinnen und dem Kaufmann vorzulegen, wenn 
er zu gewärtigen hätte, dass der letztere die Aus- 
führung seinem Konkurrenten überträgt. Der 
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Kaufmann, der neue Muster verlangt, und vor- 
gelegt erhalt, darf das in ihn gesetzte Vertrauen 
nicht tauschen; er darf die Muster verwerfen, er 
darf auch, wenn er sie für gut und verwertbar be- 
findet, von jeder Verwertung absehen. Er darf 
aber nicht in einer Weise darüber verfügen, die 
dem Zwecke der Herstellung des neuen Musters 
direkt zuwiderlàuft, so namlich, dass er die Aus- 
führung desselben einem Konkurrenten des Ur- 
hebers überträgt und dadurch diesem die Früchte 
raubt oder doch schmalert. Diese Satze ergeben 
sich als so selbstverstandlich aus den Grundsatzen 
uber Treu und Glauben, dass es einer besonderen 
Absprache über die daraus herzuleitende Ver- 
pflichtung des Beklagten nicht bedarf. 

Mit Recht bezeichnet der Sachverstandige des- 
halb das Verfahren des Beklagten, der das Ersatz- 
muster trotz des ausdrücklichen Widerspruchs des 
Klàgers bei einer Konkurrentin desselben herstel- 
len liess, als gegen Treu und Glauben und den ge- 
schaftlichen Anstand verstossend. Der Beklagte 
hat somit seine Pflichten, die ihm nach Treu und 
Glauben und im Hinblick auf die Verkehrssitte ob- 
lagen, in schuldhafter Weise verletzt und sich des- 
halb schadensersatzpflichtig gemacht.“ 


Wie hier der Posamentenfabrikant seine neuen 
Dessins auf die Aufforderung des Kaufmanns dem- 
selben mitteilt, so vertraut der Architekt dem 
Bauherrn die Früchte seiner geistigen Arbeit an. 
Der Bauherr hat die Verpflichtung der Treue ge- 
genüber dem Architekten und die Verletzung 
dieser Treuepflicht ist eine unerlaubte Handlung 
oder Vertragsverletzung, welche schadensersatz- 
pflichtig macht. 

Aber auch das neue Gesetz gegen den un- 
lauteren Wettbewerb vom 7. Juni 1909, welches am 
I. Oktober 1909 in Kraft getreten ist, gibt neue 
Anhaltspunkte für den Schutz des Urhebers ar- 
chitektonischer oder sonstiger technischer Zeich- 
nungen, Beschreibungen und Berechnungen. Da- 
hin gehört zunächst die Generalklausel des $ ı: 

„Wer im geschäftlichen Verkehr zu Zwecken 
des Wettbewerbes Handlungen vornimmt, die ge- 
gen die guten Sitten verstossen, kann auf Unter- 
lassung und Schadensersatz in Anspruch genom- 
men werden.“ 


Diese Vorschrift geht insofern weiter als die 
vorerwähnte des B. G. B., als hier Unterlassung ge- 
fordert werden kann, auch wenn nicht feststeht, 
dass die Wiederholung der Handlung zu befürch- 
ten ist. Die Unterlassungsklage setzt auch beim 
Beklagten nicht das Bewusstsein der Sittenwidrig- 
keit und somit der Rechtswidrigkeit voraus. End- 
lich ist die Unterlassungsklage von dem Vor- 
handensein eines Schadens nicht abhängig 

Dazu treten noch § ı8ff. desselben Gesetzes. 
Hier ist verboten, dass die im geschäftlichen Ver- 
kehr jemandem anvertrauten Vorlagen oder Vor- 
schriften technischer Art, insbesondere Zeichnun- 
gen, zu Zwecken des Wettbewerbes unbefugt ver- 
wertet oder an andere mitgeteilt werden. Es kann 
kein Zweifel darüber entstehen, dass sich dieses 
Verbot auch auf architektonische und technische 
Zeichnungen aller Art bezieht ; zu den Vorschriften 
technischer Art gehóren auch die Baubeschreibun- 
gen. Es ist ferner verboten, dass auch nur der 
Versuch unternommen wird, einen andern zu 
einer solchen Zuwiderhandlung zu bestimmen, In 
diesen Fällen liegt ein strafbares Vergehen vor. 
Die Strafe für die unbefugte Verwertung oder 


Mitteilung solcher Zeichnungen beträgt Gefängnis 
bis zu einem Jahre und Geldstrafe bis zu 5000 Mk. 
oder eine dieser Strafen, für den Versuch der 
Anstiftung hierzu Gefängnis bis zu 9 Monaten 
und Geldstrafe bis zu 2000 Mk. oder eine dieser 
Strafen. Daneben wird für Schadensersatz ge- 
haftet. Natürlich kann auch der Anspruch auf 
Unterlassung geltend gemacht werden. Statt des 
Schadensersatzes kann im Strafverfahren auf Busse 
bis zu 10000 Mk. erkannt werden. Die Straf- 
verfolgung tritt nur auf Antrag ein und kann im 
Wege des Privatklageverfahrens erfolgen. 

So gewinnen durch die Schutzmittel, welche 
sich aus dem Literaturgesetze, dem Kunstgesetze, 
dem Gesetze gegen den unlauteren Wettbewerb 
und dem B.G.B. ergeben, jene Stempelaufdrücke 
auf Bauzeichnungen, welche unter der Herrschaft 
des alten Literaturgesetzes und des Allgemeinen 
Landrechts wirkungslos waren, jetzt eine ganz er- 
hebliche rechtliche Bedeutung. 


Es wird sich empfehlen, diese Aufdrücke fol- 
gendermassen zu fassen: 

„Die unbefugte Benutzung, Vervielfältigung 
oder Bearbeitung dieser Zeichnung ist verboten, 
strafbar und verpflichtet zum Schadensersatze. 
Diese Zeichnung darf auch weder dritten Per- 
sonen noch Konkurrenzfirmen mitgeteilt werden.“ 

In Kürze sei bezüglich des Kunstwerkrechts 
des Architekten noch folgendes bemerkt: Ur- 
heber ist, der das Werk geschaffen hat. Wer beı 
der Schöpfung des Werkes als Angestellter mit- 
gewirkt hat, hat kein Urheberrecht. Dabei gilt die 
Vermutung, dass derjenige der Urheber des Ent- 
wurfes ist, der auf ihm seinen Namen angege- 
ben hat. 


Das Urheberrecht, soweit es Vermögensrecht 
ist, ist veräusserlich und vererblich. Es erlischt, 
wenn der Urheber stirbt und der Fiskus oder eine 
andere juristische Person gesetzlicher Erbe des 
Urhebers wird. Die Ueberlassung des Eigentums 
an dem Entwurfe schliesst regelmässig die Ueber- 
tragung des Urheberrechts nicht in sich. Wird 
aber das Urheberrecht übertragen, dann hat der 
Erwerber nicht das Recht, bei der Ausführung des 
Werkes an diesem selbst Aenderungen vorzu- 
nehmen, soweit nicht der Urheber seine Einwillı- 
gung nach Treu und Glauben nicht versagen kann. 
Bei Bauwerken wird man hierin natürlich sehr weit 
gehen; man wird dem Bauherrn beliebige Ab- 
änderungen des Werkes zugestehen müssen, die er 
nach seinen Bedürfnissen als notwendig erachtet. 

Ohne Zustimmung des Urhebers darf auf dem 
Werk der Name desselben nicht angebracht wer- 
den. Ist auf dem Bauwerk der Name des Bau- 
künstlers angebracht und wird das Werk wesent- 
lich verändert, dann kann der Baukünstler ver- 
langen, dass sein Name von dem Werke entfernt 
wird. 

Die Zwangsvollstreckung in das Recht des Ur- 
hebers findet gegen den Urheber ohne dessen 
Einwilligung nicht statt. 

Der Architekt hat die ausschliessliche Befug- 
nis, das Werk auszuführen, also nachzubauen, Ver- 
vielfältigungen des Entwurfes oder seiner Teile ge- 
werbsmässig zu verbreiten und das Werk selbst 
mittels mechanischer oder optischer Einrichtungen 
vorzuführen. 

Auch zum eigenen Gebrauch ist das Nach- 
bauen nicht gestattet. 

Bei Bauwerken, die sich ‚bleibend an öffent- 
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lichen Wegen, Strassen oder Platzen befinden, ist 
die Vervielfaltigung durch malende oder zeich- 
nende Kunst oder durch Photographie gestattet, 
aber die Vervielfaltigung darf nicht an einem Bau- 
werke erfolgen. Dieses Vervielfältigungsrecht be- 
zieht sich nur auf die äussere Ansicht des Bau- 
werkes. 

Soweit die Vervielfaltigung zulassig ist, ist 
auch die Verbreitung und Vorführung zulassig. 

Der Schutz dauert bis 30 Jahre nach dem Tode 
des Urhebers, bei Miturheberschaft bis 30 Jahre 
nach dem Tode des Letztlebenden. Diese 30 Jahre 
sind zu rechnen von dem Ablauf des Kalender- 
jahres, in welchem der Urheber bzw. letzte Ur- 
heber gestorben ist. 

Die vorsätzliche oder fahrlassige Verletzung 
des Urheberrechts verpflichtet zum Schadens- 
ersatz. Die vorsätzliche Rechtsverletzung ist auch 
strafbar. Die Strafe ist Geldstrafe bis zu 3000 Mk. 
Neben der Geldstrafe kann auch auf eine Busse bis 
zu 6000 Mk. erkannt werden. Die Busse schliesst 
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die Geltendmachung eines Schadensersatzanspru- 
ches aus. 

Fin Anspruch auf Vernichtung findet bei Bau- 
werken nicht statt. 

Für sämtliche Bundesstaaten sind Sach- 
verständigenkammern bestellt, die in Streitsachen 
den Gerichten und Staatsanwaltschaften Gutach- 
ten erstatten und auf Anrufen der Beteiligten über 
Schadensersatzansprüche als Schiedsrichter ver- 
handeln und entscheiden können. 

Den urheberrechtlichen Schutz geniessen nur 
Reichsangehörige. Wer nicht Reichsangehöriger 
ist, geniesst den Schutz nur für diejenigen Werke, 
dig er im Inlande hat erscheinen lassen, sofern die 
Werke nicht an einem früheren Tage ım Auslande 
erschienen sind. 

Den Kunstschutz nach dem Gesetze vom 
9. Januar 1907 geniessen nur diejenigen architek- 
tonischen Werke, welche nach dem 1. Juli 1907 
hergestellt sind, während die früheren Werke dem 
alten Rechte weiter unterliegen. 


Direkter elektrischer Antrieb von Hobelmaschinen. 
Mit 8 Abbildungen. 


Seit es Hobelmaschinen für Metallbearbe tung gibt, 
hat man mit den Nachteilen des Ricmenantriebes, die haupt- 
sächlich in grossen Kraftverlusten und dem starken Ver- 
schleiss der teuren Riemen bestehen, zu kämpfen gehabt. 
Es fehlte daher nicht an vielfachen Versuchen, den Riemen- 
antrieb durch eine vollkommenere Antriebsart, welche die 
vorerwähnten, durch Energievernichtung hervorgerufenen 
Kraftverluste umgehen lässt, zu ersetzen 
und den infolge des Verschleisses erfor- 
derlichen Riemenersatz, der sich je nach 
der Grösse und Beanspruchung der Ho- 
belmaschine auf 500 bis 1500 Mk. im 
Jahre belaufen kann, zu vermeiden. 

Die ersten derartigen Versuche zielten 
auf eine Benutzung von mechanischen 
oder elektromagnetischen Reibungskupp- 
lungen, schlugen aber deshalb fehl, weil 
nun an Stelle des Riemenverschleisses 
eine starke Abnutzung der arbeitenden 
Kupplungsteile trat, da ja auch hier die 
in den hin- und hergehenden Massen des 
Hobeltisches und des Arbeitstückes ent- 
haltene Energie vernichtet werden musste. 
Es war deshalb für die Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke, Frankfurt a. M., eine 
dankbare Aufgabe, den direkten Antrieb 
von Hobelmaschinen durch einen rever- 
sierbaren Elektromotor auszubilden. Durch 
den direkten elektrischen Antrieb werden 
mit einem Schlage die genannten Nach- 
teile des Antriebes durch Riemen oder 
Kupplung beseitigt und ausserdem die 
grossen Vorteile gewonnen, die an und 
für sich mit dem elektrischen Antrieb 
verbunden sind. Diese bestehen in 
dem Fortfall aller Zwischentransmissionen, 
wodurch an Platz und Kraft gespart 
wird, in der Vermeidung aller Leerlaufverluste, weil nur 
so lange Strom verbraucht wird, als die Maschine tatsách- 
lich Arbeit leistet, in der auf einfachste Art und innerhalb 
weitgesteckter Grenzen möglichen Geschwindigkeitregulierung, 
in der genauen Einstellung des Hubes und endlich in der 
prázisen und raschen Umsteuerung, die es gestattet, Hobel- 
maschinen fir beliebig grosse Arbeitleistungen und Tisch- 
geschwindigkeiten zu bauen. 


Die Gesichtspunkte, nach denen die Antriebe der 
F. G. L. konstruiert sind, sind Einfachheit und Be- 
triebsicherheit. Alle komplizierten elektrischen Appa- 
rate und Kontakteinrichtungen sind aus diesem Grunde 
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durchaus vermieden, und die Anordnung ist genau so ein- 
fach gehalten, wie bei Riemenantrieb. Infolgedessen kann 
jeder Arbeiter, der eine Hobelmaschine mit Riemenbetrieb 
bedienen kann, ohne weiteres auch dic Maschine mit elek- 
trischem Betriebe bedienen. 

Von den erwähnten Gesichtspunkten ausgehend haben 
die F. G. L. zwei Systeme ausgearbeitet und zwar den 


Mit Leonardschaltung betriebene Hobelmaschine. 


Antrieb der Hobelmaschinen mit Leonardschaltung und den- 
jenigen mit umsteuerbarem Reguliermotor. In bezug auf 
Einfachheit und Betriebsicherheit sind beide Systeme eben- 
bürtig. Bei dem erstgenannten Systeme werden die beim 
Reversieren auftretenden Stromstösse durch einen besonderen, 
mit dem Netze elektrisch nicht zusammenhängenden Sırom- 
kreis abgefangen, so dass die Stromstósse im Netze selbst 
nicht zur Wirkung kommen. Ist jedoch der Hobel- 
maschinenantrieb an ein grósseres Netz angeschlossen, das 
die beim  Reversieren entstehenden Stromstösse ohne 
weiteres vertrágt, so wird wegen der geringeren An- 
schaffungskosten das zweite System mit einem an das Netz 
angeschlossenen umsteuerbaren Reguliermotor. verwendet. 
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1. Hobelmaschinenantrieb durch normalen Motor 
und Umformer in Leonardschaltung. 

Die Eigentümlichkeit der Leonardschaltung besteht 
darin, dass der Antriebmotor der Hobelmaschine seinen 
Strom nicht direkt vom Netz, sondern einer besonderen 
Dynamo entnimmt, die ihrerseits durch einen vom Netz 
gespeisten Motor angetrieben wird. (Gegebenenfalls kann 
der Antrieb der Dynamo auch von einer Transmission aus 
oder durch eine kleine Dampfmaschine bezw. Verbrennungs- 
motor erfolgen, doch kommt der Antrieb durch einen 


Abb. 2. Umíormer. 


Elektromotor in erster Linie in Frage.) Zwischen Motor 
und Dynamo wird zweckmässig eine mit Schwungmassen 
ausgestattete Kupplung eingeschaltet. Da der Antrieb der 
Dynamo mit konstanter Umdrehungszahl erfolgt, kann der 
Antriebsmotor ausser mit Gleichstrom auch mit Dreh- oder 
Wechselstrom betrieben werden. Man ist also bei Leonard- 
schaltung au keine bestimmte Stromart gebunden.  Hobel- 
maschinenmotor und Dynamo bilden einen eigenen, von 
dem Netz elektrisch getrennten Stromkreis, den sogenannten 
Arbeitsstromkreis. Wegen dieser Trennung und der da- 
durch vermiedenen Uebertragung von Stromstössen kann 
man diesen Antrieb auch im Anschlusse an ein empfind- 
liches Lichtnetz verwenden. 

Das Anlassen und Reversieren des Hobelmaschinen- 
motors geschieht dadurch, dass die Dynamomaschine erregt 
wird. Mit der Erregung der Dynamomaschine erhält der 
Motor Spannung, und zwar ist diese Spannung und damit 
die Geschwindigkeit des Motors genau proportional der 
Grósse und Richtung der Erregung. Es ist also zum Um- 
steuern und zum Regulieren der Geschwindigkeit nur die 
ganz geringe Erregung umzuschalten bezw, zu regulieren. 
Diese Umschaltung geschieht durch einen kleinen Apparat, 
der an dem Bett der Hobelmaschine angebracht und durch 


Abb. 3. Mit Leonardschaltung betriebene Hobelmaschine, 
Vorn rechts steht der Umschaltapparat. 


die Knagge bezw. den Stiefelknecht betätigt wird. Da 
dieser Umschalter nur ganz geringe Stromstärken führt, 
ist die Abnützung der Kontakte minimal. Das Regulieren 


der Arbeits- und Rücklaufgeschwindigkeit kann unabhängig 
von einander derart vorgenommen werden, dass bei be- 
liebig einstellbarer Arbeitsgeschwindigkeit der Rücklauf 
konstant mit der maximalen Geschwindigkeit erfolgt. Die 
Geschwindigkeit ist bei dieser Anordnung von Null bis zur 
maximalen Geschwindigkeit in ganz geringen Abstufungen 
regulierbar. Der Auslauf des Tisches ist durchaus konstant, 
so dass praktisch bis zu einer geraden, auf die Tischachse 
normalen Linie gehobelt werden kann. Es können auch 
bei der Leonardschaltung die kürzesten Hübe mit der 
Hobelmaschine ausgeführt werden. | 

Werden in einer Werkstätte mehrere Hobelmaschinen 
angetrieben, so ist nicht für jede Hobelmaschine ein eigener 
Umformer nötig, sondern es kann an einen gemeinsamen 
Antriebmotor unter Zwischenschaltung der bereits ge- 
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Abb. 4. Gesamtbild einer Hobelmaschine mit Leonardschaltung 
und Drehstrom-Gleichstrom-Umformer, 


nannten Schwungkupplung tür jede Hobelmaschine die zu- 
gehórige Anlassmaschine angekuppelt werden. In Werk- 
státten, in denen der für die Erregung der Anlassmaschine 
und des Hobelmaschinenmotors erforderliche Gleichstrom 
von zirka 2 KW Leistung nicht zur Verfügung stehen 
sollte, müsste dieser Erregerstrom noch durch eine kleine, 
ebenfalls mit dem Umformer verbundene Dynamomaschine 
erzeugt werden. Jedenfalls ist dort, wo Gleichstrom nicht 
zur Verfügung steht, die Leonardschaltung in erster Linie 
zu empfehlen, weil die hierbei vorgenommene Umformung 
in Gleichstrom die wirtschaftlichste ist, 

Beachtenswert ist noch die Anwendung einer Gegen- 
compoundwicklung, die von dem Ankerstrom der Dynamo 
durchflossen wird und so geschaltet und bemessen ist, dass 
sie das beim Ausschalten der Erregung infolge der 
Remanenz noch vorhandene Feld gerade aufhebt. Nur 
durch diese durch Patentschutz geschützte Einrichtung ist es 
möglich, den Hobelmaschinenmotor ohne Bremsvorrichtung 
oder Unterbrechung des Hauptstromes, lediglich durch 
Unterbrechung des Erregerstromes vollstándig stillzusetzen. 
Durch diese Einrichtung wird also erst die grosse Ein- 
fachheit der Schaltung ermöglicht. 

Ein Vorteil der Leonardschaltung sei noch erwahnt: 
Beim Anlauf des Motors kónnen wegen des Fehlens von 
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Anlasswiderstanden keine Verluste wie bei direkt vom 
Netze gespeisten Motoren entstehen. 
In Abb. 1 ist eine mit Leonardschaltung betriebene 


Hobelmaschine in den Werkstatten der F. G. L. dargestellt. 


Abb. 5. Umschalter mit Anlasser, 


Der zum Antrieb dienende Gleichstrommotor hat eine 
Leistung von 9 bis 12,5 PS bei 110 Volt und läuft mit 
390 bis 780 Umdr./min. Den Um- 
former, an dessen Dynamo der Ho- 
belmaschinenmotor angeschlossen ist, 
zeigt Abb. 2. Die Gleichstromdynamo 
hat eine Leistung von 8 bis 12 KW 
bei 110 Volt und 1450 Umdr./min., 
der zu ihrem Antrieb dienende Dreh- 
strommotor eine Leistung von 14 PS 
bei 220 Volt. Die Kupplung ist als 
Schwungrad ausgebildet, 

Eine andere Hobelmaschine mit 
Leonardschaltung, die in den Werk- 
statten der Deutschen Niles- Werkzeug- 
maschinenfabrik, Oberschóneweide bei 
Berlin, seit 1!/; Jahren zur grössten Zufriedenheit arbeitet, 
ist in Abb. 3 abgebildet. Abb. 3 lässt den am Bette 
der Maschine befestigten Umschaltapparat erkennen. Der 


Abb. 6, Elektrisch angetriebene Hobelmaschine, 


Antriebmotor ist ein Gleichstrom-Nebenschlussmotor mit 
Wendepolen, der normal 15 PS bei 195 bis 250 Volt und 
550 bis 700 Umdr.|[min. vorübergehend 25 PS leistet. 
Der zugehörige Umformer besteht aus einem Drehstrom- 
motor mit Schleifringanker von 20 PS Leistung bei 
220 Volt und 1450 Umdr./min. und einer Gleichstrom- 
dynamo von 12,5 KW Leistung bei 250 Volt. Beide 
Maschinen sind durch eine als Schwungrad ausgebildete 
Kupplung miteinander verbunden. 

In Abb. 4 ist noch das Gesamtbild einer Hobel- 
maschine mit Leonardschaltung und Drehstrom-Gleichstrom- 
Umformer angegeben, die in den Werkstatten der Firma 
Escher Wyss & Cie., Zürich, in Betrieb ist. Der Antrieb- 
motor der Hobelmaschine, die von Ernst Schiess A.-G., 
Düsseldorf, stammt, hat eine Normalleistung von 10 PS und 
ist bis 15 PS überlastbar, Die Umdrehungszahl betrágt bei 
Vorwärtsgang 350 bis 700, bei Rückwärtsgang 700 bis 
1400 i, d. M, In kurze: Zeit wird übrigens in den Werk- 
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Elektrisch angetriebene 
Hobelmaschine. 


Abb, 7. 


státten eine zweite Hobelmaschine mit einem Motor gleicher 
Leistung aufgestellt werden. Zu diesem Zwecke wird an 
den bereits vorhandenen Umformer eine zweite Gleichstrom- 
dynamo angehängt werden. . Hier liegt also der bereits vor- 
her erwáhnte Fall vor, dass zwei Hobelmaschinen von 
einem Umformer aus betrieben werden, 


2. Hobelmaschinenantrieb durch direkt umsteuer- 
baren und regulierbaren Gleichstrommotor. 


Bei diesem System wird der Antriebmotor der Hobel- 
maschine, wie bereits erwáhnt, direkt an das Netz an- 
geschlossen. Die Kupplung zwischen Motor und Hobel- 
maschine ist zweckmässig eine elastische oder eine so- 
genannte Rutschkupplung, um bei zufälligen starken Ueber- 
lastungen Brüche zu vermeiden. 

Der Umschalter des Motors ist mit einem Anlasser zu 
einem Apparat vereinigt, dessen Einrichtung aus Abb. 5 
hervorgeht. Der Apparat wird durch die vom Riemen- 
betriebe her bekannten Knaggen und Stiefelknechte mecha- 
nisch gesteuert; ein Versagen, wie es infolge ungenügender 
Kontaktgebung bei elektrischer Fernübertragung vorkommen 
kann, ist hier vollständig ausgeschlossen. Der Apparat ist 
auch entsprechend den schweren Anforderungen des Hobel- 
maschinenbetriebes kräftig gebaut. 

Sollte während des Arbeitens der Hobelmaschine plötz- 
lich die Netzspannung ausbleiben, so liegt die Gefahr nahe, 
dass die Hobelmaschine, weil der Rückstrom nicht zur Gel- 
tung kommt, über das eingestellte Ziel hinaus fährt. Um 
dies zu vermeiden, ist eine Einrichtung derart getroffen, 
dass beim geringsten Ueberschreiten des eingestellten Hubes 
des Hobeltisches oder beim Ausbleiben der Spannung ein 
in die Zuleitung gelegter Minimalautomat herausfällt, der 
den Motor sofort über einen Bremswiderstand kurzschliesst, 
Der Motor wird also in jedem derartigen Falle ohne Mit- 
hilfe mechanischer Bremsen sofort zum/Stillstand gebracht. 
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Dies kann auch durch beliebig viele und an beliebiger 
Stelle angebrachte Druckknópfe, die mit dem genannten 
Minimal-Automaten verbunden sind, erreicht werden. 

Es ist klar, dass beim direkten elektrischen Antriebe 
die zu reversierenden Massen, wegen des Fortfalles der 
Riemen, Riemenscheiben und Vorgelege bedeutend geringer 
sind. Sie bestehen in der Hauptsache aus dem Motor- 
anker und der Kupplung. Je grósser der Motor ist, desto 
grösser ist naturgemáss auch das Trägheitsmoment und 
desto grösser müssen die Ströme werden, die den Anker 
in einem gewissen Zeitraum reversieren. Es ist desbalb 
bei diesem Antrieb die Wahl eines zu grossen Motors zu 


Abb. 8. Elektrisch angetriebene Hobelmaschine, 


vermeiden. Es ist jedoch zu berücksichtigen, dass der 
Kraftbedarf der Hobelmaschine bei direktem elektrischen 
Antrieb wegen des Fortfalles der Verluste in den Riemen 
und Vorgelegen von vornherein geringer als bei Riemen- 
antrieb iat, 

Uebrigens hängt bei diesem System die Grösse des 
Motors auch von den Grenzen des Regulierbereiches ab. 
Je weiter diese gesteckt sind, um so grósser muss der 
Motor sein. Es empfiehlt sich daher, über einen Regulier- 
bereich von 1:3 bis 1:4 nicht hinauszugehen. 

Schliesslich ist zu beachten, dass die Stromstósse beim 
Reversieren um so grósser werden, in je kürzerer Zeit 
der Tisch seine volle Geschwindigkeit erreichen soll. Diese 
sollte daher besonders bei kurzen Hüben und bei grósseren 
Maschinen nicht zu gering bemessen sein. Im allgemeinen 
beträgt sie bei 300 mm Rücklauf etwa 4—5 Sekunden, 


wobei der Anlaufstrom kaum über die normale Motor- 
leistung hinausgeht. 

In den Abb. 6 bis 8 sind einige nach dem oben 
beschriebenen Systeme elektrisch angetriebene Hobel- 
maschinen abgebildet, die deutlich erkennen lassen, wie 
einfach und kompendiös sich der direkte elektrische An- 
trieb im Vergleich zum Riemenantriebe gestaltet. 

Bei der in Abb. 6 dargestellten, von Billeter & Klunz 
A.-G., Aschersleben, bezogenen Einpilaster-Hobelmaschine, 
die in den Werkstätten des Dynamowerkes der F. G. L. 
arbeitet, ist ausser dem Antriebmotor auch der dicht an 
der Maschine montierte Anlass- und Umschaltapparat zu 
sehen, dessen innere Einrichtung bereits Abb. 8 zeigte. Der 
Antriebmotor hat eine Leistung von 15 PS bei 110 Volt 
Betriebsspannung und 450 bis 1250 Umdr./min. 

Die in Abb. 8 abgebildete Hobelmaschine wird wegen der 
grossen Motorleistung von 58 bis 75 PS bei 300 bis 900 
Umdr. min. besonders interessieren, Da die Betriebsspannung 
nur 110 Volt betiágt, handelt es sich hier um Stromstärken bis 
zu 600 Amp. Die Hobelmaschine ist bereits seit 6 Monaten 
täglich fast ununterbrochen in Betrieb, gewiss ein Beweis 
für die Vorzüglichkeit und Zuverlässigkeit des Systeme. 
Erwähnt sei noch, dass die Schnittgeschwindigkeit dieser 
grossen Hobelmaschine 100 bis 200 mm/sek., die Tisch- 
geschwindigkeit bei Rücklauf 300 mm/sek. beträgt. 

Abb. 7 zeigt eine Blechkanten-Hobelmaschine, die in 


der Brückenbauanstalt Flender, Benrath, seit einem” halben 


Jahre in Betrieb ist urd von F. G. L. mit elektrischem 
Antriebe ausgerüstet wurde. Der Motor hat eine Dauer- 
leistung von 15 PS bei 220 Volt Betriebsspannung und 
kann vorübergehend mit 25 PS belastet werden. Die Um- 
drehungszahl ist bei Vor- und Rücklauf gleich und beträgt 
700 in der Minute. Auch bei dieser Maschine ist die An- 
ordnung von Motor und Umschaltapparat deutlich erkenn- 
bar, Die Hobelmaschine selbst stammt aus der Maschinen- 
fabrik Sack G. m. b. H., Rath bei Düsseldorf. 

3. Hobelmaschinenantrieb durch direkt umsteuer- 

baren Drehstrommotor. 

Im Gegensatze zu Gleichstrommotoren sind Drehstrom- 
motoren nicht so gut und weitgehend regulierbar; es gibt 
jedoch viele Fälle, in denen die Hobelmaschine einer so 
weitgehenden Regulierbarkeit, wie sie bei Gleichstrombetrieb 
möglich ist, nicht bedarf. Dies trifft z. B. für Blechkanten- 
Hobelmaschinen zu, bei denen Vor- und Rückgang mit 
gleicher Geschwindigkeit erfolgen. In diesem Falle kann 
also ohne weiteres statt eines Gleichstrommotors ein Dreh- 
strommotor verwendet werden. Da jedoch bei etwaigem 
Ausbleiben des Stromes eine elektrische Bremsung des 
Drebstrommotors nicht möglich ist, muss hier anstelle des 
bei Gleichstrom verwendeten Minimal-Automaten eine durch 
einen Bremsmagnet betätigte mechanische Bremsvorrichtung 
z. B. eine Backenbremse vorgesehen werden. 


Die Schwebefähre über die Oste bei Osten. 


Hierzu das Titelbild. 


Unser Titelbild stellt die seit dem 25. Sep- 
tember v. J. bei dem Dorfe Osten an der Oste, 
einem linken Nebenflusse der Elbe, in Betrieb befind- 
liche von der Maschinenfabrik Augsburg-Niirn- 
berg Aktien-Gesellschaft, Werk Gustavs- 
burg und der Allgemeinen Elektrizitats- 
Gesellschaft zu Berlin erbaute Schwebefähre 
dar. In der Oste gehen Seeschiffe mit voller 
Ladung noch über das Dorf Osten stromaufwärts. 
Da die bisher die beiden Ufer verbindende Fähre 
dem regen Verkehr nicht mehr genügte, plante man 
zunächst den Bau einer festen Brücke mit Dreh- 
öffnung, entschied sich jedoch schliesslich für eine 
Schwebefähre mit elektrischem Antriebe. Die 
Gondel der Fähre ist berechnet, eine 18 t schwere 
Strassenwalze oder einen ı2 t schweren Wagen 
mit umgebendem Menschengedränge von 480 kg 


pro Quadratmeter oder 130 bis 140 Menschen zu 
tragen. Sie ist an einem Wagen aufgehängt, der 
oben an den Längsträgern entlang läuft und von 
der Gondel aus durch elektrischen Antrieb in Gang 
gesetzt wird. Sollten die Elektromotoren versagen, 
so kann die Gondel durch einen Handantrieb 
bewegt werden. Die Stützweite des Traggestelles 
beträgt 80 m; die den Wagen tragenden Fach- 
werksträger liegen so hoch über dem höchsten 
Wasserstande, dass Seeschiffe anstandslos passieren 
können. Die Kosten des Ueberbaues samt Fahr- 
gondel und die des Unterbaues betragen 148000 Mk. 
Die Kosten der elektrischen Zentrale nebst elek- 
trischen Einrichtungen betragen 32000 Mk. Die 
Kosten einer Drehbrücke hätten sich auf 420 000 Mk. 
belaufen. 
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Bergbau. 

Der Eisenvorrat der Erde. 
machen, wie der »Erzbergbau« mitteilt, englische Blatter 
die Interessenten damit bange, dass sie eine gewaltige Er- 


Auch in diesem jahre 


schópfung der Eisenerzlager prophezeien. Die Gesamt- 
menge der bekannten bearbeitungsfähigen Eisenerze ist 
etwa auf 8 Milliarden t geschátzt worden, wovon auf 
Deutschland allein 2,2 Milliarden entfallen würden, Russ- 
land und Frankreich verfügen über je 1'/, Milliarde, die 
Vereinigten Staaten über 1,1 Milliarde, Schweden (über 
1 Milliarde, Spanien über !/, und England über !/, Milliarde. 
Der Abbau dieser Lagerstátten ist im Laufe des letzten 
Jahrhunderts gewaltig gestiegen. Im Jahre 1800 betrug er 
weniger als 2 Millionen t, 1858 noch nicht 11 Millionen t 
und am Anfang des 20. Jahrhunderts beinahe 85 Millionen t. 
Bei einer weiteren jährlichen Förderung von 100 bis 
150 Millionen t Eisenerz würde danach zu befürchten 
stehen, dass der Eisenvorrat schon vor Ende des 20. Jahr- 
hunderts erscbópft ware. Dem ist aber, wie die Wochen- 
schrift English Mechanic bemerkt, entgegenzusetzen, dass 
bei der Statistik nur ein verháltnismássig kleiner Teil der 
Erde in Rücksicht gezogen ist und dass ausserdem bisher 
nur besonders ergiebige Lagerstátten abgebaut werden. 


aS 


Elektrotechnik. 

Die Elektrifizierung der London—Brighton-Bahn durch 
die AEG. In der dieser Tage stattgefundenen General- 
versammlung der London Brighton and South Coast Bahn 
nahm der Prásident dieser grossen englischen Gesellschaft, 
Lord Bessborough, Anlass, der von der Allgemeinen Elek- 
trizitäts-Gesellschaft ausgeführten Elektrifizierung der von 
der London Bridge Station nach der Viktorta Station füh- 
renden Linie der Bahn seine Anerkennung zu zollen. Es 
gelangt bei dieser Bahn das Einphasenwechselstrom- System 
der AEG zur Anwendung, das zuerst von der Preussischen 
StaatsbahnvefWaltung für die Hamburger Stadt- und Vorort- 
bahn Blankenese-Ohlsdorf gewählt wurde. Lord Bessborough 
hob in seiner Rede nicht nur den technischen Erfolg hervor, 
sondern wies auch auf die überaus günstigen wirtschaft- 
lichen Resultate hin, die darin zum Ausdruck kommen, 
dass der Verkehr während der ersten beiden Monate, in 
denen die Linie elektrisch betrieben wird, um 63°), ge- 
stiegen ist, 


qo 


Luftschiffahrt. 


Die Gefahren des Luftschiffkrieges. Man hat viel- 
fach behauptet, dass in einem zukünftigen Luftschiffkriege 
ein einziges Luftschiff dazu ausreichen würde, durch Herab- 
werfen von Dynamitbomben eine ganze Schlachtschiffflotte 
zu zerstören. In einem vor der Aeronautischen Gesellschaft 
in New York gehaltenen Vortrage machte, nach der ,,Deut- 
schen Waffenzeitung", Mr. Hudson Maxim darauf aufmerk- 
sam, dass diese Gefahr gar nicht so gross sei. Dynamit 
und andere Sprengstoffe müssen, um ihre verheerende 
Wirkung ausüben zu können, in einem geschlossenen 
Raume zur Explosion gebracht werden.  Gelingt es also 
dem feindlichen Luftschiff, die betreffenden Dynamitbom- 
ben direkt in den Schornstein der Schiffe oder sie sonstwie 
in das Innere der Schiffe gelangen zu lassen, bevor sie 
explodieren, so ware damit allerdings eine solche ver- 
heerende Wirkung verbunden. Dies wird aber wohl kaum 
jemals gelingen. Eine einfach auf das Deck eines Schlacht- 
 Schiffes geworfene Dynamitbombe wird dort zwar explo- 
dieren, eine grosse Anzahl der Besatzung tóten, aber von 
einer Zerstórung des ganzen Schiffes, geschweige denn 
einer ganzen Flotte, kann keine Rede sein. 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 
Die náchste 


Versammlung 
findet statt am 
Donnerstag, dem 3. März 1910, abends 8 Uhr, 
pünktlich, im 
„Papierhaus‘“, Berlin SW., 


Dessauer Strasse 2, Quergebäude, 2 Treppen links. 


Tagesordnung: 
Fragekasten — Technische Mitteilungen — Vorlagen. 
Vortrag des Herrn Ingenieurs H. Goehde: »Moderne 
Mess- und Regulierungs-Apparate für Heizungs- und Lüf- 
tungsanlagen.« Mit Lichtbildern und Demonstrationen. 


In der Versammlung am 17, Februar 1910 ist aufge- 
nommen: Herr Ingenieur Theodor Fröhlich, Berlin W., 
Kurfürstendamm +43. 


Ba 
Briefkasten. 


Je M. 8,— sind aus Oker durch Postanweisung und 
aus Berlin durch Paketfahrt ohne Adresse des Ab- 
senders eingegangen. Wer sind die Einzahler? 

F. M. F. Wer interessiert sich für ein einfaches, billiges 
Verfahren, Massenartikel schnell mit Hochglanz zu polieren. 
Gegenstánde aller Art werden kostenlos zur Probe poliert. 
Interessenten wollen sich unter vorstehender Chiffre an die 
Expedition dieses Blattes wenden. 


Geschäftliches. 

Technikum Mittweida. Das Sommersemester beginnt 
am 14, April 1910, und es finden die Aufnahmen für den 
am 30. März beginnenden, unentgeltlichen Vorkursus von 
Mitte März an wochentäglich statt. Ausführliches Programm 
mit Bericht wird kostenlos vom Sekretariat des Technikum 
Mittweida (Königreich Sachsen) abgegeben, In den mit 
der Anstalt verbundenen, ca. 3000 qm bebaute Grundfläche 
umfassenden Lehr-Fabrikwerkstätten finden Volontäre zur 
praktischen Ausbildung Aufnahme, Auf allen bisher be- 
schickten Ausstellungen erhielten das Technikum Mittweida 
bezw. seine Präzisions - Werkstätten hervorragende Aus- 
zeichnungen. Industrie- und Gewerbeausstellung Plauen: 
die Ausstellungsmedaille der Stadt Plauen »für hervor- 


ragende Leistungen«. Industrie- und Gewerbeausstellung 
Leipzig: die Königl. Staatsmedaille »für hervorragende 
Leistungen im technischen Unterrichtswesen«. Industrie- 


ausstellung Zwickau: 
ragende Leistungen «. 
den Prix d'honneur. 


die goldene Medaille »für hervor- 
Internationale Weltausstellung Lüttich: 
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Garantiert welter fest. 


SCHILDER 


Berücksichtigung von 
Mit Abbildungen. 


Muster- and 
Markenschutz 
Th. Hauske, besorgt s. 1837 


Berlin SW.. Plan-Ufer22. zu kul. Beding 
Das D. R. P. No 167 785, beır 


„Lebnerschaltvorrichtung 
für Addierwerke”, = 


soll verkauft werden, evt. Lizenz- 

abgabe. Näbere Auskunft erteilen 
Hopkins & Lenz, 
Patentanwaltsbureau, 

BERLIN, Königgrätzer Strasse 9°. 


BERLIN 


Leitungen 


Elektrotechnik, Gas- und Wasser- 
technik, Chemie, Bauingenieure. 


Progr. frei. 
Staatskommissar. 


Gebr Ffeiffer, Masch.-Fabr., Kaiserslautern. 
Pfeiffer’s sieblose Kugelmühle mit 
Windseparation. Die vollkommenste 
Zerkleinerungsmaschine der Gegen- 
wart für Zement, Hochofenschlacken, 
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Zerkleinerungsmaschinen aller Art. 
Ueber 300 Anlagen In drei Jahren. 


Jransportable Entstanbungsanlage 


für Wohn- und Geschäfts-Räume, neuester Konstruktion 
und tadellos neu, wegen veränderter Dispositionen für Be- 
sitzer nicht verwendbar, sofort sehr preiswert zu ver- 
kaufen. Anfragen unter „Vacuum“ an die Exp. d. Bl. 
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Elberfelder Emaillierwerk 


Schulze & Wehrmann 
ELBERFELD. 


Die Feuchtigkeit im Hause 


ihre Ursache und Beseitigung unter besonderer 
Grundwasserdichtungen. 


Preis: Brosch. M. 1,— 


Otto Elsner Yerlagsges.n.b.H, Berlin S. 42. 


Mgl. d. P. Q. 


Unterstützungskassen für 
Witwen, Waisen, Invaliden, 
Rechtschutz. 


Bibliothek. 


Mitglieder: 


DIE WELT DER TECHNIK 


Inhaberin des D. R. P. No. 183 997 betr. 


„signalvorrichtung für Eisenbahnen“ 


wünscht ınit Interessenten in Verbindung zu treten, 
teilen die Patentanwälte C, Gronert, W. Zimmermann und R. Heering, 
Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


No.5,6,8,9,10,1,15,16 | Dis Anbestune aes deuachen 


vom Jahrgang 1909 
werden zurückgekautt. Sendungen 
an die Expedition der »Welt der 
Technik«, Berlin S. 42, Oranien- 
strasse 141, erbeten. 


gratis zu beantworten. 


Die Welt der Technik, Berlin $. 42. 


BF. 


DOHC S S SS LHF 
finden durch „Die 
Welt der Technik 
rationelle und bil- 


lige Verbreitung. 
PESES SHS 


Auskunft er- 


für Explosionskraftmasohinenusw. 
wünschen wir an deutsche Interess. 
gegen bar oder Lizenz zu übertr. 
Angebote an Greens Motor Pa- 
tents Syndikate Ltd., 55 Berners 
Street, London W. 


nschen Sie Auskunft? 


Um unsern werten Lesern nützlich zu sein, erklären 
wir uns bereit, alle bei uns eingehenden Anfragen nach 
Bezugsquellen, Vermittelungen und sonstige Ratschläge 


Hermann Fischer 


Ingenieur 
N. 31, Strelitzer Strasse No. 57. 
Fernspr. A. IIT, 1423. 


SPEZIAL-FABRIK 


zur Ausführung und Projektierung von Hochdruck - Dampf- 


Ent- und Bewässerungs-Anlagen :: Gas- 


und Pressluft-Leitungen :: Installation sanitärer Anlagen. 


Stellen- 
vermitlelung. 


Brand- 
versicherungs- § 


Verein. Sparkasse. 


Organ: Werkmeister- 


Zeitung. Auflage: 5I adt 


Tel. I, 7136. 


Leonhardt & Fiegel, Kgl. Hofjuweliere, 
BERLIN W., Taubenstrasse 35 


empfehlen ihr reichhaltiges Lager in Juwelen, Gold- und Silberwaren. Den Mitgliedern der 
I ———— ,Polytechnischen Gesellschaft" Vergünstigungen laut Rabatttafel, | —— 


Sachsen-Altenburg. 
TechnikumAltenburg 
Direktor: Professor A. Nowak. 
Maschinen-, Elektro-, Papier-, Automebil-, 
Gas- uad Wassertechm, 5 Laboratorien. 

Programm frei. 


Der Inhaher des D. R. P. 185588 
A. Müntzing, betr.: , Vorrichtung 
zur Angabe der Konsistenz von 
Flüssigkeiten‘, wünscht zwecks 
Ausnutzung derselben mit ]nteres- 
senten in Verbindung zu treten. 
Gefi Off. befördert unter No. 776 
die Exped. d. Blattes. 


| Wirt Fachschule | 


für Feinmechanik, 
Uhrmacherei und 
Elektromechanik 


in Schwenningen a. N. 


Einjähr. Fortbildungskurs 
für Fein- u. Elektromechaniker 
sowie Uhrmacher mit an- 
schliessend. Meisterprüfung 
und dreljühr. Lehrkurs mit 
Gehilfenprüfung. Kursbeginn 
Mai. Programme und Aus- 
künfte durch den Sehul- 
vorstand. 


Tel. I, 7136. 
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Dru.k: Otto Elsner, Buchdruckerei, Berlin S. 42, Oranienstr. 141. 


edakteur: Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W.30. Für die Inserate und Geschäftliches) verantwortlich: Georg Achterberg, Berlin. 
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Musikinstrumente. 
Ein Sieg der japanischen Industrie über den ameri- 


kanischen Export. Unter dieser Ueberschrift bringt die 
»Deutsche Export-Revue« folgenden Bericht: »Nach China 
sind im Laufe der letzten Zeit Grammophone und Har- 
moniums in umfangreichem Masse eingeführt worden. 
Beides sind ziemlich die einzigen Instrumente, die in 
grösseren Mengen aus dem Auslande gekauft wurden. Die 
Missionare der weissen Völker haben einen schwunghaften 
Handel in Harmoniums getrieben. Durch sie beeinflusst, 
nahmen auch die chinesischen Lehrkräfte, die in den 
Missionsschulen ausgebildet wurden, sich der gleichen Sache 
an. Ursprünglich wurden die Harmoniums von Franzosen 
eingeführt. Später erfuhr jedoch der Bau dieser In- 
strumente in den Vereinigten Staaten eine solche Vervoll- 
kommnung, dass sie den französischen Import in China 
verdrangten, ja dass sie bald auch den englischen und 
deutschen Wettbewerb auf demselben Gebiet aus dem Feld 
schlugen. Die Amerikaner behaupten, dass ihre Har- 
moniums besonders stark gebaut und gut ausgeführt seien 
und sich durch schönen Ton auszeichnen. 

In der letzten Zeit hat nun aber auch der ameri- 
kanische Export einen unheilbaren Stoss erlitten, es ist den 
Japanern gelungen, ihrerseits den amerikanischen Wett- 
bewerb zu verdrangen. Es ist ihnen nämlich möglich, ihre 
Harmoniums fast zur Hälfte des Preises der amerikanischen 
Instrumente zu liefern. Die ersten Harmoniums. die die 
Japaner lieferten, genügten den Anspriichen, die man 
billigerweise hätte stellen müssen, kaum. Schon damals 
aber zogen die chinesischen Käufer die japanischen Er- 
zeugnisse vor, weil sie billiger warea als die amerikanischen 
und europäischen. Auch gelang es den Japanern verhält- 
nismässig schnell, ihre Harmoniums zu verbessern. Die 
Amerikaner versuchten, den Schlag zu parieren, indem sie 
Harmoniums, in einzelne Teile zerlegt, nach China sandten 
und erst dort in Fabriken für Piano- und Harmoniumbau 
zusammensetzen liessen. Zugleich setzte man den Preis 
der amerikanischen Harmoniums wesentlich herunter. Aber 
die Japaner liefen ihnen doch wieder den Rang ab, indem 
sie in ihren Fabriken die verbesserten amerikanischen 
Maschinen einführten. Infolgedessen sind sie augenblick- 
lich Herren des Marktes. Die Amerikaner behaupten, die 
japanischen Harmoniums seien nicht so gut, namentlich 
weil das Holz dafür nicht so sorgfältig ausgewählt werde. 
Da die japanischen Harmoniums aber eben nur die Hälfte 
des Preises kosten, schlagen sie die amerikanische Kon- 
kurrenz mühelos aus dem Felde. Die Arbeit des Stimmens, 
die für Klaviere ziemliche Arbeit macht, ist far Harmoniums 
wesentlich leichter. Die Japaner lassen sie durch Frauen 
und Mädchen ausführen. 

Die Importeure haben es daher aufgegeben, ameri- 
kanische Harmoniums ganz oder in Teile zerlegt nach 
China einzuführen, da diese mit den japanischen In- 
strumenten nicht mehr konkurrieren können. Die Japaner 
sind auf diesen unbestrittenen Erfolg nicht wenig stolz«. 


to 


Photographie. 


Ueber das ,,Flickern* bei den Kinematographenbildern. 
Ueber diese unangenehme Erscheinung macht Herr Dr. 
Eichhorn, Züri-h, in »Natur und Kultur« folgende interessante 
Mitteilungen: 

Die Darbietungen der zu unserm Kulturleben gehóren- 
den und dasselbe spiegelnden Kinematographenbilder leiden 
bekanntlich an dem grossen Uebelstand des sogenannten 
»Flickerns«, das bei einer längeren Vorstellung nervöse 
Leute sogar recht unangenehm berühren kann. Die eigent- 
liche Ursache dieses Flickerns liegt in dem Prinzip der 
Kinematographie begründet. Der Kinematograph ist ein 
Apparat, der Momentbilder in rascher Aufeinanderfolge 
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Fabrik für Beleuchtungsgegenstünde. 
Fabrik: Zimmer-Strasse 98. es Magazin: Unter den Linden 62/63. 
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auf einen Schirm projiziert. Gewöhnlich folgen in der 
Sekunde etwa 14 Teilbilder aufeinander. Eine rotierende 
Blende blendet nach dem bekannten Prinzip des Strobo- 
skops das Licht jedesmal genau in dem Momente ab, in 
dem ein Teilbild durch das folgende ersetzt werden soll; 
die Blende rotiert also auch mit einer Tourenzahl von 14 
pro Sekunde. Die Illusion, dass die einzelnen Moment- 
photographien in ihren aufeinanderfolgenden Phasen auf- 
genommene Bewegungen von Menschen, Tieren usw. repro- 
duzieren, beruht aber in letzter Hinsicht auf der Eigenschaft 
unseres Auges, den Eindruck, den ein Teilbild in ihm 
hervorgebracht bat, so lange festzuhalten, bis der nächste 
an seine Stelle tritt. Immer aber, wenn man einen Gegen- 
stand betrachtet, der so beleuchtet wird, dass das Licht 
Verdunkelungen erfährt, deren Frequenz eine gewisse 
Grenze nicht übersteigt, hat man den Eindruck des 
»Flickernse. 

Die Beseitigung des »Flickerns« beim Kinemato- 
graphen (abgesehen von den ohne weiteres zu eliminieren- 
den Störungen durch schadhafte Stellen in schlechten Films) 
ist ein Problem, dessen Lösung wohl der Mühe wert ist. 
Neuerdings wurde von de Proszynski der französischen 
Physikalischen Gesellschaft über erfolgreiche Versuche bc- 
richtet. Man konnte das Problem von drei Seiten an- 
greifen. Erstens möglichst schnelle Aufeinanderfolge der 
Teilbilder bezw. Abkürzung der Abblendungsdauer. Zwei- 
tens Anwendung cines phosphoreszierenden Schirmes als 
Projektionsschirm, um die Verminderung der Lichtintensität 
infolge der Abblendung zu reduzieren. Drittens Ein- 
schaltung von mehreren Zusatzblenden. die methodisch ar.- 
geordnet sind. Der letzte Gesichtspunkt ist der wichtigste, 
denn die vollständige Un'erdrückung des »Flickerns« wird 
einzig und allein schliesslich abhängen von der Regel- 
mássipkeit und Frequenz der Lichteindrücke, genau wie 
die Fortdauer eines Tones von der Reyelmässigkeit und 
Frequenz der Schallschwingungen abhängt. Proszynski 
schaltet zu diesem Zweck in jedes Intervall. der 14 Ab- 
blendungen noch drei sekundäre Abblendungen, die in 
Dauer und Abstand vollständig übereinstimmen. Auf diese 
Weise bekommt man pio Sekunde 56 Abblendungen, 
welche Anzahl hinreicht, um bei jeder Lichtintensität das 
»Flickern« vollständig zu unterdrücken. 

Es ist nicht unnütz, aus rein praktischem Gesichts- 
punkte zu bemerken, dass die Blende in einem solchen 
Apparat niemals ganz gleichförmig rotiert; der Gang wird 
vielmehr im Moment des Bildwechscls etwas verlangsamt. 
Dieser Umstand zwingt dazu, die sekundären Blenden 
grösser als die Hauptblenden zu machen und sie so anzu- 
ordnen, dass dieser Geschwindigkeitsdifferenz Rechnung 
getragen wird. Da die Einführung dieser drei Zusatz- 
blenden eine sehr beträchtliche Geschwindigkeit des Bild- 
wechsels erheischt, so musste das in der Trägheit der bc- 
wepten Teile bestehende Hindernis erst überwunden werden. 
Der Bericht an die französische Physikalische Gesellschaft 
enthält die vollständige mechanische Kombination und Be- 
rechnung, welche die Lösung des Problems auch nach 
dieser Seite hin geben. 
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Verkehrswesen. 


Die Abhängigkeit der Funkentelegraphie von besonderen 
örtlichen und atmosphärischen Verhältnissen. Die Nach- 
richt, dass die Funkspruchstationen auf den Alpen besonders 
gut und auf sehr grosse Entfernungen empfangen können, 
während es anderseits nicht möglich ist, zwischen am 
Fuss der Alpen gelegenen Funkspruchstationen Verbindung 


herzustellen, ist ein interessanter Fall für die Beeinflussung 
der funkentelegraphischen Reichweiten durch besondere 
örtliche Verhältnisse. Dass eine solche Beeinflussung häufig 
vorharden ist, ist seit langem bekannt, es ist aber vielfach 
noch nicht gelungen, einwandfreie Erklärungen hierfür zu 
finden. Die Schirmwirkung der Berge war bisher insofern 
bekannt, als man wusste, dass eine Station, die am Fusse 
eincs steilen, hohen Berges lag, mit Stationen jenseits des 
Berges nur schwer Verbindung bekommt. Es lässt sich 
aber wohl denken, dass die elektrischen Wellen, die sich 
mit Vorliebe an der Erdoberfläche fortpflanzen, bei dem 
Auftreffen auf einen Berg nicht von dem Berg aufgenommen, 
sondern nach der Bergspitze zu abgelenkt werden, so dass 
auf eine Station auf der Bergspitze nicht nur die Wellen, 
die direkt nach der Station verlaufen, wirken, sondern auch 
Wellen, die den Berghang unterhalb der Station treffen. 
Daraus würde sich der verstärkte Empfang für die Alpen- 
stationen erklären. Auch die Schiffsstationen machen haufig 
sonderbare Beobachtungen über plötzliche Aenderung der 
funkentelegraphischen Reichweite, ohne dass sich ein sicht- 
barer Grund hierfür finden liesse. Bekannt ist jedem Prak- 
tiker, dass die Reichweiten nachts im Verhältnis zu der 
Reichweite am Tage haufiz um das Doppelte wachsen. 
Diese Tatsache wird mit der Annahme erklärt, dass die 
für die Fortpflanzung von Licht- und elekirischen Wellen 
in Frage kommenden Aetherteilchen nachts von Lichtwellen 
weniger beansprucht werden als am Tage, dass sie also 
nachts für elektrische Schwingungen aufnahmefahiger sind. 
Vor mehreren Jahren ging die Nachricht durch die Zeitung, 
dass ein Dampfer des Norddeutschen Lloyd auf der Hóhe 
von Haaks-Feuerschiff von cinem Dampfer im Mittelmeer 
Funksprüche empfangen habe. Später zeigte sich, dass 
überhaupt die Möglichkeit der funkentelegraphischen Ueber- 
mittluns von der deutschen Nordsecküste nach dem Mittel- 
meer besonders günstig war.  Anderseits sind Stellen, z. 
B an der Westküste Irlands, bekannt, von denen aus eine 
Verbindung mit den deutschen Fesilandstationen noch nicht 
gelungen ist. Wieder ist von andern Gebieten au:, die 
viel weiter von der Nordsec entfernt sind, z. B. von der 
spanischen Westküste und den Azoren, gute Verbindung 
mit Nauen und Norddeich möglich. In diesen Fällen spielt 
zweifellos auch die Schiimwirkung des hohen Landes keine 
Rolle, Ferner ist bekannt, dass Dampferstationen, die in 
unsern Gewässern Höchstreichweiten von 200 km haben, 
in ostasiatischen Gewässern auf über 1000 km mit andern 
Funkspruchstationen sicheren Verkchr hatten. 

Eine Erklärung und ein Studium aller dieser Er- 
scheinungen ist für die Entwicklung unserer Funken- 
Telegraphie von hó.hster Bedeutung. Es wäre vielleicht 
móglich, durch Ausnutzung besonderer Grtlicher Einflüsse 
die Reichweiten erheblich zu steigern. Nun werden auch 
alle derartigen Erscheinungen, wenn sie bekannt werden, 
eingehend studiert, aber bisher ist das zur Verfügung 
stehende Material noch recht spärlich, die Nachrichten sind 
meist unvollständig und vermögen ein klares Bild über die 
Verhältnisse nicht zu geben. Es wäre daher von grossem 
Wert, wenn von den mit Funksprucheinrichtungen ver- 
sehenen Dampfern mehr wie bisher Beobachtungen über 
aussergewöhnliche Reichweiten oder sonstige cigenartige, 
die Funkentelegraphie betreffende Erscheinungen zur Kennt- 
nis gebracht würden. Solche Beobachtungen müssten ent- 
halten: das eigene Besteck und das Besteck der Station, 
mit der verkehrt wurde, Datum und Uhrzeit der Beob- 
achtung, Angaben über Wetter und besondere atmosphárische 
Erscheinungen und, wenn möglich, auch Angabe über den 
Salzgehalt des Secwassers. (Hamburger Nachrichten). 
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Die Knorr-Bremse. 
Hierzu 4 Abbildungen und das Titelbild. 


Im Verlauf des Jahres 1909 waren 25 Jahre keit gebracht werden können. Ein ausserordentlich 
dahingegangen, seitdem die preussischen Staats. schwerwiegender Vorzug verschiedener Systeme 
bahnen dazu übergegangen sind, ihre Personenzüge dieser Bremsen besteht dann noch darin, dass sie 
allgemein mit durchgehen- 
den oder kontinuierlichen 
Bremsen auszustatten. 

Seit dem Bestehen des 
Eisenbahnwesens dürfte kaum 
eine zweite Neuerung in die 
Erscheinung getreten sein, 
welche gleichermassen berufen 
war, die Sicherheit des Be- 
triebes zu erhöhen, wie die 
durchgehende Bremse. 

Die ältesten Eisenbahn- 
wagenbremsen waren denen 
der Strassenfuhrwerke nach- 
gebildet und wurden von den 
die Züge begleitenden Brem- 
sern von Hand bidient. 

Menschliche Fehlbarkeit 
und die Steigerung der an die 
Sicherheit des Betriebes ge- 
stellten Anforderungen liessen 
jedoch schon in den siebziger 
Jahren des vorigen Jahrhun- 
derts den Wunsch entstehen 
nach einer Bremse, welche 
von einer einzigen Person 
in Tätigkeit gesetzt werden 
konnte. 

Demnach besteht das 
Wesentliche und Neue der 
durchgehenden Bremsen ge- 
genüber den Hand- oder Ein- 
zelbremsen darin, dass die- 
selben für den ganzen Zug 
von der Lokomotive, vom 
Packwagen oder von einem 
beliebigen Kupee aus zur Tätig- 


Abb. I. Güterzug mit Knorr-Bremse im Bahnhof Oberhof. 
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bei Zugtrennungen (Entgleisungen usw.) selbst- 
tätig in Wirkung treten. 

Die Konstruktion einer zuverlässig und schnell 
wirkenden durchgehenden Bremse bildet bereits 
seit etwa vier Jahrzehnten ein von zahlreichen 
hervorragenden Konstrukteuren erfolgreich bearbei- 
tetes Gebiet. So hat man Gewichtsbremsen, Frik- 
tionsbremsen, Schaltwerksbremsen, Bufferbremsen, 
Luftdruckbremsen, Luftsaugebremsen, Dampfbrem- 
sen, elektrische Bremsen’ usw. als durchgehende 
Bremsen ausgestaltet, und ein scharfer Wettbewerb 
fand zwischen den verschiedenen Systemen statt, 
der einige derselben alsbald in den Orkus der 
Vergessenheit verschwinden liess. 


Das verbreitetste System ist das der Luft- 


druckbremse. Bei diesem wird die Bremse durch 
gepresste Luft zur Einwirkung auf die Rader 
gebracht. Die erforderliche Druckluft wird in 
einer auf der Lokomotive aufgestellten kleinen 
Luftpumpe erzielt und von hier aus in einen 
grösseren Behälter gepresst, von wo sie in eine 
unter den sämtlichen Wagen des Zuges entlang- 
laufende Rohrleitung hintibertritt. 
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An diese Rohrleitung sind an den Wagen an- 
gebrachte Apparate angeschlossen, mittels deren 
die Druckluft zur Einwirkung auf die Bremsen ge- 
bracht wird. 

Nach diesen allgemeinen einleitenden Bemer- 
kungen wenden wir uns nunmehr unserm eigent- 
lichen Thema, der Knorrbremse zu, und zwar zunachst 
der als Knorrschnellbremse bezeichneten Bau- 
art, wie sie bereits seit einer Reihe von Jahren fiir 
die Personen- und Schnellziige der preussischen 
Staatsbahnen in grossem Umfange eingefiihrt ist. 

Die Knorrschnellbremse ist eine Luftdruck- 
bremse, ihre allgemeine Anordnung an der Loko- 
motive ist aus Abb. 2 ersichtlich. ADB ist die 
Luftpumpe, welcher der Dampf durch das vom 
Führerstande aus zu betätigende Ventil P und das 
Dampírohr a zugeführt wird. Die Luft wird in 
den unteren Zylinder hinein gepumpt und alsdann 
so lange durch das Rohr 6 in den Hauptbehälter C 
gepresst, bis hierin ein Luftdruck von 8 Atmo- 
spháren herrscht. Ist dieser Druck erreicht, so 
wird die Luftpumpe durch den Pumpenregler R 
selbsttatig abgestellt; fallt der Druck nur wenig 


Abb. 2. 
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Das Kunstgewerbe als Beruf. 
Das Wort »Kunstgewerbe« ist noch recht jungen 
Alters. Vor ungefähr 50 Jahren kam es langsam in Ge- 
brauch, und man wollte anfangs nicht viel davon wissen. 
Man meinte, Deutschland habe mit seiner industriellen 
Ausbildung so viel zu schaffen, dass es gar nicht Zeit 
habe, sich mit Kunstgewerbe zu beschaftigen, und überdies 
sei der Bedarf an kunstgewerblichen d. i. kostspielig ver- 
zierten Gerátschaften ein so geringer, dass keine Aussicht 
vorhanden sei, mit dem Auslande in erfolgreichen Wett- 
bewerb treten zu können, und dass die mit dem Kunst- 
gewerbe verknüpften Bestrebungen zu keinem lobnenden 
Ergebnisse führen würden. Allmählich aber brach sich die 
neue Bewegung Bahn, und in immer weitere Kreise drang 
das Bedürfnis, sich das Leben zu verschónern, indem man 
sein Haus schmückt und es behaglich und anmutig macht. 
Dann fand man auch, dass der Volkswohlstand doch in 
dem Masse gemehrt wurde, in dem man lernte, verháltnis- 
mássig wertloses oder wenig wertvolles Material durch 
Arbeit zu veredeln, und schliesslich ergab sich die Aussicht, 
an Stelle eines beschaftigungslosen Künstlerproletariats, das 
sich mit den Aufgaben der Malerei und der Plastik ver- 
gebens abquälte, eine Schar arbeitsfreudiger und leistungs- 
fähiger Kunsthandwerker zu setzen. — Dazu kam auch die 
Erinnerung an den alten Handwerkerstand, dessen viele 
Uebelstánde durch die darüber gelagerten Schatten der Ver- 
gessenheit getilgt waren, während die mancherlei Vorzüge, 
von den Lichtstrahlen einer gewissen Romantik vergoldet, 
in der Erinnerung festgehalten worden waren. Dieser 
Handwerkerstand war Schritt für Schritt vor der Maschinen- 
arbeit zurückgewichen, hatte der Maschinenfabrikation das 
Feld ráumen müssen, und es fanden sich nun viele, die 
lebhaft wünschten, er möge wenigstens dort wieder zu 
Ehren kommen, wo es sich darum handelte, solche Einzel- 
stücke herzustellen, welche der vom Geist und vom Ge- 
schmack geleiteten Hand bedürfen. 


Anordnung der Knorr-Schnellbremse an Lokomotive und Tender. 


Und für die Jugend, welche einen Beruf suchte, ergab 


sich ein neues, verheissungsvolles Betätigungsgebiet. Der 
Vater mehrerer hoffnungsvoller Söhne, die er nicht alle 
studieren lassen wollte oder konnte, fand für einen der- 
selben einen neuen passenden Beruf, vorausgesetzt, dass der 
Sohn ausreichendes Talent besass, um Kunsthandwerker zu 
werden. Man sprach natürlich nicht mehr vom Tischler, 
vom Schlosser, vom Töpfer, sondern nur mehr vom Kunst- 
tischler, Kunstschlosser und Kunsttöpfer, es entstanden an 
vielen Orten Kunstgewerbevereine und Kunstgewerbc- 
schulen, man wollte dem Gewerbe die schon lange ab- 
handen gekommene künstlerische Seite wieder gewinnen, 
und im ersten Ansturm der Begeisterung riss man alles 
an sich, was nur den Stichwörtern: dekorativ oder orna- 
mental usw. untergeordnet werden konnte. 

Aber mit der Zeit traten einige Enttäuschungen und 
Ernüchterungen auf. Die bildende Kunst forderte zuerst 
das zurück, was man ihr im ersten Ansturm des neu ent- 
fachten Enthusiasmus entrissen hatte. Man fand, dass eine 
Prachtvase, die in Bronze gegossen und fein ziseliert ist, 
ebenso gut zur Kunst gehört, wie eine Büste oder ein 
Bild. Die Technik sträubte sich immer mehr gegen das 
Ueberhandnehmen ornamentaler Formen, und namentlich 
die Innungen gossen so manches Tröpflein Oels in die 
hochgehenden Wogen kunstgewerblicher Begeisterung. 
Während der junge »Kunsttischler« sich vom gewöhnlichen 
Tiscblergehilfen fern hielt und in Gemeinschaft mit jungen 
Bildhauern und Malern studentisch angehauchte Kommerse 
feierte, nabte sich ihm der Obermeister der Tischlerzunft 
und sagte leise zu ihm: »Lieber Freund, ob Kunsttischler 
oder nur Tischler, Du gehörst zur Tischlerinnung und nicht 
zur Künstlervereinigung, ganz gleichgültig ob Du nach 
künsterisch entworfenen Motiven arbeitest oder nicht, und 
selbst wenn Du der Autor der Entwürfe bist.« Das wirkte 
oft wie ein kalter Wasserstrahl. Und so schränkte sich das 
Gebiet des Kunstgewerbes immer mehr zusammen, und 
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unter 8 Atmospharen, so stellt dieser Pumpen- 
regler R die Pumpe wieder selbsttátig an. Die 
Rohrleitung c führt von dem Behalter C zum Fiihrer- 
Bremsventil D auf dem Führerstand. Dieses Ventil 
steht mit der Hauptleitung Æ in Verbindung, die 
unter der Lokomotive, unter dem Tender und unter 
allen Fahrzeugen des Zuges hindurchgeführt wird 
und die Druckluft zu den an den Fahrzeugen an- 
gebrachten Bremsvorrichtungen führt. Mit d ist 
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ein Tropfbecher bezeichnet, welcher das von der 
Druckluft mitgerissene Niederschlagswasser auf. 
nimmt. Zur luftdichten Verbindung der Leitung £ 
zwischen den Fahrzeugen dient die biegsame, mittels 
eines Hahnes N abschliessbare Kuppelung f. Auf 
dem Führerstande angebrachte Luftdruckmesser L 
zeigen dem Lokomotivführer den Druck im Haupt- 
luftbehälter, in der Leitung und in den Brems- 
zylindern // H der Lokomotive und des Tenders 
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Abb. 3. Anordnung der Knorr-Schnellbremse an TAR 
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man fragte sich dann: Wenn es eine Jugend gibt, die 
künstlerisch zu schwach ist, um die reine, hohe Kunst zu 
betreiben, und die sich andererseits intellektuell zu hoch 
gestellt fühlt, um als gewóhnlicher innungsmássiger Hand- 
werker zu arbeiten, die das Handwerk mit der Kunst ver- 
einen und das Kunstgewerbe sich als Beruf ausersehen 
will, wie ist denn dieser Beruf beschaffen, und welches ist 
der richtige Weg, der zum Kunstgewerbe führt? 

Es gibt deren zwei Wege, der eine von unten herauf, 
der andere von oben hinab. Den von unten herauf schlagt 
der junge Handwerker ein, der die Tüchtigkeit in sich fühlt, 
noch etwas mehr leisten zu kónnen, als bloss beim Schraub- 
stock oder bei der Hobelbank zu stehen. Er benutzt dem- 
zufolge die Abendstunden oder den Sonntag vormittag, 
oder was ihm sonst an freier Zeit gewährt ist, und nimmt 
Unterricht im  Freibandzeichnen, Modellieren, auch in 
einigen Hilfswissenschaften, wie Mathematik usw. Ist die 
Lehrzeit zu Ende und glaubt er im Besitze von Fahigkeiten 
zu sein, die eine weitere Ausbildung verdienen, tritt er in 
eine Kunstgewerbeschule ein, und zwar in die eigentliche 
Fachklasse und hórt dort die Kurse durch drei Jahre. Er- 
lauben ihm seine Mittel nicht seine Ausbildung derart zu 
erganzen, oder lernt er im Laufe der Zeit erkennen, dass 
seine zeichnerischen Anlagen doch nicht ausreichen, so tritt 
er in sein Handwerk wieder zurück, dessen technische 
Fertigkeiten er doch beherrscht, und das, was er gelernt hat, 
wird ihm ohne Zweifel gewiss zu gute kommen, und immer 
wird er sein Handwerk von einem höheren Gesichtspunkt 
aus betreiben, wie der, der nie vom Amboss oder der 
Hobelbank fortgekommen ist. Besitzt er aber ausreichende 
Fáhigkeiten und kann er sich in einer mehrjáhrigen Studien- 
zeit ausbilden, dann kann er sich in seinem Handwerke 
zum leitenden Künstler hinaufarbeiten, Dicser Weg, der 
von unten hinauf führt, ist beschwerlich, aber er ist sicher, 
er führt nicht über so viele begrabene Hoffnungen, uner- 
füllte Wünsche, wie der Weg von oben hinab. Diesen 


schlagen gewöhnlich die jungen Leute ein aus besseren 
Familien, die über eine gut begründete Schulbildung ver- 
fügen. Der Vater einigt sich kurz entschlossen mit seinem 
Sohn dahin, dass der letztere sich dem Kunsthandwerk 
oder, wie man schóner sagt, dem Kunstgewerbe widmen 
wird. Man weiss zwar, dass dazu ein gewisses Talent ge- 
hórt, aber wie leicht bildet man sich ein, dieses Talent sei 
vorhanden. Die nachste Umgebung, der man vielleicht 
einige Kritzeleien des angehenden Kunstgewerblers gezeigt 
hat, bekraftigt den Vater und den Sohn in ihrem holden 
Wahn. »Na, zum Maler oder zum Bildhauer würde es ja 
nicht reichen, aber zum Kunstgewerbemann ist es mehr als 
ausreichend.« Und nun will der Jüngling die Kunst- 
gewerbeschule besuchen, weil man überzeugt ist, dass ein 
Unterricht durch drei Jahre vollkommen ausreichen wird, 
dem Neophyten die erforderlichen Kenntnisse beizubringen, 
die ihn dann unzweifelhaft in den Stand setzen müssen, 
auf dem Gebiete des Kunstgewerbes Hervorragendes zu 
leisten, so wie sich der Techniker, der Jurist, der Medi- 
ziner, der Theologe und andere auf der Universitát das zur 
Ausübung seines Faches erforderliche Wissen holt. 

Aber schon bei der Anmeldung zur Kunstgewerbe- 
schule wartet die erste Enttäuschung auf ihn. Es gibt 
zwar eine Kunstgewerbeschule, aber kein Kunstgewerbe an 
und für sich. Wer die Schule besuchen will, muss sich 
vorher entschieden haben, ob er ein Tischler werden will, 
oder ein Tópfer, oder ein Schlosser, oder ein Ziseleur usw. 
und muss zuvor das betreffende Handwerk er- 
lernt haben. Der junge Mann sieht sich plótzlich dem 
Handwerk nahe gerückt, weit näher als er geglaubt und ge- 
wünscht hat. Er hat von freier Kunstbetatigung getráumt 
und nun muss er vor allen Dingen auf drei oder vier Jahrc 
zum Schraubstock oder zum Leimtopf. 

Und er bringt das Opfer, er entsagt allen seinen 
Idealen, er lernt das Handwerk in der Hoffnuog, den 
Hobel oder den Hammer wieder aus der Hand legen zu 
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an. Die wesentlichsten, an der Lokomotive und 
dem Tender angebrachten Teile der Bremsvor- 
richtung sind folgende: Je ein Bremszylinder H, 
dessen Kolbenkraft durch das Bremsgestange auf 
die Bremsklötze übertragen wird, der Ausgleichbe- 
halter U, in welchem bei geladener Bremse stets 
der vorgeschriebene Druck von 5 Atmosphären 
herrscht. 

Es folgt sodann das Führerbremsventil D, 
welches beim Bremsen die Druckluft aus dem Aus- 
gleichbehälter U (Hilfsluftbehälter) unmittelbar in 
die Bremszylinder H an Lokomotive und Tender 
einlässt. In der Lösestellung entlässt das Ventil D 
die Druckluft aus den Bremszylindern an Loko- 
motive und Tender unmittelbar ins Freie. 


An dem Wagen (Abb 3) befindet sich ein 
Bremszylinder J (Abb. 4) mit  Lederkolben, 
welcher mit Hilfe des Gestänges die Bremsklötze 
gegen die Räder presst. Mit @ ist ein Hilfsluft- 
behälter bezeichnet, in welchem die Druckluft zum 
Antrieb des Kolbens aufgespeichert wird. 

Das Steuerventil A! verbindet, je nachdem 
der Druck in der Hauptleitung Æ gesteigert oder 
ermässigt wird, entweder die Leitung E mit dem 
Hilfsluftbehälter @ und gleichzeitig den Brems- 
zylinder H mit der Aussenluft, oder den Hilfs- 
behälter mit dem Bremszylinder, indem es gleich- 
zeitig den Bremszylinder von der Aussenluft ab- 
schliesst. 

Die Hauptleitung Æ steht an jedem Brems- 
wagen durch ein Zweigrohr C mit dem Steuerventil 
in Verbindung; v ist ein Staubfánger, der das Steuer- 
ventil vor Schmutz, Wasser, Oel usw. schützt. 

Im Gepäckwagen und in jedem Personenwagen 
ist ein Notbremsventil vorgesehen, durch welches 
unter Benutzung der Notbremszugvorrichtungen 6 
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der Zug in Gefahrfallen zum Stillstand gebracht 
werden kann. Die Bremse tritt selbsttatig in 
Wirkung. wenn Zugtrennungen oder Brüche 
wesentlicher Teile sich ereignen. 


Tritt der Zug seine Fahrt an, so sind die 
Hauptleitung E, die Steuerventile A! und die Hilfs- 
luftbehalter G an allen Fahrzeugen mit einem gleich- 
mässigen Druck von 5 Atm. geladen. Die Bremsen 
treten in allen Fahrzeugen des Zuges augenblicklich 
in Tatigkeit, sobald durch das Fiihrerbremsventil D 
Luft aus der Hauptleitung Æ ausgelassen wird, 
oder wenn in dieser durch Oeffnung eines Not- 
bremsventils oder auf andere Weise eine Druck- 
minderung entsteht. 


Wird der Leitungsdruck langsam vermindert, 
wie dies bei gewöhnlichen Betriebsbremsungen der 
Fall ist, so lassen die Steuerventile K! aus den zu- 
gehörigen Hilfsluftbehaltern @ Druckluft in die 
Bremszylinder H ein, wodurch die Bremskolben 
vorwarts getrieben und die Bremsklotze gegen die 
Rader getrieben werden. Die Starke der so er- 
zeugien Bremswirkung richtet sich nach der Grösse 
der Druckminderung in der Hauptleitung. Der 
Lokomotivführer kann daher die Bremsen mit 
grösserer oder geringerer Kraft anziehen, je nach- 
dem er mehr oder weniger Luft aus der Leitung 
entlässt. Bei einer plötzlichen, starken Druck- 
minderung in der Leitung E, z. B. bei Schnell- und 
Notbremsungen, Zugtrennungen usw. Offnen die 
Steuerventile A! Kanäle, durch welche nicht nur 
aus den Hilfslufibehaltern G, sondern auch aus der 
Hauptleitung # gepresste Luft in die Bremszylinder 
H strómt. Bei Schnell. und Notbremsungen wird 
also die in der Hauptleitung vorhandene Druckluft 
mit zum Bremsen nutzbar gemacht, und die da- 
durch bewirkte plotzliche Abnahme des in der 


kónnen, wenn er einmal kunstgewerblich ausgebildet sein 
wird, und nach zurückgelegter Lehrzeit tritt er in die 
Kunstgewerbeschule ein. Wie verhältnismässig wenigen 
gelingt es, die ertráumte Position zu erobern, wie viele 
führt der Weg nach mancherlei Enttäuschungen wieder 
zum Handwerk zurück, in dem man es sich nun so bequem 
machen muss, als man nur vermag. Es ist ausschliesslich 
Talentsache, und wer sich selbst geprüft hatte und für 
ausreichend befähigt fand, ohne es zu sein, wer sich für 
auserwählt hielt, obgleich er nicht berufen war, büsste oft 
mit einem verfehlten Lebenslauf seinen eigenen Irrtum und 
den Irrtum seiner nächsten Umgebung. Im Kunstgewerbe 
gibt es kein Examen, kein Pochen auf einen erlangten 
Grad, dort gilt jeder nur soviel, als er wert ist. Viele, die 
nicht ausreichend Zcit oder ausreichend Geld oder genügend 
Talent haben, treten schon vorzeitig aus der Kunstgewerbe- 
schule aus, oft schon nach einem oder zwei Semestern, und 
niemand wird ihn daran hindern kónnen, sich Kunstgewerbc- 
schüler zu nennen. Aber wird es auch von grossen 
Nutzen für ihn sein? Die Wirklichkeit stellt an ihn die 
Prüfungsfragen, sie erhebt Anforderungen, denen er mit 
einer Bezeichnung, mit einer Titulatur nicht entsprechen 
kann. Entweder er kann diese Forderungen erfüllen oder 
nicht. Im letzteren Falle zerschellt er erbarmungslos an 
der kalten, grausamen Wirklichkeit. 

Stellt also das Kunstgewerbe einen besonderen Beruf 
vor? Diese Frage ist schwer, vielleicht gar nicht zu be- 
antworten, sicher ist, dass seit dem Wiederaufleben des 
kunstgewerbes sehr viele Leute in einer für sie selbst, wie 
für das Allgemeine sehr zutráglichen Weise Bescháftigung 
gefunden haben. Der Kunstgewerbler ist in erster Linie 
Handwerker, in zweiter Linie Künstler, und nur wer beides 
in sich vereint, wird auf diesem Felde etwas leisten. Er 
darf nicht Dilettant sein, noch ein mittelalterlicher Schwarmer, 
sondern ein moderner Mann, der sich in manchen Punkten, 
und wir werden darauf noch zu sprechen kommen, von 


dem Kunsthandwerker des Mittelalters unterscheidet; er 
muss oder soll auch ein Industrieller sein im guten Sinne 
des Wortes, der aus wenig wertvollem Material hohe 
Werte schafft. 

Als man das Kunstgewerbe neu belebte, war man von 
einer gewissen Schwärmerei für das Mittelalter nicht frei 
und glaubte, dessen Zustánde wieder heraufbeschwóren zu 
können, ohne Rücksicht darauf, ob sie in unsere anders 
geartete Zeit auch passen, ob für sie unter der Sonne des 
neunzehnten, zwanzigsten und der nachfolgenden Jahrhunderte 
auch noch Raum ist. Das erste, was man wollte und hofite, 
war, dass der Kunsthandwerker jedes Stück in seiner Werk- 
statt selbst erfinde und bis zum vollen Ende selbst ausführe. 
So hatten es im Mittelalter manche Handwerker, z. B. der 


. Gold- und Silberschmied, der Tischler, der Kunstschmied, 


der Ziseleur u. a., aber nicht alle Kunstgewerbler gemacht. 
Dann sollte jeder Kunsthandwerker selbstándig sein, man 
glaubte, der Handwerker werde durch den Zwischenhandel 
geschádigt und, um den gróssten Teil des ihm gebührenden 
Gewinnes gebracht. 

Jeder Bürger sollte nach seinem Bedarf und nach seiner 
Eigenart beim Kunsthandwerker bestellen, wie es doch auch 
im Mittelalter geschehen war. Aber alle diese Hoffnungen, 
diese Wünsche blieben unerfüllt. Auch im Mittelalter gab 
es viele Waren, welche aus technischen Gründen an be- 
bestimmten Stellen und dort in Masse angefertigt wurden, 
und wo dann wieder ein kaufmánnischer Betrieb not- 
wendig war. 

Selbst bei den Goldschmiedearbeiten, wo noch am meisten 
der persónliche Verkehr zwischen Kunsthandwerker und 
Käufer stattfand, kam es vor, dass Nürnberger Gold- 
schmiede auf die Reichstage oder an die Fürstenhöfe 
reisten und Aufträge entgegennahmen, welche sie entweder 
selbst ausführten, oder auch an andere Innungsmeister 
vergaben und von diesen herstellen liessen. Immer aber 
erschienen sie selbst als die Verfertiger. Ja, wenn manch- 
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Leitung herrschenden Druckes beschleunigt die Fort- 
pflanzung der Bremswirkung am Zuge und das An- 
steigen des Bremsdruckes in den Bremszylindern 
derart, dass die Bremsen aller Wagen eines Per- 
sonen- oder Schnellzuges sofort gleichzeitig mit 
voller Kraft anziehen und den Zug auf kürzestem 
Wege zum Stillstand bringen. 

Sollen die Bremsen gelóst werden, so wird der 
Luftdruck in der Hauptleitung gesteigert, indem 
Druckluft aus dem Hauptluftbehàlter C der Loko- 
motive durch das Führerbremsventil D in die Rohr- 
leitung Æ eingelassen und dadurch der ursprüng- 
liche Druck dort wieder hergestellt wird. Infolge- 
dessen lassen die Steuerventile X! die in den 
Bremszylinder H wirksame Luft ins Freie entweichen, 
so dass der Druck auf die Bremskolben aufhört, 
während gleichzeitig die Hilfsluftbehälter @ wieder 
mit Druckluft geladen werden. 


Bremszylinder 


evt 


mal eine grosse Bestellung erfolgte, 
eines grossen Silberservices, zu dem mehrere 


Zentner 
Silber verbraucht wurden, dann stand immer ein garantie- 
fahiges Bankhaus zwischen Besteller und Anfertiger, und 
der Name des letzteren kam dabei oft nicht zur Sprache, 
das Bankhaus übernahm die Verarbeitung des Silbers in 


angeordneter Weise. Heute gehört eine direkte Bestellung 
zu den Ausnahmen. Die Vielseitigkeit der Formen, in 
denen fast alle Artikel gearbeitet werden, macht sie ganz 
untunlich. Es wird immer bequemer sein, ein fertiges 
Stück zu kaufen, bei dem man gleich die Ausführung, die 
Wirkung übersehen und den Preis erfahren kann. Dieses 
Kaufen fertiger Ware bringt es von sellbst mit sich, dass 
auf Vorrat gearbeitet werden muss, und das erfordert wieder 
grosse Vorratsráume, hauptsachlich aber viel Kapital. Das 
ist es, was dem jungen Mann, der als Kunsthandwerker 
etwas tüchtiges leistet, doch die Selbständigkeit erschwert. 
Mehr als beim gewóhnlichen Handwerk spielt beim Kunst- 
handwerk das Kapital eine bedeutende Rolle. Man würde 
sich täuschen, wollte man annehmen, das Kunstgewerbe 
beschäftige nur Menschenhände. Schon lange hat es sich 
die Maschine dienstpflichtig gemacht, und die Teilung der 
Arbeit ist heute fast Grundprinzip auch in den meisten 
kunstgewerblichen Ateliers und Werkstätten. In der Kunst- 
buchbiuderei z. B, ist jeder Arbeiter auf eine gewisse 
Spezialität eingeübt, in der er allerdings das Höchste 
leistet. Bei der französischen Fächerindustrie werden die 
Gestelle in zwei bestimmten kleinen Ortschaften als Heim- 
arbeit hergestellt. Die Leute daselbst haben eine ganz 
besondere Fáhigkeit erlangt, das Material genau beurteilen 
zu kónnen, wann der richtige Grad der Trockenheit er- 
reicht ist, dass sich das Gestell nicht wirft oder bricht. 
Die fertigen Gestelle kommen nach Paris, wo wieder ganz 
bestimmte darauf eingelernte Arbeiter oder Arbeiterinnen 
die Fächer montieren. Also vollständige fabrikmässige 
Ausführung. Wo könnte da der einzelne Kunsthandwerker 
mit seiner Hände Arbeit konkurrieren ? 
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In dieser Form als Schnellbremse für den 
Personen- und Schnellzugverkehr hat sich die Knorr- 
bremse auf den preussischen und andern deutschen 
Bahnen auf das beste bewährt und ist im Begriff, sich 
auch das Ausland zu erobern. Für den Güterzug- 
verkehr aber, bei dem es sich um sehr viel schwe- 
rere und längere Züge handelt, bedurfte die Bremse 
einer Abänderung, für die nach eingehenden Ver- 
suchen nunmehr eine durchaus befriedigende Lö- 
sung gefunden zu sein scheint. Die Frage der 
durchgehenden Güterzugbremse, der neben ihrer 
wirtschaftlichen und betriebstechnischen Wichtigkeit 
auch eine hohe strategische Bedeutung zukommt, 
beschäftigt die Eisenbahntechniker schon seit einer 
Reihe von Jahren, ohne dass es bis jetzt gelungen 
wäre, eine allen Anforderungen des Betriebes ent- 
sprechende Konstruktion zu finden. Die Schwierig- 
keit, die sich bei der Bremsung langer und schwerer 


m Staubfänger 


Hilfsluftbehälter. 
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immer mehr der Fabrikbetrieb geltend, es entwickelt sich 
beim Verkauf auch immer mehr der Grossbetrieb. Der 
Kunsthandwerker kann nicht warten, bis der Käufer zu ihm 
in die Werkstätte kommt, er muss dem Käufer entgegen- 
kommen, er muss einen Laden mieten und die Schau- 
fenster schön und einladend dekorieren. Und wenn er 
nicht alle Ware selbst herstellen kann, muss er von anderen 
kleinen Meistern Ware mit dazunehmen, die er dann unter 
seinem Namen verkauf. Er kann aber auch hier nicht 
warten, bis der Käufer in seinen Laden eintritt, denn manch- 
mal währt das sehr lange, und die Ladenmiete und son- 
stigen Auslagen für das Verkaufsgewölbe sind sehr hoch; 
so besucht er denn die Ausstellungen, die Märkte, die 
Exporthäuser, kurz er organisiert den Verkauf in kapita- 
listischem Stil, gross angelegt; ist dies doch heute fast der 
einzige Weg, auf dem Luxusware, und das ist das Erzeugnis 
des Kunsthandwerks durchaus, an den Mann gebracht 
werden kann. 

Darin bestehen die grossen Schwierigkeiten, die der 
Selbständigkeit des Kunsthandwerkers, selbst des sehr 
tüchtigen, im Wege stehen. Er wird in irgend einem 
grösseren Atelier eine bevorzugte Stellung einnehmen 
können, er kann -auch der Leiter eines Etablissements 
werden, zur Selbständigkeit wird er unter den Verhältnissen 
in unseren Tagen, und wahrscheinlich noch mehr unter 
den Verhältnissen künftiger Tage immer eines unter Um- 
ständen sehr bedeutenden Kapitals bedürfen. Das aller- 
dings hatten diejenigen zu vermeiden gesucht, welche mittel- 
alterliche Zustände heraufbeschwören wollten. Ihnen 
schwebte als Idealzustand der Meister vor, der inmitten 
seiner Gehilfen und Lehrlinge in seiner Werkstatt weilte, 
und da den Auftrag des Käufers entgegennahm. War es 
aber zu jener Zeit vielleicht für einen Kunsthandwerker 
leichter, auch wenn er auf der Höhe seines Gewerbes 
stand, selbständiger Meister zu werden? Gewiss nicht, im 
Gegenteil noch viel schwerer, unter Umständen ganz,un- 
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macht, besteht darin, die Bremswirkung schnell ge- 
nug sich über den ganzen Zug fortpflanzen zu 
lassen und zwar derart, dass der Zug stosslos und auf 
kürzestem Wege zum Stillstand gebracht wird. Dieser 
Bedingung genügt keins der gewöhnlichen Schnell- 
bremssysteme hinreichend, denn sie führen bei Zug- 
langen über 60 Achsen zu Zugtrennungen und ver- 
sagen in ihrer Schnellwirkung, wenn zwischen die 
Bremswagen gróssere Gruppen von Leitungswagen, 
d. h. Wagen ohne Bremsapparate eingeschaltet 
sind, womit bei Einführung der durchgehenden 
Bremse für Güterzüge stets gerechnet werden muss. 


Zunachst ging deshalb das Bestreben dahin, 
die Durchschlagskraft der Bremse zu erhóhen. Das 
gelang Herrn Knorr, dem Erfinder der Knorrbremse, 
durch Konstruktion eines an das Steuerventil jedes 
Bremswagens angeschlossenen Auslassventils, wel- 
ches sich durch grosse Empfindlichkeit und Schnell- 
wirkung auszeichnete. 


Im April 1905 wurden auf der Strecke Grune- 
wald —Nedlitz mit diesem Ventil längere Versuchs- 
fahrten ausgeführt. Es wurden Züge von 100, IIO 
bis I20 Achsen, fest und lose, bis zu 60 mm Puffer- 
abstand, gekuppelt, mit Gewichten von 622 bis 836 
Tonnen gefahren. Das Auslassventil entsprach bei 
diesen Versuchen in bezug auf Durchschlagsfahig- 
keit und Beschleunigung der Bremswirkung allen 
Erwartungen. Die Schnellwirkung trat am letzten 
Wagen nur 3 Sekunden später ein als am Zug- 
anfang. Die Empfindlichkeit war so gross, dass 
die Bremse des letzten Wagens schon bei 0,2 Atm. 
Drucknachlass ansprach, und noch bei 0,3 Atm. 
Druckermässigung eine Schnellbremsung eingeleitet 
werden konnte. Betriebs- und Schnellbremsungen 
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verliefen im allgemeinen sanít und ohne Stósse 
und Zerrungen. 

Um das Auflaufen der Züge bei Schnell- 
bremsungen und damit dieStósse und Zugtrennungen 
zu vermeiden, ging man in der Weise vor, dass 
man die Bremswirkung des letzten Wagens 
verstärkte. Ein dieser Aufgabe genügendes Steuer- 
ventil wurde gleichfalls von Herrn Knorr konstruiert, 
und zwar auf Anregung des preussischen Brems- 
ausschusses. 


Die Folge weiterer Verbesserungen war die, 
dass, während an sämtlichen Wagen des Zuges 
der Bremsdruck langsam ansteigt, am Schluss- 
wagen eine plötzliche, scharfe Bremsung erfolgt. 
Der Zug kommt stosslos, gestreckt zum Still- 
stand und auch das Lösen der Bremsen erfolgt 
stosslos. 


Das Ergebnis der im April 1908 mit dieser 
Streckvorrichtung in der Ebene angestellten Ver- 
suche war ein überraschend gutes. Versuche, 
welche im November v. J. auf der ein längeres 
Gefalle von 1:50 aufweisenden Gebirgsstrecke 
Arnstadt—Suhl vorgenommen wurden, bestätigten 
durchaus jenes günstige, im Flachlande erzielte 
Ergebnis. Es war ein imposanter Anblick, von 
dem unser Titelbild eine ungefähre Vor- 
stellung gibt, den 152 Achsen starken, fast 1000 m 
langen Zug das Gefälle bei Oberhof herabfahren 
zu sehen, beherrscht und gelenkt von dem einen 
Führer auf der Vorspann-Lokomotive. Abb. t 
zeigt den gewaltigen Zug im Bahnhof Oberhof, 
unmittelbar vor der Einfahrt in den dortigen 
Tunnel. 

Man empfand es aber noch als Komplikation 
und lästige Erhöhung der Anlage- und Unter- 
haltungskosten, dass alle Bremswagen mit dieser 


möglich. Er musste selbst der Sohn eines Meisters oder 
zum mindesten »ehrlicher« d. h. ehelicher Abkunft sein. 
Er musste, wenn er nicht der Sohn eines Meisters war, die 
Tochter oder die Witwe eines Meisters heiraten, um ein 
Recht auf den Meistertitel zu haben und eine Werkstätte 
führen zu dürfen. In jeder Stadt war dieZahl der Meister genau 
bestimmt und durfte nie überschritten werden. Und selbst 
der einzelne Meister war im Ausmasse seiner Betätigung 
beschränkt. Es war festgesetzt, wieviele Gesellen, wieviele 
Lehrlinge er sich halten dürfe. Da war für den jungen 
Mann noch weniger Bewegungsfreiheit als heute, wo es 
ihm doch immer möglich ist, dass er, falls er nicht selbst 
über ausreichende Kapitalien verfügt, einen Kapitalisten 
findet, der sich an dem Betrieb des kunstgewerblichen 
Etablissements beteiligt. : 
Das bestgehasste und doch unentbehrliche Mitglied des 
kunstgewerblichen Betriebes ist der Kuns handler. Der 
Kunsthandwerker sieht in ihm die Drohne, die angeblich 
nichts schafft und einen Teil des Genainnes einsteckt, 
der dem Kunsthandwerker allein gebühit hatte. Sehr mit 
Unrecht. Wenn es Kunsthandwerker gibt, die in kleinem 
Umfange doch noch eine gewisse Selbstandigkeit in der 
Erzeugung sich bewahrt haben, die als kleine Meister eine 
kleine Werkstátte führen und da in bescheidenem Masse 
kunstgewerbliche Artikel erzeugen, so ist es der Kunst- 
handler allein, der es ermöglicht. Auf den Ruhm muss 
der Meister dann allerdings verzichten, denn der Kaufer 
erfáhrt oft nicht den Namen des Künstlers, der dieses oder 
jenes kunstvoll geatbeitete Móbelstück, oder einen Pokal, 
oder eine Wandverkleidung gearbeitet hat, dafür aber hat 
der Meister die gróssere Wahrscheinlichkeit, oft auch 
Sicherheit, dass seine Arbeit einen Käufer findet, den sie 
in der Werkstátte nicht gefunden hatte, und das Wirken 
des Kunsthandlers ist es allein, das den kleinen Meister 
noch einigermassen die Konkurrenz mit den grossen Kunst- 
gewerbeateliers ermöglicht, ja cs fast allein ermöglicht, 


dass der kleine Kunsthandwerker bestehen kann, wenn er 
schon partout selbständig als Meister arbeiten will. Der 
Kunsthändler erzielt auch durchschnittlich bessere Preise 
als der Kunsthandwerker erzielt hätte, und insofern be- 
deutet oft sein Gewinn nicht einmal eine Schmälerung des 
Gewinnes des anfertigenden Meisters. Und dabei hat der 
Kunsthandwerker noch die Annehmlichkeit, dass ihm der 
geschäftliche Betrieb abgenommen wird, der ihm Zeit 
raubt, ihn seiner Arbeit entzieht und gewiss nur wenig 
Annehmlichkeiten bietet. 

Oft sind im Laufe des halben Jahrhunderts seit der 
Wiederbelebung des Kunsthandwerks zweifelnde Stimmen 
laut geworden, ob es denn ein Kunsthandwerk tatsächlich 
gibt, ob denn die ganze Arbeit, die darauf verwendet wird, 
nicht vergeblich sein und ob es denn nicht doch der 
Maschinenindustrie verfallen wird? Endgiltig lässt sich 
die Fıage nicht beantworten. Sicher ist der grosse En- 
thusiasmus, der vor 50 Jahren eingesetzt hatte, als das Wort 
zuerst geprägt wurde, zum Teil verflogen, und so 
mancher schüchterne Zweifel ist unterdes aufgetaucht. 

Ob aber das Kunstgewerbe einen Beruf für sich, ob 
es nur einen Blütezustand des Handwerks bildet, das eine 
ist unzweifelhaft, es hat in den letzten fünf Jahrzehnten 
vieles Erfreuliche geschaffen, es hat sehr vielen Händen 
und Köpfen reichliche und gute Beschäftigung geboten und 
bietet sie noch. Und wenn ein junger Mann heute sich 
dazu entschliesst, echt und recht ein Handwerk zu lernen, 
und dann, falls er das erforderliche Talent dazu hat, sich 
zeichnerisch und künstlerisch ausbilden zu lassen, wird das 
Kunstgewerbe ihm trotz Maschine und Grossbetrieb ein 
reiches Feld bieten, auf dem er sich künstlerisch betätigen 
und auch die erwünschten finanziellen Erfolge finden kann, 
die doch schliesslich heute, man muss es aussprechen, das 
Alpha und Omega, das Ziel jedes Entwicklungsganges 
bilden. Dr. A. M. 
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doch nur bei dem jeweils letzten Wagen benötigten 


Streckvorrichtung ausgerüstet werden mussten, 
wollte man nicht zu einem aus betriebstechnischen 
Gründen wenig  empfehlenswerten besonderen 


Schlussventil übergehen. Es galt daher eine An- 
ordnung zu finden, die eine Sonderausrüstung des 
Schlusswagens entbehrlich machte. So entstand 
das letzte Steuerventil, dessen Grundgedanke der 
war, bei Einleitung jeder Bremsung durch einen 
kurzen, stossweisen Uebertritt von Leitungsluft in 
den Bremszylinder die Bremskolben vorzutreiben 
und die Bremsklötze leicht anzulegen und dadurch 
gleichzeitig eine schnelle Fortpflanzung der Brems- 
wirkung am Zuge zu sichern. Mit diesem Steuer- 
ventil jungster Konstruktion sind nun im Herbst 
vorigen Jahres, zuletzt Mitte Oktober, auch vor 
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dem zur Prüfung der Frage der durchgehenden 
Güterzugbremse eingesetzten Unterausschuss des 
Vereins deutscher Eisenbahnverwaltungen in der 
Ebene und auf der Gebirgsstrecke Arnstadt — Suhl 
eingehende Versuche angestellt worden, die vollauf 
befriedigten. Trotz der erheblichen Vereinfachung, 
die das neue Ventil gegenüber dem älteren mit 
Streckvorrichtung darstellt, konnten Züge von 151 
Achsen und 1124 Tonnen Gewicht bei einem 
variablen Pufferabstand von 5 bis 10 cm und Ge- 
schwindigkeiten bis zu 60 km pro Stunde, im Ge- 
fälle bis zu 40 km pro Stunde, mit absoluter 
Sicherheit gefahren werden. Das Problem der 
durchgehenden  Güterzugbremse erscheint durch 
diese Erfolge eines deutschen Systems seiner Lö- 
sung erheblich näher gebracht. 


Der elektrische Spaltenferndrucker. 
Mit 6 Abbildungen. 


Elektrische Ferndrucker sind schon seit einiger 
Zeit im Gebrauch. Es macht sich bei ihnen aber 
der Uebelstand bemerkbar, dass die Papierstreifen, 
auf denen der Druck erscheint, auf eine ent. 
sprechende Lange geschnitten und erst auf eine 
Unterlage aufgeklebt werden müssen, Bei dem nach- 
stehend beschriebenen elektrischen  Spaltenfern- 
drucker (Abb. 1) ist dieses nicht nötig, dader Apparat, 
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Abb. ı. 


ähnlich einer Schreibmaschine, die Schrift in Spalten- 
form auf breitem Papier wiedergibt. Mit «dem 
Spaltenferndrucker kónnen alle ausführlichen Mit- 
teilungen jeder Art von einer Zentralstelle in 
grosser, klarer Druckschrift zu gleicher Zeit an be- 
liebig viele Nebenstellen durch den »Geber« weiter- 
gegeben werden, und erscheinen die Depeschen in 
spaltenartig bedruckten Papierstreifen von 144 mm 


Breite in Briefform. Die einzelnen Empfangs- 
apparate werden hintereinander in Kreisleitung ge- 
schaltet oder durch eine einzige Leitung vereinigt 
und durch Erdrückleitung mit der Zentralstelle ver- 
bunden. Abb. 2 zeigt den Geber für den elektrischen 
Spaltenferndrucker im normalem Zustand; in Abb 4 
ist der Geber für den elektrischen Spaltenferndrucker 
geöffnet dargestellt. 


Elektrischer Spaltenferndrucker mit Linienschalttafel, im Berliner Polizeiprisidium. 


Da die Leitungen der einzelnen Kreise meist 
verschieden lang sind und die Anzahl der EEmpfangs- 
apparate in den einzelnen Kreisen ebenfalls oft 
verschieden ist, so muss der ohmische und der 
induktive Widerstand der einzelnen Kreise durch 
Ausgleichswiderstánde auf ein gleiches Mass ge- 
bracht werden. Dies geschieht dadurch, dass die 
fehlenden Apparate durch Induktanzspulen | ersetzt, 


108 DIE WELT DER TECHNIK 


und die Unterschiede im Widerstand der einzelnen 
Leitungen durch regulierbare Vorschaltwiderstande 
auf der Zentralstelle ausgeglichen werden. 

Eine Spalten-Ferndruckanlage besteht aus der 
Zentrale mit dem Ferndruckgeber nebst Kontroll- 
empfanger, der Linienschalttafel mit Mess- und 
Prüfinstrumenten, Umschaltern und Regulierwider- 
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Abb. 2. »Geber« für den elektrischen Spaltenferndrucker 
(geschlossen). 


stánden, der Relaisschalttafel, der Stórungsanzeige- 
vorrichtung sowie aus den Ferndruckempfangs- 
stellen und dem zugehörigen Leitungsnetz. 

Der Betrieb kann ohne Unterbrechung statt- 
finden und ist nur einseitig, d. h. das Abtele- 
graphieren erfolgt nur von der Zentralstelle aus, 
und die Nebenstellen kónnen Nachrichten nur ent- 
gegennehmen. In den Nebenstellen 
sind nur Ferndruckempfanger auf- 
gestellt. 

Ist die Anlage klein und die 
Leitung nicht allzulang, so kann eine 
Akkumulatoren-Batterie oder ein 
vorbandenes  Gleichstromnetz ver- 
wendet werden, ist die Anlage 
grösser, ist ein Umformeraggregat 
(Abb. 4) zu empfehlen, mittels 
dessen der Netzstrom in Gleich- 
strom von der für den Orts- und 
Linienstromkreis erforderlichen Span- 
nung transformiert wird. 

Der Ferndrucker (Abb. 2 und 4) 
ist auf einem Tisch mit Glasschutz- 
kasten montiert und besteht aus 


glocke über der rotierenden Achse sollen wie bei der 
Schreibmaschine auf den Zeilenschluss aufmerksam 
machen. Drückt man auf die Taste »neue Zeile«, 
kehrt der Zeiger des Zifferblattes in seine Nullstellung 
zurück, und auf elektrischem Wege werden diesel- 
ben mechanischen Vorgänge in sämtlichen Emp- 
fangsapparaten ausgeführt. 

Abb. 5 zeigt einen Empfangsapparat. Ein 
durch Gewicht angetriebenes Laufwerk betatigt die 
Auslósevorrichtung, die  übereinstimmend  arbei- 
tenden polarisierten Magnete befinden sich darüber. 
Das Typenrad bewegt sich zusammen mit einer 
Schnecke vor dem Papier. Der an der linken 
Seite unter dem Rade angebrachte Elektromagnet 
ist der Druckmagnet, welcher mittels einer Druck- 
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Abb. 4. »Geber« für den elektrischen Spaltenferndrucker (geóffnet). 


achse das Papier gegen das Typenrad drückt, das 
mittels einer Rolle, welche dagegen reibt, mit 
blauer, fettfreier Farbe angefeuchtet wird. 

Abb. 6 zeigt ein übermitteltes Telegramm in 
natürlicher Grosse. 

In der Zentrale befindet sich, wie bereits er- 
wahnt, eine Kontroll- oder Fehlermeldeanlage, die 
den Zweck hat, einen eventl. Leitungsbruch oder 
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einer klavierähnlichen Tastatur von Abb. 3. Umform-Aggregat im Berliner Polizeipräsidium. 


soviel Tasten als Drucktypen er- 

forderlich sind, einer Stiftwelle mit daran befestig- 
tem Doppelkontaktrad, einer Stromabnehmefeder, 
einem Antriebsmotor, einem Zentrifugalregulator, 
einem Umlaufzähler, einem Zeichenzähler, einem 
Telegrammpult und drei doppelpoligen Ausschaltern. 
Das in der Abb. 4 sichtbare Zifferblatt und die Signal- 


eine Stromüberlastung anzuzeigen und die Nummer 
der fehlerhaften Leitung zu melden. Gewöhnlich 
werden an der Zentrale zwei Geber mit je einem 
Kontrollempfänger aufgestellt, wobei die eine 
»Station« zum Dienst, die andere zur Aushilfe be- 
nutzt wird. Der Betrieb kann aber auch zugleich;auf 
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beiden Apparaten stattfinden. Das Telegraphieren 
ist leicht zu erlernen. Ein geübter Telegraphist 
kann pro Minute 25 Worte zu je fünf Buchstaben 
geben. Auf der Empfangsstation hat der Beamte 
nur den Apparat aufzuziehen und im Bedarfsfalle 
mit einer neuen Papierrolle zu versehen. 

Die vielfachen Vorteile, die der Gebrauch eines 
Spaltenferndruckers mit sich bringt, die Móglichkeit 
unter Einem an beliebig viele Nebenstationen 
Depeschen zu schicken, die keiner weiteren Nach- 
hilfe bedürfen, sondern sowie sie von der Papier- 
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rolle sich abwickeln, gebrauchsfahig sind, hat das 
Berliner Polizeipräsidium veranlasst, sich diese neueste 
Errungenschaft der Technik nutzbar zu machen, und 
in ihrem Auftrage errichtete die Firma C. Lorenz, 
Aktiengesellschaft in Berlin, SO. 26, dort 
eine Spaltenferndruckanlage, bisher die grósste ihrer 
Art in Deutschland. Sie besteht in einer Zentral- 
station im Dienstgebäude des Berliner Polizei- 
prásidiums in Berlin und ausannáhernd 200 Empfangs- 
stationen in den Polizeirevieren Berlins und der 
benachbarten Vororte. 


Technik und Wirtschaft. 


Ueber diese beiden hochbedeutsamen Faktoren 
unseres modernen Lebens entnehmen wir einem 
Vortrage des Herrn Professor Werner Sombart 
folgende interessante Ausführungen: 

Wir stehen im Zeitalter der höchsten Ent- 
wickelung der Technik und auch in einem Zeit- 
alter einer gewaltigen Entfaltung der modernen 
Wirtschaftsidee. Es erscheint fast selbstverständ- 
lich, dass diese beiden mächtigen zeitbewegenden 
Faktoren in Wechselbeziehungen zueinander 
stehen müssen. Diese festzustellen, sie in ihrem 
innersten Wesen zu erforschen, wäre wohl die 
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Abb, 5. Ferndruck-Empfangsapparat. 


würdige Aufgabe für einen Mann, der gleich cr- 
fahren als Ingenieur wie als Kaufmann, als Jurist 
wie als Fabrikant die vielfachen Wissenszweige 
meistert, deren Kenntnis die Lósung dieser Auf- 
gabe erfordert; so weit geht unser Ehrgeiz nicht, 
wir wollen nur in einer kurzen harm- und an- 
spruchslosen Plauderei einige kleine Schlaglichter 
werfen auf das keineswegs uninteressante Verhalt- 
nis der Technik zur wirtschaftlichen Entwickelung 
und versuchen, es in den allgemeinsten Umrissen 
klar zu stellen. 

Was ist Technik, was ist Wirtschaft? Eigen- 
tümliche, offenbar ganz überflüssige Fragen in 
einer Zeit, die fast nur von Technik und Wirt- 


schaft spricht, und doch wollen wir uns nicht dic 
Mühe verdriessen lassen und diese Fragen nach 
bestem Können beantworten. Die landläufige, 
noch aus früherer Zeit stammende Erklärung 
nerint die Technik die Gesamtheit der für irgend- 
eine künstlerische Tätigkeit erforderlichen Hilfs- 
mittel und Verfahren. Im Altertum und auch noch 
im Mittelalter standen nämlich Künste und Ge- 
werbe in enger Verbindung, und man wendete 
den Ausdruck ‚Technik‘ gleichmässig für die 
handwerksmassige Seite desselben Tätigkeits- 
gebietes an. Erst in der neueren Zeit trat der Un- 
terschied zwischen schönen und nützlichen 
Werken deutlicher hervor, und es schied der auf 
erstere gerichtete Teil menschlichen Tuns aus dem 
mit dem Worte „Technik“ verbundenen Sinn aus. 
Man spricht ja noch immer von einer Technik 
des Klavierspiels, der Malerei, der Schauspiel- 
kunst, des Dramas usw., aber niemandem wird es 
beifallen, einen Klavierspieler, einen Maler, einen 
Schauspieler oder einen Dramatiker, und wenn 
er auch noch so sehr das rein „Technische“ (es 
lässt sich kein anderer Ausdruck finden) in seiner 
Kunst beherrscht, einen „Techniker“ zu nennen. 
Auch wollen wir von den Technikern im engeren 
Sinne absehen, die an einer staatlichen Mittel- 
oder Hochschule ausgebildet wurden, und so ver- 
bleibt uns für den Begriff „Technik“ im heutigen 
Sinne nur der Inbegriff derjenigen Fertigkeiten 
und Kenntnisse, die dazu dienen, in zweckmässiger 
Weise die Dinge der äusseren Natur zu nützen 
und ökonomischen Zwecken, Zwecken des Wirt- 
schaftslebens dienstbar zu machen. Wenn wir 
also hier von , Technik" sprechen, meinen wir 
jenen allerdings weit überwiegenden Teil, der 
darauf gerichtet ist, für ökonomische Zwecke, also 
für die Werke des Wirtschaftslebens tätig zu sein. 


a Man könnte sie nennen und nennt sie wohl auch 


wirtschaftliche oder ökonomische Technik. 


Soweit wäre alles recht gut, und es handelt 
sich jetzt noch darum, festzustellen, was ‚„Wirt- 
schaft" und „Wirtschaftlich“ sagen will. Diese 
Feststellung ist nicht so leicht, und zwar deshalb 
nicht, weil man beide Begriffe , Wirtschaft" und 
„wirtschaftlich‘‘ miteinander in Verbindung ge- 
bracht hat, obgleich sie eigentlich nichts mitein- 
ander zu tun haben. Es gibt Handlungen im 
Wirtschaftsleben, die nichts weniger als wirt- 
schaftlich sind, und es gibt wieder wirtschaftliche 
Handlungen, die nicht Handlungen des Wirt- 
schaftslebens sind. Wirtschaft und Wirtschaft- 
lichkeit müssen also vollstandig getrennt werden, 
und bei uns handelt es sich, die Bestimmung des 
Begriffes ‚Wirtschaft‘ an und für sich festzu- 
stellen. Professor Sombart bezeichnen die y Wort- 
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schaft als »geordnete Unterhaltsfiirsorge«. Das 
will sagen, dass damit die gesamte Tätigkeit ver- 
standen wird, die der Mensch aufwenden muss, um 
sich die für sein Dasein erforderlichen Güter zu 
verschaffen. Diese Fürsorge des Menschen ist eine 
notwendige, weil der Mensch Bedürfnisse hat, und 
ihm die Natur die Befriedigung derselben nicht 
gewahrt, ohne eine auf die Erzielung dieser Be- 
friedigungsmittel gerichtete Tatigkeit. Wir leben 
eben nicht im Schlaraffenlande, und die Tauben 
wollen noch immer nicht gebraten dem Menschen 
in den Mund fliegen. 

Aber nicht der Mensch allein entwickelt eine 
dahin abzielende Tätigkeit, das tut auch das Tier; 
auch der Vogel baut sein Nest, auch der Biber 
stellt kunstvolle Bauten her, und man hat noch 
nicht gehort, dass solch ein Bau eingestürzt ware, 
was sich bekanntlich in dieser Allgemeinheit von 
den Werken der menschlichen Baumeister nicht 
behaupten lässt. Es ist fraglich, ob, was Zweck- 
mässigkeit betrifft, der Mensch etwas hervorbrin- 
gen kónnte, wie den Zellenbau der Biene. Was 
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Beide also, die Technik, d. i. der Inbegriff 
aller Fertigkeiten, welche die Herstellung der für 
ökonomische Zwecke dienenden Dinge ermog- 
lichen, und die Wirtschaft, d. i. die auf Befriedi- 
gung des Unterhaltes gerichtete Fürsorge, sollen 
zueinander in Beziehung stehen, miteinander in 
Verbindung treten, die erstere soll den Kreis der 
Möglichkeiten, alle diese schönen Sachen hervor- 
zubringen, vergrössern, die Wirtschaft soll die Ent- 
wickelung der Technik fórdern. Und doch sind 
beide, Technik und Wirtschaft, in ihrer Eigenart 
voneinander unterschieden, himmelweit  unter- 
schieden, denn, um es kurz zu sagen, die Technik 
und ihr ganzes Entwickelungsprinzip ist die Frei- 
heit, und die Wirtschaft und ihr Entwickelungs- 
prinzip ist die Unfreiheit, die Gebundenheit. Die 
Technik hat mit Erfolg versucht, den Menschen 
vom Ort zu emanzipieren, sie hat ihn von den 
fesselnden Schranken der Natur befreit, sie hat 
ihm mit dem Dampf und der Elektrizität die 
Mittel gegeben, mit vermehrter Schnelligkeit sich 
fortzubewegen, auch wenn kein Wind weht, kein 


15.12.09 


lOO0 MARK BELOHNUNG. 


DER E ISENBAHNRAUB BEI BEUTHEN, 
UEBER DEN WIR AUSFUEHRL ICH BERICHTETEN, 
HAT ENTGEGEN ANDERS LAUTENDEN MELDUN- 
GEN NOCH KEINE AUFKLAERUNG GEFUNDEN. 
WIE UNS TELEGRAPHISCH AUS KATTOWITZ 


GEMELDET WIRD HAT DIE DORTIGE EISEN- 
BAHND IREKTION AUF DIE ERGRE IFUNG DES 


MANNES,DER BEI! 
REISENDE DAME 
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Abb. 6. Ein Telegramm des elektrischen Spalten-Ferndruckers in natürlicher Grósse. 


aber den Menschen von dem Tiere unterscheidet, 
thn höher stellt, ist das Planmässige seines Schaf- 
fens. Er bewirkt die Befriedigung seiner Unter- 
haltungsfürsorge nach einem bestimmten Plan, 
und wären der Bau eines Baumeisters oder die 
Maschine eines Ingenieurs auch noch so verun- 
glückt, ein Plan war immer da, nach dem ge- 
arbeitet wurde. 

Damit allein ist es nicht getan. Der Mensch 
kann den entworfenen Plan auch nicht für sich 
behalten und das Werk nach dem Plan allein 
vollführen. Er muss auch anderen davon Mit- 
teilung machen, denn diese anderen haben auch 
Plane im Kopf, und wollte jeder, unabhängig vom 
anderen seine Pläne realisieren, so könnte ein un- 
entwirrbares Chaos entstehen. Hart im Raume 
würden sich die Dinge stossen. Die Menschen 
müssen sich ihre Plane mitteilen, können sie nur 
unter Beobachtung allgemein geltender Bestim- 
mungen ausführen, und dieses nach den mitgceteil- 
ten Plänen vorgenommene zweckmässige Han- 
deln können wir eine geordnete Unterhaltsfür- 
sorge nennen. Geordnete Unterhaltsfürsorge aber 
ist Wirtschaft. 


Wasserlauf vorhanden ist. Jede Erfindung, die 
wir machen zur Beherrschung der Kräfte, zum 
Formen der Stoffe der Natur, ist ein Akt der Eman- 
zipation, den wir der Technik verdanken. Anders 
ist es mit der Wirtschaft. Ihre Entwickelung geht 
darauf hinaus, dass immer mehr Menschen in Ver- 
bindung zueinander treten, deren Zusammen- 
wirken notwendig ist zur Herbeiführung eines 
wirtschaftlichen Erfolges. Die Kulturwirtschaft 
wird ihrer Struktur nach immer komplizierter und 
beruht auf dem notwendigen Zusammenwirken 
unzähliger Einzelwirtschaften. Ja, früher einmal 
war der Mensch, wenigstens zum Teil, auch wirt- 
schaftlich frei. Der Bauer, der auf seiner Scholle 
sass, erzeugte sich alles, was er zum Leben 
brauchte, selbst, Waffen und Werkzeuge ausge- 
nommen. Der Boden lieferte ıhm nicht nur, was 
er zum Lebensunterhalte brauchte, er lieferte ıhm 
auch die Produkte, aus denen er — vielmehr seine 
Frau und seine Töchter -- auch die erforderliche 
Wäsche und Kleider anfertigten. Jetzt ist das an- 
ders. Der moderne Kulturmensch produziert nichts 
von alledem, was er braucht, und bezieht alles 
von anderen Produzenten, er/selbst erzeugt nur 
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eine einzige ganz bestimmte Ware, oft nur einen 
Teil der Ware, oder er verrichtet nur einen ein- 
zelnen, genau bestimmten Dienst, oder eine ge: 
nau festgesetzte Arbeit. Man nennt es „Teilung 
der Arbeit" und sieht in ihr, und auch mit Recht, 
einen Triumph der fortgeschrittenen Volks- 
wirtschaft; in dem Masse aber, in dem diese Ent- 
wickelung anhàlt und sich verbreitet, wird der 
Kulturmensch wirtschaftlich immer mehr unfrei, 
immer mehr gebunden. Die Unterschiedlichkeit 
der Begriffe, mit denen wir es hier zu tun haben, 
lasst sich auch daraus erkennen, in welch ver- 
schiedenen Etappen sich diese Tatigkeitsspharen 
der Menschen entwickelt haben. In der Technik 
sind die Perioden charakterisiert durch das fort- 
schreitende Können des Menschen in der Be- 
zwingung und Beherrschung der Natur. Von dem 
ersten Momente an, wo er das Feuer erkannte und 
zu benutzen verstand, wo er das erste Werkzeug 
in seinen Dienst stellte, durch alle Stadien der 
Entwickelung bis zu dem Momente, wo er die 
Wissenschaft in den Dienst der ökonomischen 
Technik stellte, sind die einzelnen Entwicklungs- 
perioden nichts anderes als ebenso viele Etappen 
der grösseren Entfaltung von Kenntnissen und 
Fertigkeiten. Die wirtschaftliche Entwickelung 
hat einen anderen Weg eingeschlagen; man kann 
ihre Etappen nur in der Weise kennzeichnen, dass 
man das Vorherrschen bestimmter Wirtschafts- 
systeme nachweist. Also die beiden, Technik und 
Wirtschaft, sind wesensverschieden, und doch sind 
sie voneinander abhängig. Die Frage nach dem 
Zusammenhang von Technik und Wirtschaft ist 
eine der schwierigsten und eine der bedeutendsten 
der modernen Nationalökonomie. In vollständig 
restloser Weise ist die Frage bisher noch nicht 
beantwortet worden, und so können auch hier 
nur Andeutungen gegeben werden, um Gesichts- 
punkte festzustellen, aus dem sich der Gegenstand 
betrachten lässt. Man hat versucht, zwischen 
Technik und Wirtschaft allgemein gültige, ge- 
wissermassen von der Natur festgestellte Be- 
ziehungen aufzusuchen, ohne aber damit etwas 
zu erreichen. Auch hat es sich als unrichtig er- 
wiesen, wenn man Beziehungen zwischen einer be- 
stimmten Technik und einer bestimmten Wirt- 
schaftsverfassung herzustellen versuchte. Man 
kann immer nur zwischen der konkreten Technik 
einer Zeit und einem konkreten Wirtschaftssystem 
derselben Zeit einen Zusammenhang suchen, und 
wir wollen nun die Beziehungen der Technik un- 
serer Zeit zu dem in unserer Zeit herrschenden 


Wirtschaftssystem in Betracht ziehen. Dieses 
Wirtschaftssystem ist bekanntlich das kapi- 
talistische, dessen Hauptcharakteristik darin zu 


sehen ist, dass es im wesentlichen durch kauf- 
männische Organisatoren gestaltet wird, deren 
Handlungen unter dem Wunsche der Gewinn- 
erzielung stehen. 

Diese Frage kann nun von zwei Gesichts- 
punkten aus behandelt werden; vom Gesichts- 


punkte der Verursachung und von dem der 
gegenseitigen Abhängigkeit. Unter dem ersten 
Gesichtspunkte werden wir fragen müssen, ın 


welcher Weise verursacht eine bestimmte Tech- 
nik eine bestimmte Wirtschaftsart, und ın welcher 
Weise ıst die erstere wieder die Wirkung der letz- 
teren? 


Hauptsächlich sieht man die Technik als die 
gestaltende Ursache der wechselnden Formen des 
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Wirtschaftslebens an. Man hat sich daran ge- 
wöhnt zu sagen, der Dampf sei die leitende Kraft 
des modernen Wirtschaftslebens, und in einem 
gewissen Sinne ist es auch wahr. Ohne Dampf, 
ohne Elektrizität wäre unser heutiges Fabrikwesen 
undenkbar. In Wirklichkeit ist aber der Dampf 
nur die treibende Kraft der Dampfmaschine, 
sonst nichts. Dass die Dampfmaschine an einem 
bestimmten  Platze steht, zu einem bestimmten 
Zwecke tatig ist, ist die Wirkung der auf Erwerb 
ausgchenden Tatigkeit des kapitalistischen Unter- 
nehmers. Gewiss ware ohne Dampf eine Eisen- 
bahn nicht möglich gewesen; zum Bau einer Eisen- 
bahn genügte aber keineswegs das Vorhandensein 
einer Lokomotive, sondern es mussten Leute auf- 
treten, die Kapital hatten und es auf diese Weisc 
verwerten wollten. Daraus ersieht man, dass die 
Technik und ihre Werke nie Ursache, sondern 
nur Veranlassung für die Entstehung wirt- 
schaftlicher Zwecke sein können. Im 18. Jahr- 
hundert konnte kein Eiffelturm, kein ,,Dread- 
nought“ gebaut werden, später gewährte die Tech- 
nik die Möglichkeit, bot sie die Veranlassung. Die 
Ursache, dass sie gebaut wurden, lag aber ın dem 
Wunsche einer französischen Gesellschaft nach 
Kapitalsverwertung, in dem Entschluss der eng- 
lischen Regierung, die Seemacht des Landes zu 
verstärken. 


Wird durch das Wirtschaftsleben auch Tech- 
nisches verursacht? Diese Frage kann wohl mit 
„Ja“ beantwortet werden, weil das Wirtschafts- 
verfahren einer Zeit immer darüber entscheidet, 
wer der Träger des Fortschrittes ist. Im frühen 
Mittelalter waren es die Klosterbrüder, ın denen 
sich das technische Können vereinte, später waren 
es die Handwerksmeister, welche die Träger der 
technischen Kenntnisse waren, und es ist eine 
Eigenart unserer Zeit und ihrer Wirtschaftsweise, 
dass wir berufsmässige Träger technischer Kennt- 
nisse und Fertigkeiten besitzen. Die Wirtschaft 
entscheidet nämlich nicht nur über die Persön- 
lichkeit des Technikers, sondern auch über den 
Entgelt, und das ist von Bedeutung. Als sich in 
den Klöstern alle Gewerbe und Techniken zu- 
sammentinden, hatte der Klosterbruder, dem eine 
Förderung der Technik gelang, keinen anderen 
Entgelt, als die Wertschätzung der anderen Brüder. 
Unser Zeitalter hat aber materielle Entlohnung für 
die Förderung im technischen Sinne, für die Be- 
tätigung technischer Erfindungsgabe, geschaffen. 
Es kann ja doch nicht geleugnet werden, dass die 
überwiegende Mehrzahl unserer technischen Er- 
findungen nur unter dem Gesichtspunkte ihrer 
möglichen Verwertung in Geld geschieht. Man 
braucht ja hier gar nicht an die grossen Erfinder 
zu denken, man braucht gar nicht daran zu denken, 
dass z. B. in den letzten Tagen Owen, der Erfin- 
der der automatischen Flaschenblasmaschine, für 
sein amerikanisches Patent 2 Millionen Dollar, 
und für die Patente in allen übrigen Ländern der 
Welt ı5 Millionen Mark ausgezahlt erhielt. Auch 
der kleine Erfinder, der irgendeine kleine Ab- 
änderung an der Arbeitsmaschine ersinnt, tut es 
in der Hoffnung eines ausreichenden pekuniären 
Entgelts, und durch die grosse Menge der kleinen 
Erfindungen wird erst die angestrebte technische 
Vollkommenheit zur Wahrheit. Es gibt Bücher, 
ın denen technische Probleme bekannt gegeben 
werden, deren Lösung lohnende Verwertung ver- 
spricht. Dass dies auf die Technik, und ihre, Aus- 
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bildung sehr stimulierend wirkt, ist bestimmt, und 
es ist ein Charakteristikum unserer Zeit, diesen 
Vorspann für die Technik geschaffen zu haben. 

Ein weit schwerwiegenderer Gesichtspunkt 
ist aber der der gegenseitigen Abhängigkeit beider 
voneinander. Unser kapitalistisches Wirtschafts- 
system ist an einen bestimmten Entwickelungsgrad 
der Technik geradezu geknüpft. Der Kapitalismus 
setzt die Erzielung eines Profits voraus, und das 
wiederum ist nur möglich, wenn die Produktivität 
der Arbeit einen entsprechend hohen Grad erreicht 
hat. Der Entwickelungsgang in der Produktivität 
ist aber unlöslich gebunden an den Entwickelungs- 
grad in der Höhe der Technik; der Kapitalismus 
ist in seinem Bestande an eine bestimmte Tech- 
nık, oder richtiger gesagt, an cine bestimmte 
technische Leistungsfähigkeit geknüpft. Aber 
nicht alleın die Produktivität ist abhängig von der 
Entwickelung der Technik, auch die Grösse des 
Marktes, letzterer insbesondere von der Entwicke- 
lung der Transporttechnik. Sie vergrössert den 
Markt, auch ohne dass die Bevölkerung sich ver- 
dichtet, weil sie über ein grösseres Gebiet die 
Waren zu gleichem Preise liefern kann. Sie hat 
erst die Grossstädte, die Industriezentren geschaf- 
fen, die ja wieder Vorbedingung für die Entwicke- 
lung des Kapitalismus nach verschiedenen Rich- 
tungen hin sind, z. B. für die Entwickelung des 
Detailhandels. 

Wie nun das Wirtschaftsleben abhàngig ist 
von der Entwickelung der Technik, so ist auch 
umgekehrt die Technik, wenigstens als angewandte 
Technik, abhangig von der Wirtschaft. 


Der Techniker schafft eine neue Möglichkeit, 
irgend etwas vorteilhafter auszugestalten, ein Mit- 
tel, den Transport zu beschleunigen oder zu ver- 
billigen, eine Maschine leistungsfáhiger zu machen ; 
er hat aber damit immer nur eine Moglichkeit ge- 
schaffen, sonst nichts. Damit die Erfindung an- 
gewandt wird, muss sie den Interessen kapita- 
listischer Unternehmer dienen kónnen. Nur dann 
wird sie Wirklichkeit. Es ist also zur Verwirk- 
lichung irgendeines technischen Gedankens erfor- 
derlich, dass er so beschaffen ist, dass der Kapitalist 
in seiner Anwendung einen Vorteil für sich er- 
blickt; ıst dies nicht der Fall, wendet sich der 
Unternehmer ab, und der technische Gedanke 
geht der Welt verloren. Um die grossen tech- 
nischen Errungenschaften zur Ausführung zu 
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bringen, mussten Kapitalassociationen stattfinden, 
um z. B. eine Eisenbahn zu bauen oder ein grosses 
Fabrikunternehmen zu gründen; in hunderttau- 
send Fällen ist es geglückt, in manchen Fällen 
auch nicht, dann konnte der betreffende technische 
Gedanke eben nicht zur Ausführung kommen. 

Aber der Unternehmer muss die technische Er- 
findung nicht nur anwenden können, er muss sie 
auch anwenden wollen. In nicht wenigen Fällen 
finden wir grosse Betriebe, in denen die Technik 
nicht in der Weise angewendet wird, wie es nach 
dem Stande des technischen Könnens und Wissens 
möglich ware. Z. B. in vielen Zweigen der Kon- 
fektionsindustrie. Hier wird oft noch so gearbeitet 
wie vor 50 Jahren und werden keineswegs die 
Möglichkeiten ausgenützt, welche die moderne 
Technik bietet. Es werden Güter mit der Hand 
hergestellt, für die die betreffenden Maschinen 
schon längst erfunden sind. Wie erklärt sich dieser 
merkwürdige Umstand? Einfach damit, dass die 
in ihren Häusern zerstreut wohnenden Heim- 
arbeiter, Männer, Frauen und Kinder dem Unter- 
nehmer die Arbeit billiger herstellen, als er sie er- 
hielte, wenn er in einer Fabrik selbst mit Anwen- 
dung von Maschinen Fabriklóhne zahlen würde. 
So kann die Situation entstehen, dass der Unter- 
nehmer die unvollkommene Technik wahlt, weil er 
sich dabei besser steht. Der Unternehmer muss 
also die technische Neuerung nicht nur ausnützen 
kónnen, er muss es auch wollen, die Ausnützung 
muss ihm einen in Mark und Pfennigen zum Aus- 
druck kommenden Nutzen gewahren. 


Diese Betrachtung lehrt uns, dass wir der 
Entwickelung der Technik nicht wie einer Natur- 
entwickelung gegenüberstehen, sondern dass wir 
einen Einfluss auf ihre Entwickelung ausüben 
können, dass wir durch die Gestaltung des Wirt- 
schaftslebens die Entfaltung der Technik beein- 
flussen kónnen. Wir kónnen dafür sorgen, dass 
die wirtschaftlichen Verhältnisse so gestaltet wer- 
den, dass der Unternehmer es in seinem Interesse 
gelegen erachtet die hóchsten technischen Verfah- 
rungsarten anzuwenden. Dann wird die technische 
Wissenschaft nicht allein. dem heiligen Zwecke 
dienen, das Wissen des Menschen zu vermehren, 
seinen Gesichtskreis zu erweitern, ihm die Waffen 
zu stáhlen im Kampfe gegen die Natur, sondern 
sie wird auch zur Förderin des allgemeinen wirt- 
schaftlichen Wohles. -n- 


Etwas vom Werdegange der Maschine. 


Von Ingenieur Otto Schuster. 
Mit 3 Abbildungen. 


»Zeit ist Geld!« das ist die Parole unseres heutigen 
technisch-kaufmánnischen Lebens. Die sozialen Verhaltnisse 
zwingen die industriellen Unternehmungen immer mehr, 
sich Arbeitskráfte sparender und rentabler Arbeitsmethoden 
zu bedienen. | 

Was früher der Handwerker nach oft langwierigem, 
angestrengtem Arbeiten schuf, das fertigt uns jetzt im 
Grossbetriebe in wenigen Augenblicken genau so präzise 
und in grossen Massen die Maschine, je nach der Grósse 
und Wirkungsweise von einer Person oder mehreren Per- 
sonen beaufsichtigt oder bedient. 

Auf allen Arbeitsgebieten hat die Maschine ihre volle 
Daseinsberechtigung erwiesen. Ermöglichte sie doch dem 
Handwerk und Kleingewerbe den Konkurrenzkampf mit der 
CGrossindustrie aufzunehmen und der Hausindustrie und 


Heimarbeit ihre materielle Lage durch höhere Verdienst- 
erzielung zu bessern. 

Nachstehend sei Einiges aus dem Werdegang einer 
Maschine in kurzen Zügen wiedergegeben. 

Ich nehme an, dass jemand nach langem Ueberlegen 
das Projekt einer komplizierten, neuen Maschine ausführen 
will. Die erste Aufgabe besteht darin, die gefassten Ge- 
danken zeichnerisch zu Papier zu bringen. Aus verschiedenen 
flüchtigen Handskizzen entwirft er eine in einem bestimmten 
Massstab z. B. 1: 5 oder 1: 10 gehaltene Totalzeichnung, 
nnchdem er rechnerisch die verschiedenen Maschinenelemente 
auf ihre Beanspruchung und Wirkungsweise durchgeprüft hat. 

Ohne Theorie keine Praxis und ohne Praxis keine 
Theorie, das sind die wichtigsten Faktoren, an die der 
Techniker stets zu denken hat. 


DIE WELT DER TECHNIK 


Ferner ist es der Verwendungszweck einer Maschine, 
der stets bei den Entwürfen im Auge behalten werden 
muss, und die Brauchbarkeit ist nur dann voll und ganz 
erreicht, wenn die Maschine stabil und  betriebssicher, 
trotzdem aber, mit Rücksicht auf den Preis und den damit 
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Abb. 1. Modelltischlerei. 


verbundenen Umsatz, leicht und gefallig gebaut ist mit 
Erreichung des gróssten Nutzeffektes. 

Welche umfangreichen praktischen und theoretischen 
Erfahrungen als Grundlage dienen müssen, beweisen die 
leider oft eintretenden Unglücks- 
fale und Katastrophen, die 
vielfach auf ^ Unerfahrenheit 
oder  leichtfertige Konstruktion 
zurückzuführen sind. Andern- 
falls entstehen aber fiir den 
Techniker grosse ` Schwierig- 
keiten dadurch, dass die im 
Material auftretenden Span- 
nungen nicht selten erst nach 
längerem Inbetriebsein des be- 
treffenden Maschinenteils die 
Deformation hervorrufen. 

Neben der oben  er- 
wähnten Totalzeichnung müssen 
gleichzeitig — Werkstattzeichnun- 
gen angefertigt werden, und 
zwar wieder, der Grösse des ‚be- 
treffenden Stückes entsprechend, 
massstäblich und komplett, d. 
h. jede Dimension muss durch 
eingetragene Masse genau 
festgelegt, die Bearbeitung 
markant angedeutet und eine 
Liste, sogenannte Stückliste, 
angeordnet sein, aus der 
sämtliche Details leicht ersicht- 
lich sind. 

Ebenso wie sich bei 
einer Kette ein Glied an das 
andere reiht, so muss sich 

ein Maschinenelement dem 
andern anpassen. Infolgedessen rächt sich jedes Versehen 
beim Zusammenbauen und macht das fertig bearbeitete 
Stück unbrauchbar. Die Werkstattzeichnungen dienen 
in erster Linie dem Modelltischler als Grundlage beim 
Anfertigen der Modelle. (Abb. 1.) Diese stellen ein 
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getreues Abbild dar eines zu giessenden Maschinen- 
elementes und sind dazu bestimmt, im Giessereisand eine 
Form herzustellen, in die das flüssige Metall gegossen wird. 
Aeusserst wichtig ist es für den Modelltischler, den Wert 
und die Eigenschaften des Holzes genau zu kennen, aus 
dem die Modelle hergestellt 
werden. Je nach der Art der- 
selben kommt das Holz der Erle, 
Linde, Kiefer, Tanne und Fichte 
zur Verwendung. Als Bindemittel 
der einzelnen Holzteile, aus denen 
sich das Modell zusammensetzt, 
dient Leim von bester Qualität. 
Die so zusammengesetzten 
Modelle werden dann mit Hilfe 
von Hobel und Drehstahl fertig 
bearbeitet, geschliffen und lackiert. 
Die Berücksichtigung der Be- 
arbeitungszugaben und der 
Schwindmasse für die  ver- 
schiedenen Metallarten sind für 
die Brauchbarkeit eines Modelles 
bestimmend. Jedes Metall zieht 
sich beim Erstarren zusammen, 
was der Fachmann als Schwinden 
bezeichnet, und wird in allen 
Abmessungen kleiner, als die 
Abmessungen der Form waren, 
in die es gegossen wurde. Die 
fertiggestellten Modelle gelangen 
dann in die Formerei. Der schon 
oben erwáhnte Formsand besteht 
aus einem feinkórnigen Sand mit 
geringer Beimischung von kalk- 
freiem Ton und Kohlenstaub, 
Durch Wasser angefeuchtet, erhalt 
er seine Bildsamkeit und er- 
müglicht so das Abformen der Modelle. Dies geht entweder 
von Hand vor sich oder mittels Formmaschinen, die im 
wesentlichen dem Arbeiter das langwierige Einstampfen 
des Sandes abnehmen und rein mechanisch das Ausheben 


Abb. 2. Hobelei und Anreisserei 
des Modelles aus der Form bewirken. Das im Giessofen 
erzeugte flüssige Metall gelangt mittels Tiegels oder 


Pfanne in die getrocknete Sandform und verbleibt bis 
zur vollkommenen Abkühlung darin. 
Für die Giesserei ist die letzte Arbeit das Putzen der 
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Gussstiicke. Im Kleinbetriebe und bei kleinen Gegenstanden 
beseitigt man entstandenen Grat und sonstige Unreinlich- 
keiten mit dem Meissel und der Stahldrahtbürste, wohin- 
gegen im Grossbetriebe die Sandstrahlgebláse Verwendung 
finden. Die betreffenden Gussstücke werden auf eine langsam 
rotierende, horizontale Platte gelegt und der Wirkung durch 
Dampf oder Luft erzeugter Sandstrahlen ausgesetzt, welche 
nicht nur den noch anhaftenden 
Formsand leicht und schnell ent- 
fernen, sondern auch dem Guss 
eine schóne, gleichmássige Ober- 
flache verleihen. 

Tun wir nun weiter einen 
Blick in die Schmiede. Die 
Transmissions-, Gas- und Dampf- 
hámmer unterstützen den Schmied 
da, wo die menschlische Kraft 
nicht mehr zu wirken imstande 
ist. Bekanntlich erwies sich 
der gıösste Kruppsche Hammer 
mit einem Hammerbärgewicht 
von 1000 Zentnern bei Be- 
arbeitung der kolossalen Stahl- 
blöcke als nicht kräftig genug, 
weshalb sich die Technik in der 
Schmiedepresse den hydraulischen 
Druck von 15000 Tonnen = 
300 000 Zentner dienstbar machte, 
der dann leicht im Gesenk das 
Schmiedestück fertig stellt. 

Der eigentlichen Bearbeitung 
des Rohstückes geht das Anreissen 
vorauf, (Abb. 3.) Der Maschinen- 
bauer reisst mit Hilfe der Reiss- 
nadel und des Körners, das ist 
ein mit einer kegelförmigen Spitze 
versehener Stahl, welcher nach 
Betätigung mit dem Hammer 
kleine Punkte im Metall hinter- 
lässt, die Stellen an, wie weit abgehobelt, abgestochen oder 
wo ein Loch gebohrt werden soll. Das Anreissen geschieht 
auf einer vollkommen geraden Anreissplatte vorwiegend 
mit dem dritten Hilfsmittel, dem Parallelreisser, zu welchem 
Zwecke vorher schon eine Fläche des Maschinenelementes 
bearbeitet sein muss, um eine gerade Auflage zu schaffen. 
Die vorgerichteten Guss- und Schmiedestücke gelangen 
dann auf die Drehbänke, Bohrmaschinen, Hobelmaschinen, 
Stossmaschinen, Fräs- und Schleifmaschinen, wo sich die 
Bearbeitung je nach dem Anreissen und der vorliegenden 
Werkstattzeichnung vollzieht. 
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Eine äusserst wichtige, verantwortungsvolle Arbeit ist 
das Auftouchieren und Einschleifen von Maschinenteilen, 
die dampf-, luft- oder wasserdicht ohne besonderes Dich- 
tungsmaterial wirken sollen. 

Nachdem sämtliche Details der Maschine nach Mass 
bearbeitet sind, kann das Zusammensetzen, die Montage, 
beginnen. (Abb. 3.) Je genauer die Details, desto leichter 
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Abb. 3. Montagehalle. 


die Montage. Ist nach vielem Nacharbeiten und Unter- 
suchen die Maschine montiert, so muss sie Probe 
laufen, um festzustellen, ob die Wahl der Stärke und des 
Materials für die auf Zug, Druck, Biegung, Abscherung, 
Torsion, Dampf-, Wasser- oder Pressluftdruck bean- 
spruchten Maschinenteile richtig getroffen ist. Nunmehr 
kann die fertige Maschine getrost ihrer Bestimmung über- 
geben werden. Unsere Abbildungen sind den Werk- 
stätten der Deutschen Niles-Werke in Oberschonewelde bei 
Berlin entnommen. 


www- — 


Einiges aus der Geschichte der Gasindustrie in den letzten 
fünfzig Jahren. 


Die letzte Jahresversammlung des deutschen Ver- 
eins von Gas- und Wasserfachmännern war die fünfzigste und 
gab dem Vorsitzenden des Vereins, Herrn Generaldirektor 
E. Körting, Berlin, Gelegenheit, in formvollendeter Rede 
eine kurze Geschichte der Gasindustrie in den letzten 
fünfzig Jahren zu entrollen, der wir nach dem „Journal 
für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung“ folgendes ent- 
nehmen: 


Sie erwarten heute von Ihrem Vorsitzenden einen 
allgemeinen zusammenfassenden Ueberblick, eine kurze 
Geschichte der Gasindustrie in den letzten 50 Jahren. Ja, 
meine Herren, das ist eine sehr schwere Aufgabe. Ich habe 
mich als junger Mensch viel und gern mit Geschichte be- 
schäftigt und weiss, welch eingehendes Quellenstudium und 
welche gewaltige Anzahl von Einzelbelegen nötig sind, ehe 
ein Geschichtsschreiber sein Werk einigermassen objektiv 
zu nennen in der Lage ist. Ich bin nun aber kein unab- 
hangiger Gelehrter, sondern ein viel geplagter Geschäfts- 
mann und musste mich ausserdem im vorigen Jahre in 
meinen.freien Stunden mehr mit dem Gespenst der Gas- 
steuer beschäftigen als mir lieb war. Es ist mir daher mit 


dem besten Willen nicht möglich, Ihnen heute eine sorg- 
sam vorbereitete, wissenschaftliche Studie zu unterbreiten. 
Sie müssen sich wohl oder übel mit den subjektiven Ein- 
drücken und Ansichten eines einzelnen Fachmannes be- 
gnügen, eines Fachmannes allerdings, der auf einem Gas- 
werke geboren und erzogen und der seit 28 Jahren im 
Fache tätig ist. 

Wir sind uns hier wohl sämtlich darin einig, dass im 
Laufe der letzten 50 Jahre im Gasfache grosse Umwalzun- 
gen stattgefunden haben. Worin diese bestehen, und auf 
welche Gründe sie nach meiner Ansicht zurückzuführen 
sind, móchte ich versuchen, Ihnen kurz auseinanderzusetzen. 
Ich unterscheide in der Gasindustrie zwei scharfgetrennte 
Perioden, die ich die alte und die neue Zeit nennen will. 
Scharfgetrennt, nicht dem Datum nach, denn die Neuzeit 
rst in den einzelnen Gaswerken bald früher, bald später 
angebrochen, auch nicht den Personen nach, denn viele 
von uns ‚haben beide Zeiten mitgemacht, sondern nach 
vceistigem Inhaite und Arbeitsmethoden, nach Zielen und 
Erfolgen. Es ist schwierig, sich ein Bild davon zu machen, 
wie es in der alten Zeit aussah, denn-sie liegt schon ziem- 
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lich weit hinter uns. Aber wir müssen es versuchen, 
wenn wir überhaupt zu einer Grundlage für unsern Ver- 
gleich gelangen sollen. 

Den Schlüssel zum wirklichen Verstándnis der guten 
alten Zeit hat mir ein Scherzwort gegeben, das vor 
20 Jahren in Wien gang und gabe war. Man nannte 
nàmlich dort die Organisation der Gasfachmanner den 
österreichischen Gasschuster-Verein. Dieser Witz trifft 
den Nagel voll und ganz auf den Kopf. Die Gasindustrie 
der guten alten Zeit war eine handwerksmässige. Die ge- 
nialen Engländer, die im Anfang des vorigen Jahrhunderts 
die Gasbeleuchtung schufen, hatten für eine Reihe von 
Jahrzehnten alles wesentliche vorwegerfunden. Die jungen 
Gasingenicure lernten wie der Lehrling beim Meister die 
Handgriffe und Erfahrungen, auf die es ankam und ver- 
mehrten sie später durch neuc, die sich aber nicht wesent- 
lich über das Niveau der alten erhoben. Ganz im Geiste 
der damaligen Zeit ist folgende niedliche Geschichte, die 
vielleicht nicht allgemein bekannt ist. Eine grössere 
deutsche Stadt liess sich ein Gaswerk erbauen. Die Neu- 
anlage kam in Betrieb, arbeitete auch ganz gut, aber nach 
vier Wochen ging die Leistung der Oefen von Tag zu Tag 
mehr zurück. Man wusste nicht mehr ein noch aus und 
rief schliesslich den Generaldirektor Oechelhacuser zu Hilfe. 
Der kam und sagte: ‚Ja, das Gasmachen ist eine Kunst, 
die gelernt sein will. Ich kann Ihnen nur den Rat geben, 
das Werk schleunigst an meine Gesellschaft zu verpachten.“ 
Dies geschah denn auch, und am selbigen Tage wurden die 
Retorten ausgraphitiert und lieferten bald ebensoviel Gas 
wie zuvor. 

Grosse Gasanstalten waren im Jahre 1858 und noch 
lange darüber hinaus in Deutschland überhaupt nicht vor- 
handen, hatten doch die Berliner städtischen Gaswerke vor 
50 Jahren nur eine Gesamtgasproduktion von 11 Millionen 
Kubikmeter. In den sechziger Jahren genügte für die samt- 
lichen technischen und kaufmännischen Beamten der Gas- 
anstalt Hannover ein ziemlich kleines Zimmer, und darın 
ging es so ruhig zu, dass ich dort gewöhnlich meine Schul- 
arbeiten anfertigen musste. Maschinen gab es überhaupt 
nicht in den Gaswerken. Die Kohle wurde meist per Achse 
angefahren und mit Schiebkarren auf den Berg gekarrt. 
Im Retortenhause herrschte der 6er und 7er Rostofen. 
Die Retorten wurden mit Schaufeln beschickt, entweder 
durch zwei Mann, einer links und einer rechts von dem 
Flur aus, oder durch einen Mann aus einer eisernen Karre. 
Der Koks wurde in Karren gezogen und unmittelbar vor 
dem Hause ausgekippt. Dann kamen Leute mit Hämmern 
und schlugen ihn klein. Die Kokskäufer standen dazwischen 
herum und liessen sich die Ware cinfüllen. Grosse tech- 
nische Aufgaben traten an den Gasdirektor damals wenig 
heran, wenn ihm auch die vorkommenden bei der man- 
gelhaften Entwickelung der technischen Methoden oft genug 
Kopfzerbrechen verursacht haben mögen. Aber er hatte 
auch gar keine Zeit dazu, denn er musste alles selbst 


machen. Mit Zeichnungen konnte er sich nicht viel ab- 
geben. Es gehört zu meinen ersten Jugenderinnerungen, 


dass mich mein Vater im Wagen mit zur Hannoverschen 
Eisengiesserei nahm. Dort zeichnete er dem Meister mit 
Kreide die Gussstücke auf, die er nötig hatte. Das stimmt 
genau mit einem bekannten Ausspruche des grossen eng- 
lischen Gastechnikers Sir George Livesey überein: „I do 
not believe in drawings. I prefer a piece of chalk and a 
sheet of iron.“ Man sicht es auch den damaligen Zeich- 
nungen an, wie wenig das Auge noch technisch geschult 
war. Alle Gegenstände wurden schattiert gezeichnet, da- 
mit sie durch den Eindruck der Körperlichkeit das Ver- 
ständnis erleichterten. Man hatte damals auch keine Zeit, 
alle Rohrstränge usw. in den Fabriken zeichnerisch fest- 
zulegen und alle die wohldurchdachten Sicherheitsvorrich- 
tungen anzuwenden, die heute üblich sind. Die Herren 
der Berufsgenossenschaft werden entsetzt sein, wenn sie 
hören, dass wir auf unserer Berliner Anstalt die Reiniger- 
tassen im Winter mit offenen Gasflammen zu erwärmen 
pflegten. 

Es gab daher wohl damals im ganzen viel mehr Un- 
fälle und Betriebsstorungen als jetzt, und diese lasteten 
schwer auf dem Herrn Direktor. Ich erinnere mich noch 
lebhaft an eine Damenrcde, die mein Vater vor etwa 30 
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Jahren im Verein gehalten hat. Alle Augenblick stürzte 
ein Arbeiter herein mit einer neuen Hiobspost. ‚Herr 
Direktor, eben sind die Nachreiniger in die Luft geflogen, 
Herr Direktor, wir haben nur noch einen halben Fuss 
Gas im Behalter, Herr Direktor, das Hauptrohr ist voll 
Naphthalin, wir kriegen kein Gas in die Stadt fusw.“ 
Das einzige, was dem unglücklichen Gasdirektor das Leben 
noch halbwegs ertraglich machen konnte, war die treuc 
Liebe seiner Gattin. Wenn diese Rede in späteren Jahr- 
hunderten einmal ausgegraben werden sollte, so wird der 
betreffende Professor sicher daraus schliessen, dass sich 
die Gasingenieure des 19. Jahrhunderts ungefahr in der 
gleichen Lage befunden haben müssen, wie die Verteidiger 
von Port Arthur im allerletzten Stadium. 

Anderseits waren sic aber auch bei der Einfachheit 
des Betriebes in der Lage, zu Zeiten einen grossen Teil 
ihrer Pflichten. auf einen Assistenten. oder Meister abzu- 
wälzen. Ein bekannter belgischer Gasfachmann war ein 
berühmter Landschaftsmaler. Der steckte einmal am Tage 
seinen Kopf aus dem Atelierfenster und rief: „Tommy, ist 
alles in Ordnung?“ Nach dem obligaten Jawohl, Herr, hatte 
er dann seine Pflicht für den Tag getan. Jedenfalls fanden 
die Gasfachmänner vor Jahrzehnten häufig Mittel und Wege, 
sich mit Dingen von allgemeinem Interesse und idealen 
Zielen zu beschäftigen. Der alte Geheimrat Oechelhaeuser 
war Shakespeare-Forscher und Politiker, Dr. Schilling ein 
feinsinniger Literat, mein Vater führte in Hannover das 
Schülerturnen ein, bildete sich zum Porträtmaler aus, grün- 
dete und leitete den Turnklub, war Schütze, Nationalver- 
einler, Freimaurer und hervorragendes Mitglied des Kunst- 
vereins, Edward Drory, Photograph, Bootsbauer, Gärtner 
und Bienenzüchter. Die obengenannten Herren waren be- 
kanntlich alle vortreffliche Fachmänner, erhöhten durch 
ihre Vielseitigkeit ihren persönlichen Wert und wurden so 
ihrer Stellung und ihrem Fache doppelt gerecht. Einigen 
ihrer Kollegen fehlte es aber entschieden an der nötigen 
ernsten Auffassung ihres Berufs. Eim alter Direktor wurde 
wiederholt von seinem Verwaltungsrate darauf hingewiesen, 
dass er zuviel Arbeiter habe, und tat dann folgenden klas- 
sischen Ausspruch: 

„Zuerst klagt man, dass ich zuviel Brennerlohn aus- 
gebe, da habe ich die Leute auf Kohle geschrieben, dann 
beschwert man sich über zu hohe Kohlenlöhne, da habe 
ich sie auf Koks gebucht, und nun fangen sie von 
zu hohen Kokslöhnen an. Ich schreibe den Herren 
niedrige Löhne auf jedes Konto, wo sie es wünschen, 
nur nicht für alle auf einmal, denn irgendwohin muss ich 
die Leute doch buchen.“ 

In einem andern Gaswerke wurde ein musterhaft 
sauberes Buch geführt über die Kosten aller Neubauten. 
Der Herr Direktor wollte aber niemals eingestehen, dass 
er mit irgendeinem Voranschlage nicht ausgekommen war. 
Es wurden daher die Ucberschüsse des einen Baues dazu 
verwendet, die Fehlbeträge des andern zu decken, mit dem 
Ergebnisse, dass schliesslich sämtliche Zahlen falsch und 
unbrauchbar waren. Obige natürlich auch schon damals 
auffallende Auffassungen sind deshalb so interessant, weil 
sie im vollen Gegensatze stehen zu der heutigen durch die 
harte Notwendigkeit diktierten Methode, sich über jede 
Kapitalsanlage genaueste Rechenschaft zu geben und den 
Betrieb bis in die kleinste Einzelheit hinein buchhalterisch 
zu durchleuchten. Im allgemeinen glaube ich, dass vor 
Jahrzehnten die Zahl der Charakterköpfe und bedeutenden 
Männer in unserm Fache entschieden grösser war als in 
der Gegenwart, während uns jetzt bessere technische Bil- 
dung und weit vollkommenere technische Hilfsmittel zur 
Verfügung stehen. 

Ein typischer Vertreter der guten alten Zeit war für 
mich Herr L. G. Drory, der Vorgänger seines, erst vor 
wenigen Jahren verstorbenen Bruders Edward Drory in 
Berlin und längere Zeit der erste technische Beamte meiner 
Gesellschaft. Sein Name lebt fort in dem bekannten 
selbsttätigen Teerüberlauf der Vorlagen. Sonst ist er aber 
in der Oeffentlichkeit weniger hervorgetreten. L. G. Drory 
war ein Mann von starkem, eigenartigem Charakter, von 
grossem Gerechtigkeitsgefühl und von eiserner Pflichttreue. 
Sein Retortenhausbetrieb war musterhaft für die damalige 
Zeit. Er hatte frühzeitig erkannt, dass mit dem Rostofen 
nur bei ganz leichtem Einbau gute Vergasungsergebnisse 
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erzielt werden können und duldete in seinen Oefen nur 
drei halbsteinstarke Pfeilerstellungen. Die Retorten hielten 
allerdings nur 200 bis 300 Feuertage. Dafür verlangte 
er aber auch, dass ein Ofen von 7 Retorten in zwei Tagen 
fix und fertig gebaut wurde. Maurer, die das nicht leisten 
konnten, wurden ohne Gnade entlassen. 

L. G. Drory erzielte mit englischer Kohle schon vor 
30 bis 4o Jahren 230 cbm pro Tag und 300 cbm pro 
Tonne und war damit seinerzeit weit voraus. Berühmt war 
Drory auch durch die stramme Zucht, die er unter scinen 
zahlreichen Arbeitern aufrecht erhielt. Er liebte es, sich 
abends mit einem Glase Weissbier und einer Zigarre ins 
Retortenhaus zu setzen und seine Leute bei der Arbeit 
zu beobachten. Häufig verliess er auch die Fabrik ostentativ 
in seinem Wagen und kam im nächsten Augenblicke durch 
eine Hintertür zu Fuss zurück. Und wehe dem Arbeiter, 
den er dann faulenzen traf. Er wurde sofort entlassen. 
Die Arbeiter nannten infolgedessen ihren Chef den „Jäger“, 
seine Kollegen sprachen aber von ihm als den besten Auf- 
scher, den die Gesellschaft je besessen. Der eigentliche 
Aufseherstand war ja damals noch wenig entwickelt. Ein 
ehemaliger Chef von mir machte z. B. alte Brenner, die 
gebrechlich wurden, zu Retortenhausaufsehern. Die er- 
hielten dann weniger Lohn als ihre Untergebenen mit der 
Begründung, dass sie ja doch nur faulenzten. Es blieb 
erst der neuen Zeit vorbehalten, junge intelligente Arbeiter 
theoretisch zu unterweisen, ihr Verantwortlichkeitsgefühl 
zu stärken und sie zu besser bezahlten Beamten aufsteigen 
zu lassen. So wurde der Stand der Ofenmeister gebildet, 
ohne den wir heute kaum in der Lage wären, unsere hoch- 
entwickelten Oefen zu betreiben. Dies nebenbei. Ein 
dritter Grundzug im Wesen L. G. Drorys war eine bis zum 
äussersten gehende Sparsamkeit. Es wurde in der Fabrik 
niemals eine alte Anlage durch eine neue ersetzt, sondern 
immer noch etwas hinzugefügt, wo gerade Platz war. 

Ebenso ging es mit dem Rohrsystem in der Stadt. Gas 
war ja damals eine Luxusbeleuchtung im vollsten Sinne des 
Wortes. Der Verbrauch pro Kopf der Bevölkerung war sehr 
klein, und die Rohre brauchten nur einen geringen Durch- 
messer zu erhalten. Drory achtete mit der grössten Strenge 
darauf, dass kein neues Rohr gelegt wurde, ehe es absolut 
notwendig war, und kein neuer Anschluss hergestellt wurde 
ohne absolute Sicherheit eines entsprechenden Verdienstes. 
Das Gesamtergebnis war ein ausserordentlich niedriges An- 
lagekapital und ein sehr hoher Reingewinn. Man darf 
dabei natürlich nicht vergessen, dass Kohle und Löhne 
damals sehr niedrig im Preise standen, und dass der Koks 
bei dem geringen Umfange der Gaserzeugung zu hohen 
Preisen abgesetzt wurde. So ging es jahrzehntelang gut. 
Dann aber kam der Wettbewerb, das Petroleum von der 
einen, das elektrische Licht von der andern Seite und 
die gewaltige Steigerung der Arbeitslöhne und machten 
dem althergebrachten einträglichen Zustande ein jahes Ende. 
Eine neue Zeit mit neuen Anschauungen und Arbeits- 
ınethoden zog herauf. Und welcher Mann stand nun auf 
der Schwelle dieser neuen Zeit und war unser Wegweiser 
zum neuen Ziele? Kein anderer als der hervorragende 
Mann und Gelehrte, der noch heute als Generalsckretär 
an der Spitze unseres Vereins steht, Herr Geheimrat Dr. 
Hans Bunte. Seine erste grosse Arbeit, die er im Verein 
mit Dr. Schilling durchführte, die wissenschaftliche Unter- 
suchung der Generatorfeuerung, war dic erlösende Tat. 
Ich weiss mich noch wohl zu erinnern, mit (welchem 
Feuereifer die Vorgeschrittenen unter den Gasingenieuren 
sich auf diese neue Bahn warfen, mit welchen Schwierig- 
keiten sie aber auch zu kämpfen hatten, che Theorie und 
Praxis in Einklang gebracht waren. Aber der Anfang 
war damals gemacht. — Die Wissenschaft war an die 
Spitze der deutschen Gasindustrie gestellt worden. Was 
heisst das? Wir verstehen unter Wissenschaft die sy- 
stematische Ordnung und Zusammenfassung jenes For- 
schungs- und Entdeckungstriebes, der die uralte Mitgift 
und der Stolz der arischen Stämme ist. Wissenschaftlich 
gebildet sein heisst nicht nur die Ergebnisse früherer For- 
schungen kennen, sondern auch die Wege, auf denen man 
zu Ihnen gelangt ist. Wissenschaftlich arbeiten heisst aut 
Grund eingehenden Studiums an die Natur methodische 
Fragen richten und die Antworten der Natur mit offenen, 
unbefangenen Sinnen verstehen und sie mit voller Ehrlich- 
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keit hinzunehmen lernen. Die Wahrheit suchen und der 
Wahrheit die Ehre geben, das ist das Ziel der Wissenschaft. 
Unser Verein hat sich zu diesem Ziele bekannt, als er, der 
Führung Buntes folgend, die Gründung der Lehr- und 
Versuchsgasanstalt beschloss. Ich erkenne den Wert dieses 
unseres Institutes nicht an seinen augenblicklichen Er- 
folgen — die hängen mehr oder weniger vom Glück oder 
von der Begabung der gerade an ihm beschäftigten Herren 
ab —, sondern an dem Geiste, aus dem heraus es ins Leben 
gerufen wurde. Die Versuchsgasanstalt wird die Wege 
suchen zur Wahrheit und soll als unparteiisches, unbestech 
liches Amt ein Schiedsrichter sein im Dienste der Wahr- 
heit. Wahrlich, wir dürfen stolz darauf sein, meine Herren, 
dass sich in unserm Verein cine Mehrheit fand für ein 
so hohes Ziel, und dass die deutschen Gaswerke durch 
reiche materielle Zuwendungen ihr volles Verständnis da- 
für bewiesen haben. 

Ich kann Ihnen leider in diesem Rahmen nicht erschöp- 
fend schildern, welche Fortschritte unser Fach der Wissen- 
schaft verdankt. Es genügt, wenn ich Sie an einige grosse 
Namen erinnere. Ohne Auer v. Welsbach würde das 
Gas als Beleuchtungsmittel wohl heute gänzlich von der 
Bildfläche verschwunden sein. Besonders charakteristisch 
für dic handwerksmässige und die wissenschaftliche Arbeits- 
weise war auch der Kampf mit unserm alten Feinde, 
dem Naphthalin. Jahrzehntelang bildeten die Mittel zur 
Verhütung der Naphthalinverstopfungen eine stehende Ru- 
brik der Fachzeitschriften und ein immer wiederkehrendes 
Thema für Vorträge bei Versammlungen. Welche unend- 
liche Zeit und Mühe haben die sogenannten Praktiker nicht 
an der Lösung der Naphthalinfrage verschwendet! Alles 
umsonst. Sie verstanden es nicht, aus richtig angelegten 
Versuchen richtige Schlüsse zu ziehen. Da kam der Bunte- 
schüler Dr. Bueb, tat das Oel, in dem sich Naphthalın 
am besten löst, in einen zweckmässig umgeänderten Stan- 
dardwäscher und hatte die Naphthalinfrage gelöst und 
und noch mehr, er lehrte uns durch seine verdienstvollen 
Versuche mit Vertikalretorten, wie man schon bei der 
Vergasung die Naphthalinbildung verhüten kann. Und 
nicht dies allein. Seine wissenschaftliche Kritik der in 
stehenden Retorten erzielten Vergasungsresultate hat die 
Anschauungen mehrerer Generationen von Gastechnikern 
über den Haufen geworfen und mit einem Schlage die Ver- 
gasung in der ganz gefüllten Retorte als chemisch und wirt- 
schaftlich richtig hingestellt. Weitere Beweise für die be- 
fruchtende Wirkung der Wissenschaft auf unser Fach 
brauchen wir wohl nicht und geben uns der Hoffnung hin, 
dass sich diese Wirkung jmmer mehr verstärken wird; 
denn die Anzahl unserer Fachgenossen mit voller Hoch- 
schulbildung ist in stetigem erfreulichen Wachsen begrif- 
fen und — Noblesse oblige — ich erwarte von unsern 
jungen Herren bestimmt, dass sie uns, ıhre Vorgänger, 
dereinst durch ihre tüchtigen Leistungen beschämen werden. 

Aber die vorgeschrittene Wissenschaft allein tat cs 
nicht. Es haben auch noch andere wichtige Taktoren 
an der Umgestaltung der Verhältnisse mitgewirkt, vor 
allem der Wettbewerb. Die Gasindustrie, die so viele 
Jahre alle Vorteile und Nachteile einer Monopolstellung 
genossen hatte, sah sich plötzlich zu einem schweren 
Kampfe auf zwei Fronten genötigt. Die Elektrizität drohte 
ihr alle ihre reichen Kunden zn nehmen, das unerhórt 
billig gewordene Erdöl den Mittelstand. Es schien eine 
Weile, als ob die Rolle des Gases als Beleuchtungsmittel 
ausgespielt sei. Da fanden sich rührige Männer, die es 
sich zum Ziele setzten, dem Gase als hochwertiges Heiz- 
mittel einen neuen Wirkungskreis zu erobern. Die Dessauer 
Zentralwerkstatt wurde gegründet, und in Hannover beı 
meiner Gesellschaft liess Richard Goehde zuerst seinen 
Schlachtruf ,Koche mit Gas!" erschallen, der später von 
Berlin aus ganz Deutschland erfüllte. Und damit war das 
Eis gebrochen. Der vornehme Gasdirektor der guten alten 
Zeit blieb ruhig zu Hause und liess sich vom Publikum 
um einen Gasanschluss bitten, der von heutzutage muss 
alle Mittel des modernen Geschäftsmannes anwenden, um 
die Abnehmer herbeizulocken, als da sind: Ladenausstel- 
lung, Reklame in Wort und Schrift, Vermietung von Ap- 
paraten, Abzahlungsgeschafte. Hand in Hand mit dieser 
Umwälzung musste sich ein völliger Wechsel in der Kund- 
schaft vollziehen. Die wenig zahlreichen grossen und 
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reichen Abnehmer gingen zur elektrischen Beleuchtung 
uber. Dafür eroberte sich das Gas auf dem Umwege durch 
die Küche den ganzen Mittelstand und drang auch von 
hinten wieder in die Wirtschaftsräume des Reichtums ein. 
Und nicht zufrieden mit dem Mittelstande, sind wir jetzt 
beschäftigt, mit Hilfe des Automaten, der zuers: in Eng- 
land seinen Siegeszug angetreten hatte, auch die unters:en 
Schichten der Bevölkerung für den Gasverbrauch zu ge- 
winnen. Mit andern Worten, die Gasanstalten geben jetzt 
Jahr für Jahr gewaltige Summen aus, um alle Wohnungen 
ohne Gas kostenlos an das Rohrnetz anzuschliessen und 
durften dieses Ziel binnen kurzem erreicht haben. Wahr- 
lich, das ist eine Umwälzung in ein oder zwei Jahrzehnten, 
wie man sie kaum für möglich gehalten haben sollte. 
Unterstützt wurde diese mächtige Anschlussbewegung durch 
die glanzende Entwickelung von Handel und Gewerbefleiss. 
Nicht nur, dass immer mehr Geld verdient wurde, und 
immer mehr Leute in die Lape kamen, sich öfters für 
einen Nickel Gas leisten zu können. Nein, es wurden 
auch gewaltige Kräfte frei für die Verbesserung unserer 
Lampen und Heizapparate und für die Einführung der 
neuen Typen in den Handelsverkehr und Verbrauch. Dank 
der glänzenden Durchbildung und Einführung des hängen- 
den Glühlichtes und der Pressgasbeleuchtung gelang es 
dem Gaslicht, seine volle wirtschaftliche Ueberlegenheit 
in Kampfe mit der Elektrizität aufrecht zu erhalten. Da- 
neben trat die Industrie als Grossverbraucher immer mehr 
in den Vordergrund. Wir haben heute Fabriken, die i: 
bis 2 Millionen Kubikmeter Heizgas im Jahre abnehmen. 
Wenn so die Steigerung und Verfeinerung des Gewerbe- 
fleisses in Deutschland den Gasverbrauch mächtig fördert, 
so haben sie auf die Ausgestaltung unserer Gaserzeugungs- 
stätten einen nicht minder grossen Einfluss ausgeübt. Die 
Rentabilität und die Sicherheit der Gasversorgung waren 
durch die Steigerung der Löhne und die Unbotmässigkeit 
der Arbeiter bedroht. Da stellten sich grosse Maschinen- 
und Schamottefabriken in den Dienst unserer Industrie 
und schufen zusammen mit den Gasingenieuren jene lange 
Reihe von mechanischen Einrichtungen, die uns nach und 
nach die volle Unabhängigkeit von unsern Arbeitern sichern. 
Die Kohle wird mechanisch entladen, gelagert und dem 


Lager entnommen. Im Retortenhause bezeichnen Zieh- 
und Lademaschine, Cozeöfen, Kammeröfen, Vertikalofen 
eine zielbewusste erfolgreiche Entwickelung. Beim Koks 


haben Transportkette und Nachtbehälter die Handarbeit 
auf ein Mindestmass zurückgeführt. Durch den geteilten 
Gasstrom und den Luftzusatz ist die Arbeit im Reiniger- 
hause beinahe überflüssig geworden. Nach dem Vorbilde 
Englands, wo vor Jahren Mr. Corbet Woodall den ersten 
Riesengasbehalter konstruiert hatte, hat sich der deutsche 
Gasbehälterbau an die grössten Aufgaben mit Erfolg heran- 
gewagt. Für die Gasverteilung sind Gebläse, Hochdruck- 
rohre und Reglerstationen an geeigneten Punkten des Ver- 
sorgungsgebietes in Aufnahme gekommen. Mit andern 
Worten, unsere Gasanstalten haben von den Errungen- 
schaften des Maschinenbaues und Bauingenieurwesens 
rcichen Nutzen gezogen und sind mit voller Rücksicht 
auf Massengaserzeugung und Massengüterbewegung zu über- 
sichtlichen, wohldurchdachten Arbeitsstätten — herange- 
wachsen, Um so bescheidener ist der Fortschritt, den 
wir in bezug auf die eigentliche Grundlage unseres Faches, 
die Vergasung, zu verzeichnen haben. Die Methoden und 
Ergebnisse haben sich im chemischen Sinne alle die so 
vielen Jahre lang nicht wesentlich geändert, trotz Dr. 
Bueb, und abgesehen von dem karburierten Wassergase, 
das ohne billige Oelpreise nicht bestehen kann, hat sich 
ausser der trockenen Destillation noch kein wirtschaftlich 
gangbarer Weg gefunden, um hochwertiges IlIeizgas zu 
erzeugen. 


Bauwesen. 


Die Caissonkrankheit. Die Ergebnisse der in England 
angestellten Versuche scheinen, wie der »Gesundheits- 
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Ingenieur« mitteilt, folgende zu sein: Beim Eintritt in den 
Caisson, dessen Luft unter Druck steht, nehmen die 
Kórpergewebe Gas auf, insbesondere Stickstoff und Sauer- 
stoff. Dieses Gas muss den Kórper langsam wieder ver- 
lassen, wenn er aus dem Caisson in die freie Atmospháre 
tritt, Im allgemeinen aber dauert der Uebergang von dem 
Druck im Caisson zu der atmosphärischen Spannung, 
welcher während des Aufenthalts der Arbeiter in einer 
besonderen Kammer mit regulierbarem Druck stattfinden 
soll, nicht lange genug. Als Ursache der beobachteten 
Krankheitserscheinungen kann nur der aufgenommene Stick- 
stoff in Betracht kommen, da der Sauerstoff grosse Affinität 
zu den Körpergeweben besitzt, zu Oxydationsvorgängen 
benutzt wird und nicht die Neigung hat, wie der Stickstoff, 
bei Verminderung des Luftdruckes wieder zu entweichen. 
Die Sättigung der Körpergewebe mit Stickstoff erfordert 
wohl verschieden lange, aber immerhin kurze Zeiten, je 
nach der Höhe des Luftdruckes und je nach der Art der 
Gewebe; bei zwei Atmosphären Ueberdruck dauert es etwa 
15 bis 20 Minuten, bis der Körper mit Stickstoff gesättigt 
ist. Dagegen ist die Zeit, die zur normalen Entgasung der 
Gewebe erforderlich ist, erheblich grösser. Wird durch zu 
frühzeitiges Verlassen der Druckausgleichkammer oder der 
Caissons der Druck zu schnell vermindert, so entweicht 
der in den Geweben noch vorhandene Stickstoff in Form 
von Gasblasen und dies kann zu schweren Krankheiten 
Veranlassung geben. So kann z. B. Eindringen von Gas- 
blasen in das Herz den sofortigen Tod herbeiführen. Fette 
Leute absorbieren sehr viel grössere Stickstoffmengen, als 
magere, was in der Praxis sehr beachtet werden muss. Als 
Ergebnis dieser Versuche wird vorgeschlagen, den Vorgang 
beim Uebertritt eines Arbeiters aus einem Caisson mit zwei 
Atmosphären Ueberdruck ins Freie folgendermassen vor- 
zunehmen: Zunächst wird der Druck im Laufe von fünf 
Minuten allmählich um eine Atmosphäre gesenkt und der 
Körper zehn Minuten unter diesem Druck belassen. Dann 
wird der Druck in weiteren fünf Minuten auf Atmosphären- 
spannung vermindert, so dass die Gesamtdauer des Ueber- 
trittes 20 Minuten beträgt. Weiterhin wird empfohlen, 
dass sich die Arbeiter möglichst nur kurze Zeiten im 
Caisson aufhalten, damit es unter Umständen gar nicht 
bis zur Sättigung der Köpergewebe mit Gasen kommt. 
Zweckmässig ist es auch, die von den Kompressoren 
kommende Druckluft zu kühlen, bevor sie in den Arbeits- 
raum kommt. Sauerstoff und Kohlensáure haben an- 
scheinend keinen solchen Einfluss auf den Körper, wie 
Stickstoff. Immerhin ist zu beachten, dass nicht mehr als 
0,1 pCt. Kohlensäure in der Luft enthalten sein darf. 
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Elektrotechnik. 


Einfluss der Feuchtigkeit auf Marmorschalttafeln. Hier- 
über macht die Badische Gewerbe- und Handwerker-Zeitung 
folgende interessante Angaben. Die Marmortafeln, die viel- 
fach für Schaltanlagen in elektrischen Anlagen verwendet 
werden, gelten allgemein als gute Isolatoren. Dieses ist 
aber nur unter gewissen Bedingungen der Fall, Ein sehr 
wichtiger Faktor für die lsolationsfahigkeit solcher marmornen 
Schalttafeln bildet die Feuchtigkeit. 

Es sind bei Leitungen von sogar nur 110 Volt Spannung 
Erdverluste festgestellt worden, die nur auf die durch das 
Feuchtwerden der Marmortafeln unterbrochene Isolierung 
zurückzuführen waren und besonders bei Blitzschutzvor- 
richtungen wurden solche Unterbrechungen der Isolation 
beobachtet, wenn die Marmorplatten direkt auf feuchte 
Wände aufmontiert waren, 

So fiel in einer Leitung, deren Isolierung im allge- 
meinen 300 000 Ohm betrug und wo die Dráhte eines 
Blitzableiters direkt mit einer Zementmauer in Berührung 
kamen, der Widerstand plótzlich auf 2500 Ohm. Auch hier 
waren die Marmortafeln, welche die Blitzschutzplatten trugen, 
allmáhlich von der von der Erde heraufdringenden Feuchtig- 
keit durchzogen und teilweise leitend geworden. In einem 
andern Falle wurde ein Blitzableiter vollkommen durch 
elektrolytische Vorgànge zerstórt, die auf die Leitung der 
Marmorplatten infolge von Feuchtigkeit zurückzuführen waren. 
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Bei diesem Blitzableiter, der direkt an der Mauer 
eines Waschhauses befestigt war, war die mit dem positiven 
Draht verbundene Platte vollkommen von allmáhlich ge- 
bildetem Kupfersulfat und -karbonat durchfressen. Die 


Kupfersalze hatten die : Marmorplatte gänzlich durchzogen 


und die dieselbe haltenden Schrauben waren durch die 
Wirkung des elektrischen Stromes vollkommen durchfressen, 
der durch die von Feuchtigkeit durchzogene Marmorplatte 
hatte fliessen können. 

. Marmortafeln für elektrische Zwecke sollten deshalb 
mit grösster Sorgfalt gegen feuchte Mauern isoliert werden. 
Sind sie einmal durchfeuchtet, so trockne man sie gründ- 
lich in einem Ofen und befestige sie von neuem, aber iso- 
liere sie von der feuchten Wand durch untergelegte Holz- 
platten, die mit Paraffin getránkt und mit Lack überzogen 
sind und dann auch noch durch zwischen Marmor und Holz 
angebrachte Porzellanisolatoren, so dass zwischen Marmor- 
und Holzplatte die Luft frei spielen und die Marmorplatte 
nicht mit feuchten Teilen in irgendwelche Berührung kom- 


men kann. 
> 


Musikwesen. 


MisslungenerVersuch einer drahtlosen Opernübertragung: 
Nachdem durch verschiedene angeblich gelungene Versuche 
die Ausführbarkeit der Idee, Arien und Lieder auf draht- 
losem Wege zu übertragen festgestellt worden war, ging 
man frisch und fröhlich an den Versuch eine ganze Oper 
auf diesem Wege auch anderen mitzuteilen als denen, die 
zur Zeit der Aufführung im Opernhause sich befinden. 
Dieser Versuch wurde in New York im Metropolitan Opera 
house gemacht und da man den Erfolg schon vorweg als 
gesichert annahm, sprach man schon in der Oeffentlichkeit 
davon, dass eine neue Epoche in der Kunst bevorstehe, 
und dass nunmehr die Zeit gekommen sei, von der die 
Weisen träumen, dass man mit Hilfe der Musik erzieherischen 
Einfluss auf das Volk ausüben werde. Man denke, wenn 
es gelingt, die im Opernhause vom Orchester gespielten, 
von den Sängern gesungenen Musikstücke Hunderttausenden 
zugänglich zu machen, ohne grosse Kosten, so dass jeder 
hinhören kann, der nur hören will, so wäre damit gewiss 
viel erreicht. Der Genuss innerhalb der so kostspieligen 
Opernhäuser wird nicht mehr auf die Kreise der Vornehmen 
und Reichen beschränkt bleiben, die ganze Menschheit 
wird eine grosse Kunstgemeinde werden, und welche Aus- 
sichten eröffnen sich dem Armen, der nunmehr die Mög- 
lichkeit haben wird, abends für ein sehr geringes Entgelt 
die Hörmuschel des Telephons zum Ohr zu nehmen, um in 
den Tönen eines Caruso zu schwelgen. Und soweit die 
vom Zwange des Kupferdrahtes befreiten elektrischen Wellen 
reichen, werden auch die Passagiere auf hoher See den 
Genuss der Opernmusik haben. Die Oper wird sich unter 
vielen Millionen Menschen, die bisher aus Mangel an 
materiellen Gütern die idealen missen mussten, ein ganz 
neues ungeahntes Feld erobern. 

So hätte es sein können, wenn es so gekommen wäre, 
aber es kam anders, Ein amerikanischer Ingenieur, 
K. M. Turner ist der Name des Mannes, der schon nahe 
an der Unsterblichkeit war, aber dabei vorbeistreifte, hatte 
einen Apparat erfunden, den er »Dictograph« nannte und 
der das Wunder zustande bringen sollte, mittels der 
Herzschen Wellen die Stimmen aller der berühmten Stars 
an der New Yorker Opernbühne und die ganze Orchester- 
musik direkt von der Bühne weit hinaus ins Land bis in 
das einsame Farmhaus und über den Ozean auf den 
fahrenden Dampfer zu tragen. 

Unter der grössten Spannung des musikliebenden 
New Yorker Publikums fand am 14. Januar die erste grosse 
Vorführung des Apparates statt. Im Opernhause wurden 
»Cavalleria Rusticana« und »Il Papliacci« gegeben und auf 
den Turm des »Metropolitan Building« beziehungsweise in 
die grossen Raumlichkeiten des letzten Stockwerks war ein 
zahlreiches und elegantes Publikum geladen. Zu allem 
Ueberflusse hatten sich auch drei am selben Tage nach 
Europa abfahrende Schiffe die »Majestic« die »Netherland« 
und der Riesendampfer »Kaiser Wilhelm II.« dazu gerüstet, 
um den Passagieren die Müglichkeit zu geben, zur be- 
stimmten Stunde den auf drahtlosem Wege zu über- 


fe 


^ 


"mittelnden Tönen zu lauschen. 
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Der Apparat, der die Musik 


‘nach den drahtlosen Stationen entführt, ist dem Publikum 


mi 


im Theater nicht sichtbar und soll aus zwei Platten von 
der Grósse einer Spielkarte bestehen, die vor den Lampen- 
lichtern angebracht sind und mit Drähten in Verbindung 
stehen, die unter der Bühne hinweg zu einer Marconi- 
Station oben auf dem Dache des Gebäudes führen. In 
jeder Empfangsstation steht ein Empfangsapparat, der die 
Musik zu Gehör bringt. Ich muss nur zur eigenen Recht- 
fertigung bemerken, dass ich diese Apparatbeschreibung, 
die meinem beschränkten Verständnis sich entzieht, der 
»World«, einem angesehenen New Yorker Blatt, entnehme, 
dem ich auch die ganze Verantwortung dafür überlassc. 

Aber auch der im Bostoner Hafen liegende Dampfer 
»Romanic« von der White Star Line, ferner die draht- 
losen Stationen in Manhattan Beach, Newark, Sea Gate, 
Mount Vernon, Jamaica, hatten sich darauf eingerichtet, 
auf den Dächern des Waldorf-Astoria-Hotel, des Plaza- und 
des Ansonia-Hotels waren für ein zahlreiches Publikum alle 
Vorbereitungen getroffen und 35 verschiedene Marconi- 
Stationen in New York, New Jersey und in den Neu 
England Staaten waren eingeladen worden, sich die Oper 
gleichfalls anzuhören. 

Um es nun kurz zu sagen, die ganze Angelegenheit 
war ein »Failure« ein Fehlschlag. Nach den überein- 
stimmenden Angaben fast aller New Yorker Zeitungen waren 
ihre Berichterstatter in dem Metropolitangebaude versammelt 
und harrten der versprochenen Dinge, die da kommen 
sollten. Herr Turner war selbst anwesend und gab zum 
voraus die erforderlichen Erklärungen. Er sei nicht etwa 
der Erfinder der drahtlosen Telegraphie sagte er, er habe 
aber einen immens empfindlichen »Aufnehmer und Sender« 
erfunden, die vorerst keinen andern Zweck haben sollten, 
als Schwerhórigen das Hören zu erleichtern. Dann kamen 
die »Drahtlosen« und entdeckten oder glaubten entdeckt 
zu haben, dass sie sich seine empfindlichen Instrumente zu 
Nutze machen kónnten, denn gerade diese waren es. die 
ihnen fehlten. So kam es, dass plötzlich Turners Name 
in einem Atemzug mit dem Namen des Erfinders des draht- 
losen Telephons genannt wurde. 

Wahrend des Gespraches kam plótzlich das elektrische 
Klingelzeichen, das den Beginn der Opernvorstellung an- 
zeigte. Alles nahm das Schallrohr zur Hand und legte es 
ans Ohr. Die Wirkung war verschieden. Viele meinten, 
sie hórten überhaupt gar nichts, und es dürfte wohl die 
Opernvorstellung im letzten Augenblick abgesagt worden 
sein. Andere wieder erklárten ein leises Piepsen zu hóren, 
und Turner meinte, es müssten Wellen von einer andern 
Marconi-Station die ganze Sache gestórt haben. Nachdem 
man sich erkleckliche Zeit abgequält hatte, nichts und oder nur 
ein ganz undefinierbares schwaches Geráusch gehórt hatte, 
zeigte wieder ein Klingelzeichen an, das die Darstellung 
der ersten Oper im Metropolitan zu Ende sei und die 
Zwischenpause bis zum Beginn der Oper »Il Pagliacci« be- 
gonnen habe. Diese zweite Oper abzuwarten fiel niemand 
ein, um so weniger als die Gäste auch zugleich zu einem 
Festmahle im Hotel Breslin zur Feier der neuen grossartigen 
Erfindung geladen waren. Bei dem Festmahl wurden dann 
begeisterte Toaste gehalten auf die fernere Entwicklung der 
neuen Erfindung. Alles war sich darin einig, dass nur 
bóswillig gesinnte drahtlose Stationen durch Entsenduny 
feindlich gesinnter Wellen die Gáste um den zweifelsohne 
sonst hervorragenden Genuss gebracht haben und dass 
die Einrichtung in den nächsten Jahren sich noch weit 
mehr vervollkommnet haben und dann ganz Vorziigliches 
leisten werde. 


Bc 


Verkehrswesen. 

Buchen-Eisenbahnschwellen. In der Sitzung am 11. Ja- 
nuar 1910 sprach der Geheime Baurat Schneidt über die 
Beschaffung und Verwendung buchener Eisen- 
bahnschwellen. 

Der deutsche Hochwald ist imstande, jahrlich die drei- 
bis vierfache Menge der bis jetzt beschafften Buchen- 
schwellen zu liefern, Das Buchenholz ist bei richtiger 
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Behandlungsweise und sachgemässer Imprägnierung mit 
Teeröl das vorzüglichste Schwellenmaterial. Ein Oberbau 
mit Buchenschwellen, bei dem anstelle der eisernen Unter- 
lagsplatten hölzerne Plättchen von 5 mm Stärke verwendet 
werden, hat sich in Frankreich seit einer Reihe von Jahr- 
zehnten bewährt. In Preussen sind vor 3'/s Jahren mehrere 
Versuchsstrecken mit diesem Oberbau ausgeführt worden. 
Die Beobachtung dieser Strecken hat gezeigt, dass der 
Oberbau aussergewóhnlich fest und widerstandsfáhig gegen 
Schienenwanderung und Spurerweiterung ist. Die Züge 
fahren besonders ruhig. Dabei hat dieser Oberbau auf 
Buchenschwellen noch den wesentlichen Vorteil, dass er 
sich für 1 km Gleis rund 6000 M. billiger, als der Ober- 
bau auf eisernen und rund 3000 M. billiger als ein solcher 
auf kiefernen Schwellen stellt, weil diese eiserne Unter- 
lagsplatten erhalten müssen.  Beriicksichtigt man noch, 
dass für die Buchenschwelle Kiesbettung genügt, wahrend 
die eiserne Schwelle nur in bester Steinschlagbettung ver- 
legt werden kann, so wird die wirtschaftliche Ueberlegenheit 
der buchenen Schwelle gegenüber der Eisenschwelle noch 
wesentlich erhóht. 

Durch eine ausgedehntere Verwendung  buchener 
Schwellen würde der Prozentsatz der hólzernen Ausland- 
schwellen zu den hólzernen Inlandschwellen zu Gunsten der 
letzteren. wesentlich erhóht. Ganz wird sich der Bezug von 
Auslandholz für Schwellen nie vermciden lassen. Die An- 
sicht, dass die Kapitalien für die Beschaffung von Aus- 
landschwellen ausschliesslich dem Ausland zu Gute kommen, 
ist ebenso irrig, wie die Annahme, dass die Kosten der 
Eisenschwelle ganz dem Inland verbleiben. 

Ein grosser Prozentsatz des Wertes der fertigen höl- 
zcrnen  Eisenbahnschwellen kommt deutschen Transport- 
unternehmungen (Eisenbahnen und Schiffahrt', dem deut- 
schen Handel sowie der chemischen und der Imprágnier- 
Industrie zu Gute, wáhrend ein erheblicher Teil der Eisen- 
erze, die jährlich in Deutschland verarbeitet werden, aus 
dem Auslande bezogen und ihm bezahlt werden muss. Die 
vorzüglichen Eigenschaften des Buchenholzes lassen es 
wünschenswert erscheinen, dass aus dem deutschen Buchen- 
wald alle überhaupt nur beschaffbaren Schwellenmengen 
verwendet und in den östlichen Gebieten, namentlich 
Schlesien, buchene Schwellen auch aus dem benachbarten 
Oesterreich beschafft werden. 


-€ now Fragekasten. e 


F. M F. Wer interessiert sich für ein einfaches, 
billiges Verfahren, Massenartikel schnell mit Hochglanz zu 
polieren? Gegenstände aller Art werden kostenlos zur 
Probe poliert. Interessenten wollen sich unter vorstehender 
Chiffre an die Expedition dieses Blattes wenden. 


ac 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 
Die nachste 


Versammlung (Damenabend) 


findet statt am 
Donnerstag, dem 17. März 1910, abends 8 Uhr, 
pünktlich, im 
„Papierhaus‘“, Berlin SW., 
Dessauer Strasse 2, Quergebáude, 2 Treppen links. 
Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn Architekt Straumer: Etwas für 
Frauen über Kunst und Hausbau. Mit Lichtbildern. 


Die diesjáhrige 


ordentliche Generalversammlung 


findet am Donnerstag, dem 7. April 1910, abends 8 Uhr 
pünktlich, im  »Papierhaus«, Berlin SW.,  Dessauer 
Strasse 2, Quergebaude 2 Treppen, statt. 
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Tagesordnung: 


Bericht über die inneren Angelegenheiten der Gesell- 
schaft. Neuwahl des Vorstandes, des Ausschusses und der 
Kassenrevisoren. Festsetzung des Etats. 


Der Vorstand. Dr. Jeserich. 


Friedrich Naumann, Deutsche Gewerbekunst, 
broschiert —,80 Mk., gebunden 1,20 Mk. 

Mit grósster Offenheit weist Naumann die Schwierig- 
keiten nach, die in der heutigen Wirtschaftspolitik der kunst- 
gewerblichen Fertigfabrikation die Brust enge machen und 
holt dann die entscheidenden positiven Forderungen hervor: 
Schule, Lohn, Arbeitsverfassung, Volksgesinnung. 

Die interessante Schrift ist in allen Buchhandlungen 
vorrátig. 

Zink, Zinn und Blei. Eine ausführliche Dar- 
stellung der Eigenschaften dieser Metalle, ihrer 
Legierungen untereinander und mit andern Metallen 
sowie ihrer Verarbeitung auf pbysikalischem und 
chemischem Wege. Für Metallarbeiter und Kunst- 
industrielle geschildert von Karl Richter. Zweite, 
vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 17 Ab- 
bildungen. 18 Bogen Oktav Geh. 3 K. 50 h = 
3 Mk. 25 Pf. Gebdn. 4 K 50 h — 4 Mk. o5 Pf. 
A. Hartlebens Verlag in Wien und Leipzig. 

Die nun vorliegende zweite Auflage des bei seinem 
ersten Erscheinen mit grossem Beifalle aufgenommenen 
Buches ist vollstándig umgearbeitet und wesentlich vermehrt 
und ergánzt worden. Getreu der Absicht, ein vorzugsweise 
für den Gewerbetreibenden und Kunsthandwerker brauch- 
bares Buch zu bieten, wurde die Gewinnung der Metalle 
Zink, Zinn und Blei nur kurz erörtert, dagegen das Schwer- 
gewicht der Darstellung auf die Besprechung ihrer Eigen- 
schaften, ihrer Verwendung und Verarbeitung und weiteren 
Verzierung verlegt. Zu diesem Zwecke wurde eine grosse 
Zahl neuer und bewährter Vorschriften zur Anfertigung von 
Legierungen, Darstellung wichtiger Práparate und Fárbungen 
usf. aufgenommen, auch die Zahl der erláuternden Ab- 
bildungen vermehrt. 


Nach Spiel und Tanz 


bereitet köstlichen Genuß die 
Cigarette desFeinschmeckers: 
„Salem Aleikum“. Keine Aus- 
stattung, nur Qualität. Echt 
mitFirma: Orientalische Tabak- 
und Cigarettenfabrik 


= b6 
„Yenidze 
Inh. Hugo Zietz, Dresden. 


Salem Aleikum - Cigaretten sind ausser zu 3!/», 4, 
5 Pfg. das Stück auch in Luxusqualitäten zu 6, 8 u. 
10 Pfg. erhältlich. Diese Cigarette wird nur ohne Kork, 
ohne Goldmundstück verkauft. Bei diesem Fabrikat 
sind Sie sicher, dass Sie Qualität, nicht Konfektion bezahl. 
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Auch diese zweite Auflage des Werkes dürfte in den 
Kreisen der Interessenten eine freundliche Aufnahme finden 
und allen, die sich mit der Verarbeitung der Metalle Zink, 
Zinn und Blei befassen, ein bewährter und bestempfohlener 
Ratgeber sein. 


Das Holz. Aufbau, Eigenschaften und Ver- 
wendung. Von Ingenieur Professor Hermann Wilda 
in Bremen. Mit 33 Abbildungen. (Sammlung 
Göschen No. 459.) G. J. Góschensche Verlags- 
handlung in Leipzig. Preis in Leinwand gebunden 
80 Pfennige. 

Kurz, aber in dem gegebenen Rahmen doch erschóp- 
fend, bespricht der Verfasser auf Grund der neuesten Kennt- 
nisse nicht nur den anatomischen Aufbau der verschiedenen 
wichtigsten Holzarten, sondern geht, stets geleitet von 
praktischen Gesichtspunkten, sowohl auf die chemische Zu- 
sammensetzung als auch auf die physikalischen Eigenschaften 
ein. Die gerade für Holz wichtige Kenntnis der Er- 


krankungen und der Mittel zu ihrer Verhinderung, der 
Schutz gegen schädliche Beeinflussungen aller Art werden 
an der Hand der neuesten Erfahrungen verhältnismässig 
eingehend besprochen. 
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Weitere Abschnitte über die Ver- 


SPEZIAL-FABRIK von BESCHLÁGEN. - | 
für Scbiebetbüren und Drebtbüren. 


== Musterbuch und Kostenanschlage gratis und franco. ——— 


BEI BEDARF WOLLEN SIE BITTE UNSERE 
:::: INSERENTEN BERÜCKSICHTIGEN. :::: 


| | Technikum | | 
Mittweida. 


Direktor: Professor A. Holst. 
Höhere technische Lehranstalt 
für Elektro- u. Maschinentechnik, 


Sonderabteilungen f. Ingenieure, 
Techniker u. Werkmeister. 


Elektr.u. Masch.-Laboratorien. 
Lebrfabrik-Werkstätten. 
86. Schuljahr : 8610 Besucher. 
Pro n 8tenlos 


| Der Inhaber der D. R. P. 
169117 u 172102 Ekenberg, betr.: 
„Verfahren utd Vorrichtung 
zur Behandlung von nasseın 
Torf und anderm feuchten 
Verkohlungsgut“ 
wünscht zwecks Ausnutzung dieser 
Erfindung mit Interessenten in 
Verbindung zu treten. Anfragen 
vermittelt d. Exp. d. Blattes unter 
No. 676. 
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wendung des Holzes, die chemischen aus Holz gewonnenen 
Produkte und die mechanische Verarbeitung für industrielle 
und gewerbliche Zwecke, sowie das Wichtigste über die 
Behandlung der Holzoberfläche schliessen sich an, so dass 
das Werkchen ein Kompendium für jeden darstellt, der 
sich schnell und zuverlässig über das Holz orientieren will. 


$2. 
Gescháftliches. 


Allen unsern Lesern, die mit der Absicht umgehen, 
sich ein Piano oder einen Flügel anzuschaffen, empfehlen 
wir besonders die bei uns inserierende Firma Hoffmann- 
Pianos G. m. b. H., Berlin S. 83, Stallschreiberstr. 58, 
die sich durch Lieferung ganz vorzüglicher Instrumente und 
durch entgegenkommende Bedingungen bei mässıgen Fabrik- 
preisen auszeichnet. Diese Firma, die nur ihre eigenen 
Fabrikate liefert, ist wegen ihrer hervorragenden Leistungen 
und reellen Bedienung zum Lieferanten von vielen Beamten- 
und Lehrervereinen ernannt worden. Wir machen noch 
darauf aufmerkaam, dass die Firma keine Läden unterhält, 
sondern dass der Verkauf nur direkt in der Fabrik, Stall- 
schreiberstrasse 58, stattfindet. Katalog wird auf Wunsch 
kostenlos zugesandt. 


= R, Schering 
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Chemikalien, Reagentien, Normallósungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 


in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsea. 
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Elektrotechaik. 


Wetterfunkentelegramme vom Nordatlantischen Ozean. 
In den Monaten Februar bis April v. J. wurde auf Anregung 
von Deutschland zum erstenmal von der deutschen Seewarte 
in Hamburg und dem Meteorological Office in London ein 
yemeinschaftlicher Versuch mit dem Bezuge von Wetter- 
funkentelegrammen vom Nordatlantischen Ozean gemacht. 
Durch verschiedene Umstánde wurde das Ergebnis des 
ersten Versuches stark beeintráchtigt, so dass sich das Ver- 
langen nach seiner Wiederholung unter möglichst günstigen 
Bedingungen für eine schnelle Zustellung der Funkentele- 
gramme geltend machte, um ein abschliessendes Urteil 
über die Verwendbarkeit der Wetterfunkentelegramme vom 
Ozean zu gewinnen. 

Nachdem in Deutschland der Norddeutsche Lloyd in 
Bremen und die Hamburg-Amerika-Linie sich zur weiteren 
Mitatbeit auf diesem Gebiete in entgegenkommender Weise 
bereit erklart hatten, und vom Reichsamt des Innern die 
Mittel zur Verfügung gestellt waren, wurde in Gemeinschaft 
mit dem Meteorological Office in London in den Monaten 
August und September ein zweiter Versuch unternommen. 
Dieser Versuch wurde auf diese beiden Monate mit Rück- 
sicht auf den ihnen zukommenden höchsten Schiffsverkehr 
angesetzt. Das Beobachtungsgebiet wurde auf 10°—30° 
W. Gr. beschränkt. Ausser dem Norddeutschen Lloyd und 
der Hamburg-Amerika-Linie beteiligten sich an diesen Ver- 
suchen die Allan-, die American-, die Anchor-, die Atlantic 
Transport-, die Canadian Pacific-, die Cunard-, Dominion-, 
die White Star- und die Red Star Line; im ganzen waren 
49 englische Dampfer mit 181 Reisen und 568 Telegram- 
men und 23 deutsche Dampfer mit 74 Reisen und 276 
Telegrammen beteiligt. 

Für die Beurteilung des Nutzens der Wetterfunken- 
telegramme ist in erster Linie die Feststellung der Zeit 
ihres Eintreffens in Deutschland und damit ihrer Be- 
förderungszeit ertorderlich. Da man davon ausgehen musste, 
dass Telegramme, die bis 10'/, Uhr vormittags auf einer 
Wetterdienststelle eintreffen, für die Wettervorhersage als 
rechtzeitig zu betrachten, und dass die für die Ankunft bei 
dem Telegraphenamt in Hamburg notierten Zeiten für die 
andern meteorologischen Zentralstellen nahezu massgebend 
seien, so durften die Morgentelegramme 2'/, Stunden, die 
Abendtelegramme 15!/, Stunden unterwegs sein, um noch 
als rechtzeitig zu gelten. 

Die Versuche wurden im ganzen an 61 Tagen unter- 
nommen. Unter den eingegangenen Telegrammen waren 


Sichern Sie sich eine 
gute photographische 


durch Be- 


nutzung von 


„Ag [a"- 
Platten 
Films 
Kassetten 
Entwicklern 
Hilfsmitteln 


Act-Ges furAnilinFabrikation Anerkannt von a höchster 
Berlin. /- 0.36. Zuverlässigkeit x 


Ausbeute 


festgehaltene Eindrücke! 


(„Agfa 119.“) 


Näheres im 16 seitigen 


„Agfa“-Prospekt mit der Sphinx. 


Gratis durch die Photohündler. 
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Fabrik für Beleuchtungsgegenstände. 
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Garantiert naturreine Weine 
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Trierischer Winzer-Verein A.-G., Trier. 
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J. £. Carl Eckelt, Berlin 
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Wilkins & Wiese G. m. b. H. 
Deutsch-Ostafrika 


liefern 


„ROLO ” 


tür Waggonbau u.Telefonkasten- 

bau als Ersatz fir Nussbaum 

und Teak. 

Anın.: »Mkweo« ist nur eins in 
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afrikanischer Hólzer. Wir laden 
Industrien ein, Versuche zu 
machen, auch besonders solche, 
welche langer Dimensionshölzer 
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Mit dem wertvollen Mkweo sind 
Versuche in stets zunehmendem 
Umfange im Gange und Berichte 
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für Oeldschrank- und Tresorbau 


Badstr. 40/41 Berlin N. Badstr. 40/41 


Begründet 1853. 4 4 Circa 1000 Arbeiter. 
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nur 31 brauchbare Morgenbeobachtungen und 188 brauch- 
bare Abendbeobachtungen, also je 3 im Mittel táglich. In 
wie hohem Grade die Starke des Schiflsverkehrs an der 
rechtzeitigen Zustellung der Wetterfunkentelegramme be- 
teiligt ist, ergibt sich nach einem Berichte der Seewarte 
daraus, dass reichlich dreimal soviel Sonntags aufgegebene 
Abend-Telegramme als Mittwochs aufgegebene rechtzeitig 
eingegangen sind. Von Sonntag zu Montag fand eine starke 
Abnahme statt, während der Schiffsverkehr innerhalb 15? 
W. Gr. zur Zeit der Abendbeobachtung vom Donnerstag 
bis Sonntag etwa doppelt so gross als vom Montag bis 
Mittwoch war. 

Alles in allem fasst die Seewarte die durch diesen 
Versuch gewonnenen Erfahrungen dahin zusammen, dass 
bei den heutigen Leistungen der Abgabe von Funken- 
telegrammen seitens der Schiffe der Handelsmarine eine 
Verwertung von Morgenbeobachtungen für die Wetter- 
vorhersage der Seewarte nicht möglich ist, da ihr die 
Telegramme zu spat zugehen. Dagegen liegt schon heute 
die Möglichkeit vor, aus der durch Wetterfunkentelegramme 
zu erreichenden Erweiterung der Luftdruckkarte vom vor- 
hergehenden Abend Vorteile für die Wettervorhersage zu 
gewinnen. Hierbei ist aber unerlassliche Bedingung, dass 
alle Schiffe mit Quecksilberbarometern ausgerüstet und 
die Korrektionen der Barometer vor jeder Reise 
von neuem bestimmt werden. Im Chiffretext der 
Telegramme sind das Datum und der Name des Schiffes 
aufzunehmen — der letztere ist nötig, um mittels der vor- 
handenen Schiffspositionen eine Kontrolle der gemeldeten 
Länge und Breite jederzeit zu gestatten. 

Im Verhältnis zu den jetzigen Kosten ist der im ganzen 
für den Wetterdienst in Deutschland zu erwartende Nutzen 
jedoch zu gering, um einen weiteren Bezug von Wetter- 
funkentelegrammen vom Ozean zurzeit gerechtfertigt er- 
scheinen zu lassen, 

Unter der Voraussetzung der Ausrüstung der Dampfer 
mit Quecksilberbarometern, deren Korrektionen genau be- 
stimmt sind, werden Wetterfunkentelegramme vom Nord- 
atlantischen Ozean erst dann zu beziehen sein, wenn die 
Reichweite der an Bord befindlichen Funkenapparate eine 
erhebliche Steigerung erfahren oder der Verkehr auf dem 
Ozean gewaltig zugenommen haben wird, oder aber, wenn 
unter den jetzigen Verhältnissen des Verkehrs und der 
Reichweite der an Bord befindlichen Funkenapparate die 
Kosten der Funkenbeförderung ganz erheblich herabge- 
gangen sein werden. 

Wenngleich die beendeten gemeinschaftlichen Ver- 
suche Deutschlands und Englands mit dem Bezuge von 
Wetterfunkentelegrammen zu dem Ergebnis geführt haben, 
dass wir uns mit der erfolgreichen Ausdehnung unserer 
Wetterkarten über den Osten des Atlantischen Ozeans 
noch etwas gedulden müssen, so kommt jenen Versuchen 
doch ein sehr schätzenswerter Gewinn zu, indem sie der 
Seewarte volle Klarheit über das zurzeit auf diesem Wege 
Erreichbare gebracht und damit zugleich den Fortschritt 


angebahnt haben. 
B= 


Heiz- und Brennstoffe. 

Herr Regierungsbaumeister L. Sussmann hielt im 
Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure einen durch Licht- 
bilder erlàuterten Vortrag: Ueber Oelfeuerung für Loko- 
motiven mit besonderer Berücksichtigung der Versuche mit 
Teerólzusatzfeuerung bei den preussischen Staatsbahnen. 

Die Verfeuerung flüssiger Brennstoffe gewáhrt allgemein 
ausserordentliche "Vorteile durch die Vereinfachung der 
Verladung, des Transports, der Aufstapelung und Veraus- 
gabung im Vergleich zu Kohlenfeuerung, ferner auch durch 
den gänzlichen Fortfall von Schlacke und Asche und durch 
die Möglichkeit, Staub- und Qualmentwickelung, sowie 
Funkenflug zu vermeiden. Für den Eisenbahnbetrieb mit 
Dampflokomotiven ist es von der gróssten Bcdeutung, dass 
sich infolge des hóheren Heizwertes des fast restlos verbren- 
nenden Heizóles die Dampferzeugung und Leistungsfáhigkeit 
des Kessels weit über das bisher mit Kohle erreichbare 
Mass steigern lässt. Bei Kohlefeuerung ist dieser Steigerung 
durch die beschrankte Rostgrósse und Leistungsfahigkeit 
des Heizers eine bestimmte Grenze gesteckt, welche einer 
weiteren erheblichen Steigerung der Betriebsleistungen 
hindernd im Wege steht. Deutschland, das z. Z. im Jahre 


nur etwa 140000 t Petroleum gewinnt, die etwa den 
260sten Teil der Weltproduktion an Erdöl darstellen, besitzt 
jedoch andere, mit der wachsenden Eisenindustrie immer 
reichlicher werdende Oelgewinnungsquellen in den bei der 
Koks-Erzeugung mit Gewinnung von Nebenprodukten, sowie 
bei der Gasfabrikation als Abfallerzeugnis gewonnenen 
Teerölen, von denen z. Z. etwa 300000 t jährlich hergestellt 
werden. Diese Teeröle sind verhältnismässig billig, wenn 
berücksichtigt wird, dass sich ihr Heizwert praktisch etwa 
doppelt so hoch stellt, wie bei westfälischer Kohle, sie 
sind wegen ihres hohen Entflammungspunktes und spe- 
zifischen Gewichts als ungefährlich anzusehen und bei An- 
wendung besonderer geeigneter Verfeuerungs-Verfahren als 
Heizöle sehr geeignet. Auf Anregung des Vortragenden 
und nach den von diesem ausgearbeiteten Verfahren und 
Konstruktionen sind bei den preussischen Staatsbahnen seit 
längerer Zeit Versuche mit Verfeuerung von Teeröl gemacht 
worden, welche dazu geführt haben, einige Lokomotiven 
im praktischen Betriebe mit Teerölfeuerung zu erproben. 
Von der alleinigen Verfeuerung von Teeröl ohne Kohlen- 
zusatz, die zuerst Gegenstand der Versuche war, wurde 
vorläufig wegen der immer noch zu hohen Materialkosten 
Abstand genommen. Dagegen sind die Versuche mit Teer- 
Olzusatzfeuerung fortgesetzt worden, bei welcher über dem 
Rost in gewöhnlicher Weise Steinkohle gebrannt und nur 
soviel Teeröl darüber gefeuert wird, wie zur Steigerung 
der Leistung erforderlich ist. Bei dieser Anordnung können 
die übrigen Verhältnisse der Feuerung unverändert bleiben, 
so dass jederzeit wieder zur reinen Kohlenfeuerung über- 
gegangen werden kann; die notwendigen Einrichtungen 
sind sehr einfach. Auf dem Tender sind Heizölbehälter 
untergebracht, aus denen das Teeröl mittels Röhrenleitung 
mit elastischer Verbindung zwischen Lokomotive und Tender 
dem Führerstand zugeführt wird. Dort dienen fein ein- 
stellbare Hähne zur Regelung des Oelzuflusses zu den 
Brennern, den in zwei rechts und links der Feuertür ein- 
geschraubten Hülsen eingesetzten Verstäubungsapparaten. 
Die Konstruktion dieser Apparate ist derart, dass das 
Heizöl von dem durch einen engen Dampfschlitz mit hoher 
Geschwindigkeit austretenden Dampfstrahl erfasst und ver- 
stäubt über die Kohlenflamme geschleudert wird, über der 
es mit rauchloser, weissleuchtender Flamme verbrennt. Der 
Betriebsdampf wird mit genau regelbarem Druck den 
Brennern zugeführt, die derart geformt sind, dass sie sich 
leicht herstellen lassen, und Verstopfungen des Oelkanals 
nicht eintreten können. Es hat sich im Betriebe gezeigt, 
dass die Brenner ohne Reinigung monatelang in der Feuer- 
kiste belassen werden können. Zurzeit sind drei Loko- 
motiven für Güter-, Personen- und Schnellzüge mit Oel- 
Zusatzfeuerung ausgerüstet und im Bezirk der Eisenbahn- 
Maschineninspektion Limburg auf den Strecken Giessen- 
Coblenz und Limburg-Frankfurt a. M. im Dienst. Die 
Güterzugmaschine, Vertreterin des älteren °/, gekuppelten 
Typs mit 10 Atm Kesseldruck (G,) ist durch die Zusatz- 
feuerung befähigt worden, den Dienst der neueren und 
stärkeren ?/, gek. Type (G;) zu leisten, welche zur Tragung 
des erheblich leistungsfähigeren Kessels eine Laufachse 
mehr erhalten hatte; sie leistet diesen Dienst seit Monaten 
und hat zeitweise die für Güterzugbetrieb recht achtbare 
Leistung von 6000 km im Monat aufzuweisen gehabt. Die 
Personen- und Schnellzuglokomotive wird durch die Tcer- 
Olzusatzfeuerung befähigt, Züge von höherer Tonnenzahl zu 
befördern, wie bei Kohlenfeuerung; ausserdem können die 
Maschinen erheblich längere Strecken ohne die Notwendigkeit 
des Ausschlackens und Reinigens der Feuerung und der 
Rohre durchfahren, da die in gleicher Zeit verfeuerte 
Kohlenmenge geringer ist. Die Gesamtmaterialkosten sind 
dabei nicht höher, wie bei reiner Kohlenfeuerung; eine 
Schonung der Kessel ist zu erwarten. Die Teerölzusatz- 
feuerung eröffnet daher die Möglichkeit, ohne Mehraufwand 
an laufenden Betriebskosten ältere Typen leistungsfähiger 
zu machen und bei neueren Typen die notwendigen Wende- 
zeiten zu kürzen, somit die Lokomotiven besser auszunutzen, 
sowie längere Strecken ohne Ueberlastung des Heizers zu 
durchfahren. Für die reine Teerölfeuerung ist ein An- 
wendungsgebiet in der Beförderung sogenannter »leichter 
Züge« zu finden, die für Strecken eintreten, auf denen 
infolge scharfer Steigungen und nicht ausreichender Ver- 
kehrsdichte die teureren, Triebwagen nicht) angebracht sind. 
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Abb. 3. Deutsche und Lateinische Schrift, System »Grabow«. 


Zu dem Vortrag des Herrn Schulrat Dr. Grabow: Ueber Fälschung von Wechseln und Testamenten, sowie über Schriftenvergleichung. 
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72. der Gesamt-Folge. 
Dl 
, Seite Seite Seite 
Eisenbetonbau. Mit 3 Abbildungen . . 121—126 Ueber die Verwendung von Drühten beim Technisches Allerlei. . . . . e.’ 138 
Der Zauberer von Menlo-Park . . . . 122—147 Bau der Flugmaschinen. Mit3 Abb. 132-134 Polytechnische Gesellschaft zu Berlin 138 
Ueber Fálschung von Wechseln u. Testa- 


menten. sowie über! Schriftenver- Der Frahmsche Geschwindigkeitsmesser. Bücherschau . . . = 2 e - e . . 138—140 


gleichung. Hierzu 3 Abbildungen Mit 4 Abbildungen . . . . - 194—136 Geschäftiches . . «© es sse o 140 
auf dem Titelbild und 4 Textabbild. 126—132 Ein Stück Orient an der Elbe. Mit 2 Abb. 136 - 138 


Eisenbetonbau. 
Von Diplom-Ingenieur Ernst Schick in Dortmund. 
Mit 3 Abbildungen. 
Auf unserm Wege durch die Stadt kommen schäftshaus soll sich auf dem noch recht ruppig 
wir an einer Baustelle vorüber. Ein grosses Ge-  aussehenden Platz erheben. Gerne bleiben wir 


Abb, r. Eine Hauptrippe der »Liebigschule« in Dortmund, 
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stehen und sehen dem scheinbar ungeregelten 
Ameisenschwarm der Arbeitenden zu. Man mag 
es noch so oft gesehen haben, man mag schon 
als Junge über die Planken geklettert sein, um zu- 
zugucken, es lockt doch immer wieder, dieses Bild 
menschlicher Emsigkeit. Aber, indem wit die 
Arbeit nàher betrachten, will es doch scheinen, 
als habe sich gegen frühere Jahre manches ver- 
andert. Ein Wald von Pfosten und Brettern ist 
zu sehen, doppelte Bretterwände nehmen die Stelle 
der künftigen Mauern ein. Nirgends sieht man 
Maurer mit Lot und Kelle hantieren, ja, auf dem 
ganzen Bauplatz ist kein Ziegelstein zu finden. Die 
schweren eisernen »Traversen«, die beim Abladen 
immer mit so ohrzerreissendem Klirren auf das 
Pflaster fielen, sind verschwunden und durch eine 
Menge langer, dünner Rundeisenstangen vertreten, 
die wir in allerlei Haken und Biegungen auf dem 
Platz umherliegen sehen. Eine Art Mischtrommel, 
angetrieben durch eine Lokomobile, liefert unauf- 
hórlich eine graue, breiige Masse, als deren Be- 
standteile wir bei náherem Zusehen Schotter, Sand 
und ein feines Mehl, mit Wasser angerührt, er- 
kennen. Karren fiir Karren wird diese Masse in 
den Innenraum der Bretterwände gefördert und 
dort mit schweren Holzstóckeln gestampft. 

»Ein Eisenbetonbau«, sagte da jemand, dem 
ein befreundeter Ingenieur wohl die Sache einmal 
erklàrt hat. — 

»Eisenbeton« — wir erinnern uns, das Wort 
:n den letzten Jahren vielfach gehórt und gelesen 
zu haben. In Annoncen, Prospekten, kurzen Be- 
richten der Tagespresse. Wir wissen, dass man 
aus Eisenbeton Brücken, Hauser, Mauern, Säulen, 
Rohre, neuerdings sogar Schiffe baut, aber eine 
genaue Vorstellung von dem »Ding an sich« haben 
wohl die wenigsten. 

Beton oder Grobmortel, das ist ein Gemenge 
von Schotter oder Kies, Sand und einem Binde- 
mittel, das bei Wasserzusatz die Erhärtung be- 
dingt, war ein schon in den altesten Zeiten be- 
kanntes Baumaterial. Der alteste Beton mag wohl 
ein einfacher »Kalkbeton« gewesen sein, bei dem 
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der gewóhnliche Weisskalk oder »gelóschte Kalk« 
(Kalzıumhydroxyd) das Bindemittel abgab. Da 
dieser Kalk in Wasser löslich ist, zerfielen die 
aufgeführten Bauwerke in verhältnismässig kurzer 
Zeit in ihre Einzelbestandteile, die losen Kies- und 
Sandmassen. Man sah bald ein, dass nur ein im 
Wasser unlösliches, sogenanntes »hydraulisches« 
Bindemittel dem Beton dauernde Festigkeit ver- 
leihen könne. Schon bei den alten Römern wurde 
daher, wie Vitruvius berichtet, zum Kalk der Be- 
tonmauern Puzzuolanerde zugesetzt, eine vulkanische 
Erde, die sich an den Hängen des Vesuvs in 
grossen Mengen findet und den Kalk wasserunlös- 
lich macht. Diese wichtige Errungenschaft ging 
aber im Mittelalter verloren, wie überhaupt die 
Kunst des Betonbaues. Viele Jahrhunderte später 
war es beispielsweise die Bemühung der Steinmetze, 
dem Mörtel für die grossen Dombauten durch 
Zusatz von Milch und Wein hydraulische Eigen- 
schaften zu verleihen. 

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts gelang dem 
Bauunternehmer Joseph Aspdin in Leeds die Er- 
findung des Portlandzementes, für den Betonbau 
wie für die gesamte Bautechnik ein Anstoss zu 
ungeahntem Aufschwung. Am 21. Oktober 1824 
wurde Aspdin sein Patent erteilt, und wenige 
Jahre später besassen alle Kulturstaaten grössere 
Fabrikanlagen für die Herstellung von Portland- 
zement. Die Grundbestandteile sind Kalk und 
Ton. In bestimmter Mischung gebrannt, geben sie 
den Zement, ein bei Wasserzusatz rasch erhärten- 
des Pulver von grosser Festigkeit, Bindekraft und 
vollkommener Wasserunloslichkeit. Das ideale 
»hydraulische« Bindemittel war gefunden. 

In der Folge wurde der »Portlandbeton« zu 
Mauern, Brücken usw. vielfach mit Erfolg verwendet. 
Aber der Beton hat einen grossen Nachteil: während 
seine Widerstandsfähigkeit gegen Druck sehr be- 
deutend ist, bekommt er bei Auftreten von Zug- 
spannungen sehr leicht Risse. Er zeigt in dieser 
Hinsicht, wie nicht anders zu erwarten, das näm- 
liche Verhalten, wie alle künstlichen und natür- 
lichen Steine. Die in der zweiten Hälfte des 


Es ist nahezu ein Vierteljahrhundert verflossen, seit 
Thomas Alva Edison sein Haus und sein Laboratorium 
in Menlo-Park bei New-York verliess und sein jetziges gross- 
artiges Heim in Orange (New-Jersey) bezog, und trotz 
dieser langen Zeit wird er heute noch überall in den Ver- 
einigten Staaten als »Weiser von Menlo-Park«, aber noch 
haufiger als »Zauberer von Menlo-Park« angeredet. Diese 
Titel hatten ihm die Volksstimme und die öffentliche 
Meinung wahrend seines Wirkens in Menlo-Park beigelegt. 
Hier erfand Edison den Quadruplex-Telegraphen, durch den 
es ihm gelang, gleichzeitig 16 Telegramme an einem Draht 
abzugeben (je acht nach einer Richtung), brachte er das 
automatische Telegraphiersystem zur vollen Ausbildung und 
Vollendung, hier gab er der Erfindung von Phelps, durch 
welche ein fahrender Eisenbahnzug mit der Station in 
telegraphischer Verbindung blieb, die zur praktischen Ver- 
wendbarkeit erforderliche Ausbildung. Hier erfand er einen 
akustischen Telegraphen und den Mikrotasimeter zur Kon- 
trollierung selbst der unbemerkbarsten Temperaturver- 
veranderung. Dieser Apparat ist so empfindlich, dass eine 
brennende Zigarre in einer Entfernung von einigen Metern 
auf ihn einwirkt. Auch das Odoroscop nahm von hier 
aus seinen Lauf. Man konnte mit ihm jede noch so kleine 
Aenderung in dem  Feuchtigkeitsgehalt messen. In die 
allerbreiteste Oeffentlichkeit drang aber sein Ruhm, als 
aus der weltentlegenen Einsamkeit seines Laboratoriums 
die Kunde kam, dass es Edison gelungen sei, das von 


Philipp Reis erfundene, von Bell verbesserte Telephon so 
zu konstruieren, dass man auf weite Strecken gut ver- 
nehmbar sprechen konnte, wáhrend bis dahin das Telephon 
eigentlich nur eine Spielerei war, die man nur auf ganz 
kleine Entfernungen verwenden konnte, da der »Sender« 
zu schwach reagierte, um die menschliche Stimme weithin 


zu schicken. Edison schuf damals das Telephon, wie wir 
es heute haben, und verdrängte die wenigen Bellschen 
Apparate, die im Gebrauche standen. 

Aber alles das wurde in der öffentlichen Meinung über- 
strahlt von der Tatsache, dass es Edison gelungen war, 
einen Apparat zu konstruieren, der die menschliche Stimme, 
ja überhaupt jedes Geräusch, förmlich zu konservieren, sie 
einzumagazinieren vermochte, so dass man sie jeden Augen- 
blick hervorrufen konnte, wann man nur wollte. Als zuerst 
die Nachricht in die Welt trat, Edison habe einen Apparat 
erfunden, den er Phonograph nannte, und aus dem jeder 
hineingerufene Ton auch nach Jahren wieder hervorgezaubert 
werden kónne, als man erfuhr, dass Münchhausen durch 
die Wirklichkeit überboten sei, weil die in den Apparat 
hineingeblasene Melodie nicht erst zu gefrieren brauchte, 
um dann beim Schmelzen vernommen zu werden, da galt 
Edison der grossen Menge geradezu als Zauberer, dem 
nichts unmöglich ist, nicht als Zauberer, der etwa einen 
Pakt mit der Hólle geschlossen, sondern als Zauberer durch 
sein alles Menschliche weit überstrahlendes Genie. Und 
seit damals ist Edison nicht etwa ein Erfinder in den Ver- 
einigten Staaten, sondern. der Erfinder schlechtweg, und 
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19. Jahrhunderts mächtig auf- 
blühende Eisenindustrie ver- 
mochte daher, da Eisen Zug 
und Druck gleich gut verträgt, 
auf vielen Gebieten, z. B. 
dem Brückenbau, die Beton- 
und Mauerwerkskonstruktio- 
nen fast ganz zu verdrän- 
gen. 
Der Gedanke, den so 
wohlverwendbaren, wider- 
standsfahigen Beton mit 
einem zugfesten Material, dem 
Eisen, zu verbinden, lag sehr 
nahe. Es gemahnt an die 
Anekdote vom Ei des Kolum- 
bus, wenn man liest, dass 
ein biederer Gartner in Paris, 
joseph Monier (geb. 1823, 
gest. 1906) als der Erfinder 
und Vater des modernen 
Eisenbetonbaues bezeichnet 
wird. Monier hatte an Stelle 
der leicht — zerbrechlichen 
grossen  Blumenkübel aus 
Beton ein Netz aus Eisen- 
draht, mit Zementbeton be- 
kleidet, in Anwendung ge- 
bracht. Diese  Eisenbeton- 
töpfe erwiesen sich als fast 
unzerbrechlich. Monier nahm 
im Jahre 1867 ein Patent auf 
seine Erfindung, das späterhin 
auf alle Arten von Baukon- 
struktionen, Decken, Dächer, 
Brücken usw. ausgedehnt 
wurde. 

Allerdings hatte Monier 
Vorlaufer unter den ameri- 
kanischen  Ingenieuren, ja 
sogar unter seinen eigenen 
Landsleuten (z. B. den hoch- 
verdienten Francois Coignet). 


Immerhin war er der erste Abb 2. 
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Ein Teil des Dachstuhls nebst Oberlicht der Handwerkerschule in Dortmund. 


für den gewóhnlichen, wenig gebildeten Mann in der Union 


hat Edison überhaupt alles erfunden, was das Leben 
angenehm macht. Nach seiner Meinung hat Edison er- 
funden die Eisenbahn und” den Telegraph, das Telephon 
und den Phonograph, die Náhmaschine wie den Dampf- 
pflug, kurz alles, alles, wie irgend ein bekannter und be- 
liebter Humorist es erdulden muss, dass alle, auch die 
schlechtesten Witze ihm zur Last gelegt werden. Man frage 
irgend einen Schuljungen, nicht gerade der untersten Schul- 
klassen: wer hat dieses, wer hat jenes erfunden? und neun- 
unter zehnmal wird er die Antwort erhalten: Edison, oder: 
sthe wizard of Menlo-Park«. 

So ist heute Edison ein wahrer Nationalheiliger der 
Amerikaner, dessen Name in der letzten Farmhütte ebenso 
bekannt ist und mit Verehrung genannt wird, wie in den 
Kreisen irgend einer gelehrten Gesellschaft. Wir haben 
in Europa, von Deutschland nicht zu reden, wo überbaupt 
nur sehr wenig Heroenkult getrieben wird, aber in ganz 
Europa keinen Mann, und móge er auf welchem Gebiete 
was immer geleistet haben, der an Volkstümlichkeit, an 
Beliebtheit, an Ansehen sich mit der Popularitat, mit der 
Verehrung messen kann, die Edison in Amerika geniesst. 
Man weiss, dass die Hauptstárke Edisons darin besteht, 
aus irgend einer Idee, sei es eigene oder fremde, das 
praktisch Verwertbare herauszufinden, ea auszugestalten und 
der allgemeinen Benutzung zuzuführen. So war es bei der 
Glühlampe, bei der elektrischen Eisenbahn. Im Jahre 1879 
hatte Siemens die erste elektrische Eisenbahn dem öffent- 


lichen Verkehr in Gross-Lichterfelde übergeben. Dann aber 
blieb alles ruhig und man hörte nichts weiter von elek- 
trischen Bahnen, In Amerika wurde im Jahre 1883, also 
vier Jahre spater, die erste elektrische Eisenbahn auf einer 
Ausstellung in Chicago vorgefiihit, und sofort wurde eine 
Flectric Railway Co. mit grosser Kapitalsmacht gegründet, 
und Edison machte sich sofort daran, gestützt auf die 
Kapitalskraft der Gesellschaft, alle die vorhandenen kleinen 
und grossen technischen Schwierigkeiten und Hemmnisse 
zu beseitigen und die elektrische Bahn vollstandig lebens- 
fáhig zu machen. So war Amerika mit einem Netz von 
Geleisen elektrischer Bahnen versehen, als man in Deutsch- 
land noch immer bei der kleinen Bahn in Gross. Lichterfelde 
stand. Was gilt dem Amerikaner — Fachmänner natürlich 
ausgenommen — Siemens? Er kennt ihn kaum dem Namen 
nach, und fragt man selbst den gebildeten Amerikaner, wer 
bat das elektrische Licht erfunden, so antwortet er natürlich: 
Edison, und wer die elektrische Eisenbahn? auch Edison, 
und wer das Telephon und den Kinematographen und den 
Phono-Kinematographen? Alles Edison. Und was erwartet 
man nicht alles noch von ihm? Eine Zeitung schrieb über 
ihn einmal: »Edison fühlt sich unglücklich, wenn er nicht 
jeden Tag die Welt wenigstens mit einem halben Dutzend 
Erfindungen beglücken kann. Wenn andere Leute sich von 
der Arbeit erholen, erfindet Edison. Neulich machte er 
einen kleinen Spaziergang, und noch ehe er zwei Meilen 
zurückgelegt hatte, hatte er schon erfunden, wie man nur 
auf einem Bein zu gehen| braucht; und. das. zweite /unterdes 
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Patentinhaber und betrieb sein Leben lang den 
Ausbau seiner Erfindung mit Feuereifer. 

Wir definieren also den »armierten« oder 
Eisenbeton als ein unter Wasserzusatz er- 
hártetes Gemenge von Kies, Sand und Port- 
landzement mit eingebetteten Eisenein- 
lagen. 

Worin bestehen nun die Hauptvorzüge des 
Eisenbetons gegenüber andern Baumaterialien? 

Wichtige Eigenschaften jedes guten Bau- 
materials sind: Festigkeit, Dauerhaftigkeit, Billig- 
keit, bequeme Anwendung, geringe Instandhaltungs- 
kosten, Sicherheit gegen elementare Angriffe und 
ein möglichst grosses Verwendungsgebiet. Alle 
diese Eigenschaften kommen dem Eisenbeton in 
hervorragendem Masse zu. 

Aus dem früher Gesagten geht leicht hervor, 
dass dem Eisenbeton eine besondere Festigkeit 
innewohnen muss. Nicht mit Unrecht hat man 
seine Struktur mit der eines gigantischen Lebe- 
wesens verglichen, dessen Knochenskelett das Eisen, 
dessen Muskulatur der Beton vertritt. Das Eisen 
gibt dem harten, aber spröden Beton Form und 
Zusammenhalt. 

Die Dauerhaftigkeit lässt nichts zu wünschen 
übrig. Der Beton selbst ist im Wasser unver- 
änderlich und nimmt mit dem Alter an Festig- 
keit noch zu, eine merkwürdige Eigenschaft, die 
wir sonst an keinem andern Baumaterial finden. 
Nach etwa fünf bis acht Jahren ist der Beton wohl 
doppelt so widerstandsfähig, als nach einem Jahre. 
Das eingebettete Eisen ist durch die fest anhaf- 
tenden Zementkörner vollkommen gegen Ver- 
rosten gesichert, der Zement verzehrt sogar ver- 
möge seiner alkalischen Eigenschaften die etwa 
schon vorhandene Rostschicht. Nach dem heutigen 
Stand der Wissenschaft kann man Eisenbeton eine 
unbegrenzte Dauerhaftigkeit zusprechen, jedenfalls 
eine ebensolche, als den besten Steinkonstruktionen, 
von denen sich doch einzelne (steinerne Tempel, 
Brücken usw.) durch Jahrtausende wohlerhalten 
haben. 

Die jährlichen Instandhaltungskosten, die, z.B. 
bei Eisenbrücken, infolge eines alle drei Jahre 


nötigen Anstriches einen sehr bedeutenden Wert 
darstellen, fallen beim Eisenbeton vollständig fort. 
Aber auch die ursprünglichen Anlagekosten sind 
verhältnismässig geringe, in den meisten Fällen 
viel kleiner, als bei Mauerwerk- und Eisenkon- 
struktion. 

Nicht zu unterschätzen ist die Sicherheit des 
Eisenbetons gegen elementare Angriffe aller Art. 
Beton ist, wie erwähnt, gegen Wasser widerstands- 
fähig, vermag sogar unter Wasser zu erhärten. Die 
grosse Zahl von Uferbefestigungen, Leuchttürmen 
usw. an unserer deutschen Küste widersteht seit 
Jahren der furchtbarsten Brandung, die früher 
mächtige Steinquadern langsam, aber sicher zer- 
nagte. 

Interessant ist das Verhalten des Eisenbetons 
im Feuer. Während eiserne Träger und Säulen in 
der Rotglut sich biegen oder durch ihre grosse 
Wärmeausdehnung die Widerlagsmauern zerstören, 
während Steine aller Art durch den kalten Wasser- 
strahl beim Löschen in Platten zerspalten werden, 
bleibt Eisenbeton vollkommen unempfindlich gegen 
die höchsten Temperaturen und rasche Abkühlung. 

Vermöge der blockartigen Zusammensetzung, 
bewirkt durch die ineinandergreifenden Eisenein- 
lagen, kommt dem Eisenbeton eine besondere 
Widerstandsfähigkeit gegen Erschütterungen, z. B. 
bei Erdbeben, zu. Bei dem grossen Erdbeben in 
San Franzisko waren es die wenigen Eisenbeton- 
bauten, die sich bei der Katastrophe so glänzend 
bewährten. Bei dem Wiederaufbau sowohl von 
San Franzisko als von Messina werden daher fast 
ausschliesslich Eisenbetongebäude errichtet. 

In den Tropen, wo alles Holzwerk den An- 
griffen der Termiten ausgesetzt ist, ersetzt man 
Blockhäuser, Signal- und Telegraphenmasten, 
Schwellen usw. vorteilhaft durch den unbegrenzt 
dauernden Eisenbeton. 

Allen Bauten kommt überdies die bequeme 
Ausführungsweise unseres Materials zugute. Wie- 
wohl Vorsicht und Sachkenntnis erfordernd, ist 
sie, imgrunde genommen, einfach: in vorbereiteten 
hölzernen Formen werden die Eiseneinlagen nach 
bestimmter Anordnung befestigt und die Form 


ausruhen lassen kann. Auf dem Wege sah er einen Milch- 
wagen stehen und den Kutscher an Käufer Milch abgeben. 
In dem Moment fuhr ihm die Erfindung durch den Kopf, 
Milch während des Fahrens abzugeben ohne die Pferde 
halten zu lassen und ohne die Milch erst besonders aus 
dem Wagen herauszunehmen. Man bringt eine Druck- 
pumpe an mit einem Schlauch, und mit einem Druck mit 
dem Fuss wird die ganze Arbeit verrichtet. Milchmänner, 
die nicht gerne in ihrem tollen Jagen wegen jedes Quarks 
anhalten, weil sie sonst nicht so viele Kinder überfahren 
könnten, sollten dieser Erfindung die ernstlichste Aufmerk- 
samkeit schenken. Edison hofft, dass auf diesem Wege 
auch Sauerkohl und Saucen verabreicht werden können. 
Um sich auszuruhen, ging er dann in ein Hotel mit 
Restaurationsbetrieb. Er sah, welchen Demütigungen sich 
die Gäste unterwerfen müssen, wenn sie von dem sich 
erhaben dünkenden Herrn Geschäftsführer eine Auskunft 
haben wollen. Das ärgerte Edison, er setzte sich hin und 
erfand innerhalb fünf Minuten eine Maschine, die als Ober- 
kellner arbeitet, hinter dem Zahltisch steht und alle Fragen 
der Gäste weit vernünftiger und weit hóflicher beantwortet 
als ein gewöhnlicher. Wenn gewünscht wird, kann ja auch 
auf dem Kopf der Maschine der Haar-Scheitel in der Mitte 
gemacht werden, was das Kennzeichen und der einzige 
Vorzug der lebenden Oberkellner ist.« 

In diesem Tone geht es ironisch und sarkastisch fort. 
Einen anderen Erfinder könnte eine solche Besprechung 
lächerlich und nahezu unmöglich machen, nicht aber Edison. 


Bei ihm lacht man, und er lachte selbst über den Artikel, 
und man sagt: »Warum nicht, bei Edison ist alles möglich.« 

Edison ist durch und durch amerikanisch in seinen 
Ansichten, in seinen Gewohnheiten, in seinem Geschmack 
immer und immer ausschliesslich der Amerikaner. Vor allem 
ist er eminent praktisch; mit welcher Sache er sich auch immer 
beschäftigen möge, erste Voraussetzung ist, dass sie prak- 
tisch verwertbar sei und Geld einbringe. Schon vor 
Jahren erklärte er, niemals vergeude er mehr Zeit mit 
Erfindungen, die sich nicht als nützlich erweisen, oder 
wenn die auf ihre Durchführung verwendete Zeit nicht 
eine entsprechende Rente abwiirfe. Als der Phonograph 
noch in den Kinderschuhen steckte, und Edison die ersten 
nur balb gelungenen Versuche machte, beglückwünschte 
ihn ein amerikanischer Professor zu der vielverheissenden 
Erfindung. »Ach«, meinte Edison, »es wäre besser, ich 
liesse die Sache wieder auf sich beruhen, sie trágt ja doch 
kein Geld.« Da hatte sich nun Edison allerdings sehr 
getáuscht, der Phonograph hat eine grosse Industrie ins 
Leben gerufen, und ihm selbst hat er dann einige Mil- 
lionen Dollar eingebracht. 

Edison kennt nicht den Begriff der Zeit oder er nimmt 
von der Flucht der Zeit nur wenig Notiz. Er trägt keine 
Uhr, und in dem Teil des Laboratoriums, in dem er arbeitet, 
gibt es auch keine Wanduhr. Er beginnt mit der Arbeit, 
wenn er etwas gemacht haben will, und hórt auf, wenn er 
eben fertig ist. Ob die Arbeit bis in-die tiefe Nacht hin- 
ein geht oder die ganze, Nacht. hindurchwährt, ist ihm 
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dann mit  breiiger Beton. 
masse ausgestampft. Nach 
IO bis 3otágiger »Erhártungs- 
dauer« entfernt man die 
Holzwände und verwendet 
sie weiter, der Rau ist fertig. 

Zeit ist auch für den In- 
genieur Geld, die rasche 
Bauvollendung daher ein 
weiterer Vorteil des Eisen- 


betons. So erstand San 
Franzisko in zwei Jahren 
zum Staunen der ganzen 


Welt neu aus dem Trüm- 
merfeld des grossen Erdbe- 
bens. 


Nachdem das früher 
herrschende, bei jedem 
neuen Baustoff eigentlich 


sehr berechtigte Misstrauen 
gegen den Eisenbeton ge- 
schwunden war, hat seine 
Anwendung eine ungeheure 
Verbreitung gewonnen. Es 
seien im nachstehenden einige 
der zahllosen Anwendungs- 
gebiete herausgegriffen. Im 
Hochbau ist  Eisenbeton 
vielfach und mit Vorteil ver- 
wendet bei allen Arten von 
Wohn- und Geschäftshäusern, 
Fabriken, Ställen, landwirt- 
schaftlichen Gebäuden aller 
Art, zu luxuriösen Waren- 
häusern und kleinen Farmer- 
anwesen, Ausstellungsgebiau- 
den, Tribiinen, allen Arten von 
Dachern, Dachstiihlen, Hallen, 
Musiksälen, Theatern. Fer- 
ner zu Speichern, Wasser- 
türmen, Schornsteinen, Zi- 
sternen für Regenwasser, 
Rohpetroleum, zu Teichen, 


Abb. 3. Zahnschnittgesimse und reich profilierte Säulen in Eisenbeton. 


gleichgültig; in früheren Jahren hat er oft 48 und auch 
60 Stunden und noch langer gearbeitet, ohne Ermüdung, 
ohne auch nur einen Augenblick lang auszuruhen und ohne 
etwas anderes inzwischen zu essen als ein paar Brodkrumen 
aus der Tasche eines nicht übermässig reinen Arbeitsrockes. 
Allerdings konnte er, wenn er dann fertig war, 24 Stunden 
hintereinander schlafen. Jetzt sorgt seine Frau dafür, dass 
er keine derartigen Arbeitsexzesse begeht. Aber auch 
heute noch kann ihn nichts so sehr árgern, als wenn er 
bei einer interessanten Arbeit an die Essenzeit erinnert wird. 

Es wird wohl nur wenige Menschen geben, die Zeit 
ihres Lebens so viel, so anhaltend gearbeitet haben, wie 
der Zauberer von Menlo-Park. Schon als zwölfjähriger 
Knabe nahm er den Kampf mit der Not auf, und als er 
bereits ein reicher Mann war, arbeitete er noch oft mit 
dem Hammer in der Hand, wie irgend ein Arbeiter, be- 
sonders wenn es sich um Aufmontierungen handelte. 

Er ist ein. mässiger Esser und ein mässiger Trinker 
obwohl keineswegs Abstinent. »Viel Likór«, meinte er, 
»sei schádlich für jeden, der in ernster Arbeit durchs Leben 
gehen will, aber ein kleines Glas feinen Likórs ist harmlos. « 
Dafür ist er ein starker Raucher, und es gab eine Zeit, zu 
der er 20 Zigarren im Tage, und dazu recht starke Zigarren, 
rauchen konnte. Wer aber meineu würde, durch das viele 
Rauchen sei Edison Kenner einer guten Zigarre geworden, 
würde sich irren; ihm genügt, wenn er nur eine Zigarre 
im Mund hält, so wie es ihm ganz gleichgültig ist, ob ihm 
feine Leckerbissen aufgetischt werden oder er eine Brod- 


krume isst, um satt zu werden. So ist ihm auch folgendes 
passiert. Er hatte lange Zeit von einem Zigarrenfabrikanten 
gute und teure Zigarren bezogen und in seinem Zimmer 
immer mehrere Kisten offen stehen gehabt, Merkwürdiger- 
weise kamen gerade zu dieser Zeit seine Assistenten sehr 
oft zu ihm in das Zimmer, meist mit den gleichgültigsten 
Fragen, und wenn sie das Zimmer verliessen, nahmen sie 
immer ein paar Zigarren mit, da Edison in seiner Arbeit 
vertieft war. Edison erkannte nur, dass er kolossal viel 
Zigarren brauche und klagte es dem Fabrikanten, indem 
er meinte, er müsse sehr viele Mitraucher haben. »Das 
wollen wir sogleich beheben«, meinte der Fabrikant, »ich 
schicke Ihnen eine Kiste Zigarren, die aus Kohlblättern 
gewickelt sind, das schrecklichste Kraut, das sich denken 
lásst, und diese Kiste lassen sie offen stehen. Wer ein- 
mal von diesen Zigarren eine geraucht hat, ist für alle 
Zeiten geheilt und nimmt Ihnen keine Zigarre mehr.« 
Edison war einverstanden. Nach einigen Wochen kam er 
wieder mit dem Fabrikanten zusammen und fragte ihn, 
warum er ihm die versprochene Kiste nicht geschickt 
habe?« »Wohl sandte ich sie Ihnen zu,« meinte der 
Fabrikant, »und Sie müssen die Kiste erhalten haben.« 
Es wurde der Sekretär gefragt, der von der Verschwörung 
nichts gewusst hatte, und dieser sagte: »Gewiss ist die 
Kiste gekommen; als Sie nach Boston fuhren, habe ich sie 
Ihnen in den Koffer mitgepackt.« So kam es zu Tage, 
dass Edison alle hundert Zigarren, die als Schreckmittel 
gedacht, aus Kohlblättern gewickelt waren, ruhig Taus- 
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.Schwimmbassins, Aussichts- 
türmen usw. 

Im Ingenieurbau sei erwähnt die Verwen- 
dung zu Fundierungsplatten, Piloten, Masten für 
elektrische Leitungen, zu Wehren, Dammen, Schleu- 
sen, Ufersicherungen, Kaimauern, zu Auskleidungen 
für Tunnels, Stollen, Schächte im Bergbau, zu 
Stütz- und Futtermauern, zu allen Rohren, Leitungen, 
ja selbst zu Badewannen. 

Im Brückenbau findet Eisenbeton umfang- 
reichste Verwendung zu allen Arten Bogen- und 
Balkenbrücken für Strassen- wie Eisenbahnen, zu 
Viadukten und Aquaedukten. 

Im Eisenbahnbau zu Querschwellen, Bahn- 
hallen, Wächterhäuschen, Stationsgebäuden, Güter- 
schuppen, Wasserstationen, Weichentürmen, Werk- 
stätten, Lokomotivremisen usw. 

Handelsschiffe und grössere Kahne aus Eisen- 
beton sind bereits mit Erfolg in Betrieb. 

Umfassend ist die Verwendung des Eisenbetons 
bei Festungsbauten, Kasemattierungen, Geschütz- 
versenkungen, da er durch seine Zahigkeit mehr 
Sicherheit gegen brisante Sprengstoffe gewährt, als 
die stárksten Ziegelmauern und Wolbungen. 

Neuerdings wird sogar die Verwendung im 
Kriegsschiffbau erórtert. Das geringe spezifische 
Gewicht des Eisenbetons gegenüber der Nickel- 
stahlpanzerplatte ermóglicht eine sehr bedeutende 
Dicke der Umpanzerung, ein grosser Vorteil bei 
Vernichtung der mechanischen Arbeitsleistung der 
auftreffenden Granate. 

Interessant ist übrigens, dass, lange vor der 


Silos, und Leucht- 
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ersten Patenterteilung auf Eisenbeton, eine fran- 
zösische Marinekommission in Toulon Versuche 
mit einer Schiffspanzerung in eisenbetonähnlicher 
Konstruktion anstellte. Der Bericht lautete aber 
für den Erfinder ungünstig und die Idee wurde 
nicht weiter verfolgt. 

Umfassend wie bei keinem andern Baustoff ist 
das Anwendungsgebiet des Eisenbetonbaues. Alle 
Kulturstaaten besitzen heute eine Anzahl grosser 
Spezialfirmen, an deren Spitze umsichtige Ingenieure, 
ernste und tatkraftige Manner stehen. Ein ganzer 
Stab von Gelehrten, meist an den Hochschulen 
und grossen Materialprüfungsanstalten, arbeitet rast- 
los am Ausbau der Theorie, an der Verbesserung 
der Berechnungsweisen. Und gerade ein inniges 
Zusammenarbeiten von Theorie und Praxis ist es, 
das den Eisenbetonbau zu seiner heutigen Bedeu- 
tung verholfen hat. 

Unsere Abbildung ı stellt eine Hauptrippe der 
»Liebigschule« in Dortmund dar, mit anschliessen- 
den Deckenfeldern vor Beginn des Betonierens. 
Die Eiseneinlagen sind bereits auf der »Schalung« 
befestigt. 

Abbildung 2 gibt einen Teil des Dachstuhles 
nebst Oberlicht in Eisenbeton der Handwerkerschule 
za Dortmund wieder. 

Abbildung 3 lasst die künstlerische Ausgestal- 
tung des Eisenbetons erkennen, und zwar ein Zahn- 
schnittgesimse sowie reich profilierte Saulen. 

Sämtliche Abbildungen sind Bauausführungen 
der Firma Wiemer & Trachte, Dortmund, ent- 
nommen. 
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Ueber Fälschung von Wechseln und Testamenten sowie über 
Schriftenvergleichung. 
Nach einem Vortrage des Herrn Schulrat Dr. Grabow, gehalten in der Polytechnischen 


Gesellschaft zu Berlin. 
Hierzu 3 Abbildungen auf dem Titelbilde und 4 Textabbildungen. 


Der Gegenstand des Vortrages betrifft zwar 
eine Sache des gewohnlichsten Lebens, die jeder 
Mensch kennt, die ich aber von einerSeite darlegen 


werde, die nicht jedem geläufig ist und wissen- 
schaftliche und zu gleicher Zeit auch. mathema- 
tische und physiologische Bedeutung hat. 


geraucht hatte, ohne einen Unterschied im Geschmack 
zwischen ihnen und seinen sonstigen guten und teuren 
Zigarren zu erkennen. 

Edison ist schwerhórig, in Europa hat man das haufig 
übertrieben und von einer vollständigen Taubheit Edisons 
gesprochen. So gefährlich ist es nicht, und es gibt viele 
Aerzte in den Vereinigten Staaten, die diese Schwerhörig- 
keit mehr als psychologisches Phanomen, wie als Krank- 
heitszustand auffassen und meinen, Edison kónne ganz gut 
hóren, wenn er nur wolle und wenn er sich für etwas 
interessiere. Manche Ohrenárzte haben Edison aufgesucht 
und ihm ihre Hilfe angetragen, er wollte aber nie etwas 
davon wissen. Als vor einiger Zeit ein berühmter Ohren- 
arzt den Erfinder ersuchte, sich doch seiner Behandlung 
anzuvertrauen, schlug es Edison ab, indem er 
sagte: »Ich fürchte, Sie könnten Erfolg haben. Ange- 
nommen, es glückte Ihnen. Denken Sie doch, wieviel 
dummes Zeug ich dann anhóren müsste, von dem ich 
jetzt verschont bin. Ein bischen taub zu sein, hat auch 
seine Annebmlicbkeit.« Eines Tages erhielt er den Be- 
such mehrerer Herren, die hervorragende Stellen im 
politischen Leben des Staates New-Jersey einnehmen und 
naher mit Edison bekannt waren. Da sie Laien waren, 
zeichneten sich ihre Fragen natürlich nicht durch besondere 
Sachkenntnis aus, und Edison überhörte sehr viele Fragen, 
obgleich sie in, einer Stimmlage gestellt waren. als ob sie 
das Donnern des Niagara übertönen sollten. Ein Humorist 
in der Gesellschaft ausserte sich nun mit seiner gewóhnlichen 


Stimme zu seinem Nebenstehenden: »Ich glaube, er würde 
uns hóren, wenn wir ihn einladen würden, einen »drink« 
mit uns zu nehmen« und war natürlich fest überzeugt, 
Edison kónne ihn nicht verstanden haben. Wie war er 
überrascht, als Edison sich zu ihm wandte und sagte: 
»Gewiss würde ich es verstanden haben, aber ein andermal, 
nicht heute.« Dieser zeitweisen Taubheit schreibt man 
auch seine wunderbare Kraft der Verstandes-Konzentrierung 
zu. Er kann inmitten des Larmens in einer grossen Ge- 
sellschaft, ja inmitten des Gehámmers in der Werkstätte 
ruhig irgend cine Forschung fortsetzen, ohne im geringsten 
gestört zu sein. 

Einer der hervorragendsten Wesenszüge Edisons ist 
eine Missachtung der konventionellen Bekleidung. Um 
seinen Anzug kümmert er sich nicht. Hat er dem Drängen 
seiner Frau nachgegeben und sich einen neuen Anzug ge- 
kauft und kommt damit ins Laboratorium, so ist das erste, 
was er tut, dass er den Rock auszieht, in irgend einen 
staubigen Winkel wirft und sich dann auf eine Bank setzt, 
die gewiss von Chemikalien bespritzt ist. Es passierte ihm 
vor nicht langer Zeit, dass ein vom Sekretär bestellter Tür- 
hüter, der beauftragt war, niemand zu Edison hereinzu- 
lassen, der nicht einen von Edison oder vom Sekretär 
unterfertigten Passagierschein hat oder nicht wenigstens 
untadelhaft gekleidet ist, Edison selbst den Eintritt in das 
Bureau verweigerte, da er ihn nicht kannte und nach dem 
Acusseren für cinen Tramp :Landstreicher) hielt. Nur auf 
tadellose Leibwasche hält Edison grosse Stücke. 
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Wer gerichtlichen Verhandlungen oft beige- 
wohnt hat und dann die Reden der Verteidiger ge- 
hört hat, denen das Gutachten der Schreibsachver- 
standigen nicht in den Kram passte, der hat von 
der Schriftvergleichung sich eine vielleicht sehr 
ungünstige Vorstellung gemacht. Sie ist dann 
lediglich als Kunst bezeichnet worden. Es ist aber 
keine blosse Kunst, sondern sie ist auch eine 
Wissenschaft. Eine Kunst ist sie allerdings inso- 
fern, als es sich darum handelt, das, was die 
Wissenschaft gefunden hat, auch praktisch anwen- 
den zu kónnen. Das ist zwar eine Kunst, aber es 
‚liegen dem Können mathematische und sonstige 
wissenschaftliche Tatsachen zugrunde. 

Ich verdanke die Anregung zu die- 
sen Untersuchungen meinem frühe- 
ren Amte. Als ich noch Kreisschulinspektor 
war, da hatte ich Schulen in Oberschlesien und in 
der Provinz Posen zu revidieren. und bemerkte, 
dass die Kinder, obgleich sie Hefte mit Richtungs- 
linien hatten, dennoch durch die Richtungslinien 
hindurchschrieben. Da dachte ich mir, die Lehrer 
passten nicht ordentlich auf, oder die Kinder pass- 
ten nicht auf. Aber sie taten's alle, und zwar 
in allen Schulen. Also wenn alle Menschen, 
die sich mit derselben Arbeit beschaftigen, den 
gleichen Fehler machen; so muss das doch einen 
allgemeinen und natürlichen Grund haben. Ich 
durchforschte also alles, was man über die Schrift- 
lage im allgemeinen weiss; aber in den sämtlichen 
Büchern, die vom Schreibunterricht handeln, auch 
in den Lesefibeln und was es sonst für Schriften 
gibt, die ich durchgesehen habe, fand ich nirgends 
etwas darüber. Hochstens fand ich: ,,Es soll nicht 
zu schräg geschrieben werden," oder: „Es soll 
nicht zu steil geschrieben werden." Aber um wie- 
viel Grade, dass wusste keiner. Ich habe mich dann 
aufs Experimentieren gelegt, indem ich bei ge- 
schlossenen Augen Striche gemacht habe. Die 
Striche zeigten über 50? Schraglage, aber sie la- 
gen nie im Winkel von 70?. Dann schrieb ich an 
die Lehrer meines Bezirks und liess mir von ihnen 
melden, in welchem Winkel die Kinder der ersten 
Klasse in den Aufsatzbüchern schrieben, weil sie da 
eher schreiben kónnen, wie sie wollen, als in den 


Wie Schwerhórigkeit und Leichthórigkeit sich in ihm 
einen, so kommt es vor, dass er bei einem geradezu 
glänzenden Gedächtnis wieder Momente hat, wo er der- 
artig vergesslich ist, dass er eine an ihn gerichtete Frage 
schon wieder vergessen hatte, ehe er noch dazu kam, sie 
zu beantworten und den Fragesteller bitten musste, die 
Frage zu wiederholen. Es ereignete sich einigemal, dass 
er seinen eigenen Namen vergessen hatte, darunter einmal 
bei Gericht, als er als Zeuge vernommen, vom Richter 
um seinen Namen befragt wurde. Als Edison mit der 
Antwort zógerte, meinte der Richter, er erlaube sich un- 
ziemliche Scherze mit dem Gericht, allein Edison versicherte 
ihm, dass er zu seiner eigenen Bestürzung nicht imstande 
sel, sich augenblicks auf seinen Namen zu entsinnen und 
atmete erleichtet auf, als der Richter ihn fragte: »Heissen 
Sie nicht Thomas A. Edison?« »Jawohl Euer Ehren. jetzt 
fallt es mir ein, ich heisse, so wie Sie gesagt,« rief Edison 
erfreut aus. Und dabei kann er sich jedes Menschen ent- 
sinnen, den er einmal in seinem Leben gesehen und ge- 
sprochen hat und weiss sich seines Namens zu entsinnen, 
und wenn auch viele Jahrzehnte unterdes verstrichen sind. 

Zum Schluss eine kleine Geschichte, die beweist, dass 
Edison auch Humor hat, und die den Vorzug besitzt, wahr 
zu sein. Der Erfinder wird sehr viel von Neugierigen 
belastigt, die zufolge der Empfehlungen, die sie haben, 
nicht gut vor die Tür gesetzt werden können. Als Edison 
durch die Geburt seines ersten Kindes, eines Töchterchens, 
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Schönschreibheften, und ich zog dann daraus 
meine Schlüsse. Da erhielt ich dann schon ein ge- 
naueres Ergebnis: es waren über 55° und weniger 
als 60°, Aber das Gesetz, nach dem das geschieht, 
muss etwas allgemeines sein, eine bestimmte durch- 
schlagende Tatsache; sonst würde man irre gehen 
und nicht wissen, woran man sich zu halten hat. 

Nun befasse ich mich schon seit langer Zeit 
mitder Theorie des Goldenen Schnitts, 
und ich dachte mir, vielleicht auf diesem Wege 
etwas finden zu können. Ich hatte schon früher 
festgestellt, dass die menschliche Hand ganz nach 
dem Goldenen Schnitt gebaut ist. 

Die Proportion des Goldenen Schnitts lässt 
sich in ganzen Zahlen ziemlich genau mit 8:5 aus- 
drücken, genauer mit 1000:618. Setzt man also 


 . die Länge der äusseren Mittelhand = 5, so hat 


der Mittelfinger die Länge 8. Nimmt man die Län- 
ge der Mittelhand beim kleinen Finger ebenfalls 
— $, so hat der kleine Finger auch die Lange 8. 
Ebenso ist es bei allen andern Fingern. Ferner ste- 
hen diejenigen Glieder, die der Mittelhand zunächst 
sind, zum mittelsten Fingergliede ebenfalls im Ver- 
hältnis von 8:5 oder 1000:618 (vergl. Abb. ı des 
Titelbildes). 

Für das Verhältnis des mittelsten Fingerglie- 
des zu den Nagelgliedern ıst das Verhältnis wie 
14:11 oder genauer 1000:786, d. h., sie stehen 
ım Verhältnis der mittleren Proportionale des Gol- 
denen Schnittes (1000:786=786:618). Setzt man 
also die Mittelhand = 16,18, so hat das zunächst 
stehende Fingerglied die Länge 10,00, das Mittel- 
glied des Fingers die Länge 6,18, und das Nagel- 
glied die Länge 6,18><0,786=4,857, und die Finger- 
länge = 10,00 + 6,18 + 4,857 = 21,037 verhält sich 
zur Mittelhand wie 10,00:6,18=21:13 oder 8:5. 

Auf das Verhältnis der mittleren Proportionale 
des GoldenenSchnittes hat, so viel ich weiss, bisher 
noch niemand, der über Schreibunterricht oder 
die Kunst im allgemeinen oder über den Goldenen 
Schnitt geschrieben hat, aufmerksam gemacht, und 
doch spielt er auf Gemälden, z. B. bei Menzel, 
eine grosse Rolle. Er gilt auch für die Glieder der 
Innenhand: setzt man z. B. das Mittelglied irgend 


wurde sofort in den Zeitungen erklärt, 


erfreut wurde, 
welche Erfindungen Edison gemacht habe, um auf elek- 
trischem Wege das Kind zu wiegen, zu warten, ja selbst 


zu nähren. Da besuchte ihn einmal ein Herr, der ihn 
angelegentlich fragte, was er denn in dieser Richtung er- 
funden habe? Edison, der auch sonst von dem Herrn 
gelangweilt war, beschloss, sich seiner bald zu entledigen 
und so zeigte er ihm eine in einem Winkel des Zimmers 
stehende, eigentümlich aussehende Vorrichtung. »Ich ver- 
traue Ihnen«, sagte Edison, »dass Sie die Sache nicht 
weiter erzählen, sonst schnappt mir irgend ein Kerl die 
Sache vor der Nase weg und nimmt vor mir ein Patent 
heraus. Das hier ist eine elektrische Kinderwiege und 
vermag das Schreien des Kindes von selbst zu stillen. Wie 
das Baby den ersten Schrei ausstösst, beginnt ein ungeheuer 
sensibler Motor, der von dem schwächsten Lufthauch be- 
wegt wird, sich in Tätigkeit zu setzen und schaukelt die 
Wiege und zwar, je länger und heftiger das Kind schreit, 
desto stärker und schneller, und schliesslich wird das Kind 
so schnell geschaukelt, dass ihm die Luft ausgeht, wobei 
es natürlich aufhören wird zu schreien.« Obwohl Edison 
das mit grösstem Ernst erzählt hatte, regte sich doch ein 
leiser Verdacht im Besucher. Er murmelte etwas von 
»genial ausgedacht«, empfahl sich aber kurz darauf. Edison 
aber war über sein Mittel, einen lästigen Besucher los zu 
werden, stolzer als über manche seiner Erfindungen. 
Dr. A. M. 
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dritte Glied = 14, und die ganze Lange jedes 
Fingers verhalt sich zu der entsprechenden Lange 
der Handflache wie 11:14. 

Des weiteren konstruierte ich mir ein aus 
Messingblech geschnittenes rechtwinkliges Drei- 
eck, dessen Katheten die Proportion 1000:618 
haben, dessen Hypotenuse also mit der einen Ka- 
thete einen Winkel von 58° 17’, mit der anderen 
von 31° 43° bildet. Reckt man nun den Daumen 
und Zeigefinger so weit auseinander, dass sie einen 
rechten Winkel bilden, und legt eine Linie durch 
die Fingerspitzen, so werden durch die Linie die- 
selben Winkel von 58? 17° bzw. 31° 43' gebildet. 
(Vergleiche Textabbildung 1). 

Meine Vermutung, dass dieser Winkel mit der 
Schräglage der Schrift in irgend welchem Zusam- 
menhang stehe, zeigte sich als richtig bei der 
Prüfung von Handschriftensammlungen, wie z.B. 
der Sammlung „Aus Sturm und Not, Selbst- 
schriften, Album des Deutschen Reichs“ (Berlin 
bei Schorer). 


Darin stehen von den bedeutendsten Männern 
und Frauen Deutschlands Handschriftenproben, 
irgend einen Sinnspruch oder auch nur 
Namenszüge enthaltend. Aus diesen habe 
ich festgestellt, dass über 60 Prozent, 
also ungefähr 23 aller Deutschen unter die- 
sem Winkel von 58° schreiben, d. h., dass dic 
Grundstriche der meisten Buchstaben in diesem 
Winkel auf der Zeile stehen. Wenn man sich nun 
die Abbildung 2 des Titelbildes, welche das Wort 
„meine“ in verschiedenen Schriftlagen von 45? 
bis 60° zeigt, ansieht, und prüft man, welche Schrift 
sich am besten lesen lässt, d. h., welche Schriftlage 
dasjenige Wortbild gibt, welches sich am bequem- 
sten und schnellsten auffassen lässt, so kommt man 
zu dem Ergebnis, dass dieses diejenige auf der 
sechsten Zeile ist. Hier entspricht genau der Auf- 
strich dem spitzen Winkel von 31° 43’, der Ab. 
strich dem Winkel von 58° 17 *, 

Ich kann nun aus dem dort dargestellten nor- 
malen n sehr leicht ein grosses deutsches D 
machen. Das ist auf der Textabbildung 2 zu sehen. 
Hier sind auch nach denselben Proportionen des 
Normal-n drei P und drei K gezeichnet, alle 
nur der Breite nach verschieden. Das erste, sich 
genau in den Proportionsgrenzen bewegend; das 
zweite nur um die Druckstärke schmaler; das 
dritte nur um die Druckstärke breiter; und man 
kann daraus schen: Wenn man sich innerhalb 
der Grenzen des Goldenen Schnittes hält, ist die 
Gestalt jedes Buchstabens gefällig; sobald man 
aber diese Grenze nur um cin Weniges verengt 


oder überschreitet, verliert der Buchstabe an 
Ebenmass. 
Es ist das von Wichtigkeit auch für die 


Schriftexpertise und für alle juristischen Ausfüh- 
rungen insofern, als man cin Mass in'der Hand hat, 
zu sagen: Der Buchstabe ist zu breit, denn er 
weicht vom Goldenen Schnitt oder vom Normalen 
ab; er ist zu breit oder zu hoch, zu schmal oder zu 
kurz usw. 

Die Alphabete in Abb. 3 des Titelbildes sind alle 
nach dem Goldenen Schnitt geformt, und zwar ma- 
thematisch genau gezeichnet, und mian bemerkt, 
dass die Schrift durchaus nicht absonderlich aus- 
sieht, sondern so gut und deutlich, wie man es nur 
wünschen kann. Im deutschen Alphabet werden sie 
für die Längen-Entwickelung der Buchstaben leicht 
die Stufen 1 für den Mittelraum, 2 für den Hoch- 
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raum oder Tiefraum, 3 fur Mittel- und Hochraum 
oder Tiefraum zusammen, 5 fur die ganze Lange 
der Buchstaben erkennen, und 2:3=3:5 ist ja 
eine noch etwas unvollkommene Proportion des 
Goldenen Schnitts. Vollkommener sind die Pro- 
portionen für die lateinische Schrift: 2:3=3:5 
— 5:8. Die Alphabete sehen in dieser Weise gut 
aus; man kann nicht sagen, dass sie unfórmig oder 
nach unpassenden Grundsatzen aufgebaut waren, 
sondern sie sind ganz ehrlich und rücksichtslos 
nach dem Goldenen Schnitt. geformt. 

Dei dem Suchen nach der besten Schriftlage 
und der besten Form der Buchstaben bin ich auch 
auf die Schriften der Graphologen gekom- 


/ 


Abb. r. Mathematische Beziehung zwischen Daumen 
und Zeigefinger, 
men. Lie Graphologie kannte und kennt auch 


heute noch nicht die Proportion des Goldenen 
Schnittes. Sıe hat wenigstens davon noch keinen 
Gebrauch gemacht. Die graphologischen Schrif- 
ten, so weit sie bisher erschienen sind, kenne ich, 
aber ich bin kein Anhänger dieser Pseudowissen- 
schaft. Meines Erachtens verhalt sich die Grapho- 
logie ungefáhr so zur Schriftkunde, wie die Astro- 
logie sich zur Sternkunde verhalt: sie ist nicht 
Schriftkunde, sondern Schriftdeutung; man legt 
da in die Schrift etwas hinein von dem Charakter 
der Menschen, was in der Schrift nur in ebenso 
geringem Grade vorhanden ist, wie im Gesichtsaus- 
druck, in der Sprache und Haltung eines Men- 
schen. Weshalb ich von der Graphologie so wenig 
halte, das hat einen philosophischen Grund: ich 
habe damit experimentiert, und ich habe schliess- 
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lich einen Anhalt gefunden in den Schriften des 
Aristoteles. In seiner Nikomachischen Ethik 
spricht er über die Tugenden und Untugenden 
der Menschen und stellt den Satz auf: Jede 
menschliche Vortrefflichkeit ist ein Mittleres zwi- 
schen 2 Fehlern. Z. D. also Freigebigkeit ist ein 
Mittleres zwischen Geiz und Verschwendung. 
Wenn ich zu jemand sage: „Du bist freigebig,“ 
dann wird er, selbst wenn er geizig ist, sagen: „Ja, 
ich bin's." Denn Freigebigkeit und Geiz sind 2 
ausserste Punkte, aber dazwischen ist eine lange 
Linie, darauf steht: Freigebigkeit, und wenn ich 
nun sage: „Du bist freigebig,“ so rückt jeder Leser 
oder Hörer diese Eigenschaft auf den für ihn pas- 
senden Platz auf dieser lan sen Mittellinie. Sage ich: 
„Du bist nicht geizig," dann sagt jeder: „Geizig 
bin ich nicht, eher bin ich freigebig," und weist 
dieser Eigenschaft den nach seiner Meinung für 
ihn passenden Platz an. Sage ich: „Du bist kein 
Verschwender," dann rückt jeder wiederum die 
Eigenschaft der Freigebigkeit auf die für ihn 
passende Stelle. Kurz und gut, man macht den 
Leser oder Hórer der graphologischen Charakter- 
schilderung, ohne dass er's weiss, zum Mitarbeiter. 
Ebenso ist es z. B. mit der Hoflichkeit. Sie ist 
eine Tugend, deren Mittleres zwischen Grobheit 
und Schmeichelei liegt. Wenn ich sage: ,,Du bist 
kein Schmeichler," so sagt der Angeredete: ,,Nein, 
ich bin ein hoflicher Mensch." Eben dasselbe sagt 
oder denkt er, wenn ich sage: ,,Du bist nicht 
grob." Immer wird er für seine Tugend der Hof- 
lichkeit die für sie und für ihn selber passende 
Mitte zu finden wissen. 


Ich habe mir frei nach Aristoteles ein grosses 
Verzeichnis von Charaktereigenschaften aufge- 
stellt, das ich aber hier nicht vorführen will, weil 
ich ja sonst stundenlang darüber sprechen müsste, 
dass jede menschliche Vortrefflichkeit ein Mitt- 
leres zwischen zwei Fehlern ist und dass man den 
Horer oder Leser einer graphologischen Charakte- 
ristik zum unbewussten Mitarbeiter macht, indem 
man ihn veranlasst, für jede ihm zugeschriebene 
Eigenschaft selber den Platz auf der langen Mittel- 
linie zu bestimmen, den er für passend halt. 


Nachdem ich darüber ins Klare gekommen 
war, habe ich die Richtigkeit durch ein Experiment 
erprobt. ln einer Gesellschaft wurde über die 
Graphologie mit viel Bewunderung gesprochen, 
und ich nahm mir vor, für die nàchste Zusammen- 
kunft ein Charakterbild aufzuschreiben, aber ohne 
irgend eine Handschrift der Beschreibung  zu- 
grunde zu legen. Nach Aristoteles entwarf ich 
nun mit den von ihm besprochenen Eigenschaften 
ein Charakterbild, das bald eine mittlere gute 
Eigenschaft zugestand, bald ein Extrem nach links 
oder rechts verneinte. Das steckte ich zu mir, 
als ich nach 8 Tagen wieder zur Zusammenkunft 
ging. Ich brachte nun das Gesprach auf die Gra- 
phologie und sagte: ,Ich habe mich auch davon 
überzeugt, es ist doch etwas Wahres daran." — 
„Ach, das ist sehr nett." „Ich habe gestern selbst 
nach Anleitung eines graphologischen Buches eine 
Charakteristik geschrieben, und sie war durchaus 
zutreffend. Konnten wir heute nicht auch einen 
Versuch machen? — , Warum nicht?" Ich ver- 
teilte Papier und liess das Wort ‚Schiffahrt‘ auf- 
schreiben, weil darin recht viele lange Buchstaben 
sind. Es waren 14 Blatter. Ich sammelte sie nach- 
her ein und sah sie mir an, indem ich so tat, als ob 
wh sie sehr aufmerksam betrachte, zuckte auch 
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wohl einmal mit den Augen, als ob ich etwas 
ganz Besonderes bemerkt hatte und packte dann 
alle zusammen. ,,Na," sagte ich, ,,es ist wunder- 
bar mit den Handschriften. Eine Handschrift ist 
darunter, die entspricht genau denjenigen Merk- 
malen, die ich heute vormittag in meinem Zimmer 
begutachtet habe." — „Haben Sie sie nicht mit- 
gebracht?“ — „Ja, ich habe sie bei mir," sagte 
ich, zeigte sie und las sie vor. Und jeder von den 
14 meinte, dass seine Handschrift begutachtet sei. 
Daraus können Sie sehen, was für eine merk- 
würdige Wissenschaft die Graphologie ist. Nach 
dem, was ich so gesehen habe, handelt es sich 
dabei meist um eine Art von Symbolik. Z. B. wer 
sehr schräg schreibt, der hat einen sehr geneigten 
Charakter, statt zu sagen: Er hat eine geneigte 
Schrift. 

Wer steil schreibt, hat einen schroffen Charak- 
ter. Das kann ein ganz waschlappiger Mensch 
sein, der sich einmal eingebildet hat, dass Steil- 
schreiben schön sei. Ich habe vor einigen Tagen 
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Abb. 2. Verschiedene Ausgestaltung der Buchstaben P und K. 


mehrere Spitzbubenhandschriften gelesen. Der eine 
schreibt ganz schrag, dann hat er einen geneigten 
Charakter. Dann schreibt eben derselbe ganz 
steil, und dann hat er einen schroffen Charakter. 
So kann man die Beispiele ad infinitum vermehren. 

Nun wird man fragen: ,,Gibt es Merkmale in 
der Schrift, aus denen man den Charakter er- 
kennen kann?" Da antworte ich: ,,Gewiss gibt es 
Merkmale, aus denen man Schlüsse auf den Cha- 
rakter machen kann; es fragt sich nur, ob die 
Schlusse richtig sind. Aus einer flüchtigen Schrift 
kann man auf einen flüchtigen Charakter schlies- 
sen; aber ein Mensch sehr festen Charakters kann 
wohl auch einmal flüchtig schreiben, wenn er we- 
nig Zeit zum Schreiben hat. So kann auch enge 
kleine Schrift auf grosse Sparsamkeit schliessen 
lassen ; aber wenn der Schreiber nur wenig Papier 
hatte, ‘oder seine Schrift in einen engen Raum 
hineinzwängen musste, dann passt auch dieses 
Merkmal nicht. Für manche Charaktereigenschaf- 
ten hat die Graphologie überhaupt noch kein 
Merkmal aufgestellt, z. B. für Ehrlichkeit. Ich 
habe auch noch niemals von einem Graphologen 
gehört, der einem Klienten im Vertrauen auf die 
Merkmale seiner Schrift auch nur eine Mark ge- 
borgt hätte. Es ist auch ein wahres Glück, 
dass es kein solches Merkmal für ‚Ehrlich- 
keit" gibt, denn wenn es das gäbe, dann hätten 
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es bald alle Spitzbuben heraus und schrieben da- 
nach, Mit dieser Graphologie ist also wenig Seide 
zu spinnen. Ich sage: Untrügliche Merkmale, dass 
jemand seine sittlichen Charaktereigenschaften in 
der Schrift zum Ausdruck bringt, gibt es nicht. 
Wohl aber gibt es einige kleine Merkmale dafür, 
ob ein Schriftstück mit verstellter Hand geschrie- 
ben wurde. Dass ich dies entdeckt habe, hangt mit 
dem Dreyfusprozess zusammen. In den neunziger 
Jahren stand in den ,,Munchener Neuesten Nach- 
richten" ein Faksimile des Bordereau 
und ein Faksimile von Dreyfus. Ich 
habe mir die Schriften beide sehr genau angesehen. 
und zwar vermittels eines Apparates, den ich mir 
selbst gebaut habe. Auf einer Glasscheibe habe 
ich schräge Linien von 58° 17° Schraglage ge- 
zogen, und zwar mit Aluminium und Wasser. Nun 
hatte Dreyfus mit 58° geschrieben, das Bordereau 
war aber mit 54° geschrieben, und zwar ohne 
irgend welche Abweichungen. Das machte unge- 
fahr auf der Glastafel eine Abweichung von 2 mm 
Breite aus. Das ist nicht viel; wenn aber jemand 
diesen geringen Unterschied festhalten will, so 
gehört dazu ein enormes Wissen und Können. 
Damals kannte man den Winkel von 58? noch 
nicht, denn ich bin nicht nur sein aufrichtiger Ver- 
ehrer, sondern auch sein Entdecker. Aber es 
dauert lange, ehe eine solche Sache bekannt wird. 
Da sagte ich mir: ,,Wer mit 58? schreibt und will 
seine Schrift verstellen, der schreibt entweder ganz 
schrag oder ganz steil, denn um ein paar Grad 
lohnt es sich nicht, weil Schriften, die nur um 
wenige Grade voneinander verschieden sind, sehr 
wenig verschieden aussehen; ausserdem ist man 
bei dieser Art von Falschung der Gefahr ausge- 
setzt, immer wieder in die altgewohnte Schrift- 
lage zurückzufallen. Ich schrieb damals einen Ar- 
tikel für das ,,Berliner Tageblatt" und führte aus, 
dass die Herren Bertillon und Genossen sich geirrt 
haben und dass von Dreyfus das Bordereau nicht 
herrühre. Durch den geringen Unterschied des 
Schriftwinkels konnte ich das beweisen, und es 
hat sich ja auch nachher als richtig herausgestellt. 


Nun gibt es aber noch andere Merkmale, die 
erkennen lassen, ob irgendeine Schrift verstellt 
ist; z. B. einige Handschriften werden nach 
rechts viel schrager, wenn man den Arm schrag 
auflegt. Wenn ich den Arm parallel mit dem Pa- 
pier lege, und ich schreibe einen Strich, so weicht 
dieser um 32? von der Armrichtung ab, er steht 
also, da die Zeile senkrecht zur Armrichtung stcht. 
mit einem Winkel von 58? auf der Zcile. Lege ich 
den Arm schrag nach rechts auf das Papier, so 
schreibe ich natürlich in fallender Zeile. Lege ich 
aber den Arm entgegengesctzt schrag nach links 
auf, so schreibe ich in steigender Zeile. Darin 
haben ja die verschiedenen Menschen verschic- 
dene Schreibgewohnheiten. Einige legen den 
Arm schräg auf und schreiben bergauf; wenn sie 
das merken, so setzen sie ein wenig tiefer an, 
merken aber bald, dass es wieder bergauf geht. 
Wer aber den Arm in entgegengesetzter Rich- 
tung, d. h. schrág nach rechts auflegt, der schreibt 
in fallender Zeile, setzt, wenn er's merkt, ein 
wenig hoher ein und schreibt wieder bergab, und 
so geht das fort. Sehe ich nun, dass jemand diese 
Gewohnung hat, und ich finde dann in seiner 
Schrift, dass er von der Gewohnung abweicht, dann 
ist das schon stark verdächtig. Um so mehr wird 
es verdächtig, wenn ich überlege, welchen Ein- 
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fluss die Armrichtung auf die Bildung der o, a. 
g, O-Ovale hat. Namlich, wenn ich über die Hand 
hinwegschreibe, dann werden die Ovale ganz spitz 
und schmal. Wenn ich aber mit nach unten ge- 
drehter Hand schreibe, dann werden die Ovale 
runder und breiter. Es kommt vor allen Dingen 
hier auf zweierlei an: erstens, aus der vorliegen- 
den Schrift zu sehen, welche Schreibgewohnheiten 
der Schreiber hat, und zweitens, zu wissen, welchen 
Einfluss die Schreibgewohnheiten auf die Schrift 
haben. Dann aber muss man Schreibgewohn- 
heiten von Zufalligkeiten, von kleinen Verschie- 
denheiten, die sich in der Schrift finden, zu unter- 
scheiden wissen. Es kommt nicht auf Einzel- 
heiten an, sondern nur auf Schreibgewohnheiten. 
Aus diesen lässt sich folgern: Wenn in einem oder 
mehreren Schriftstücken alle Schreibgewohn- 
heiten genau übereinstimmen, so hat der Schrei- 
ber unbefangen geschrieben; stimmen sie nicht 
überein, so ist die Schrift verdächtig. Ob sie zu 
inkriminieren ist, das steht auf einem andern 
Blatte. 


Abb. 3. Verschiedene Armrichtungen. 
Die Handrichtung weicht von der Armiichtung um 32? ab. 
Bei radialem Fortrücken des Armes wird die Schrift nach 
rechtshin schráger. 


Wenn Schriften nach rechts hin schräger 
werden, dann ist das nach Hans Busse ,,Gefühls. 
durchbruch trotz anfanglicher Selbstbeherr- 
schung“. Wenn jemand aber seine Schrift nach 
rechts hin steiler stellt, dann beweist das das Ge- 
genteil davon, dann bedeutet vs  ,verstán- 
dige Massiguny der Gefühlsäusserung, Zurückhal- 
tung und Selbsterziehung‘“. Ich bin darüber an- 
derer Meinung. Ich habe beobachtet, dass einige 
Menschen die Gewohnheit haben, den rechten Arm 
unten zu fest aufzulegen. Sie schieben dann beim 
Schreiben einer Zeile nicht den ganzen Unterarm 
parallel über das Papier, sondern, weil der Arm 
unten zu fest liegt, bewegen sie ihn radial über 
das Papier. Je weiter sie dann so schreiben, 
desto schrager wird die Schrift nach rechts hin. 
Dass mit der radialen Armbewegung ein Gefühls- 
durchbruch verbunden ware, habe ich nicht wahr- 
genommen, (Vergl. Textabbildung 3.) 

Andere halten, statt den Arm mit der fort- 
schreitenden Schrift immer parallel weiter zu 
schieben, den Arm und die Hand gar zu lange, 
ohne sie weiter zu rücken, an einer Stelle fest 
und schreiben so an die Hand heran. Je mehr 
die Striche an die Hand herankommen, um so 
enger und kleiner und steiler werden sie. Das ist 
also kein Zeichen verständiger Mässigung der Ge- 
fühlsäusserung, sondern nur ein Zeichen dafür, 
dass der Arm sich nicht mit dem Fortschreiten 
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der Schrift weiter bewegt hat, sondern dass er 
zu lange an einer Stelle festgelegen hat. 

Sind nun in der Schrift Anzeichen dafür vor- 
handen, dass die Schrift trotz radialer Armbewe- 
gung nicht schrager geworden ist oder dass ein- 
zelne Buchstaben zwar schrager geworden sind, 
aber ohne radiale Armbewegung. so ist die Schrift 
verdächtig. — Wird die Schrift nach rechts hin 
zwar steiler, aber nicht enger und kleiner, so darf 
man ebenfalls auf Verstellung schliessen. 

Auch die Art, wie die schreibende Hand auf 
dem Papier liegt und darüber hinweggleitet, ist in 
Betracht zu ziehen. Regelrecht ist es, die Hand auf 
das Nagelglied des kleinen Fingers zu stützen und 
die Feder so zu halten, dass der Halter schrag 
nach unten gerichtet ist. Schreibt man in dieser 
Haltung, so stellt man die Grundstriche aller 
Buchstaben mit 58" Schraglage in die Schriftzeile. 


Man kann die Hand aber auch beim Schreiben 
ganz auf die Kante legen. Dann kann man in dieser 
Haltung mit der Feder einen Bogen schlagen 
(vergl. die Textabbildung 4), und alle geraden 
Striche, die man beim Schreiben macht, sind ge- 
wissermassen Tangenten zu diesem Kreisbogen. 
Das geht aus der Zeichnung des Wortes „so“ 
am  Kreisbogen hervor. Je weiter oben man 
am Bogen schreibt, desto schräger ist die 
Schrift; je mehr man die Hand tief stellt, 
desto steiler wird sie. Aber die steilere Schrift 
wird auch breiter, die schrägere schmaler, wie 
man an dem Oval des o bzw. o sehen kann. Es 
lasst sich sogar berechnen, dass ein in Steilschrift 
mit 90° geschriebenes Quadrat von Io mm Sei- 
tenlange und ebenso grosser Entfernung der 
Seiten voneinander, wenn es bei zunehmender 
Schraglage geschrieben wird, allmählich immer 
enger wird und dass z. B. bei 40° Schräglage die 
Seiten nicht 10 mm, sondern nur 6,24 mm weit 
voneinander stehen. Für die Schriftvergleichung 


ergibt sich hieraus, dass, wenn mit gekanteter / 


Hand geschrieben ist und die Gestalt der Buch- 
staben sich nicht der Haltung gemäss ändert, die 
Schrift verstellt sein muss. 


Es kommt ferner bei der Prüfung von Schrift- 
stücken auf die Gestaltung des u-Bogens an. Wie 
ist der entstanden? Jedenfalls nicht aus dem 
Kreise, Wer den u-Bogen als untersten Teil 
eines Kreises macht, der ist ein Fälscher, denn 
kein Mensch kann einen Kreis schreiben, man 
kann ihn nur zeichnen. Aber ein Oval kann 
man schreiben, jedes O, o ist ja ein Oval, und 


wenn ich nun das unterste Ende des Ovals nehme. 


so habe ich den u-Bogen. Also an der Gestalt 
des u-Bogens kann man ebenfalls erkennen, ob 
man Ursache hat, einem Schriftstück zu miss- 
trauen. | 


Ein ferneres Merkmal der Fälschung ist die 
sogenannte Druckserei in der Schrift. Wer die 
Schrift eines anderen nachahmt, sieht gewóhn- 
lich bei jedem Buchstaben hin: Wie hat der ihn 
gemacht? Was hat er für Eigentümlichkeiten? 
Dann bleibt wohl die Feder etwas lànger an einer 
Stelle liegen. Z. B. beim Aufstrich des e ist der 
Punkt die Stelle, wo der Schreiber schwankte, ob er 
e oder e schreiben sollte, und an dem Druck- 
punkt sieht man, dass der Racker sich besonnen 
hat. Auch bei Zusammensetzung der Buchstaben 
kann man so etwas beobachten. Es will jemand 
z. B. das Wort „bitte“ schreiben. Er setzt an, 
-weiss aber nicht, ob das b unten in einam Bogen 


Abb. 4. 
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(b) oder in einer Spitze endet (b). Die Folge da- 
von ist ein Punkt im Aufstrich. Jetzt ist das b 
fertig, aber er weiss nicht, ob hinter dem folgenden 
1 abgesetzt ist oder nicht, er hält also inne und 
fährt, nachdem er gesehen hat, dass nicht abge- 
setzt ist, fort, um das t zu schreiben; da die 
Hand aber etwas aus dem Zuge gekommen ist, wird 
die Weiterführung des Striches ungenau, und der 
Druckser ist fertig. Das sieht man namentlich an 
der Tintenrinne, die durch die beiden Spitzen der 
Feder gebildet wird. Da, wo diese auf das Pa- 
pier drücken, entstehen zwei winzige Täler, in 
denen die Tinte nach beiden Seiten abfliesst. 
Wenn nun ohne Zögern geschrieben ist, so ist die 
Tintenrinne vollständig gleichmässig. Hat der 
Schreiber aber nur ein wenig gezögert, wenn er 
nur angehalten und sich das Vorbild angesehen 
hat, so sieht man mit der Lupe, dass da abgesetzt 
oder gedruckst ist. Das ist also ein Zeichen der 
Verstellung. Ebenso ist es ein Zeichen der Ver- 
stellung, dass eckige Schriftzüge mit rundlichen 
Schriftzügen wechseln, d. h., dass man z. B. kleine 
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deutsche n macht, die dem lateinischen u oder 
n gleichen oder ähnlich sind. Finden diese sich 
gleichmässig im ganzen Schriftstück, so muss man 
sie für Schreibgewohnheit gelten lassen; finden sie 
sich nur stellenweise, so ist vielleicht auf Ver- 
stellung zu schliessen. Ebenso ist es cin bóses 
Zeichen, wenn mit zweierlei Tinte geschrieben 
wird. Ist mit Bleistift vorgeschrieben und diese 
Schrift mit Tinte überfahren, so überlasse ich die 
Untersuchung meinem Freunde Jeserich, der weiss 
damit viel besser umzugehen: der bringt die Tinte 
weg, aber der Bleistiftstrich bleibt. 

Nun kommen noch die unrichtigen Druck- 
linien. Wenn ich die Feder richtig schräg abwärts 
halte und so, dass beide Zinken derselben gleich- 
mássig auf das Papier kommen, dann habe ich 
beim Aufziehen einen dünnen Strich. - - Man kann 
das sehen, wenn ich z. B. ein § schreib»: Auf- 
strich dünn, Abstrich dick, dann wieder Aufstrich 
dünn. Hat jemand aber die Angewohnheit, dass 
er mit seitwarts gestellter Feder schreibt, dann 
wird das h ein vollkommen anderes, denn dann 
hat das in seinem  Abstrich ‚keinen Druck. 


Abhängigkeit des Aufstrichs vom Abstrich und der n-Weite 
in verschiedenen Schriftlagen. 
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aber das obere und untere Ende, wo die Feder 
breit gestellt war, hat Druck. Wenn jemand aber 
den Druck auf die eine Weise macht und er 
macht dann nachher anderen Druck, so ist es 
immerhin ein Zeichen, dass er sich verstellen will. 

Wenn Namensziige durchgepaust sind, so 
machen ja diese durchgepausten Schriftzüge un- 
gefahr denselben Eindruck, den die echten machen. 
Aber durch die Lupe kann man meistens sehr 
wohl unterscheiden, ob das nach einem Vorbild 
nachgezeichnet oder mit freiem und gewohntem 
Zuge der Hand geschrieben ist, denn beim Nach- 
malen stockt und zógert die Hand, beim Schreiben 
aber zógert sie nicht. Man sieht's an der Tinten- 
rinne. Ausserdem sieht man's ja auch noch daran, 
dass gewöhnlich auf die Verbindung der Buch- 
staben nicht geachtet wird. Es ist ein wahres 
Glück, dass die Herren Falscher die Klippen nicht 
kennen, an denen ihre Verstellungskünste schei- 
tern, namentlich dass sie von Mathematik und 
Physiologie zu wenig oder nichts verstehen, und 
darum die Fehler, die sie nicht kennen, auch nicht 
vermeiden konnen. 

Viele Menschen haben den Fehler an sich, 
dass sie zwar die geradlinigen Buchstaben in 38? 
stellen, aber die krummen Striche, z. B. das kleine 
b, immer schráger oder steiler stellen als alle 
andern Buchstaben, weil ihr Schátzungsvermógen 
für gleichmässige Schraglage nicht genügend aus- 
gebildet ist. Ebenso ist's mit dem kleinen deut- 
schen d, das einer der knifflichsten Buchstaben 
ist, und bei dem die Fälscher sehr oft Fehler 
machen. Der untere Teil hat 58°, der Kopf hat 
die o-Grósse und steht genau in der Verlangerung 
des unteren Abstriches. Viele machen den Kopf 
nach rechts oder links stehend oder der Strich 
ist zu rund. oder zu gerade, oder zu kurz oder zu 
lang. Kurz und gut, das kleine d ist eine wahre 
crux für alle diejenigen, die sich auf das, gefahriiche 
Handwerk der Falschung verlegen. 

Bei der Beurteilung von Handschriften kommt 
es vor allen Dingen darauf an, zufallige Besonder- 
heiten von gewohnheitsmässigen zu unterscheiden. 
Es muss also ausreichendes Vergleichsmaterial vor- 
handen sein, um die unwillkürlichen Schreib- 
gewohnheiten feststellen zu können. Aber auch 
ın diesem Falle ist es leichter, die Unechtheit eines 
Schriftstückes als die Echtheit desselben zu be- 
weisen. Denn zum Nachweis der Unechtheit ge- 
nügt schon, dass man eine einzige Schreibgewohn- 
heit, eine überflüssige Nachbesserung oder der- 
gleichen findet, die sich mit einer entsprechen- 
den authentischen in Widerspruch setzt: dann 
sind zweı verschiedene Gewohnheiten da, und zu 
verschiedenen Gewohnheiten gehören auch ver- 
schiedene Personen als Träger derselben. Han- 
delt es sich also darum, ob zwei Schriftstücke 
übereinstimnien, so kann ein einziges Moment uns 
Aufschluss geben, dass sie verschiedener Her- 
kunft sind. Für den positiven Beweis aber, dass 
zwei Schriftstücke übereinstimmen, wird verlangt, 
dass alle Schreibegewohnheiten übereinstimmen, 
und wenn nicht ganz genau, so doch so, dass der 
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Unterschied physiologisch oder mathematisch er- 
klärt und entschuldigt werden kann, und es fragt 
sich dann nur, wie viele Schreibgewohnheiten wohl 
dazu gehören, um mit gutem Gewissen sagen zu 
können: „Diese beiden Schriftstücke sind ganz 
bestimmt von ein und derselben Person geschrie- 
ben." Ich begnüge mich mit der Uebereinstim- 
mung von 30 unwillkürlichen Schreibgewohn- 
heiten. Es kommt da in Betracht die Lage der 
Schrift, die Haltung der Hand, ob die Schrift 
über oder unter der Zeile geschrieben ist, ob sıe 
rundlich oder eckig ist, dann, wie jeder Buch- 
stabe beschaffen ist, ob gedruckst ist, wie ich es 
vorher auseinandergesetzt habe, ob deutliche 
Spuren absichtlicher Verstellung vorhanden sind 
oder ob abweichende Unterschiede da sind in bezug 
auf die schräge Lage, den Druck und die Strich- 
führung. Wenn die inkriminierte und die authen- 
tische Schrift in 30 unwillkürlichenSchreibgewohn- 
heiten übereinstimmen, dann sage ich, das genügt, 
das kann kein Zufall sein, und zwar aus folgenden 
Gründen: Man kann bekanntlich jeden Buch- 
staben auf fünf- oder sechserlei Weise machen, 
jedenfalls öfter als auf zweierlei Weise. Vorsichts- 
halber nehme ich aber, weil ich keinem Menschen 
zu nahe treten will, an, ein Buchstabe könne nur 
auf zweierlei Weise gemacht werden: entweder, 
so, wie er im Authentischen steht oder auf ir- 
gendeine andere Weise. Dann ist die Moglich- 
keit, dass sich zwei Handschriften in 30 Schreib- 
gewohnheiten decken sollen, völlig gleich der 
Möglichkeit, dass ich 30 Münzen, die ja auch nur 
die Möglichkeit haben, auf zweierlei Weise zu 
fallen, in die Hand nehme und sie aufwerfe, um 
lauter Bildseiten zu werfen. Sie werden mir zu- 
gestehen, möglich ist ein solcher Wurf. Ich glaube 
aber, es hat ıhn, so lange die Welt steht, noch 
kein Mensch fertiggebracht. Eine Münze hat nam- 
lich zwei Moglichkeiten, zwei Münzen haben vier, 
drei haben acht Moglichkeiten, und 30 haben zwei 
in der dreissigsten Potenz, das sind mehr als 1073 
Millionen und so und so viel Tausende verschiede- 
ner Würfe, und nur einer aus dieser ungeheuren 
Anzahl ist der Treffer. Habe ich also eine Ueber- 
einstimmung von 3o unwillkurlichen Schreib- 
gewohnheiten festgestellt, so sage ich mit gutem 


Gewissen: Beide Schriftstücke stimmen überein, 
denn Zufälligkeiten der Uebereinstimmung sind 
ausgeschlossen. 


Dic Handschriftvergleichung ist also nicht nur 
cine Kunst, sondern auch cine Wissenschaft, und 
zwar eine solche, die mathematischen und physio- 
logischen Boden hat, von dessen Richtigkeit ich 
mich bei jeder neuen Aufgabe, die ich zu losen 
habe, immer mehr und mehr überzeuge. Die 
Schriftkundigen anderer Volker haben, soweit ich 
es beurteilen kann. und so weit mir darüber Schrif- 
ten oder Mitteilungen zugegangen sind, derartige 
Vorbereitungen für schriftliche Gutachten noch 
nicht. Ich bin aber überzeugt, dass ich auf dem 
richtigen Wege bin, und ich weiss, dass ich mich 
wenigstens bemüht habe, immer das Richtige zu 
finden nach bestem Wissen und Gewissen. 


—NVv- 


Ueber die Verwendung von Dráhten beim Bau der Flugmaschinen. 


Von Regierungsrat a. D. Jos. Hofmann in Genf. 
Mit 3 Abbildungen. 


Dic kurz hintereinander erfolgten Abstürze von 
Lefebvre, Fernandez und Hauptmann Engel- 


hardt mit Zweideckern, von Delagrange und 
Santos Dumont mit Eindeckern, legen die Frage 


DIE WELT DER TECHNIK 


nahe, ob solche durch Bruch von Trag. oder Steuer- 
dráhten hervorgerufenen Unfälle ein vermeidbares 
oder unvermeidbares Uebel darstellen. Und da 
kónnen wir gleich antworten: Soweit Klaviersaiten- 
draht oder überhaupt hartgezogener Stahldraht in 
Verwendung kommt, also der Draht, der nach 
seiner Festigkeit und seinem Mindestbetrag an Luft- 
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aber bei plótzlichen Stóssen oder Zerrungen durch- 
platzen. Dagegen kónnte man sich nun durch 
Stossproben für jedes zu verwendende Drahtstück 
sichern. Aber auch an den so ausgewählten Drähten 
kann jeder nachträglich auftretende Rostfleck, jeder 
Anriss durch herabfallende Feilen u. dgl. eine Ver- 
anlassung zum Bruche werden. 


Seitenansicht des Hofmannschen Drachenfliegers beim Abflug. 


Abb. 2. 


widerstand sich am meisten empfiehlt, scheinen 
plötzliche Brüche unabwendbar. 

Schon der neue hochglänzende Draht hat in der 
Rolle Stellen grösserer Dichtigkeit und Härte, die 
bei ruhigem Zug unter Umständen grössere Festig- 
keit aufweisen können als der übrige Draht, die 


Grundriss; rechter Flügel ausgestreckt, linker Flügel an den Rumpf angelegt. 


Weichstahl- und Schmiedeisendrähte neigen 


viel weniger zum Brechen, gehen aber vielleicht 
bis zum Doppelten des Luftwiderstandes und bis 
zum Fünffachen des Gewichts von Klaviersaiten- 
drahten. Da niemand sich gern derartige tote 
Mehrlasten aufbürdet, so muss man also die Brüch- 
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gefahr als notwendiges Uebel in den Kauf nehmen 
oder auf andere Konstruktionsweisen bedacht sein. 

Vor allem hat man zu prüfen, ob denn wirklich 
die Drachenflieger solche sperrigen Flügelkonstruk- 
tionen brauchen, wie man sie angewendet findet. 
Dann hat man nur zu überlegen, wieviel einfacher 
schon die Eindecker abgesteift werden kónnen als 
die Zweidecker, um sofort, ohne die gewichtigen 
andern Gründe, die für die Eindecker sprechen, 
die Zweidecker zu verlassen. Und dann braucht 
man nur noch einen Schritt weiter zu gehen und 
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Abb. 3. Stirnansicht; Raumbedarf im Schuppen und für den Flug. 


zu prüfen, ob denn die einfachen Tragflächen eine 
solche Aussteifung mit Drahten oder Stahlbandern 
haben müssen. Wenn man die Flügel so baut, 
wie es die Blériot-, die Antoinette-Flieger usw. zeigen, 
dann allerdings. Aber hat denn schon jemand 
einen Vogel mit Fliigeln gesehen, die in der Art 
dieser Drachenflieger ausgesteift waren? 

Wahrend man sich friiher in sklavischer Nach- 
bildung der Flugtiere gar nicht genug tun konnte, 
glaubt man heute sich dieser Vorbilder ganz ent- 
schlagen zu kónnen, weil man das Wesentliche vom 
Unwesentlichen nicht trennt. So geht es mit der 
Stabilitätslösung und so mit dem Bau der Flügel. 
Die Flugtiere weisen alle Flügel auf, deren Haupt- 
träger etwa senkrecht zur Flugrichtung vom Körper 
abstehend die eigentliche Flügelentwicklung hinter 
sich haben, somit auf Biegung und Verdrehung be- 
ansprucht sind. Dies lässt sich durch Stahlblech- 
röhren oder räumliche Fachwerke aus nahtlosen 
Stahlröhren leicht starr oder mit Gelenken nach- 
ahmen, z. B. für ein Fachwerk mit Schultergelenk 
in der aus Abb. I bis 3 ersichtlichen Form. a ai 
sind die Schultergelenke des rechts ausgestreckt, 
links angelegt gezeichneten Fligelhaupttragers. An 
den Hauptträgern sind in solchem Falle ebenfalls 
gelenkig die Querträger r2, rs angebracht, die mit 
den zum Haupttrager parallelen Stangen 1—6, 2—5, 
die frei beweglich nur an Vorder- und Innenseite 
befestigten Sprietsegel 9 zwischen sich aufnehmen. 
Diese Art der Segelausbildung, die im Fluge zur 
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besseren Druckwirkung die Luft nach oben und im 
Bedarfsfalle Regen und Schnee nach unten durch- 
treten lässt, entspricht meinem Patente von 1902. 
Die Anordnung der Träger unter Vermei- 
dung von Spanndrähten wurde von mir aber 
schon vor 14 Jahren empfohlen. Nach dem Sitzungs- 
bericht vom 2 November 1896 der Verhandlungen 
des Vereins zur Förderung des Gewerbfleisses 
stellte ich am Schlusse meines Vortrags unter 5 
folgende Forderung auf: »Wir brauchen einen 
Hauptträger für die Drachenflügel, der nicht 


nur auf Biegung, sondern auch auf Torsion 
beansprucht wird, und der vorn in der Fahr- 
richtung liegend windschiefe Verdrehungen 
der Tragfläche ohne Einfluss auf die Ein- 
trittskante lässt.e Nebenbei bemerkt, nimmt 
man es mir heute, wo so viele Geister und Herzen 
sich mit der Windschiefe der Tragflächen be- 
schäftigen, hoffentlich nicht allzu übel, dass ich 
schon 1896 davon zu reden wagte, obwohl ich z. B. 
bei meinen kleinen Maschinen nur die wagerecht 
liegenden Steuerflächen mit Einrichtungen zur Wind- 
schiefverstellung versah. 

Hat man so die Drähte aus Rumpf und Flügeln 
weggeschafft, so bleibt nur noch die Bedienung der 
Steuer. Gewiss sind Drähte für diesen Zweck an- 
genehm. Haben doch sogar für Eisenbahnstellwerke 
die alten Stangenübertragungen zum grossen Teil 
doppelten Drahtzügen Platz gemacht. Aber für die 
kurzen Strecken, die bei einer Flugmaschinen- 
steuerung in Frage kommen, wird man immer das 
kleine Mehrgewicht, das Stangen oder Hebel bringen, 
in den Kauf nehmen können. Wählt man Hebel 
aus Fachwerk oder Röhren wie bei meinem neuen 
Drachenfliegerentwurf, so kann man diese, ausser 
zur eigentlichen Steuerung (d fc), auch noch zur 
Stützung der ganzen Maschine beim Anlauf und 
zur plötzlichen Neigungsänderung der Tragfläche 
beim Abflug verwenden (gı gi statt gg in Abb. 1 
als wagerechter Boden gedacht). 


Der Frahmsche Geschwindigkeitsmesser. 
Mit 4 Abbildungen. 


Solange es Fahrzeuge gibt und stationäre Ma- 
schinen, die rotierende Teile besitzen, wird ein 
Messgerät gewünscht, welches genau in jedem 
Moment über die Geschwindigkeit und die Zahl der 
Umdrehungen der Welle einer Maschine in der 
Zeiteinheit Auskunft gibt. Namentlich in neuerer 
Zeit, wo Automobile, Lokomotiven, Hoch- und 


Schnellbahnen und andere Fahrzeuge mit grosser 
Geschwindigkeit fahren, ıst ein Mass für dieselbe 
ein dringendes Bedürfnis; denn die Frage: „wie 
schnell fährt der Wagen*?", d. h. welche Strecke 
legt er in der Zeiteinheit zurück, drängt sich jedem 
unwillkürlich auf. Wie schwierig jedoch die Kon- 
struktion eines brauchbaren (Geschwindigkeits- 
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messers ist, beweisen die Preisausschreiben der 
grossen Berliner Strassenbahngesellschaft von 
1901, des mitteleuropaischen Motorwagenvereins 
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keit anzeigt, deutlich erkennen lasst. Die Geschwin- 
digkeit von Lokomotiven wird auch mit dem sog. 
Vibrations-Tachometer nach Frahm gemessen. 


Abb, ır. 
von 1905 und des franzosischen Automobilklubs 
von 1906. Die Ergebnisse derselben sind keine 


bleibenden gewesen, so dass ein brauchbares Pra- 
zisions-Instrument zum Messen der Geschwindigkeit 
bis jetzt nicht existiert. Der fur diese Zwecke 
brauchbarste und genaueste Geschwindigkeits- 
messer besteht aus einem Geber und einem Emp- 
fanger. Der Geber ist eine mit einer Achse des 
Fahrzeugs gekuppelte kleine Wechselstrom- 
maschine, der Empfanger ein Wechseltstrom-Volt- 
meter, dessen Skala statt der Spannung.in Volt 
die in der Zeiteinheit zurückgelegten Kilometer 
anzeigt. Abbildung 1 zeigt ein Automobil, bei 
dem die Wechselstrommaschine durch eine Schnur 
mit der Achse des einen Hinterrades verbunden 
ist. Infolgedessen wird bei der Fahrt ein Wechsel- 
strom von einer Spannung erzeugt, welche der Ge- 
schwindigkeit direkt proportional ist, so dass der 
vor dem Lenkersitz angebrachte Spannungszeiger 
den Lenker über die Geschwindigkeit, mit der er 
augenblicklich fahrt, unterrichtet. Die Abbildung 
lasst den am Schutzbrett vor dem Lenker an- 
gebrachten Anzeige-Apparat erkennen. Diese 
Konstruktion hat den weiteren Vorteil, dass zwei 
Anzeige-Apparate mit dem Geber verbunden wer- 
den kónnen, so dass nicht bloss der Lenker, son- 
dern auch der Insasse des Wagens fortwáhrend 
über die Geschwindigkeit des Wagens unterrichtet 
wird. 

Auch Lokomotiven werden mit solchen Ge- 
schwindigkeitsmessern ausgerüstet. Abbildung 2 
zeigt den Führerstand einer Schnellzugslokomo- 
tive der preussich-hessischen Staatsbahnen, wel. 
cher den Spannungsmesser, der die Geschwindig- 


Automobil mit Geschwindigkeitsmesser. 


Hermann Frahm gründete seinen Apparat auf 
das Prinzip des Resonanz. Auf einem gemeinsamen 


- 
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Abb. 2. Lokomotivführerstand mit Geschwindigkeitsmesser. 


Steg sind elastische Blattfedern von verschiedener 
Länge mit dem einen Ende. aufgeschraubty Dem 
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Steg gegeniiber stehen die beiden Pole eines Elek- 
tromagneten; durch die Spulen desselben fliesst 
der in der kleinen Wechselstrommaschine er- 
zeugte Wechselstrom. Auf diese Weise wird der 
Steg mit den Federn mehr oder weniger angezogen 
und so die Federn in eine rhythmische Vibration 
versetzt. Eine Feder, deren Lànge die Vibration 
am meisten entspricht, schwingt dabei am weitesten 
aus. Jeder Feder entspricht eine gewisse Geschwin- 
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Abb, 3. Zungenkamm. 


digkeit der Lokomotive. Die Federn sind so ın 
einem Gehäuse angeordnet, dass man die am 
meisten ausschwingende leicht erkennen kann. In 
Abbildung 3 ist der sog. Zungenkamm von vorn 
gesehen und eine einzelne Zunge von der Seite 
gesehen dargestellt. Jede Zunge ist um den Be- 
trag ihrer Breite rechtwinklig umgebogen und der 
Zungenkamm in dem Gehäuse eines Schalttafel- 
apparates so eingebaut, dass die kleinen Quadrate, 
welche mit weisser Emaillefarbe überzogen, sind, 
in einer Reihe nebeneinander sichtbar sind. Das- 
jenige Quadrat, welches besonders stark schwingt, 
erscheint dem Auge in die Länge gezogen. Dieses 
Tachometer ist ein sehr empfindlicher und ge- 
nau zeigender Apparat. 

Bei stationären Maschinen, welche wegen der 
unvollkommenen Zentrierung ihrer Teile fort- 
während vibrieren, kann die Wechselstrom- 
maschine und der dem Zungensteg gegenüber- 
stehende Magnet ganz wegbleiben. Ein einfacher 
Versuch zeigt, wie die Zungen auf die kleiner 
werdende Geschwindigkeit eines auslaufenden 
Kreisels reagieren. In Abbildung 4 ist ein Kreisel, 
an dessen Rahmen ein aus sechs Zungen bestehen- 
der Kamm montiert ist, dargestellt. Sobald der 
Kreisel ausläuft, wird eine Zunge nach der andern 
zum Ausschwingen gebracht. 

Von grosser Wichtigkeit ist es bei Wechsel- 


Einzelne Zunge. 
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strommaschinen, zu wissen, wieviel Stromwechsel 
die Maschine in einer Sekunde macht, d. h. wie 
gross die Frequenz ist. Zur Bestimmung der Fre- 
quenz dient der Frahmsche Frequenzmesser. In 
dem Gehäuse befindet sich der beschriebene Zun- 
genkamm und ihm gegenüber ein Elektromagnet. 
Dieser wird durch den Wechselstrom der zu unter- 
suchenden Maschine betätigt. Diejenige Zunge, 


Abb. 4. Demonstrationskreisel. 


welche mit dem durch den Elektromagneten er- 
zeugten Impuls in Resonanz ist, gibt die Frequenz 
des Wechselstroms. Diese Apparate werden als 
Schalttafelapparate und als tragbare Apparate aus- 
geführt. 

Die hier erwahnten und andeutungsweise be- 
schriebenen Apparate zur Bestimmung der Ge- 
schwindigkeit von Fahrzeugen, der Umdrehungs- 
zahl von Maschinenwellen und der Frequenz- 
messung von Wechselstrommaschinen in verschie- 
denen, dem jeweiligen Zweck entsprechenden Aus- 
führungen werden von der Siemens & Halske 
A.-G. Wernerwerk, Berlin-Nonnendamm, fabri- 
ziert und angeboten. 


Ein Stück Orient an der Elbe. 


Mit 2 Abbildungen. 


Das ohnehin schóne und reizvolle Dresden 
hat einen neuen Anziehungspunkt erhalten. Beim 
Ueberschreiten der Marienbrücke fesselt jetzt den 
Blick des Reisenden ein Gebäude, welches ihn 
zweifeln lasst, ob er an den Fluten der Elbe oder 
an denen des Bosporus sich befindet. Von dein 
freigelegenen Elbgelände hebt sich der stolze 
Bau in schimmerndem Weiss ab. In streng 
orientalischem klassischen Stil gehalten, wird 


das monumentale Gebäude gekrönt von einer 
mächtigen Kuppel und flankiert von schlan- 
ken Türmchen und hochragenden Spitzen. 


Mit seiner reich ornamentierten Fassade, den bunten 
Mosaikeinlagen und den maurischen Fensterbögen, 
deren Charakteristik in jedem Stockwerk in einer 


andern Form hervortritt, wirkt der Bau auch aut 
den Vielgereisten bezaubernd. Die Erbauerin ist 
die Orientalische Tabak- und Zigaretten- 
fabrik Yenidze, Inhaber Hugo Zietz. Sie liess 
den Bau aufführen, um ihre fünf in Vorstadten 
Dresdens zerstreut liegenden Fabriken zu einem 
einzigen Betrieb zu vereinigen. Die riesige Ver- 
breitung ihrer Spezialmarke Salem Aleikum ergibt 
sich aus der Tatsache, dass von den etwa siebzehn- 
hundert Personen der grósste Teil mit der Her- 
stellung dieses einen Fabrikates beschäftigt wird; 
das bedeutet eine Produktion von vielen hundert- 
tausend Stück an einem Tage. Der Tabakgenuss 
in Form des Zigarettenrauchens ist unserm modernen 
Genussvermógen am besten angepasst... Der, Auf- 
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schwung in der deutschen Zigarettenindustrie ist 
in wirtschaftlicher Beziehung sehr zu begrüssen. 
Abgesehen davon, dass in der Hauptsache weib- 
liche Arbeitskrafte lohnende Verdienstgelegenheit 
in der Zigarettenbranche finden, wird eine weitere 
bedeutende Anzahl von Arbeitern auch in den 
vielen Hilfs- und Nebenindustrien beschäftigt, deren 
Hauptabnehmer die Zigarettenfabrikanten bilden. 
In anbetracht der hohen Leistungsfahigkeit der 
deutschen Zigarettenindustrie sollte die deutsche 
Raucherwelt das deutsche Produkt bevorzugen. Es 
gibt kein Fabrikat der Zigarettenbranche, welches 
mit grösserer Gewissenhaftigkeit und gründlicherer 
Ausnützung fachmännischer Erfahrungen hergestellt 
würde, als das deutsche. Viele Millionen werden 
alljährlich dem deutschen Nationalvermögen ent- 
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Abb. ı. Die Orientalische Tabak- und Zigarettenfabrik 


»Yenidze« in Dresden. 


zogen und ftir solche Fabrikate verausgabt, die 
in Deutschland besser und billiger hergestellt werden. 
Bei der Ueberschátzung des Deutschen, die er 
allem zollt, was von weit her kommt, war es ein 


Akt der Selbsthilfe und Notwendigkeit, durch 
eine möglichst reizvolle, imposante Gestaltung 
einer deutschen Zigarettenbetriebsstatte dem 


deutschen Konsumenten einen augenscheinlichen 
Beweis von der Bedeutung der vaterländischen In- 
dustrie zu geben. Diese Aufgabe ist bei der Auf- 
führung des Neubaues ohne Zweifel gelöst worden. 
Der Verkehr an der Stelle, wo das Gebäude ge- 
legen, unmittelbar an dem Bahnkörper, den täglich 
Hunderte von Yersonenziigen passieren, ist von 
internationaler Bedeutung. Bei Eintritt der Dunkel- 
heit leuchtet die über 17 m hohe Kuppel in topas- 
farbigem magischen Lichte auf und fesselt den 
Blick der zahlreichen Passanten. 

Der Bau verdient nicht allein seiner reizvollen 
Zeichnung, sondern auch seiner eigenartigen 
Technik und des Baumaterials wegen Beachtung. 
Denn er ist in seinen grossen Abmessungen in 
Eisenbeton gehalten. Bei der Verblendung des 
Rohbaues ist zum ersten Mal in grossem Umfange 
Kunstsandstein verwandt worden, ein erheblich 
widerstandsfähigeres Produkt als Natursandstein und 
selbst Granit. Die Hauptfront des Gebäudes ist 
70 m lang. Daran schliesst sich hufeisenförmig 
ein Flügel in der Magdeburgerstrasse. Das Gebaude 
enthält taghell erleuchtetes Souterrain, fünf voll- 
ständig ausgebaute Stockwerke und ausgebaute 
Dachräume; auch die letzteren empfangen durch 
die grossen Fenster der mansardenartigen Autbauten 
das unbegrenzte Licht. Der Mittelbau, welcher die 
Kuppel trägt, enthält zehn Stockwerke; der gesamte 
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Kuppelbau bis auf den Teil, welcher die bunte 
Verglasung trägt, ist für gewerbliche Zwecke aus- 
nutzbar. Die Verglasung der Kuppel ist von drei 
Kolliers smaragd- und rubinfarbener edelstein- 
artig geformter Gläser gebildet; darüber entwickelt 
sich das Flechtwerk bis zur Kuppelkrönung, die in 
einem schweren Bronzeaufsatz endet. Der Mittel- 
bau hat die respektable Höhe von über 50 Metern, 
so dass er bei der von innen erfolgenden elektrischen 
Belichtung der Kuppel weit über Dresdens Weich- 
bild hinaus als ein beredtes Zeugnis von der 
wachsenden Bedeutung der deutschen Industrie 
sichtbar ist. 

Die Inneneinrichtung ist namentlich in den 
Empfangs-, Beratungs- und Bureauzimmern eine 
Sehenswürdigkeit für sich. — Bei der Ausarbeitung 
des Innenbaues sind alle gesundheitsdienlichen 
Einrichtungen berücksichtigt worden. Der Fuss- 
boden sämtlicher Arbeitsräume ist mit Linoleum 
belegt, so dass die Räume nach Arbeitsschlussschnell 
und gründlich gereinigt werden können. In einem 
vom Hauptgebäude getrennt liegenden Maschinen- 


und Kesselhaus sind Akkumulatoren, Dynamo- 
und Dampfmaschinen untergebracht, welche 
den Betrieb mit elektrischem Licht, mit Kraft 


für die Bearbeitungs-Maschinen und mit Heizung 
versehen. Mittels Abdampf und direkten Dampf 
wird das ganze grosse Gebäude innerhalb einer 
halben Stunde auf das Behaglichste erwärmt. Aus- 
genommen sind hiervon nur die Lagerräume, welche 
die kostbaren orientalischen Tabake enthalten, von 
denen jegliche künstliche Wärme ferngehalten wer- 
den muss. Die Arbeitsräume können von den darin 
Beschäftigten nur nach Passieren der Garderobe- 
zimmer und Waschtoiletten betreten werden. Bei 
letzteren sind Fussböden und Wände mit Stein- 
fliesen und weissen Kacheln ausgelegt. In um- 
fangreichem Masse angeordnete Entlüftungsvorrich- 
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Abb. 2. Besuch S. M. des Königs von Sachsen in der 


Fabrik »Yenidze« in Dresden. 


tungen bewirken eine ununterbrochene Luftaus- 
wechslung. In den Räumen, wo die Entstehung 
von Staub unvermeidlich ist, bewirken Staubsaug- 
apparate die Ueberführung desselben in Sammel- 
bassins. Im Dachgeschoss befindet sich ein mäch- 
tiger Speisesaal, nach welchem das Personal der 
unteren Stockwerke mittels elektrisch getriebener 
Aufzüge gelangt. Dem Wirtschaftsbetrieb steht 
der Verwalter vor, dem der Betrieb unentgeltlich 
überwiesen ist. Warme und kalte Speisen werden 
mit geringem Aufschlag auf die Selbstkosten_ver- 
abreicht. Aufwarmevorrichtungenynehmen die: vom 
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Personal mitgebrachten Speisen auf. In jedem 
Stockwerk befinden sich Feuerlóschvorrichtungen. 
Ausser der Haupttreppe ist eine breite Nottreppe 
überrall schnell zu erreichen. Eine beachtenswerte 
Einrichtung ist die in der Nàhe des Speisesaales 
gelegene Ruhehalle. Sie steht je zur Halfte für 
Manner und Frauen gesondert zur Verfügung. Hier 
sind Liegestühle aufgestellt, und damit ist ins- 
besondere älteren ruhebedürftigen Arbeitern Ge- 
legenheit zu wohltuender Erholung geboten. Von 
hier aus ist auch die Plattform des Daches zu er- 
reichen, welche zu gärtnerischer Anlage für den 
Sommer vorgesehen ist. Man geniesst von hier 
aus eine unbeschränkte Fernsicht über die Stadt 
und auf das liebliche Elbgelände. 

Im Dachgeschoss sind auch Brause- und 
Wannenbäder (Kalt- und Warmwassereinrichtung) 
untergebracht, die den Arbeitern unentgeltlich zur 
Verfügung stehen. Auch ein Krankenzimmer, wo- 
selbst Kranken die erste Hilfe zuteil wird, fehlt 
nicht. Der Inhaber und Gründer der Firma Orien- 
talische Tabak- und Zigarettenfabrik Yenidze, Hugo 
Zietz, hat sich offensichtlich mit gutem Erfolg be- 
müht, das Salem Aleikum, zu deutsch »Friede sei 
mit dire, dem von ihm beschäftigten Personal gegen- 
über in die Wirklichkeit zu übertragen. 

Am 22. Februar d. J. besichtigte S. M. der 
König von Sachsen das Etablissement in allen 
seinen Teilen. Herr Zietz durfte bei dem Rund- 
gang auch S. M. Näheres über die Entwicklung 
der Fabrik mitteilen. Gegründet wurde sie 1886 
in dem Eckgrundstück Wallstrasse 2, Anfang der 
neunziger Jahre wurde der Betrieb nach der Güter- 
bahnhof-, später nach der Strehlenerstrasse und 
1898 in die Fabrik Gutzkowstrasse verlegt, von wo 
die Firma vor Jahresfrist in das mit allen technischen 
und hygienischen Neuerungen ausgestattete Gebäude 
an der Weisseritzerstrasse übersiedelte. In Königs- 
berg besteht seit 1902 eine Filiale. Herr Fabrik- 


besitzer Hugo Zietz dankte S. M. für die hohe 
Auszeichnung des Besuches und errichtete zur Er- 
innerung an diese hohe Ehrung eine Stiftung mit 
einem Kapital von 50000 M. zugunsten hilfsbe- 
dürftiger Beamten und Arbeiter der Firma Yenidze. 


— 
Verkehrswesen. 
Die Länge der deutschen Eisenbahnen. 

unserer deutschen Eisenbahnen, soweit 


Die Länge 
dieselben zum 
Verein deutscher Eisenbahnverwaltungen gehören, beträgt 


nach dem Stande vom 1. Januar d. J. 56 888 km. Davon 
entfallen auf die preussisch-hessischen Staatsbahnen 37 000, 
auf die bayerischen 7700, auf die sächsischen 3300, auf 
die württembergischen und die Reichseisenbahnen je 2000, 
auf die badischen 1700 und auf die mecklenburgischen 
1000 km. Preussen hat also ungefähr fünfmal so viel 
Staatsbahnen wie Bayern, dieses zweimal so viel wie 
Sachsen usw. — An österreichischen und ungarischen Eisen- 
bahnen gehören insgesamt rd. 38 000 km zum Verein, 
also ungefähr so viel, wie die preussischen Staatsbahnen 
für sich allein ausmachen. Von diesen sind wiederum 
österreichisch 19700, ungarisch 17 800, gemeinsam 3300 km. 
Von den ausländischen Verwaltungen, die zum deutschen 
Verein gehören, sind 3141 km niederländisch, 3079 km 
rumänisch usw. — Zu diesen Bahnen kommen noch kleinere 
Verwaltungen, die an den Einrichtungen des Vereius teil- 
nehmen, mit 1396 km. Sämtliche Bahnen des Vereins 
umfassen also 106 178 km, d. h. es sind im letzten Jahre 
2331 km hinzugekommen. 
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Die Pariser Ueberschwemmung und die Eisenbahnen. 
Am 7. Februar konnten die Paris-Lyon-Mittelmeerbahn 
und die Orléansbahn, deren Linien und Bahnhófe am 
meisten gelitten haben, den regelmässigen Verkehr aller 
Schnellzüge wieder aufnehmen, wáhrend im Vorortverkehr 
noch gewisse Unterbrechungen blieben, Verhaltnismassig 
schlimmer betroffen ist die Stadtbahn (métropolitain), deren 
Linien zum grossen Teil unter Wasser standen. Die Eisen- 
bahnen vermochten sich ja zur móglichst weiten Aufrecht- 
erhaltung des Verkehrs gegenseitig auszuhelfen. Das war 
bei der Stadtbahn nicht der Fall; sie verliert also langere 
Zeit Einnahme und hat, was voraussichtlich viel bedeutender 
ins Gewicht fällt, die vom Wasser angerichteten Schäden 
auszubessern. Darüber hat der leitende Ingenieur Herr 
Bienvenue sich wenig ermutigend ausgesprochen; es wird 
laut »Temps« anscheinend einige Monate dauern, bis das 
ganze Netz des Metropolitain dem Verkehr wieder über- 
geben werden kann. Am 9. Februar waren auf den über- 
schwemmten Linien 1, 3 und 5 die Bahnsteige teilweise 
wieder vom Wasser frei geworden, auf dem Bahnhof 
Concordiaplatz stand das Wasser noch 80 cm über dem 
Bahnsteig. Da den Unterbau des Netzes die Stadt Paris 
hergestellt hat, so wird sie von der Stadtbahngesellschaft 
auch für die daran entstandenen Mängel haftbar gemacht. 
Aber diese Frage scheint durch die Verträge doch nicht 
klar gelöst und kann noch zu Streitigkeiten führen. An 
der Börse ging das Gerücht, die Gesellschaft würde die 
Herstellungskosten allein auf sich nehmen, dafür aber eine 
entsprechende Verlängerung ihrer Konzession erhalten. Der 
Börsenpreis ihrer Aktien fiel von etwa 520 auf 471. 
Uebrigens waren die Einnahmen der Gesellschaft, nach 
Abzug des Anteils der Stadt Paris, im Jahre 1910 nach 
vorläufiger Schätzung um fast 3 Millionen gestiegen, so 
dass ohne die jetzigen Wasserschäden eine Erhöhung der 
Dividende möglich gewesen wäre. Die ein privates Unter- 
nehmen für sich bildende Nord-Süd-Untergrundbahn, die 
noch schlimmer überschwemmt war als die Stadtbahnlinien, 
kann nicht auf die Stadt zurückgreifen; im Gegenteil, man 
sucht sie dafür verantwortlich zu machen, dass durch ihren 
Tunnel die Ueberschwemmung in Paris weiter um sich ge- 
griffen und vermehrten Schaden angerichtet habe, so dass 
vielleicht noch Prozesse herauskommen. 

(Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahn-Verwaltungen.) 
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 
Die diesjáhrige 


ordentliche Generalversammlung 


findet am Donnerstag, dem 7. April 1910, abends 8 Uhr 

pünktlich, im  »Papierhaus«, Berlin SW.,  Dessauer 

Strasse 2, Quergebaude 2 Treppen, statt. 
Tagesordnung: 

Bericht über die inneren Angelegenheiten der Gesell- 
schaft. Neuwahl des Vorstandes, des Ausschusses und der 
Kassenrevisoren. Festsetzung des Etats. 

Der Vorstand. 


Dr. Jeserich. 


Grosse Manner von Wilhelm Ostwald. Aka- 
demische Verlagsgesellschaft m. b. H. in Leipzig. 
Preis, elegant gebunden 15 M., broschiert 14 M.. 

Der allgemein bekannte geistvolle Forscher hat sich 
hier die Aufgabe gestellt, die Gesamtheit dahin zu bringen, 
dass sie das Auftreten ausgezeichneter Männer, die uns 
den Fortschritt bringen, nicht mehr als ein Geschenk des 
Zufalls oder höherer Mächte hinnehme, sondern dass 
die Gesamtheit ihrerseits lerne, das Erforder- 
liche zu tun, um solche hóchsten unter uns schlum- 
mernden Werte zur Entwicklung zu bringen. Tat- 
sáchlich werden viel mehr gross veranlagte Manner ge- 
boren, als zur Entwicklung gelangen. Das hochbedeutsame 
Buch ist in 13 Vorlesungen geteilt. Sechs, dieser Vor- 
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lesungen sind »grossen Männern« gewidmet und lassen im 
Einzelnen erkennen, was diese Manner erreicht haben, ob 
sie noch mehr hätten erreichen können und warum sie 
nicht mehr erreicht haben. Diese Manner sind: Humphry 
Davy, Julius Robert Mayer, Faraday, Liebig, Charles 
Gerhardt, Helmholtz. Die folgenden Kapitel behandeln: 
Allgemeine Orientierung; Die Jugend; Das grosse Werk; 
Klassiker und Romantiker; Hernach; Schluss. Das Buch 
gibt, wie von dem Verfasser nicht anders zu erwarten ist, 
ein Reihe geistvollster Anregungen. Wahrhaft wohltuend 
wirkt u. a. die Ehrenrettung, welche Ostwald der als 
egoistisch verschrienen Gegenwart zu teil werden lässt: 
»Unsere Zeit ist nicht nur eine Zeit des brutalen Egoismus 
der Zurückgebliebenen, sondern auch eine Zeit, in welcher 
der Instinkt der Zusammengehórigkeit eine schnelle Ent- 
wicklung unter den Fortgeschrittenen erfáhrt, und in welcher 
das Glück des Wohltuns an der Gesamtheit immer stárker 
und stárker empfunden wird.« Wir empfehlen das Studium 
dieses eigenartigen Buches unseren Lesern angelegentlichst. 
$ 

Schulze, »Die Franzosenzeit in deutschen 
Landen« mit 176 Abbildungen, 19 farbigen Tafeln, 
15 mehrfarbigen Karten und Skizzen und 10 Fak- 
similedrucken, alles nach zeitgenóssischen Originalen. 
R. Voigtländers Verlag in Leipzig. 


Das eigenartige und bedeutsame Werk ist nicht be- 
stimmt, die Zahl der vorhandenen modern-erzáhlenden 
Darstellungen der grosen Zeitepoche zu vergróssern. Es 
stellt etwas gänzlich Neues, von bedeutungsvoller Eigenart 
dar, indem es die grossen Ereignisse in Schilderungen ein- 
wandfreier Zeitgenossen an uns vorüberziehen lässt. Diese 
Schilderungen, unter dem unmittelbaren Eindruck der Vor- 
gänge geschrieben, sind so frisch und lebendig, dass sie 
den Leser in die Empfindung versetzen, als habe er alles 
selbst mit erlebt. Ganz besondere Bedeutung hat der 
reiche, kulturhistorisch wertvolle Bilderschmuck nach nur 
zeitgenössischen Originalen aus den bedeutendsten Samm- 
lungen. Alles in allem: Ein rechtes Volksbuch und ein 
Quellenbuch von unvergänglichem Werte. Dasselbe erscheint 
in 18 Lieferungen zu je 1 Mark. Die nächsten sechs 
Jahre bringen uns fast täglich Erinnerungstage an die Zeit 
vor hundert Jahren. Wer sich ein ganz getreues Spiegel- 
bild der damaligen Zustände und Ereignisse auf Grund der 
Stimmen der führenden Männer jener Zeit verschaffen will, 
der darf sich diese eigenartige, vornehmst ausgestattete 
literarische Neuerscheinung nicht entgehen lassen. 

* 


Photographisches Unterhaltungsbuch. An- 
leitungen zu interessanten und leicht auszuführenden 
photographischen Arbeiten von A. Parzer-Mühl- 
bacher. Dritte umgearbeitete und erweiterte Auf- 
lage. Mit 185 Abbildungen im Text und auf 
20 Tafeln. Geheftet 3,60 Mk., in Leinenband 4,50 Mk. 
Verlag von Gustav Schmidt in Berlin W ıo. 


Welche Fülle von Anwendungsmöglichkeiten der Photo- 
graphie auf den verschiedensten Gebieten der Technik, 
Wissenschaft und Unterhaltung innewobnt, zeigt in über- 
raschender Weise schon ein flüchtiger Blick in dieses nun 
schon in dritter Auflage vorliegende Buch, das bescheiden 
den Namen Unterhaltungsbuch führt. Es ist in Wirklich- 
keit viel mehr. Zwar finden sich in demselben eine ganze 
Reihe von Experimenten, Scherzen usw., die unterhaltenden 
Zwecken dienen, deren Ausführung aber gute photo- 
graphische Technik erfordert und studiert sein will. Aber 
ausser diesen Dingen ist noch eine so grosse Reihe der 
verschiedensten Arbeiten mit der Kamera behandelt, die 
der Naturbeobachtung, der Forschung und der künstlerischen 
Betätigung dienen, dass man staunen muss, was alles in 
dem Buche vereint ist. Dasselbe erhebt sich deshalb auch 
zu einem nützlichen Hand- und Nachschlagebuch. Die 
neue Auflage ist ganz wesentlich erweitert, manche Themata 
sind ganz neu hinzugefügt, andere den Fortschritten der 
Technik entsprechend neu bearbeitet. Der Illustrations- 
schmuck des Buches ist wesentlich vermehrt und bietet 


ein Fülle guter anschaulicher Beispiele. Wer neben ernster | 


photographischer Arbeit auch unterhaltende Experimente 
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und photographische Scherze sucht, der greife zu Parzers 
Unterhaltungsbuch, das bei all dem Gebotenen und der 
vortrefflichen Ausstattung den Vorzug grosser Billigkeit hat. 
Auch Anfängern und jugendlichen Amateuren kann es 
empfohlen werden. 
ae 

Wiederum hat die Aktien Gesellschaft fiir Anilin-Fabri- 
kation, BERLIN (»AGFA«), 10000 Exemplare des be- 
kannten »Agfa«-Photo-Handbuches« verkauft und nun den 
Neudruck des 76.—85. Tausends vollendet. Die Neuaus- 
gabe ist mit geschmackvollem Umschlag in grünem Kunst- 
leinen ausgestattet und umtasst für den bescheidenen Preis 
von 30 Pfg. wiederum mehr als 130 Textseiten mit wert- 
vollen Angaben über sámtliche »Agfa«-Photo-Artikel. An 
Neuheiten sind die »Agfa«-Blitzlicht-Beutel und das ver- 
besserte Modell der »Agfa«.Blitzlampe zu nennen, die wir 
bereits an anderer Stelle erwähnten. Es bedarf keiner 
Betonung, dass der sonstige Inhalt genauest revidiert wurde. 
Wir kónnen die Beschaffung dieses überaus nützlichen und 
erstaunlich billigen Büchelchens allen denen, die mit 
»Agfa«-Photo-Artikeln arbeiten oder sich über dieselben 
kurz und erschöpfend informieren wollen, nur angelegent- 
lichst empfehlen. 


B 


Geschäftliches. 


Verwendung loser Blätter in der Buchhaltung. Professor 
Dr. Schär an der Handelshochschule in Berlin hielt dieser 
Tage ceinen Vortrag über das Thema »Verwendung loser 
Blatter in der Buchhaltung«, für das sich weite Kreise von 
Handel und Industrie gegenwärtig interessieren. Der Vor- 
tragende kam, wie das »B, T.« mitteilt, zu folgenden Er- 
gebnissen: Gegen die Verwendung von losen Blättern in 
der Buchführung (wie wir sie z. B. in den Dauerkonten- 
büchern von F. Soennecken, Bonn, besitzen. D. Red.) 
können von keiner Seite Einwendungen gemacht werden, 
da die einzelnen Blätter lediglich Abschriften aus den Grund- 
büchern enthalten, die sich, falls es notwendig sein sollte, 
kontrollieren lassen. Gutachten juristischer Sachverständiger 
weisen überzeugend nach, dass die Verwendung von losen 
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Blattern für die Kontokorrent-Buchführung, insbesondere 
das sogen. Dauerkontenbuch, keineswegs gegen das Gesetz 
verstosse. Wir kónnen heute schon feststellen, dass die 
moderne Buchhaltung das gebundene Buch gesprengt hat 
und sich weiter entwickeln wird nach dem Prinzip der 
Arbeitsteilung und vor allem nach dem ókonomischen Prin- 
zip: die Zwecke der Buchhaltung mit geringstem Zeit- und 
Kraftaufwand in immer vollkommenerer Weise zu erreichen; 
die Gesetzgebung wird und muss hier folgen. 


* 


Das Technikum Altenburg (S.-A.), eine unter 
Staatsaufsicht stehende hóhere und mittlere technische 
Lehranstalt, tritt in das 31. Semester seines Bestehens ein. 
Anfangs nur die Abteilungen Maschinenbau und Elektro- 
technik für Ingenieure und Techniker umfassend, nahm es 
spáter Automobiltechnik und seit 1905 Papiertechnik in 
sein Programm auf und gliederte 1906 eine seitens des 
Sächsisch-Thüringischen Verbandes der Gas- und Wasser- 
fachmänner anerkannte und subventionierte Gasmeisterschule 
an. Die Papiermacher-Fachschule ist vom Verein Deutscher 
Pap:erfabrikanten besonders anerkannt und subventioniert. 
Zum Technikum gehóren ferner eine Lehrwerkstátte und 
eine Chauffeurschule. Von kleinsten Anfángen heraus hat 
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sich die Anstalt zur jetzigen Jahresfrequenz von zirka 
600 Besuchern entwickelt und erfreut sich eines guten 
Rufes sowohl im Inlande als auch im Auslande. Das 
Sommersemester 1910 beginnt am 19. April cr., ein unent- 
geltlicher Vorbereitungs- bezw. Repetitionskursus für das 
1. Semester am 31. März cr. Aufnahmen finden bereits 
jetzt für alle Abteilungen statt. Ausführliche Programme 
und Jahresbericht der Anstalt werden durch das Sekretariat 
an Interessenten kostenfrei versandt. 


Unserer heutigen Nummer liegt ein Prospekt bei, be- 
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Ausstellungswesen. 

Internationale Industrie- und Gewerbe - Ausstellung 
Turin 1911. Anlässlich der Feier des fünfzigsten Jahres- 
tages der Proklamation des Kónigreichs Italien findet in 
der Zeit vom April bis Ostern 1911 unter dem Protektorat 
Sr. Majestät des Königs von Italien eine Internationale 
Industrie- und Gewerbe-Ausstellung in Turin statt. 

Die Konstituierung des im Einvernehmen mit der 
Reichsregierung gebildeten Deutschen Komitees für diese 
Ausstellung hat am 19. Dezember im Reichsamt des Innern 
in Anwesenheit von Kommissaren der beteiligten Reichs. 
und Staatsbehórden unter dem Vorsitz des Prásidenten der 
Stándigen Ausstellungskommission für die deutsche Industrie 
stattgefunden. Das Komitee, dem hervorragende Vertreter 
aller Zweige des deutschen Gewerbefleisses angehören, soll 
mit Hilfe der noch in den einzelnen Bundesstaaten zu 
bildenden Landes-Komitees die ausstellungsbereiten Gruppen 
sammeln und eine eigene, des internationalen Ansehens 
der deutschen Industrie würdige Deutsche Abteilung vor- 
bereiten. Das Präsidium dieses Komitees bilden die Vor- 
standsmitglieder der Ständigen Ausstellungskommission 
Geheimer Regierungsrat Busley und Geheimer Kommerzien- 
rat Ravené, sowie der Kaiserlich Deutsche Konsul in Turin 
von Külmer. — Geheimer Regierungsrat Busley fungiert 
im Einvernehmen mit der Reichsregierung als General- 
kommissar der Deutschen Abteilung. 

Bei den regen kommerziellen Beziehungen zwischen 
Deutschland und Italien steht zu erwarten, dass die Be- 
schickung der Turiner Ausstellung eine vielseitige und all- 
gemeine sein wird. Das Ausstellungsgelände liegt an 
beiden Seiten des Po, wo seitens der italienischen Aus- 
stellungsleitung für das Deutsche Komitee monumentale 
Bauten errichtet werden. Das Interesse für die Turiner 
Ausstellung scheint bei den deutschen Industriellen ein 
sehr grosses zu sein, wie dieses jetzt schon die vielfachen 
Nachfragen nach geeigneten Plätzen und die Anmeldungen 
beweisen. Wir wollen daher nicht unterlassen, auch an 
dieser Stelle die allgemeine Aufmerksamkeit auf die sicher 
viel Interessantes und Neues versprechende Ausstellung 
Turin zu lenken und möchten. jetzt schon darauf hinweisen, 
dass es sich empfehlen dürfte, sich recht bald mit der 
Geschäftsstelle in Berlin NW., Luisenstr. 33, in Verbindung 
zu setzen, von wo aus jede weitere Auskunft erteilt wird. 

Von der Handelskammer in Turin wird ein Preis von 
50000 Lire ausgeschrieben, welcher aus Anlass dieser 
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Ausstellung derjenigen Erfindung oder Entdeckung zuer- 
kannt wird, die in irgend welcher Weise der praktischen 
Volkswirtschaft zum Nutzen gereicht. 
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Farben-Industrie. 


Ueber die Lage der Farben- und Lack-Industrie 
im Jahre 1909 besagt der Jahresbericht der ,,Farben- 
zeitung" folgendes: Die Depression, die noch aus dem 
Vorjahre über der deutschen Gesamt-Industrie lagerte, nahm 
in der Farben- und Lackbranche verhaltnismassig rascher 
ab, als in manchen anderen Gewerbszweigen, was seine 
Erklarung darin findet, dass in der Farben- und Lack. 
branche der Aufschwung jedes einzelnen Industriezweiges, 
mit dem sie arbeitet, bemerkbar wird. Der bessere Ge- 
scháftsgang in der Maschinen- und in der Mobel-Industrie, 
namentlich aber die Belebung der Bautätigkeit und die 
Ausschreibung  grósserer Lieferungen für Eisenbahn., 
Schiffsbau., staatliche und städtische Zwecke führten der 
Farben. und Lackbranche Aufträge zu, auf die sie im 
Jahre 1908 vielfach hatte verzichten müssen. Die Umsatze 
des Jahres 1909 dürften deshalb im grossen und ganzen 
wesentlich hóhere gewesen sein, als im Vorjahre, und sie 
wären zweifellos noch mehr in die Höhe gegangen, wenn 
nicht der Export noch vielfach eine starke Zurückhaltung 
gezeigt hätte, die einesteils auf die wachsende Auslands- 
Konkurrenz, andernteils auf die unklaren politischen Ver- 
haltnisse im Orient, in Ostasien, in Südafrika, sowie in 
Zentral. und Südamerika zurückzuführen ist. Mit der 
Hebung des Umsatzes ging aber keine Hebung der ge- 
sunkenen Preise parallel, so dass das Gewinnergebnis nicht 
günstig war. Verhältnismässig am ungünstigsten stand die 
Anilinfarbenindustrie, die übrigen Industrien hatten besse- 
ren Absatz, aber unbefriedigende Preise. Die zur Sanierung 
eingeleiteten Bemühungen für Festsetzung von Minder- 
preisen zunächst für Bleiweiss führten zu keinem Erfolg. 
Der Export erfuhr mancherlei Einbusse durch das Er- 
starken der Farben. und Lackindustrie im Auslande, durch 
schädigende Vorschriften einzelner Staaten und durch die 
Folgen des englischen Patentgesetzes. Dennoch kann eine 
Steigerung des Aussenhandels gegenüber dem Vorjahre 
verzeichnet werden. Im Jahre 1908 betrug der Gesamt- 
Umschlag des Aussenhandels der deutschen Lack. und 
Farben-Industrie 7 502 701 dz im Werte von 382 410000 M. 
gegen 7773276 dz zum Werte von 390205000 M. im 
Vorjahre; er hatte also — infolge der Depression — eine 
Minderung um nahezu 8 Mill. M, erfahren, die ausschliess- 
lich auf das Konto der Farbenfabrikation zu setzen war. 
Gestiegen war überhaupt nur die Rohstoffeinfuhr (um rund 
7!» Mil. Mj), während die Rohstoffausfuhr, sowie die 
Fabrikat.Ein- und -Ausfuhr merklich abgenommen hatten, 
letztere um 204 364 dz im Werte von 12 332000 M. Dass 
das Ergebnis des Jahres 1909 sich günstiger gestalten wird, 
darf als sicher angenommen werden. 


tc 
Gummi-Industrie. _ 


Ueber die Lage der Gummi-Industrie im Jahre 
1909 berichtet die ,, Gummi Zeitung": Vom Jahre 1909 kann 
gesagt werden, dass die Gummi-Industrie fast auf der 
ganzen Linie gut und mit steigender Tendenz beschäftigt 
war. Wo Klagen laut wurden, da lag die Ursache weniger 
im Gescháftsgange der Branche überhaupt, als einerseits 
in der Unzulanglichkeit der Preise, anderseits in persón- 
lichen Umständen, was letzteres namentlich auf das tech- 
nische Geschäft zutrifft, in dem sich bekanntlich eine 
Menge Elemente zu schaffen machen, die eigentlich gar 
nicht hineingehören und die nur das Geschäft verderben. 
Das wichtigste Moment des Situationsbildes für die Gumnii- 
branche im Jahre 1909 ist das Anziehen der Rohmaterial- 
preise, das dem Geschäft des ganzen Jahres unverkennbar 
seinen Stempel aufgedrückt hat. Man braucht sich nur 
vergegenwartigen, dass Para fine hard cure Ende Februar 
1908 6,30 M. pro kg gekostet und Ende September 1909 
20,40 M., also um mehr als das Dreifache teurer geworden 
ist, um sich darüber klar zu werden, welchen ausserordent- 
lichen Einfluss diese Verhältnisse auf das gesamte Gummi. 
warengeschaft des Jahres 1909 gehabt haben. Die ausser- 
ordentliche Höhe der Kautschukpreise liess das Augen- 


merk besonders auf die geringeren Sorten, ferner auf 
Abfälle und Altmaterial, sowie auf Ersatzstoffe richten. 
Dadurch ist aber deren Wert ebenfalls in die Höhe ge- 
trieben worden und die Einfuhr ist erheblich gestiegen. 
Die unausbleibliche Folge der höheren Rohpreise waren 
mehrfache Preiserhöhungen der Gummiwaren, die Io bis 
25 Proz. betrugen und wohl nicht sobald wieder schwinden 
dürften, da ein Heruntergehen der Rohpreise nicht ab- 
zusehen ist. Eine Erstarkung der ausländischen Konkur- 
renz macht sich auf der ganzen Linie bemerkbar, doch 
tat dies der Entwickelung der deutschen Gummi-Industrie 
keinen Abbruch, so dass man erwartet, dass sie mit Schluss 
1909 nicht schlecht abgeschnitten haben wird, Die Renta- 
bilität der Fabriken dürfte aber wohl keine wesentliche 
Steigerung erfahren haben. Nach der kürzlich veröffent- 
lichten Berufs- und Betriebszählung umfasste die Branche 
bei uns ım ganzen (ohne Gummiflechterei und Gummi- 
weberei) 426 Betriebe, darunter 72 Teilbetriebe; davon 
waren 364 Haupt- und 21 Nebenbetriebe. In 391 Betrieben 
wurden 28986 Personen beschäftigt, darunter 8064 weib- 
liche. Einschl. der Betriebsbeamten, Aufsichtspersonen und 
des kaufmännischen Personals dürfte die Gummibranche 
etwa 34000 Köpfe, darunter ca. 30000 Arbeiter zählen, 
„Fabriken“ (mit mehr als 20 Arbeitern) gab es 123. 


cs 


Verkehrswesen. 

Im Verein für Eisenbahnkunde sprach Eisenbahnbau- 
und  Betriebsinspektor Stäckel über Signalanlagen auf 
englischen und französischen Bahnhöfen. In England 
ist durch die Verwendung eines annähernd gleichen 
Signalzeichens und derselben Signalfarben am Haupt- und 
Vorsignal die Unterscheidung dieser beiden Signalarten 
erschwert. Für die Kennzeichnung der Fahrwege werden 
in der Regel Anordnungen gewählt, die eine erhebliche 
Signalhäufung mit sich bringen. 

Während auf den englischen Bahnen für die meisten 
Zwecke Flügelsignale verwendet werden, ist in Frankreich 
die Scheibenform am beliebtesten. Eine damit zusammen- 
hängende Besonderheit des französischen Signalwesens liegt 
in dem Fehlen eines fernsichtbaren Signalzeichens für den 
Begriff »Fahrt freie. Die Deckung der Bahnhofsfahrwege 
erfolgt in diesem Lande durch rot und weiss karierte 
viereckige Scheiben (signal d’arrét absolu). Es giebt zwei 
Arten von Vorsignalen. Die viereckige, grün und weiss 
karierte Scheibe entspricht in der Bedeutung ungefähr dem 
deutschen Vorsignal, dıe rote runde Scheibe dagegen dient 
nicht nur zur Vorbereitung auf das Hauptsignal, sondern 
gleichzeitig als Deckungssignal für Züge, die vor dem 
Hauptsignal halten. Dementsprechend ist der Abstand vom 
Hauptsignal ein wesentlich grösserer als beim Vorsignal auf 
deutschen Bahnen. Die Anordnung ist darauf zurück- 
zuführen, dass in Frankreich die Zugfolge im Zeitabstand 
zucelassen wird. 

In England bestehen interessante Betriebsvorschriften 
für die Sicherung der Bahnabzweipungen. In Rücksicht 
auf das nebelige Klima treibt man die Vorsicht sehr weit, 
die Folge sind Betriebsschwierigkeiten, die zu Ausnahme- 
bestimmungen zwingen. 

Erhebliche Mittel werden neuerdings auf den englischen 
und auf einigen französischen Bahnen für die Sicherung 
der Rangierfahrten im Gebiet der Hauptgeleise aufgewendet. 
Diese Bewegungen werden fast in demselben Masse wie 
Zugfahrten durch Signale gesichert. Weichensignale giebt 
es bei derartigen Anlagen nicht. 

Bei der bisher üblichen Anordnung der englischen 
Rangiersignale wurden dieselben Nachtsignalfarben ver- 
wendet wie bei den Hauptsignalen (rot und grün), wodurch 
eine störende Háüfung von farbigen Lichtern entstand. 
Einige Bahnen gebrauchen daher jetzt weisses Licht für 
die Haltstellung am Rangiersignal, 

Als zweckmässige Signalform für den Rangierbetrieb 
sind die neuerdings auf den Markt gebrachten »banner 
signals« der Firma Sykes in London. anzusprechen (eine 
Verbindung der Scheibenform mit der Flügelforn). 

Eine beachtenswerte Neuerung im französischen Siche- 
rungswesen bildet die Bauart der Aster-Kraftstellwerke, die 
es ermöglicht, alle zu einer Fahrt gehórigen-Signale. und 
Weichen mit einem einzigen Handgriffin die richtige-Lage 
zu bringen. 
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Feuerschutz in modernen Grossháfen. 
Mit 4 Abbildungen. 


Jeder grosse Hafen findet sich heutzutage 
in die Notwendigkeit versetzt, den Kampf gegen 
das Feuer durchgreifend zu organisieren. Diese 
Zwangslage zeigt sich besonders in den grossen 
amerikanischen Häfen, wo Petroleum, Futtermittel, 
Getreide und tausend andere ausserordentlich feuer- 
gefahrliche Sachen nebeneinander gelagert werden. 
In diesen Hafen findet man 
daher auch die vollkom- 
mensten Feuerlöschorgani- 
sationen und die vollkom- 
mensten Maschinen zur Be- 
kämpfung der Gefahr. Die 
Loschgerate bestehen haupt- 
sichlich aus starken Spritz- 
schiffen von hoher Leistungs- 
fahigkeit. Bis in die letzten 
Jahre hinein waren diese 
Schiffsspritzen in der Regel 
mit vertikalen Kolbenpumpen 
ausgerüstet, die entweder 
durch eine besondere Dampf- 
maschine oder durch die 
Schiffsmaschine selbst ange- 
trieben wurden, die in diesem 
Fall von der Schraube los- 
gekuppelt werden konnte. 
Diese Schiffe waren in 
ihrem Bau durch die ver- 

hàltnismássig schwache 
Leistung der Pumpen be- 
grenzt. 

Die Dampfturbine, die 
ja zur Einrichtung starker Schiffsspritzen ganz 
besonders geeignet ist, hat zur Einführung einer 
neuen Flottille von solchen Schiffen geführt, deren 
Leistungsfáhigkeit in der Tat ausserordentlich ist. 

Der Grundsatz bei der Anlage dieser Schiffe 
besteht darin, eine starke Dampfturbine mit hoher 


Umlaufzahl zu benutzen, durch welche ein oder zwei 
Zentrifugalpumpen angetrieben werden. 
Bekanntlich wächst die Höhe, bis zu der 
die Zentrifugalpumpe das Wasser empor senden 
kann, wie das Quadrat der Umlaufsgeschwindigkeit; 
die hohe Geschwindigkeit der Turbine lässt sich 
daher sehr leicht zum schnellen Antreiben einer 


Abb. ı. 


Schiffsspritze in Tätigkeit. 


Zentrifugalpumpe mit hoher Wasserabgabe ver- 
wenden, indem man sie mit der Pumpe direkt 
kuppelt. 

In der Regel verwendet man zwei auf dieselbe 
Turbinenwelle gesetzte Pumpen, denn man kann 
dann sowohl die Gesamtabgabe beider Pumpen 
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Abb. 2. Schiffsspritze in Tätigkeit. 


benutzen, wie auch bei Hintereinanderschaltung 
der Pumpen (indem man das Wasser aus der ersten 
noch einmal durch die zweite gehen lässt) den 
Druck des beförderten Wassers verdoppeln, während 
die Menge des abgegebenen Wassers gleich der 
einer einzigen Pumpe bleibt. 

In den beistehenden Abb. ı und 2 sind Schiffs- 
spritzen in Tätigkeit dargestellt und geben ein be- 
redtes Bild davon, welch gewaltige Hilfe diese 
leistungsfähigen Apparate bei einem Brande bieten 
können. In der Abbildung 3 ist die innere Anlage 
eines der neuen Spritzenschiffe dargestellt, die an 
die Stadt New York geliefert sind, während das 


Der Techniker im Altertum. 
Das Thema, das ich mir gestellt habe, ist gewaltig 
gross, und der Raum, der mir zur Verfügung steht, ist 
gewaltig klein; ich werde mich also bemühen müssen, we- 
nigstens in der Beschränkung, die ich mir auferlegte, mich als 
Meister zu zeigen: Diejenigen Techniker, die ıhre Ur- 
ahnen in der Tätigkeit belauschen wollen, die sich dafür 
interessieren, auf welche Weise die Ingenieurarbeiten ent. 
standen sind, die wir heute noch in ihren Ueberresten 
und Trümmern als Wunderwerke bezeichnen müssen, um 
so mehr als ihre Schöpfer nur mit den primitivsten Hilfs- 
werkzeugen arbeiteten und ihnen, mit Ausnahme der Kraft 
von Tieren und Menschen, nichts zu Gebote stand, was dem 
Ingenieur heute als unentbehrliches Rüstzeug dient, die seien 
auf das umfangreiche, mit vielen Abbildungen verzierte 
Werk des Ingenieurs Curt Merkel verwiesen, das unter dem 
Titel: „Die Ingenieurtechnik des Altertums" im Verlage 
von Julius Springer in Berlin erschienen ist. Diese um- 
fassende und fleissige Arbeit scheint nicht die Würdigung 
gefunden zu haben, die sie verdient, denn ware es der Fall, 
dann dürfte sie in keiner Bücherei eines Technikers fehlen, 
und ich möchte immerhin eine kleine Wette wagen, dass 
man in der Büchersammlung so manchen Ingenieurs ver- 
geblich nach dem Buche suchen würde. Eingehend und 
anziehend schildert der Verfasser unter anderem die grossen 
Bewasserungsanlagen, die Kanal, Strom- und Brücken- 
bauten, Strassen. und Hafenbauten der Babylonier und 


Assyrer, der Aegypter, der Inder und Chinesen, der Grie- | 


chen und Romer, kurz aller Volker des Altertums, die 
wir als Kulturnationen anzusprechen gewohnt sind. Diese 
Bauten dürften wohl die altesten, bedeutendsten Ingenieur- 
arbeiten der Welt gewesen sein. 

Dass sich die Ingenieurkunst im Altertum entwickeln 
konnte, ist um so verwunderlicher, als sie nur gering ge- 
achtet, um nicht zu sagen, verachtet war, Selbstverständ- 
lich gab es damals keine Ingenieure in unserem Sinne; 


vierte Bild eine mit zwei 
Zentrifugalpumpen gekuppelte 
Curtisturbine zeigt. 
Die Spritzenschiffe von 
New York, -Thomas Willet- 
und »James Duane«, sind 
37 Meter lang und laufen 
15,38 Knoten pro Stunde. 
Jedes dieser Schiffe besitzt 
zwei Pumpen, die jede pro 
. Minute 20 Kubikmeter Wasser 
bei 11 Kilo Druck abgeben 
können. Die  Wasserstrahlen 
haben beim Austritt aus dem 
1 Strahlrohr 76 mm Durch- 
— REC messer. Ein leichter eiserner 
Turm trägt ebenfalls ein kräf- 
tiges Strahlrohr, dessen erhöhte 
Stellung von grossem Nutzen 
ist. 

Die Spritzenschiffe des 
Hafens von San Franzisko, 
»David Scannel: und »Dennis 
T. Sullivan«, sind von gleicher Leistungsfahigkeit. 

Die Abbildung 4 der Maschinen- Anlage zeigt 
rechts die Dampfturbine, welche mit 1800 Touren 


pro Minute läuft. Darüber ist der Regulator sicht- - 


bar, der die Geschwindigkeit um drei Viertel zu 
verlangsamen gestattet, wenn die grosse Abgabe 
der Pumpen unnótig ist. Ein automatischer von 
dem vorgenannten getrennt arbeitender Regulator 
schliesst die Dampfzufuhr ab, falls die Turbine 
durchzugehen droht, was sonst zum Bruch einer 
Pumpe oder zur Zertrümmerung der Maschine 
führen kónnte. 

Die beiden links von der Turbine stehenden 


wer arbeitete, war eben Arbeiter, wobei es wenig verschlug, 
ob er zufolge hervorragender Bedeutung oder grösserer 
Geschicklichkeit ein. Werk leitete, oder nur mit den Hän- 
den zugriff. Aber nur Sklaven waren Arbeiter, für den 
Freien war jede Arbeit, ausser Waffen- und Kunstbetäti- 
gung entehrend. Ein freier Grieche, und mochte er noch 
so wenig mit Glücksgütern gesegnet sein, cin civis Romanus 
hatte wichtigere Dinge zu schaffen, als zu arbeiten; er 
musste auf dem Marktplatz spazieren gehen und sich mit 
andern Männern über Staatssachen besprechen, er musste 
auf der Agora oder dem Forum tiefsinnige politische oder 
philosophische Gespräche führen, musste in den Wandel. 
gangen den Vorträgen eines Rhetors lauschen. Selbst so 
hervorragende Manner wie Plato und Aristoteles, die doch 
das Geistesniveau ihrer Zeitgenossen so gewaltig über- 
ragten, forderten vom Bürger, dass er kein Handwerk 
treibe, keinen Krämerladen führe, kurz keine Arbeit ver- 
richte, weil ein solches Leben der ,Tugend" (&@p::7,) 
hinderlich sei und den Menschen unedel mache. Zur häus- 
lichen Arbeit war doch die Frau da, zur öffentlichen 
Arbeit der Sklave. Und Sklaven waren es auch, die alle 
technischen Arbeiten verrichteten. In den Ländern mit 
Kastenwesen, ın Aegypten, in Indien hätte gleichfalls kein 
Mitglied der hervorragenden Kasten, der Priester und Krie- 
ger sich mit beschimpfender Arbeit befasst, und der Sohn 
des Erdarbeiters, des Steinmetz musste wieder Erdarbeiter, 
wieder Steinmetz werden. Die Ausübung einer Kunst und 
Wissenschaft galt allerdings nicht für entehrend, die 
Technik war aber keine Kunst, keine Wissenschaft, sie war 
ein Gewerbe, das nur von Leuten geringer Abkunft oder 
von Sklaven ausgeübt wurde, und dass die Scheidung zwi- 
schen Freien und Sklaven, dass diese Auffassung über die 
Entwürdigung der Arbeit auf die Entwickelung der Technik 
hindernd wirken musste, ist selbstverstandlich. Die ganz 
unwürdige Stellung der Technik und der Techniker im 
Altertum, trotz verhältnismässig so bedeutender Leistungen, 
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Pumpen kónnen jede in der Minute 10 Kubikmeter 
Wasser unter 12 Kilo Druck liefern und die Rohr- 
leitungen des Schiffes sind so angeordnet, dass 
man auf den Brandherd bei diesem Druck 40 Kubik- 
meter Wasser pro Minute oder halb soviel unter 
doppeltem Druck werfen kann. 

Der »Mac Gonagle« des Hafens von Duluth 
ist noch leistungsfahiger. Seine beiden Turbinen 
von je 800 PS ermöglichen ihm, pro Minute 28 Kubik- 
meter Wasser unter einem Druck von 12 Kilo von 
jeder Pumpe oder 28 Kubikmeter unter 24 Kilo 
Druck von beiden hintereinander geschalteten 
Pumpen zusammen auf den Brandherd zu werfen. 
Zum Verständnis dieser Leistung sei bemerkt, dass 
der Wasserstrahl unter 24 Kilo Druck 150 Meter 
hoch und etwa 300 Meter weit gespritzt wird. 
Alle diese Schiffe, die vorstehend erwähnt sind, 
sind von der General Electric Company in Schenec- 
tady erbaut. 

Die Gesellschaft hat aus der Anlage dieser starken 


erkennen wir auch daraus, dass wir bei den grössten 
Schöpfungen und Werken nur den Namen  desjenigen 
kennen, der sie angeordnet, nicht auch den Namen des- 
jenigen, der sie ausgeführt hat. Wir sprechen von den 
Garten der Semiramis, von dem Tempel Salomonis, von 
der Cheops-Pyramide und noch viclen anderen, bei keinem 
cinzigen dieser Werke kennen wir den Namen desjenigen, 
der sie erdacht, der sie ausgeführt hat. Kein Name irgend. 
cines jener gewiss geistig hochstehenden Manner, welche 
die Obelisken aufrichteten, die griechischen Spurbahnen, 
die rómischen Weltstrassen, Aquadukte und Brücken kon- 
struierten und erbauten, ist auf uns gekommen. 

Der Gedanke, den Schwächeren, sei es nun ein be 
siegter Kriegsgefangener, ein Weib oder ein Tier, für sich 
arbeiten zu lassen, um selbst frei denken, kampfen, ge- 
niessen zu können, war so tief in der Schattenseite der 
menschlischen Natur begründet, dass er sich erst bei einem 
Grade der Vergeistigung der Zivilisation zu verwischen 
beginnt, den die antiken Kulturen trotz ihrer Hóhe in 
manchen Beziehungen nie erreicht haben. Nicht allein 
die Philosophen, auch die grossen rómischen Rechtslehrer 
haben ohne jedes Bedenken den ganzen Aufbau des staat- 
lichen und gesellschaftlichen Lebens auf die Institution 
der Sklaverei gegründet, ohne vor der geistigen Arbeit 
Halt zu machen, insoweit sie nicht den schönen Künsten, 
der Philosophie und den Naturwissenschaften gewidmet war. 

Diese Sklavenarbeit war aber der Entwicklung der 
Technik auch nach einer anderen Richtung hin abträglich. 
Sie war wohlfeil, und deshalb mühte man sich nicht, sie 
durch Naturkráfte zu ersetzen oder zu verstärken. Dass 
die ungeheuren Steinblócke zu den ágyptischen Pyramiden 
und Tempeln zur Stelle geschafft und aufeinander getürmt 
werden konnten, dass in Indien mit den einfachsten, primi- 
tivsten Werkzeugen jene ungeheuren, rätselhaften indischen 
Schmiedestücke geschaffen werden konnten, die unseren 
modernen Schmiedehámmern zur Ehre gereichen würden, 
war nur durch die ungeheure Anzahl der verfügbaren 
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Maschinen eine Spezialität 
gemacht und damit Feuer- 
löschgeräte geschaffen, die 
auch an Land von grossem 
Nutzen sind, da man durch 
Anschluss von Schläuchen 
die Leistung der an Land 
befindlichen Dampfspritzen 
erhöhen kann, wenn der 
Ort des Brandes nicht allzu- 
weit vom Hafen entfernt ist. 

Chicago besitzt gleich- 
falls starke Schiffsspritzen, 
die eine Besonderheit auf- 
weisen. Zu ihrer Fortbe- 
wegung dientkeinebesondere 
Dampfmaschine, sondern die Propeller dieser Fahr- 
zeuge werden von zwei Elektromotoren mit 170 
Touren pro Minute angetrieben, die ihren Strom 
von Dynamos erhalten, welche gleichfalls durch 
die Dampfturbine der Pumpen angetrieben werden. 


.- eg 


Abb. 4. 
Mit zwei Zentrifugalpumpen gekuppelte Curtis-Turbine. 


Sklavenarme und -hände ermöglicht. Und da Menschen 
eben billig waren, und man stets soviel hatte, als man 
brauchte, lag auch keine Notwendigkeit vor, auf Mittel 
zu sinnen, die Menschenarbeit durch irgendein Surrogat 
zu ersetzen. . 

Die ersten Ingenieurarbeiten dürften Bewässerungs- 
anlagen gegolten haben. In südlich gelegenen Ländern, 
und nur diese waren Kulturlànder, trat bei der intensiven 
Wirkung der Sonne zuerst das Bedürfnis der Bewässerung 
auf, da doch nur die gesicherte künstliche Befeuchtung 
des Bodens die Möglichkeit einer Ernte gewährte. Wo 
zuerst eine künstliche Bewässerung vorgenommen wurde, 
lässt sich ebensowenig mit Sicherheit feststellen, wie wo 
zuerst die Kultur entstanden ist; aber die ältesten Kultur- 
herde der alten Welt waren wohl Babylonien, Aegypten, 
Indien und China, in der neuen Welt werden es wahr- 
scheinlich Mexiko und Peru gewesen sein. Ueberall waren 
es Bewässerungsanlagen, Kanäle, Wasserhebe- und Stau- 
werke, nebst Strassen und Städtebauten, in denen die 
älteste Ingenieurtechnik zutage tritt, und, wollen wir die 
Ingenieurkunst in ihren Anfangsstadien belauschen, müssen 
wir diesen Anlagen unsere Aufmerksamkeit schenken. 

Die chaldäische und die ägyptische Kultur dürften 
oft in Berührung miteinander getreten sein, und auf diese 
Weise gegenseitig befruchtend gewirkt haben, während 
die indische und chinesische Kultur, weit mehr noch die 
mexikanische und peruanische, die durch unzugängliche 
Gebirge, gewaltige Länderstriche und unabsehbare Welt- 
meere voneinander getrennt waren, sich als selbständige 
Kulturzentren ausgebildet haben. 

Zwischen Babylonien und Aegypten herrschte in vielen 
Punkten in bezug auf Verteilung von Land und Wasser 
eine weitgehende Gleichheit. In beiden Ländern war von 
massgebender Bedeutung für die Fruchtbarkeit das Vor- 
handensein der Flüsse Euphrat und Tigris in Babylonien, 
des Nils in Aegypten. In beiden Ländern schrie förm- 
lich das Land nach Bewässerungsanlagen. — Babvlonien 
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Diese Anordnung wurde gewählt, weil die hohe 
Tourenzahl von 1800 Umdrehungen pro Minute 
der Turbinen sich nicht zum direkten Antrieb der 
Schrauben eignet. 

Der elektrische Antrieb hat ausserdem den 
Vorzug, das Schiff, das häufig gezwungen ist, 
schnell durch Kanäle und Brucken mit starkem 
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Verkehr zu passieren, handlicher zu machen. Der 
Kapitan bedient das Fahrzeug selbst von der 


Kommandobrücke aus wie ein Motorboot und 
braucht nicht erst sein Kommando dem Maschinisten 
übermitteln, der dann erst die notwendigen Manóver 
ausfuhren muss. Motor. 


Die Desinfektion der Eisenbahn-Personenwagen in den Werkstätten. 
Mit 3 Abbildungen. 


Ueber diesen wichtigen Gegenstand macht 
Herr Geh. Baurat Schumacher zu Potsdam in 
Glasers »Annalen für Gewerbe und Bau- 
wesen« nachstehende interessante Mittei- 
lungen. 

Die Hauptwerkstatt Potsdam ist schon 
seit einer Reihe von Jahren vorzugsweise 
mit der Unterhaltung von Salon-, Schlaf- 
und D-Zugwagen betraut. Die gründliche 
Reinigung von Ungeziefer war nur durch 
Herausnehmen der sämtlichen Polster- 
teile einschliesslich Abnahme der Wand- 
bekleidung möglich. 

Eine derartige Reinigung ist mit 
erheblichen Kosten und Zeitverlusten 
verbunden, so dass die Wagen wochen- 
lang in der Werkstatt verbleiben mussten. 
Auch besteht immer die Gefahr, dass 
das Ungeziefer in die Werkstattsräume 
und dadurch auch noch auf andere 
Wagen übertragen werden kann. 

Die stattgehabten Erhebungen, einen 
Apparat herzustellen, der alle Bedingun- 
gen erfüllt, liegen mehrere Jahre zurück, 


und als Vorbedingung wurde die Forde- 
rung aufgestellt, einen ganzen Eisenbahn- 


Abb. ı. Apparat mit einfahrendem Schlafwagen. 


dürfte in ältester Zeit ein Bild dargeboten haben wie heute, 
öde Wüsteneien und Sümpfe. Zur Zeit der Schneeschmelze 
stürzten ungeheure Wassermengen vom armenischen Hoch- 
gebirge herab, die namentlich durch den Euphrat und 
Tigris zum Abfluss kamen, wobei beide Flüsse über ihre 
Ufer traten, das Land unter Wasser setzten und die zurück- 
bleibenden Mengen Sümpfe bildeten. So zwang die Natur 
des Landes die Menschen zu einem Eingreifen, die Ver- 
hältnisse spannten die Intelligenz an, bis es endlich den 
Menschen gelang, im Kampfe gegen die Natur den Sieg 
davonzutragen. Die Technik trat in Aktion, Es wurden 
Kanäle gezogen, um die Wassermengen zu teilen und den- 
jenigen Ländereien zuzuführen, die Wassermangel hatten, 
es wurden die Sümpfe entwässert, es wurden künstliche 
Schöpfwerke gebaut, und so, war bald ein Land geschaffen, 
das durch seine Fruchtbarkeit berühmt war. Das gesäcte 
Getreide lieferte 50- bis 300fachen Ertrag. Die alten 
chaldäischen Könige erkannten die Wichtigkeit dieser An- 
lagen und förderten sie, und wenn wir auf ausgegrabenen 
Tafeln „in Keilschrift auf sechs Zicgelstein" die Gross- 
taten der Könige verzeichnet finden, dann finden wir ihnen 
auch nachgerühmt, dass sie durch Bewässerungsanlagen 
den Wohlstand des Landes gehoben haben. Es ist sogar 
eine Kontrakttafel auf uns gekommen, auf der die Bedin- 
gungen verzeichnet stehen, unter denen der König Erd- 
arbeiten beim Euphrat offenbar einem Kontraktor ver- 
geben hat. Besonders der König Chammu-Ragas (1923 
bis 1868 v. Chr.) wird geruhmt, weil er neben Bauten zu 
seiner und der Götter Verherrlichung auch zahlreiche An- 
lagen zur Wohlfahrt des Landes vornehmen liess, so dass 
unter seiner Herrschaft die Grundstückspreise erheblich 
stiegen: die erste historisch beglaubigte Grundstücks- 
spekulation auf Grund technischer Vorarbeiten. 

Das ganze Land war von einem System von Kanälen 
durchzogen, die die Fruchtbarkeit des Landes mehrten. 
Durch hohe Damme waren die grossen Ströme ein- 
gegrenzt und Jahrtausende hindurch hielten sie dem zer- 


störenden Einfluss der Zeit stand. Als aber jahrhunderte- 
lang nichts geschah, um sie in ihrem Bestand zu unter- 
stützen, brachen im fünften und sechsten Jahrhundert 
n. Chr. zuerst einige Dämme durch, und dann, von den 
hereinstürzenden Wassern unterwühlt, immer mehr Damme. 
bis die babylonische Ebene fast ganz von Sümpfen erfüllt 
und cin Jahrtausende altes Kulturwerk vernichtet war. 

Ein grossartiges Bauwerk altchaldäischer Technik ıst 
der von den Arabern „Negub“ (d. h. die Höhle) genannte 
Tunnel, der in sehr bedeutender Länge durch Felsen 
getrieben ist, und dessen Zweck wahrscheinlich war, Ge- 
wässer in die jenseits des Felsens gelegenen Gebiete zu 
leiten. Auch in der Vermessungskunde scheinen die Baby- 
lonier es bereits recht weit gebracht zu haben, denn es 
finden sich viele Kaufverträge, in denen Grundstücke nach 
„Sars“ vermessen, verkauft und übertragen werden. 

Aber in noch weit frühere Zeit hinein lassen sich die 
Anfänge der Technik bei den Aegyptern zurück verfolgen. 
und ist es der Geschichtsforschung bereits gelungen, bis 
zum Jahre 4500 v. Chr. vorzudringen. Die gesamte Kultur 
Aegyptens hing in ihrer Entstehung wie in ihrer Existenz 
in erster Linie von einer ausserordentlich entwickelten 
Wasserwirtschaft ab. Es regnet in diesem Lande nur selten 
und nicht in genügender Stärke, und deshalb konnte nur 
die systematische Benutzung der von der Natur durch den 
Nil gelieferten Wassermengen zur künstlichen Bewässerung 
der Ländereien die Möglichkeit cines geregelten und in 
seinen Erträgnissen gesicherten Ackerbaues liefern. 

Die regelmässigen Nilüberschwemniungen zwangen 
die Hirten, welche zuerst das Land bewohnten, Vorkehrun- 
gen zur Sicherheit ihres Schatzes, der Herden, zu treffen, 


veranlassten den Ackerbauer, Massregeln zur genauen Fest- 


stellung seiner Ackergrenzen zu ersinnen. Man begann 
Kanalanlagen herzustellen, damit der fruchtbare Nilschlamm 
auch jenen Landstrichen zugeführt werden konnte, die von 
dem Flusse nicht unmittelbar erreicht wurden. Und um 
den Absatz des Schlammes zu vergrössern, und um den 
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wagen und nicht einzelne Teile zu behan- 
deln. 


Abh. 2. 
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Bei der Desinfektion der Seeschiffe in Ham- 
burg haben sich erfolgreich Einrichtungen der 


Aussicht vom Innern des Apparates aus mit einem davorstehenden Schlafwagen. 


Flusslauf zu korrigieren, schritt man zur Errichtung von 
Dámmen. Die alten Aegypter verstanden schon Nilmesser 
anzulegen, um über die Steigungsverhaltnisse des Nils 
stets genau unterrichtet zu sein, und unterhalb des zweiten 
Wasserfalles findet man noch die Hóhenmarken, die Moris 
einhauen liess, um den Wasserstand des Nils feststellen 
zu kónnen. Auch der von Strabo beschriebene Nilmesser 
bei Elephantine besteht heute noch; ihn hatte Amenemah 
der Dritte erbaut. 

Eine gewaltige Wasseranlage scheint der Mörissee 
gewesen zu sein, der heute nicht mehr auffindbar ist. 
Man weiss, dass er existierte, man kennt aber nicht mehr 
die Stelle, wo er sich befand, und kennt auch nicht mehr 
den Zweck, dem er diente. Herodot nennt ihn das ge- 
waltigste Werk seiner Zeit und ein richtiges Weltwunder. 
Sein Umfang betrug 3000 Stadien (655 km), seine Tiefe 
so Klafter (80 m). Aus seiner Mitte ragten je 50 Klafter 
über dem Wasserspiegel zwei Pyramiden in die Luft, die 
an ihrer Spitze thronende Steinkolosse trugen. Das Wasser 
kam nicht aus der Erde, sondern wurde mittels eines 
Kanals aus dem Nil zugeleitet. Herodot fragte die Um- 
wohner, wohin denn der Schutt gekommen sei, der avYs- 
gegraben worden war, und man sagte ihm, er sei weggeführt 
worden, um bei grossen Anschüttungen verwendet zu 
werden. Und nun denke man die Grossartigkeit und das 
Gewaltige der Erdbewegung, der nichts an die Seite ge- 
stellt werden kann, was die Technik der neueren Zeit 
nach dieser Richtung geleistet hat. Die Erdbewegung muss 
mindestens 700 Milliarden Kubikmeter Erde betragen haben. 
Bei den doch nur wenig ausgebildeten Transportvorrich- 
tungen jener Zeit kann die Tagesleistung eines Arbeiters 
auf hóchstens einen Kubikmeter pro Tag veranschlagt wer- 
den. Nimmt man diese Zahl an, hätten zur Bewältigung 
des ganzen Erdquantums etwa zwei Millionen Menschen 
ein Jahrhundert lang beschaftigt werden müssen. Will man 
aber annehmen, dass Moris die Arbeit wahrend seiner 
40jàáhrigen Regierungsdauer habe ausführen lassen, so 


 reremal glücklich zu Ende geführt worden war. 


hätten während dieses Zeitraumes permanent 5 Millionen 
Menschen beschäftigt sein müssen. 

Noch heute bewundern moderne Ingenieure die Kanal- 
bauten, durch die ödes Land in fruchtbares, Sümpfe in 
Ackerboden umgewandelt wurden. Und die grossen Stau- 
werke ringen heute noch dem gebildeten Techniker Be- 
wunderung ab, wenn er erwägt, dass alle die Hilfsmittel, 
die ihm heute zu Gebote stehen, dem  altágyptischen 
Techniker versagt waren. Und welchen Respekt muss man 
vor diesen ägyptischen Wasserbauingenieuren haben, wenn 
man erfährt, dass das Werk, das man vor fünfzig Jahren 
als eine Glanzleistung technischen Könnens hinstellte, die 
Verbindung des Mittelländischen Meeres mit dem Roten 
Meer, die Eröffnung der Seestrasse von Europa nach 
Indien, bereits vor Tausenden Jahren von ägyptischen 
Technikern mit keinen anderen Hilfsmitteln als den Kräf- 
ten der Menschen und Tiere nicht einmal, sondern meh- 
Schon 
unter den Pharaonen Sethos I. und Ramses II, wurde ein 
Kanal vom Nil bis zum Roten Meer gegraben, der Jahr- 
hunderte hindurch benützt wurde, schliesslich aber doch 
immer mehr versandete, da man ihm nicht die erforder- 
liche Obsorge entgegenbrachte. Necho II. begann un- 
gefahr goo Jahre später einen zweiten Kanal zwischen 
Bubastis am Nil und dem Roten Meer zu bauen, unter- 
brach aber seine Arbeit, weil ein Orakelspruch ihm ver- 
kündete, er arbeite nur zum Vorteil der Barbaren. Später 
nahm der Perserkönig Darius den Bau auf, führte ihn 
fast zu Ende, zerstörte aber einen Teil davon, und eine 
Säule, die zur Erinnerung gesetzt wurde, trug die inter- 
essante Inschrift: „Ich befahl diesen Kanal zu graben 
vom Strome Nil an, welcher in Aegypten fliesset bis zum 
Meer hin, von Liva an bis zu dem Gestade, zerstörte den 
halben Kanal, weil dies mein Wille ist.“ Eine eigentüm- 
liche Begründung für die Zerstörung eines Werkes, das 
ungezählte Millionen gekostet hatte und wahrscheinlich 
viele hunderttausend Menschen sehr viele Jahre beschäf- 
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Firma Julius Pintsch A.-G. bewáhrt, auch baut die 


Firma grosse Vakuum-Apparate fiir verschiedene 


Zwecke. 

Nach vorgenommenen ausgedehnten Versuchen 
kann man z. B. Wanzen nur sicher tóten, wenn 
man alle Teile, also hier den ganzen Wagenkasten, 
auf 40° bis 50° C erwärmt und alsdann die Luft 
des Raumes làngere Zeit bis auf 70 bis 74 cm 
Quecksilbersäule verdünnt. Hierdurch kann aber 
auch gleichzeitig eine Universal-Desinfektion leicht 
erreicht werden. Durch die Einführung des For- 
malins ist die Desintekion wesentlich vervoll- 
kommnet, es fehlte jedoch an Vorrichtungen, dass 
die Formalindämpfe in die Tiefe eindringen konnten. 
Besonders sind in den Eisenbahnwagen die Hohl- 
räume der Wände und sonstige Poren zu berück- 
sichtigen, so dass eine Tiefenwirkung erzielt 
werden muss. 

Diese nunmehr bekannten Bedingungen, die 
einen Erfolg sicherstellten, waren unbedingt zu 
erfüllen. 

Die Firma Julius Pintsch A.-G. stellte dar- 
aufhin ein Projekt für den Bau eines Apparates 
auf, der vor kurzer Zeit fertiggestellt und in Be- 
trieb genommen ist (Abb. ı bis 3). 

Die zu behandelnden Wagen werden in den 
Apparat hineingeschoben; darauf wird der Apparat 
verschlossen und mit Dampf durch ein innen unter- 
gebrachtes Röhre nsystem derart beheizt, dass überall 
gleichmässig eine Temperatur von 45° bis 50° C 
herrscht. Sobald die Polster usw. des Wagens 
diese Temperatur erreicht haben, wird unter be- 
ständigem Weiterheizen durch eine besondere 
Luftpumpenanlage die Luft ausgepumpt, bis eine 
Luftverdünnung von 70 bis 74 cm Quecksilbersaule 
unter normal erreicht ist. In diesem Zustande 
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siedet bekanntlich Wasser bei 40» C Warme. 
Ebenfalls wird den etwa vorhandenen Insekten und 
andern Lebewesen alle Flüssigkeit entzogen, wo- 
durch dieselben unbedingt absterben müssen. Bei 
den zuerst erwahnten Vorversuchen wurde festge- 
stellt, dass weder Warme noch Vakuum allein zum 
sicheren Abtóten der Wanzen ausreichte, dass aber 
beides zusammen den Zweck mit Sicherheit erfüllt. 

Nach diesem Verfahren, das der Firma Julius 
Pintsch A.-G. patentrechtlich geschützt ist, kann 
Ungeziefer und dessen Brut vernichtet werden, 
ohne die Wagenpolster, Lederteile, Holzleisten, 
Wandbekleidungen usw.  auseinander- oder  ab- 
nehmen zu müssen und ohne die einzelnen Teile 
des Wagens, einschliesslich der äusseren Lackie- 
rung und inneren Politur, Beschádigungen auszu- 
setzen. Soll der Wagen auch noch der Desinfek- 
tion unterworfen werden, dann wird im Zustand 
des tiefsten Vakuums Formalin in einen besonders 
eingebauten Apparat gelassen und im Innern 
schnell verdampft. 

Die Formalindampfe füllen den ganzen Raum 
aus und werden durch die sonst vorhandene Luft 
nicht gestört. Lässt man zum Schluss die Aussen- 
luft wieder in den Apparat einströmen, so sättigt 
sich dieselbe mit Formalindampf und nimmt den- 
selben in die kleinsten Poren mit. 

Eine derartige Desinfektion wird bekanntlich 
wissenschaftlich als die beste Methode anerkannt. 

Für das Profil des lichten Raumes, welches 
für Eisenbahnwagen massgebend ist, eignet sich 
die Form eines Zylinders ausgezeichnet, es bleiben 
seitlich und unten Räume für Heizanlagen usw. 
zur Genüge frei. | 

Der Zylinder, dessen beide Enden durch 
Bóden verschlossen sind, ist aus Gusseisen herge- 


tigt hatte. Voluntas regis, die einzige Motivierung einer 
so bedeutenden und einflussreichen Massnahme. Der wahre 
Grund war, dass man Darius gesagt hatte, das Rote Meer 
liege höher als Unterágypten!, und durch den Kanal werden 
sich die Meeresfluten über Aegypten ergiessen und es 
ersäufen. Ptolemäus Philadelphus nahm, besser über die 
Hohenverhaltnisse unterrichtet, den Bau wieder auf und 
vollendete ihn, indem er zugleich Schleusen einfügte. Auch 
dieser Kanal versandete immer mehr, er hielt sich aber 
doch so lange Zeit, dass es noch nach der Seeschlacht 
bei Aktium einigen Schiffen der Kleopatra gclang, sich 
durch den Kanal zu retten. 

Haben wir noch soviel Ursache, auf die Erbauung 
des Suezkanals so stolz zu sein, wenn agyptische Ingenieure, 
die keine Dampfkraft und keine von ihr betriebenen 
Maschinen kannten, zu wiederholten Malen dasselbe Werk 


zustandebrachten, das erste Mal ungefahr dreitausend Jahre 


vor der letzten Erbauung des Kanals? Und in der Nahe 
des ersten Wasserfalles bci Philae entdeckte man auf den 
Felsinseln Inschriften auf Steinen, die besagen, dass schon 
im hohen Altertum (2000 Jahre vor Christi Geburt) zur 
Umgehung der Wasserfalle für die Schiffahrt ein grosser 
Kanal gegraben worden war. Eine der Inschriften datiert 
aus der Regierungszeit des Konigs Usertesen und meldet, 
dass der Kanal den Namen führte „Schönste der Strassen 
des Königs Usertesen". 

Alle diese grossen Be- und Entwässerungsanlagen 
sind mit der Zeit der vollständigen Zerstörung anheim- 
gefallen. Mit Kambyses und der Vernichtung der ägyp- 
tischen Unabhängigkeit begann der Untergang; es währte 
aber anderthalb Jahrtausende, chc der Unverstand der 
Menschen und die zerstörende Macht der Natur diese 
Riesenwerke vollständig vernichtet haiten. 

‘Auch die Feldmesskunst war zu hoher Blüte gelangt, 
sie wurde vom Staate unterstützt, der sie sehr dringend 
für seine Steuerzwecke brauchte. Denn die Besteuerung 
des Grundes und Bodens bildete eine der hauptsächlichsten 


Geldquellen des ägyptischen Finanzministers: zahlreiche 
Papyrusrollen sind auf uns gelangt, in denen die vermesse- 
nen Grundstücke verzeichnet sind. Als Masseinheit diente 
die grosse und die kleine , Elle", die erstere war ein- 
geteilt in 7 Palmen und 278 Fingerbreiten. Die Feld- 
messkunst war auch die einzige technische Kunst, die 
bei den Aegyptern einigermassen geachtet war, und man 
ehrte einen höheren ,Harpedonapten" (so hiessen die 
Herren auf Griechisch) dadurch, dass man ihm einen gut 
gearbeiteten hölzernen Ellenstab in das Grab mitgab, 
während ein gewöhnlicher Feldmesser sich mit einem grob 
gearbeiteten steinernen Ellenstab begnügen musste. 

Wir wissen, dass die Gestaltung der neuesten Zeit 
in erster Linie den Errungenschaften auf technischem Ge- 
biet zuzuschreiben sind. Aber schon in den frühesten 
Entwickelungsperioden der Menschheit war die Technik 
für die Entwickelung der Völker von massgebendster Be- 
deutung. Der verhaltnismassig hohe Kulturzustand der 
antiken Lander im Euphrat- und Tigrisgebiet und längs 
des Laufes des unteren Nils war durch die Schöpfungen 
auf dem Gebiete des Wasserbaues bedingt. Als diese 
Werke vernachlässigt und zerstört wurden, ging Hand in 
Hand damit der Untergang der betreffenden Reiche. Wo 
einmal Milch und Honig geflossen hatten, wo das Land 
infolge der Bewässerung sich in Blumengarten und Korn- 
kammern verwandelt hatte, liegt heute der Boden wüst und 
verödet, und es wird wieder der Technik bedürfen, um 
neues Leben entstehen zu lassen. 

Man hat sich bisher nur sehr wenig mit der Ent. 
wickelung der Technik ın den früheren Perioden beschäf- 
tigt, sehr mit Unrecht. Der Techniker würde im Rück- 
wärtsschauen auf jene längst entschwundenen Epochen 
erkennen lernen, dass seine Wissenschaft von jeher aufs 
engste und unauflöslich verknüpft war mit der Zivilisation 
der Menschheit und dass der älteste Kulturträger der — 
Techniker im Altertum war. Diese Erkenntnis wird ihm 
das Rückgrat im Kampfe um seine Anerkennung ‚stärken. 

Dr. A.M. 
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stellt. Der Durchmesser beträgt etwa 5 m im 
Innern der Wandungen und die nutzbare Lange 
von Buffer zu Buffer für einen Wagen ungefahr 
23 m. 

Der Langkessel besteht aus 15 gusseisernen 
Ringträgern, welche 14 gusseiserne, aus einzelnen 
Platten zusammengesetzte Schüsse tragen. Die 
Schüsse sowohl wie die Ringtrager sind so stark 
konstruiert, dass Deformationen durch das Eigen- 
gewicht, Belastung durch einen einge- 
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Länge des Rohrsystems beträgt 1960 Meter, es ist 
damit eine Gesamtheizflache von 210 qm erreicht, 
die im Stande ist, den Kessel von — 15? C aut 
-- 60" C zu erwärmen. 

Zur Beschleunigung des Anwärmens der Luft 
sind je ein Ventilator in der Mitte des Langkessels 
an jeder Seite, die nach entgegengesetzten Rich- 
tungen hin wirken, angebracht, welche die Luft 
innerhalb des Apparates bewegen, so dass die Be- 


schobenen Wagen von 60 Tonnen und T7 
den äusseren Luftdruck bei völligem | 
Vakuum nicht eintreten. 

Das Gewicht des ganzen Apparates 
einschliesslich Kran beträgt 135 000 kg. 

Die Füsse des Apparates sind mit 
Rollen versehen, welche sich in der 
Richtung der Längsachse des Apparates 
bewegen können. Damit ist der Längen- 
ausdehnung des Apparates bei der Er- 
wärmung Rechnung getragen, die nach 
den re Messungen 20 mm 
bei 75° C beträgt. 

Die im Innern verlegte Schienen- 
bahn ist auf den Tragringen direkt über 
den Füssen gelagert und befestigt Hier- 
durch wird die Last eines eingeschobenen 
Wagens unmittelbar auf die Füsse 
übertragen, ohne andere Teile des Lang- 
kessels zu beanspruchen. 

Der Raum zwischen den Schienen ist 
durch eine Gitterblechlaufbahnausgefüllt. Zur Begren- 
zung der Schienenbahn sind hinten Hemmschuhe an- 
gebracht, jedoch ist zur weiteren Sicherheit gegen 
Beschadigungen des hinteren Bodens ausserdem 
eine Bufferbohle, welche am Apparatmantel und 
zwar am letzten Tragring befestigt ist, angeordnet. 
Am vorderen Ende ist die Schienenbahn unter- 
brochen, damit der vordere Boden Platz findet. 
Bei zur Seite gedrehtem Vorderboden werden die 
Stellen durch Schienenstücke überbrückt, die zur 
leichteren Handhabung auf kleinen Drehkonsolen 
gelagert sind und mit der Fahrbahn an den End- 
lagerstellen durch Laschen verbunden werden. Der 
vordere Boden bildet die Einfahrtsöffnung und ist 
nach der einen Seite hin beweglich. 


Für den vorderen Boden (Deckel) war eine 
besondere bewegliche Krananlage notwendig. 

Dieser eigenartige Drehkran ist in Abb. 1u.3 dar- 
gestellt und zeichnet sich durch eine sehr leichte 
und bequeme Handhabung aus. Das Aus- oder 
Einfahren des Deckels erfolgt durch einen Mann 
schnell und sicher. 

Die Bewegung des Kranes sowie des an der 
Laufkatze angehàngten Bodens geschieht durch 
ein Windwerk. Ein Heben oder ein Senken des 
Bodens ist nicht ertorderlich. 

Die Heizung des Apparates 
Frischdampf. 

Das Heizrohrsystem ist ein in sich geschlossenes 
Rohrsystem, dessen Zu- und Ableitung sowie Ent- 
lüftung durch die Wandungen des Apparates hin- 
durchgeht. 

Der Dampf tritt durch ein oberes lang dutch 
den Kessel laufendes Hauptrohr ein, an welches 
252 Rohre in Halbringform angeschlossen sind und 
in ein gemeinschaftliches Kondensationsrohr unten 
im Kessel führen. Das Kondensationswasser 
wird durch einen ausserhalb des Kessels stehenden 
Kondensationstopf selbsttätig abgelassen. ‚Die 


erfolgt durch 


Abb. 3. 


Ansicht des geschlossenen Apparätes. 


rührung der Luft mit dem Heizrohrsystem inten- 
siver wird. 

Unten in der Mitte des Langkessels ist ein 
Verdampfer zur Aufnahme von Desinfektions- 
flüssigkeit (Formalin) untergebracht. Derselbe ist 
im wesentlichen ein oben offenes Gefäss, dessen 
Boden eine doppelte Wandung hat. In den Boden- 
raum wird Dampf zum Verdampfen des Formalins 
eingeführt. Der Behälter wird während des Be- 
triebes von aussen gefüllt, und das Formalin ver- 
dampft in dem luftverdünnten Raum des Apparats 
ausserordentlich schnell. Sämtliche Armaturen für 
die Bedienung des Apparats, wie Dampf-Ein. und 
Auslassventile, Manometer, Vakuummeter, elektrische 
Schaltapparate, Luft-Ein- und Auslassventile, Heiz- 
und Füllventile für den Formalinverdampfer sind 
von aussen zuganglich. Für die Erkennung der 
im Innern angebrachten Thermometer ist ein be- 
sonderes Schau och angebracht, Die Thermometer 
sind elektrisch beleuchtet und das eine hänet frei 
im Raum, das zweite ist in einem Gefäss mit Was- 
ser angebracht, um die hóchste Temperatur im 
freien Raum, die auf die Lackierung des Wagens 
einwirkt und mit dem in Wasser eingetauchten 
Thermometer die Wärme in den Polstern usw. be- 
urteilen zu kónnen. Zum bequemen Begehen des 
Apparats bei eingeschobenem Wagen sind durch 
den Langkessel an beiden Seiten Laufbretter an- 
gebracht. Der Kessel lässt sich durch 12 Gliih- 
lampen gut erleuchten Der Apparat hat einen 
Rauminhalt von ungefáhr 490 cbm. 


Für die Entlüftung ist eine Siemens- Schuckert- 
sche Luftpumpe mit direktem Drehstrommotoren- 
antriebe gewählt. Die gesamte Luftpumpenanlage 
nimmt nur sehr wenig Platz in Anspruch . und ist 
in einem kleinen Holzanbau am Werkstättengebäude 
untergebracht. Die Anlage ist im Stande inner- 
halb zwei Stunden den fast 500 cbm grossen 
Kesselraum luftleer zu pumpen. Die vom Kessel 
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durch eine 175 mm 1. W. gusseiserne Rohrleitung 
angesaugte Luft wird in eine nach dem Kessel- 
hause fiihrende Rohrleitung ausgestossen, die unter 
dem Ro-t eines Dampfkessels von 90 qm Heiz- 
flache ausmündet oder auch direkt in den Schorn- 
stein geleitet werden kann. Es kónnen somit bei 
pestverdachtigen oder dergleichen Wagen die etwa 
mitgerissenen Keime verbrannt und unbedingt un- 
schadlich abgefuhrt werden. 

Bei der Inbetriebstellung der Anlage ergab 
sich, dass der Raum bis auf + 100° C bei + 15° C 
Aussc«ntemperatur erwärmt werden konnte. Es war 
auch leicht moglich, die Dampfzustrómung derartig 
einzustellen, dass die Temperatur sich gleichmässig 
auf + 40? bis + 45°C erhält. Die normaie Wärme 
bis zu 50? C wird in einer Stunde erreicht, ein 
vollständiges Durchwärmen des eingeschobenen 
Wagens tritt erst nach ungefähr fünf Stunden ein. 
Eine Beschädigung der lackierten und polierten 
Teile der Wagen ist nicht bemerkt. Die Desin- 
fektion durch Formalin geht sehr schnell, die Ver- 
dampfung erfolyt augenblicklich. Wie lange die 
Wagen unter Formalindampf gehalten werden 
miissen, wird erst mit der Zeit durch Versuche 
festgestellt. 

Bei dem ersten Versuch eines mit Wanzen 
verseuchten Schlafwagens war der Erfolg vollstan- 
dig, die hinter den Leisten und in Rissen ein- 
genisteten Wanzen und deren Brut waren abgetotet. 
Auch die in einem besonders eingestellten Glas- 
gefass enthaltenen lebenden Wanzen und Wanzen- 
brut, von einem Berliner Kammerjager angekauft, 
waren vernich'et. Das Glasgetdass war mit Watte 
abgedeckt und mit Leinwand zugebunden. 

Ferner wurden bisher im Apparat verschiedene 
D-Zug- und Speisewagen zum schnellen Austrocknen 
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der durchnässten Decken, Wände und Fussböden 
eingestellt, angewármt und evakuiert. Nach 24 
Stunden liess sich ein ausserordentlich guter Erfolg 
feststellen. Der üble Küchengeruch war bei den 
Speisewagen beseitigt. Eine Behandlung mit For- 
malin findet hierbei nicht statt. 

Die Gesamtkosten der Anlage betragen 78629 
Mark, rund 79 000 Mk. 

Die Betriebskosten fiir Desinfektion eines 
grossen Schlaf- oder D-Zugwagens stellen sich un- 
gefahr wie folgt: a) Bei ıostündiger Heizzeit für 
500 kg Kohlen und Wasser 8,— Mk. b) 40 KW- 
Stunden elektrischen Strom für Kraft und Licht 
4,— Mk. c) 5 kg Formalin 4,50 Mk. d) 1 Wagen 
Ein- und Ausschieben einschliesslich Bedienung des 
Apparates 3.50 Mk., Summa 20, — Mk. 

Werden nun noch für Verzinsung und Amorti- 
sation der Anlage 5 pCt. vom Anlagekapital hinzu- 
gerechnet und täglıch 1 Wagen im Apparat be- 
handelt, so betragen die Gesamtunkosten für I 
Wagen 35.— Mk. 

Die frühere Reinigung der mit Ungeziefer ver- 
schmutzten Wagen kostete das 10fache an Lohn- 
ausgaben und es war dabei keine Sicherheit für 
einwandfreie Reinigung gegeben. 

Die Anlage i-t zweifellos als ein grosser Fort- 
schritt auf dem Gebiete der Verhütung und Be- 
kàmpfung ansteckender Krankheiten im Eisenbahn- 
verkehr zu begrüssen und es wäre nur zu wünschen, 
dass auch im Auslande gleiche Anlagen geschaffen 
werden. 

Auch im Inlande müsste die Möglichkeit ge- 
geben sein, dass sämtliche für den Ausland ‚verkehr 
bestimmten Wagen in gewissen Zeiträumen der 
Desinfektion unterworfen werden könnten. 


———— YY ree 


Aus der Kinderstube der Elektrotechnik. 


Von Konrad Windmüller. 
Mit 3 Abbildungen. 


Die Griechen haben die ersten elektrischen 
Erscheinungen mit Hilfe eines Stoffes, den sie 
durch Tauschhandel von den fernen Küsten der 
Ostsee erhielten, erkannt. 

Thales von Milet soll schon um das Jahr 600 
vor Christi Geburt am Bernstein beobachtet haben, 
dass dieser nach dem Reiben |. ichte Körperchen 
anzieht. Später ist dann dieser eigenartige Er- 
regungszustand, den man auch noch an andern 
Körpern beobachtete, nach dem griechischen Wort 
für Bernstein, ÑAexroor, benannt worden. Dem 
athenischen Naturfor-cher Theophrast, der im vierten 
Jahrhundert vor Christo lebte, war diese Eigen- 
schaft des geriebenen Bernsteins gleichfalls bekannt, 
ebenso seinem nicht minder berühmten Zeitgenossen 
Aristoteles. Letzterer stellte sogar schon Vergleiche 
an zwischen der Anziehung des geriebenen Bern- 
steins und der des Magneten. 

Viel írüher als die Aeusserungen elektrischer 
Kraft hatte man diejenigen magnetischer Krafte 
erkannt. Mehrere tausend Jah-e sollten aber dahin- 
fliessen, ehe beide Kräfte vereint uns die Wunder 
erstehen liessen, die der moderne Mensch als so 
selbstverstandlich ansieht. 

Die Chinesen behaupten, schon zweitausend 
Jahre vor Christo Magnetnadeln als Richtungszeiger 
besessen zu haben. Diese wollen sie aus Stahl 
hergestellt haben, den sie mit natürlichen Magnet- 
steinen bestrichen. Sicher ist die magnetische 


Eigenschaft zuerst an gewissen Eisenerzen beobachtet 
worden, den Namen »Magnet« hat das anziehende 
Erz erst später nach der S'adt Magnesia in Klein- 
asien erhalten, in deren Nähe reiche Lager des 
wunderbaren Eisenerzes gefunden wurden. Nach- 


Gilberts Versuch, 


weisbar wird der Magnet von einem chinesischen 
Schriftsteller erst im zweiten Jahrhundert vor Christi 
Geburt zum ersten Mal erwähnt. Im dritten Jahr- 
hundert nach Chr. waren weiter bei den Chinesen 
Wagen mit Kompassnadeln, den sogenannten »Siid- 
weiserne, im Gebrauch. Auf diesen Wagen stand 
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vorn eine drehbare menschliche Figur, in deren 
ausgestrecktem rechten Arm ein Magnet verborgen 
war. In den weiten, umwegsamen Gebieten des 
alten China mag diese einfache und praktische Ein- 
richtung sehr willkommen gewesen sein. 

Erst im achten Jahrhundert nach Christo kam 
der Kompass bei den Chinesen in den Dienst der 
Schiffahrt; in Europa wurde derselbe durch die 
Araber eingeführt, bei denen er im dreizehnten 
Jahrhundert erwähnt wird. Es wird erzählt, dass 
die syrischen Seeleute im Innern des Schiffsraumes 
ein Wassergefäss aufstellten, in welchem die Magnet- 
nadel auf einem Holzkreuz schwimmend sich frei 
drehen konnte. Auch in späteren Zeiten war diese 
Art des Kompasses noch im Gebrauch. 

Im Jahre 1492 beohachtete dann Columbus 
auf seiner grossen Amerikafahrt zum ersten Mal 
die verschiedene Ablenkung der Magnetnadel. 

Der im Jahre 1540 geborene englische Medi- 
ziner William Gilbe:t, der Leibarzt der Königin 
Elisabeth und Zeitgenosse des Astronomen Galilei, 


Voltas Becherapparat. 


stellte endlich vergleichende Untersuchungen über 
Magnetismus und Elektrizität an. Gilbert erkannte 
auch zuerst, dass die Erde selber ein Magnet ist, 
er beobachtete die Inklination an einer im Wasser 
schwimmenden Magnetnadel, die durch eine Holz- 
kugel getragen wurde (vergl. Abb. ı), ebenso 
untersuchte er eingehend die schon von Columbus 
beobachtete Deklination der Nadel. Bei der In- 
klination einer nach allen Seiten frei beweglich 
aufgehängten Nadel beobachtet man einen Winkel, 
den die Nadel mit der Horizontalen bildet, bei der 
Deklination beobachtet man die Abweichung der 
Nadel vom geographischen Meridian. Inklination 
wie auch Deklination sind für die verschiedenen 
Erdorte verschieden. So ist z. B. die Inklination 
am magnetischen Nord- und Südpol der Erde 
90°, die Nadel steht mit ihrem entgegenygesetzten 
Pol senkrecht auf dem Erdpol; für Deutschland 
ist die Inklınation etwa 70°, am Aequator ist sie 
gleich o. Die Abweichung der Nadel vom geo- 
graphischen Meridian, die Deklination, beträgt für 
Deutschland etwa 12° bis 16°, und zwar ist sie 
nach Westen gerichtet. 

Neben seinen magnetischen Untersuchungen 
betrieb nun Gilbert auch elektrische Versuche, er 
fand, dass ausser dem Bernstein auch manche 
andere Körper nach dem Reiben den schon von 
Thales beobachteten eigenartigen Erregunzszustand 
annehmen. 

Im achtzehnten Jahrhundert stellte der im 
Jahre 1736 geborene franzósische Ingenieuroffizier 
Coulomb eingehende Untersuchungen uber den 
Magnetismus an und erweiterte unsere Kenntnisse 
bedeutend. 

Gegen Ende desselben Jahrhunderts machten 
die beiden italienischen Forscher Galvani und Volta 
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ihre grosse Entdeckung einer stetig wirkenden 
Elektrizitätsquelle und fanden weiter die Erscheinung 
der strómenden Elektrizitat. Die Abbildung 2 
zeigt Voltas erste Stromquelle, den sogenannten 
Becherapparat. Die einzelnen Elemente bestehen 
aus Glasbechern, die mit einer Kochsal/lósung an- 
gefüllt sind, in l.tztere tauchen eine Silberplatte S 
und eine Zinkplatte Z. Volta beobachtete, dass 
mit der Zahl der hintereinander geschalteten Ele- 
mente sich der Spannungsunterschied zwischen den 
beiden freien Enden der Kette vergrósserte. 

Im nächsten Jahrhundert tolgten die grossen 
Entdeckungen Schlag auf Schlag. Der Dane 
Oersted fand im Jahre 1820 die Ablenkung der 
Magnetnadel durch den elektrischen Strom, der 
Franzose Ampére erkannte im selben Jahre die 
Wechselbeziehungen zwischen Magneten und strom- 
führenden Leitern, insbesondere von Stromspulen, 
sogenannten Solenoiden. Bald darauf, im Jahre 
1825, konstruierte Sturgeon den schon von Arago 
erfundenen Elektromagneten. Endlich entdeckte 


Schema der dynamo-elektrischen Maschine. 


der Englander Faraday im Jahre 1831 die In- 
duktionsstróme. Faraday beobachtete nämlich, dass 
stets die Aenderung der Starke oder Lage eines 
Magneten oder die Aenderung der Stromstärke 
oder Lage eines stromführenden Leiters in einem 
benachbarten in sich geschlossenen Leiterkreis 
elektrische Ströme entstehen lies. Durch mecha- 
nische Bewegung konnte also Elektrizität erzeugt 
werden. Schon 1832 konstruierte Pixii in Paris 
die erste magnetelektrische Maschine. Bei dieser 
wurde ein hufeisenförmiger Stahlmagnet an fest- 
stehenden Spulen vorbeibewegt und liess hierbei 
in den Spulen durch Induktion elektrische Stróme 
entstehen, die dauernd durch einen an die Spulen 
geschlossenen Leiter hindurchfliessen konnten. 
Diese Stróme hatten anfangs wechselnde Richtung, 
je nachdem ein Nordpol oder ein Südpol des 
Hufeisenmagneten vor den Spulen vorbeibewegt 
wurde. Durch eine einfache und hóchst sinnreiche 
Vorrichtung konnten diese Stróme verschiedener 
Richtung aber für den Aussenkreis gleich gerichtet 
werden, so dass letzterer dauernd von einem 
elektrischen Gleichstrom durchflossen wurde. Bald 
trat an die Stelle des bewegten Stahlmagneten ein 
feststehendes Elektromagnetenpaar, zwischen dem 
jetzt die auf einen Eisenkern gewickelte Spule, 
der sogenante Anker, bewegt wurde. Hierbei ent- 
standen in der Ankerspule Stóme, die gleich ge- 
richtet in den Aussenkreis geleitet wurden. End- 
lich konstruierte Werner von Siemens in Jahre 
1866 die dynamoelektrische Maschine. Bei dieser 
erregte der im Aussenkreis fliessende Gleichstrom 
die feststehenden Elektromagnete der Maschine, die 
sogenannten Magnetschenkel, selbst, indem der 
Strom durch die Windungen um die Eisenkerne 
in verschiedenem Sinne herumgeleitet wurde, so 
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dass einmal ein Siidpol, einmal ein Nordpol ent- 
stand. Zwiscken beiden Polen wurde der Anker 
drehend bewegt. Im Januar 1867 wurde der 
Berliner Akademie der Wissenschaften eine Ab- 
handlung des Erfinders vorgelegt: »Ueber die Um- 
wandlung von Arbeitskraft in elektrischen Strom 
ohne Anwendung permanenter Magnete.« Diese 
Schrift schloss Siemens mit den Worten: »Der 
Technik sind gegenwärtig die Mittel gegeben, 
elektrische Ströme von unbegrenzter Stärke auf 
billige und bequeme Weise überall da zu erzeugen, 
wo Arbeitskraft disponibel ist. Diese Tatsache 
wird auf mehreren Gebieten derselben von wesent- 
licher Bedeutung werden.« 
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Die Zukunft hat Siemens recht gegeben; 
seine neue Maschine ist die Grundlage eines grossen, 
neuen Industriezweiges geworden, der auf fast allen 
Gebieten der Technik belebend und umgestaltend 
eingewirkt hat und dauernd einwirken wird. 

In der Abbildung 3 ist das Schema der dynamo- 
elektrischen Maschine gegeben. Der Anker 4 mit 
den Ankerleitern dreht sich zwischen den Polen 
N und S des Elektromagneten. Die im Anker 
entstehenden Induktionsstróme werden von den 
federnden Bürsten B und B! aufgenommen und in 
die Wicklung des Elektromagneten und den Aussen- 
kreis L L gesandt. 
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Internationale Motorboot- und Motoren-Ausstellung in Berlin. 


In der zweiten Hälfte des Monats Marz war in den 
Ausstellungshallen am Zoologischen Garten in Berlin eine 
Internationale Motorboot- und Motoren-Ausstellung er- 
öffnet, die zweite ihrer Art, nachdem drei Jahre vorher 
in unmittelbarer Nähe des schönsten und grössten deutschen 
Kriegshafens die erste Internationale gleichnamige Aus- 
stellung abgehalten war. Nur ein kurzer Zeitraum von drei 
Jahren schied beide, es waren aber drei Jahre der rast- 
losen Arbeit, des unentwegten Strebens, des grössten Fort- 
schrittes. 

Der Motor war am Lande geboren und war am Lande 
grossgezogen worden. Bald darauf eroberte er sich ein zwei- 
tes gewaltiges Arbeitsterrain, das Wasser, und jetzt fügt 
er als drittes, keineswegs unbedeutendstes Betatigungsgebict, 
die Luft hinzu. Zu Land, zu Wasser und in der Luft übt 
er seine Tätigkeit aus. Er hat eine gewaltige Industrie ge- 
bildet, die heute schon viele tausende Köpfe und Hände be- 
schäftigt, und auf dem Gebiete des Verkehrslebens ist er 
zu einer der hervorragendsten Mächte geworden. 

Wer die Ausstellungshallen besuchte, konnte dort so 
ziemlich alles vertreten finden, was in Deutschland ın bezug 
auf Wasser- und Luftmotorindustrie ein bedeutendes Wort 
mit drein zu reden hat. Aber nur in Deutschland und nur in 
bezug auf die genannte Industrie, das erstere ein offenbarer 
Nachteil, das andere ein schwerwiezender Vorteil. Die Aus- 
stellung war als Internationale gedacht und veranstaltet, 
aber mit Ausnahme von zwei französischen Firmen (Stand 6 
und 56), von denen die eine ein Motorgleitboot, dic andere, 
eigentlich eine deutsche Berliner Firma, in Vertretung einer 
französischen Fabrik Hochspannungszündapparate, Verga- 
ser, gepresste Stahlkolben u. dgl. ausstellte, war die Aus- 
stellung ausnahmslos von deutschen Firmen beschickt. Vom 
Ausland war nichts zu schen. Dass aber anderseits wieder 
nur Erzeugnisse der Motorindustrie ausgestellt waren, ist 
jedenfalls ein erfreulicher Fortschritt gegen andere Aus- 
stellungen, auf denen man so allerlei und vielerlei Gegen- 
stände zu sehen bekommt, die mit dem Ausstellungszwecke 
nicht das geringste zu tun haben. Wer also gehofft hatte, 
auf der Motor-Ausstellung schön geschnitzte Herrenmöbel 
oder neuartige Billards zu sehen, oder Caruso im Grammo- 
phon singen zu hören, fand sich gründlich enttäuscht. 

Einhundertsiebenundachtzig Aussteller hatten sich be- 
teiligt, darunter viele erste Firmen. Selbstverständlich kön- 
nen wir nur kursorisch einiger weniger besonders in die 
Augen fallender Ausstellungen Erwähnung tun. 

Gleich beim Eingang erregten elegante Motorboote die 
Aufmerksamkeit. Zunächst war erschienen die Daimler-Mo- 
torgesellschaft mit einer Anzahl 2- und 4zylindriger Moto- 
ren und einer Rennmotoryacht mit einem 120 PS-Mer- 
cedes-Motor, der Gewinnerin des Prix de Monaco; ferner die 
Yachtwerft C. Engelbrecht in Zeuthen bei Berlin mit vier 
Salonyachten und Tourenbooten mit Lloyd., Itala-, Daim- 
ler- und Breuer-Motor, dann die Neue Automobil-Gesell- 
schaft (NAG) mit einem offenen Sport- und Vergnugungs- 
boot aus Mahagoniholz und einem sehr stark gebauten 
Motorschleppboot von 12 m Länge und 0,9 m Tiefgang, 
ausgerüstet mit emer Feuerloschpumpe von 1200 1/Min. Die 


bekannte Yacht- und Bootswerft Fr. Lürssen in Aumund- 
Vegesack bei Bremen stellte seefähige Motorboote, eine 
Motoryacht mit 4 zylindrigem Daimlermotor und ein see- 
fähiges Motorboot mit Vorderkajüte und Beiboote für 
Motoryachten aus. Se. Majestät der Kaiser beschickte die 
Ausstellung mit seinem Motorboote Meteor“ (Daimlermotor 
8 bis 10 PS) und Motorboot ,,Iduna' (gleichfalls mit Daimler- 
motor in derselben Stärke). Das Reichsmarinerimt hatte 
das Motorboot „Fink“ Sr. Exzellenz des Herrn Staatssekre- 
tars geschickt, das von Max Oertz in Hamburg erbaut 
worden war, und ein grosses Admiralsboot mit 17,7 m Län- 
ge, einem 6zylindrigen Daimler.Benzolmotor von 260 bis 
300 PS. 

De Korwin, Motorbootswerft in Paris Neully sur Seine, eine 
der beiden oben erwähnten ausstellenden französischen Fir- 
men, stellte zwei Motorgleitboote aus, „Ricochet NNVIIL 
und „Ricochet XXV", das erstere mit einem 7o PS Motor, 
das zweite mit 7/16 PS Motor; bei ruhigem Wasser sollen 
diese beiden zierlichen Fahrzeuge, die, nebenbei bemerkt, 
angekauft und mehrfach nachbestellt wurden, eine Geschwin- 
digkeit von 60 bis 80 Kilometer in der Stunde erreichen. 
Das Kaiserliche Reichsmarineamt hat ausserdem die bei. 
den Motorboote „Posen“ Klasse A und „Poser“ Klasse C, 
beide erbaut auf der kaiserlichen Werft Kiel, mit 25 und 
23.10 Kilometer Geschwindigkeit ausgestellt. Wenn es rich- 
tig ist, dass früher im Reichsmarineamt eine Abneigung 
gegen die Einführung des Explosionsmotors bestand, so 
dürfte sie jetzt wohl schon überwunden sein. Auf dem 
Daimlerstand war auch die schnelle „Liselotte“ zu schen, 
die so viele erste und Ehrenpreise errungen hatte, und, wenn 
wir uns recht erinnern, jetzt zum Verkaufe ausgestellt. war, 
Das ist das Loos des Schonen auf der Erde. Die Siemens- 
Schuckertwerke am Nonnendamm bei Berlin stellten in 
Gemeinschaft mit Max Oertz, Yachtwerft in Neuhof, Rei- 
herstieg bei Hamburg, und Daimlermotören-Gesellschatt. 
Marienfelde bei Berlin, eine seegehende Kreuzeryacht. 
17,1 m lang, vollständig eingerichtet, mit elektrischer Be- 
leuchtung, Koch- und Heizvorrichtung, Signaleinrichtung, 
Scheinwerfer, Benzin-elektr. Motorenaggregat mit Fahr- 
schalter, 40 PS, aus. Ein Boot von 15 m Länge soll auf 
cinem Alpensce dem Touristenverkehr dienen, hat geräumige 
Kajüte, grosses Mitteldeck und vorn und hinten Sitzraume. 
Lin anderes, kleineres Boot ist mit Akkumulatorenbetrich 
eingerichtet, Noch viele andere Werften und Motoren- 
fabriken erschienen unter den Ausstellern, so unter anderen 
Albert Buller in Spandau mit einem Familienboot ‘und 
emem Benzinmotor, die Norddeutsche Automobil- und Mo- 
toren-Aktiengesellschaft in Bremen mit Binnenkreuzerboo- 
ten, deren Korper teils von Lurssen in Vegesack, teils von 
Oertz in Hamburg herrühren, die Fahrzeugfabrik Eisenach. 
die Firmen Klause & Müller, Motorbootswerft in Stralau 
bei Berlin, ,Anker", Schiffswerft und Maschinenfabrik, 
G. m. b. H., Rummelsburg bei Berlin, ,, Argus", Motoren- 
Gesellschaft m. b. H., Reinickendorf bei Berlin, u. a. 
Ingenieur Otto Pape führte ein Autostahlboot vor, aus 
galvanısiertem Stahl gepresst, mit geräuschlosem Unter- 
wasscrauspuffer und unsinkbar, ferner ein offenes Motor- 
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boot, gleichfalls unsinkbar, aus galvanisiertem= Stahl ge- 
presst, und ein Autostahlboot mit patentierter. Magnetab- 
reisszundung und geräuschlosem Unterwasserauspuff; die 
Motorenfabrik. G. m. b. H. in Weissensee, diverse Boots. 
motoren und Motorbootvachten, von denen der Schiffs- 
körper von Lürssen erbaut wurde, die Bootswerft E. Kluge 
in Sakrow bei Potsdam cin komplettes Kajütsmotorenboot 
samt Beiboot, F. Bühnemanns Bootwerft in Friedrichs- 
hagen eine Rennyacht, kupferfest aus Mahagoni, und die 
„Elka“-Werft in Sakrow Kajütenmotorboote mit 4 zylir- 
drigen Motoren mit öl und wasserdicht cingekapselter 
Umsteuerung. 

In der zweiten Ausstellungshalle war die Luftschiff- 
fahrt stationiert; neben ihren Ausstellungsobjekten waren 
aber noch zahlreiche Motoren und solche Gegenstände 
ausgestellt, welche zur Erzeugung und zur Ausrüstung und 
zum Betrieb von Motoren erforderlich sind. Hier sah man 
neben alten bewährten Firmen auch neu in die Hohe 
aufstrebende auf dem \Wettbewerbeplatz erschienen. Die 
Maschinenfabrik Augsburg.Nürnberg hatte eine umsteuer- 
bare Zweitakt-M. A. N.-Oelmaschine ausgestellt zum An- 
trieb von Schiffen und Schiffshilfmaschinen mit 150 PS 
und mit 600 Umdrehungen in der Minute. Die Gasmotoren- 
fabrık Deutz (Cöln und Deutz) brachte Deutzer Motoren 
in Kombination teils mit Drehflügelschraube für Segel. 
stellung, teils mit Kupplungen für Drehflügelschraube und 
Spillantrieb, teils mit Wendegetrieb und tester Schraube. 
Friedr. Krupp Aktien Ges., Germaniawerft Kiel und Gebr. 
Körting, Aktienges. Körtingsdorf bei Hannover, stellten 
gleichfalls aus, die erstgenannte Firma einen 300 PS Ger- 
manja-Rohölmotor, umsteuerbar, 4zvlindrig, die zweite Firma 
eine Reihe von grösseren und kleineren Boot. und Flug- 
motoren, 

Hoch über allen thronte oder vielmehr schwebte das 
Luftschiff „Parseval V“, ausgestellt von der Luftfahrzeug- 
gesellschaft m. b. H. ın Berlin. Der mit Luft straff ge 
füllte Ballonkörper hing von der Decke herab und unter 
ihm eine kleine zierliche Gondel aus Stahlrohr und Draht- 
geflecht, die vier Personen nicht reichlichen, aber doch aus- 
reichenden Platz gewährt. 1200 cbm beträgt das Volumen 
des Ballonkörpers. Für kleinere Fahrten von einigen hundert 
Kilometer Weglänge dürfte der Ballon vorzüglich geeignet 
sein. Man kann genau die Anlage des Ballonets, die 
Motoranlage mit dem dreiflügeligen Parsevalischen Propeller 
erkennen. In unmittelbarer Nachbarschaft dieses grossen 
Ballonkörpers, der wie ein vorsündflutlicher Leviathan an- 
zusehen ist, hat die deutsche Wright-Gesellschaft einen 
Zweidecker nach dem System Wright mit allen neuesten 
Verbesserungen ausgestellt. Neu ist die hintere horizontale 
Stabilisierungsflàche, die ziemlich lang und hinter dem Sei- 
tensteuer fest angebaut ist. Neu dürfte auch sein, dass die 
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Startschiene in Wegfall kommt, da jetzt drei kleine Rader 
angebracht sind, mit deren Hilfe der Apparat schon nach 
kurzem Anlauf sich erheben kann. Der Berliner Verein 
für Luftschitfahrt und der deutsche Luftschifferverband 
stellten graphische Tabellen und eine Karte der Landungs-: 
punkte der Ballonfahrten des Berliner Vereins für Luft. 
schiffahrt aus, innerhalb eines Umkreises von 150 Kilov- 
meter Radius um Berlin in der Zeit von 1891 bis 1909. Die 
Luftfahrzeug.Baugesellschaft m. b. H. E. Rumpler führte 
in zwei Standen einen grossen Eindecker aus Holz, 50 PS, 
einen kleinen Eindecker und eine Reihe Luftfahrzeugmoto- 
ren in der Starke von 25 und 50 PS vor. Die Spann- 
weite des grossen Eindeckers betragt 12 m, die Tragtlache 
ungefahr 30 qm, das Gesamtgewicht ohne Führer 250 kg, 
die Spannweite des kleineren 8 m, die Tragflache 20 qm, 
das Gesamtgewicht 150 kg. Die ganz neuartige Anordnung 
der Stabilisierungstläche soll derartig sein, dass ein Schwan- 
ken der Maschine während des Fluges ausgeschlossen oder 
doch schr verringert ist. 

Die Deutsche Flugmaschinenbau-Gesellschaft m. b. H. 
in Rummelsburg-Berlin stellte eine komplette Flugmaschine, 
Eindecker System Schultze-Herfort, aus. Der Propeller 
ist zweiflügelig und wird von einem dreizylindrigen Motor 
von ungefähr 30 PS getrieben. 

Die Längsseiten der beiden Haller waren den Aus. 
stellern eingeräumt, welche die zur Herstellung und Aus- 
rüstung der Boots. und Flugmaschinen-Motoren erforder- 
lichen Gegenstände erzeugen oder in den Handel bringen, 
Hier fand man die neuesten Zündapparate, Sirenen, Akku- 
mulatoren, Lampen, Ketten, Keitenräder, Ruder und Kur- 
belwellen usw. Von allgemeineren Interesse war auch die 
Ausstellung des Instituts für Meereskunde an der Königl. 
Universitat in Berlin, bestehend aus Modellen älterer danı- 
scher und deutscher Hochseefischkutter und neuer glei- 
cher dänischer und deutscher Schiffe. Man lernt hier 
erkennen, wie der Fortschritt. selbst die doch sonst so 
konservative Fischerbevölkerung bereits beeinflusst. wenn 
man das Modell eines älteren Kutters mit dem Modell 
eines modernen deutschen Fischereifahrzeuges von der 
Insel Zingst bei Rügen oder einer neueren Ostseefischer- 
quase mit Motor vergleicht. | 

So bildete die Ausstellung gewissermassen eine Aus- 
sichtswarte, von der aus man den bisher zurückgelegten 
Weg von kleinen Anfängen nach aufwärts verfolgen konnte, 
Schon jetzt lässt sich eine bedeutende Höhe feststellen. 
Aber der Aufmarsch ist noch lange nicht beendet, und bei 
der nächsten Internationalen Motoren-Ausstellung wird man 
wohl noch ein weit grösseres Stuck Wey überblicken kön- 
nen, der hinauf zur vollen Entwicklung führt. 
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Pietát für Innungsaltertümer. 
(Nach der vom Grossherzoglich Badischen Landesgewerbeamt herausgegebenen Zeitschrift 
»Heimat und Handwerk:«. 
Mit 2 Abbildungen. 


Im letzten Sommer besuchte ich in Z. im 
badischen Oberland einen alten Schulkameraden. 
Nach dem Essen, als wir beim Kaffee sassen, wollten 
wir natürlich auch rauchen und mein Freund gab 
seinem Erstgeborenen, einem kleinen Knirps, stolz 
den Auftrag, seinen Zigarrenkasten zu holen. Ich 
war nicht wenig erstaunt, als der Junge mit einem 
ganz gewaltigen Móbel anrückte und ich habe über 
das Missverhaltnis zwischen einer normalen Zigarren- 
kiste und dem Ungeheuer, das der gute Junge nur 
mühsam schleppte und kaum auf den Tisch brachte, 
herzlich gelacht. Als ich mir dann aber die Kiste 
genauer ansah, ist mir das Lachen vergangen und 
hat zuerst einem bewundernden Erstaunen und dann 
einem lebhaften Bedauern Platz gemacht. 

Das, was mein praktischer Freund als Zigarren- 
kiste verwendet, war eine alte, ebrwürdige Innungs- 
truhe, ein wahres Meisterstück der alten Zeit, mit 


Einlagearbeit, Schnitzereien und kunstvollen Be- 
schlagen, schon in der Form und festgefügt. als 
sollte es seiner Bestimmung noch für Jahrhunderte 
dienen. Ein ebenso kunstreiches als starkes Schloss, 
die prachtig geschmiedeten Traghenkel, wie auch 
die schónen Beschlage lassen vermuten, dass es 
einmal das Prunkstiick einer Schmiede-Innung ve- 
wesen ist. Ein Innungs- Abzeichen trug es nicht; 
mein Freund erzählte,: die Stelle auf dem erhaben 
gearbeiteten Deckel, auf dem es sich früher be- 
funden haben mag, sei stark beschädigt gewesen; 
jetzt »zierte« jene Stelle ein nicht gerade geschmack- 
volles Monogramm seines neuen Besitzers. Er erzahlte 
mir, er habe die Truhe vor einiger Zeit von der 
Witwe eines Schreinermeisters für ein paar Mark 
gekauft. Sie habe dort unter anderem Gerümpel auf 
dem Speicher gestanden und die Verkäuferin habe 
ihm gesagt, ihr verstorbener Mann habe sie vor 


Jakren aus einem Nachlass gekauft; damals seien 
auch noch alte Papiere darin gewesen, die Kinder 
hatten diese herausgenommen und damit gespielt, 
davon sei nichts mehr da. Man habe der Truhe 
auch angesehen, dass sie bose Zeiten durchgemacht 
und sie sei so schmutzig und unansehnlich gewesen, 
dass er sie wohl nur deshalb so billig bekommen 
habe; er sei selber erstaunt gewesen, welche 


Schonheiten sie nach der ersten gründlichen Rei- 
nigung aufzuweisen hatte. 


Schmiedeeiserne Barocktruhe, früher im Berirksamt Mannheim 
und Amtsgericht Baden, seit 1891 in den Ve eiuig'en Gross- 
herzoglichen Sammlungen in Karlsruhe (Friedrichsplatz). 


Für Zigarren war in der Truhe denn auch so- 
viel Platz, dass man mit dem Vorrat ein Bataillon 
hatte versorgen kónnen und dabei raucht Freund 
M. keine schlechte Sorte. Aber mir war über seine 
Erzahlung die Freude am Rauchen veryangen und 
wenn ich mir die altersge-chwärzte ehrliche Truhe 
ansah. auf die soviel brave und gediegene Hand- 
werkerkunst verwendet war, wenn ich daran dachte, 
dass sie in alter Zeit lange Jahre und Generationen 
hindurch der Mittelpunkt der Interessen, Sorgen 
und Bemühungen eines ehrenwerten Standes gewesen 
war und wenn ich mir dann vergegenwirtigte, 
welchem profanen und nebensächlichen Zweck sie 
jetzt dienen muss, so kam sie mir in der ernsten 
Schönheit ihrer Ausführung durch das geschmack- 
lose moderne Monogramm, das den Deckel »ziert:, 
geschändet und in der Weihe ihrer Bestimmung 
durch ihre jetzige Verwendung entwürdigt vor. 

Aber so, wie Freund M., denken heute noch 
viele Menschen und sie ordnen auch das Ehrwürdige 
einem klemen Eigennutz unter, wenn es nach ihrer 
Meinung apart, oder originell und — billig zu haben 
ist. Und das ist der Punkt, an welchen man den 
Hebel ansetzen sollte. 

Noch existieren bei uns manche ehrwürdige 
Abzeichen, Geratschaften usw. der Handwerker aus 
alter Zeit, Innungs-Truhen, Fahnen, Schilde, Ehren- 
becher, Urkunden, Akten usw., Sachen, die z. T. 
einen hohen Wert, besonders in kulturgeschichtlicher 
Hinsicht haben und dabei nach ihrem Geldwert 
bemessen ganz oder nahezu wertlos sind. Vieles 
ist schon gesammelt worden und man trifft da und 
dort in stádtischen und staatlichen Sammlungen 
wertvolle, merkwürdige und interessante Stücke 
dieser Art, vieles wird auch in jetzt noch be- 
stehenden Vereinen, Innungen usw. treu bewahrt; 
an andern Orten wird ein solches Stück in einer 
Familie, oft durch Generationen hindurch, in Ehren 
gehalten. Leider aber sind auch die Fälle, in denen 
solche Sachen verschleudert und oft um ein Spott- 
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geld in fremde Hände gegeben werden, nicht selten, 
zumal Liebhaber und Handler für solche Alter- 
tümer das ganze Land absuchen und die Besitzer 
derselben, die häufig den Wert der Stücke über- 
haupt nicht kennen und sich zu ihrem Schaden 
auch nicht die Mühe machen, sich danach an zu- 
verlässiger Stelle zu erkundigen, durch allerhand 
Vorspiegelungen zur Hergabe gegen einen Bagatell- 
preis beschwatzen. 

In erster Reihe sollten die Innungen, Gewerbe- 
und Handwerker-Vereine usw. an solchen Orten, 
an denen früher schon Innungen und andere ge- 
werbliche Korporationen bestanden haben, sich 
einmal dafür interessieren, ob fruher solche Ab- 
zeichen und Gerätschaften wie Truhen, Fahnen und 
dergl. vorhanden gewesen und wo sie hingekommen 
sind; auf diese Weise liesse sich vielleicht manches 
gute und interessante Stück dem Verderben ent- 
ziehen. Auch die Bürgermeisterämter könnten sich, 
wo Vereine, die sich dafür interessieren, nicht vor- 
handen sind, um die Erhaltung derartiger Alter- 
tümer verdient machen; es gibt gewiss an jedem 
Ort einen tatkräftigen Handwerker, der soviel 
Pietät hat, sich der Sache anzunehmen und im 
Benehmen mit der Gemeindebehörde, den Vereinen 
usw. Nachforschungen nach derartigenUeberbleibseln 
alter Zeiten anzustellen. 

Vielleicht aber geben diese Zeilen auch Ver- 
anlassung, dass mancher sich eines alten halbver- 
gessenen Gegenstandes dieser Art, der irgendwo 
auf dem Speicher herumfährt, wieder erinnert und 
ihn einer würdigeren Verwendung zuführt. In vielen 
Fällen wird der gewerbliche Verein, der der Nach- 
fulger des einstigen Besitzers ist, bereit sein, den 
Gegenstand zu erwerben, um ihn dauernd und 
gesichert zu verwahren. In andern Fällen wird 


die Gemeinde dies tun, oder es findet sich Ge- 
legenheit, den Gegenstand an eine staatliche oder 
städtische Sammlung, eventuell unter Eigentums- 
vorbehalt, abzugeben. | 


Renaissance-Kassetten aus der Sammlung des Malers Gimpel in 


Baden, jetzt in den Vereinigten Grossherzoglichen Sammlungen 
in Karlsrube. 


Unter allen Umständen aber sollte man sich 
hüten, derartige Altertümer an Händler oder an 
den ersten besten, der danach fragt, loszuschlagen, 
bevor man sich nicht erkundigt hat, ob nicht ein 
Verein, eine Gemeinde oder eine staatliche oder 
städtische Sammlung denselben zu erwerben oder 
unter Eigentumsvorbehalt zu verwahren bereit ist. 
Dann würde manches schöne Handwerkerstück aus 
alter Zeit erhalten werden können, als Symbol der 
Zusammengehörigkeit und zur Starkung des Standes- 
bewusstseins im Handwerkerstand unserer Tage und 
zur Freude und Nacheiferung der/jungen Generation. 
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Die Konservenbüchse und ihre Fabrikation. 
Mit 11 Abbildungen. 


Hundert Jahre sind es heuer, dass der Fran- 
zose Francois Appert mit seinem Verfahren hervor- 
trat, Nahrungsmittel unter luftdichtem Verschluss 
nach vorhergehender Totung aller Mikroorganis- 
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Abb. I. 


Kurbelschere. 


men zu könservieren. Nach einem solchen Zeit- 
raum ist es interessant, sich einmal kurz zu ver- 
gegenwärtigen, bis zu welcher Vervollkommnung 
sich diese grosse Erfindung entwickelt hat. 


Abb, 2. Doppelexzenterstanze. 


Bekanntlich werden die in Betracht kommen- 
den animalischen und vegetabilischen Substanzen 
auf maschinellem Wege gereinigt zerteilt und dann 
in Blechbüchsen gefüllt, so dass sie mit den Handen 


Abb. 3. Zargenrundbiegemaschine., 


der Arbeiter überhaupt nicht in Berührung kom- 
men; dann wird die Büchse bis auf eine kleine 
Oeffnung geschlossen, die erst nach dem Erhitzen, 
aber dann sofort, zugemacht wird. Bei Arm und 
Reich, bei Hoch und Niedrig haben die Konserven 
sich Eingang verschafft, ja sie haben da, wo es 
sich um Verpflegung grosser Massen, wie bei 


Armee und Marine, oder um Vorsorge für lange 

Zeit, z. B. für Reisen in unwirtliche Gegenden 

handelt, entscheidende Bedeutung erlangt. 
Wahrend in manchen Fallen noch Gefasse aus 


Abb. 4. Langfalzbiegemaschine. 

Glas, Steingut usw. verwendet werden, so werden 
doch meist Blechbüchsen bevorzugt. Bei der 
grossen Masse von Konserven, die heute fertig- 
gestellt werden, ist natürlich die Blechbüchse ein 
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Abb. s. Falzung. 


Massenfabrikat geworden; mit den geistvoll er- 
dachten Maschinen ist es móglich, innerhalb einer 
Stunde mehr als tausend solcher Büchsen fix und 
fertig zu machen. Die Firma Erdmann Kircheis 
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Abb. 6. Doppelbórdelmaschine. 


in Aue (Erzgeb.) hat, um das weiteren Kreisen zu 
zeigen, in der Maschinenlehrausstellung 
der Technischen Hochschule in Dres- 
den eine Reihe von Maschinen aufgestellt, die den 
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Fabrikationsgang der Konservenbüchse darstellen, 
und es ist hochinteressant, zu verfolgen. mit 
welchen Mitteln die Firma die hohe Fabrikations- 
zahl erreicht. 

Das Weissblech wird zunächst auf einer Blech- 
schere in Streifen, sog. Rumpfbleche oder Zargen 
geschnitten, deren Längen- vnd Breitenverhaltnisse 
dem Durchmesser und der Hóhe der verlangten 


Abb. 7. Exzenterpresse. 
Konservenbüchsen entsprechend gewahlt werden. 
Der obenliegende Messerbalken (vergl. die Abb. 1) 
wird in Führungen rechts und links durch Zug- 
stangen gegen das zu schneidende Blech bewegt; 
angetrieben werden diese durch die untenliegende 
Kurbelwelle und das Antriebsrad, welches als 
Schwungrad ausgebildet ist. 

:Einstellbare Anschläge sowie ein als Finger- 
schutz dienender Blechniederhalter erleichtern die 
Bedienung der Maschine. An den so zugeschnitte- 


Abb. 8. Andrückmascbine. 


Abb. 9. 


Konservenschluss- 
maschine. 


nen Rumpfblechen werden dann die Ecken recht- 
winkelig abgestanzt, um einen gleichmässig luft- 
dichten Verschluss der Biichse zu erzielen. 

Abb. 2 zeigt eine Doppelexzenterstanze, die 
die Ecken auf zwei gegeniiberliegenden Seiten 
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gleichzeitig ausschneidet, so dass nur einmaliges 
Umwenden des Bleches nötig ist. So vorbereitet, 
kommt das Rumpfblech in die Zargenrundbiege- 
maschine (Abb. 3), wo es auf den Durchmesser, den 
die Buchse erhalten soll, gebogen wird. Die Ma- 
schine hat drei Walzen a, von denen eine fest und 
zwei verstellbar gelagert sind, und zwar die eine 
cinstellbar auf die Dicke des Bleches, die andere 
auf den Durchmesser des Bleches. Eine schild- 
artige, in der Mitte der Maschine sichtbare Vor- 
richtung dient zum selbsttátigen Abwerfen des ge 
rundeten Rumpfbleches. 

Dieses gerundete Rumpfblech wird nun auf 
der in Abb. 4 abgebildeten Langfalz-Biege- und 
Zudrückmaschine zu einem geschlossenen Ring- 
kórper verbunden. Das Blech wird über den unten 
links sichtbaren Dorn gelegt, die Falzung besorgt 
ein Stempel in einem Niedergange. Die Art des 
Falzens wird durch Abb. 5 dargestellt. 

Diese Zarge wird auf einer Doppelbórdelma- 
schine Abb. 6 gleichzeitig auf beiden Seiten gebor- 
delt; der entstehende Rand beträgt etwa 3mm. 


Abb. 1o. Bildung des Büchsenschlusses. 


Er ist notwendig zum Anschluss von Boden und 
Deckel, wie spáter gezeigt wird. 

Die Zarge wird zunächst zwischen Scheiben 
gebracht, die schnell rotieren, und dann werden 
ebenfalls rotierende Scheiben fest dagegen ge- 
presst, wodurch die Bórdelung der Zarge beider- 
seits entsteht. Die Falznaht wird dann verlótet. 
An der fertigen Büchse fehlen nun noch Boden und 
Deckel. Aus Fabrikationsrücksichten vornehmlich 
werden diese gleich gemacht. Eine Exzenterpresse 
Abb. 7 stanzt aus einem entsprechend zugeschnitte- 
nen Blechstreifen den Deckel fix und fertig aus. 

In die Rillen von Boden und Deckel wird durch 
die in Abb. 8 dargestellte für Fussbetrieb eingerichtete 
Andrückmaschine ein Gummi-Dichtungsfaden ge- 
drückt. Der Gummiringfaden wird über den Rand 
des auf dem Tisch sichtbaren Unterteils gestreift und 
dann derDeckel oder Boden darüber gelegt. Nun wird 
mittels des Fusshebels der durch Gas erwarmte Ober- 
teil niedergedrückt. Durch die vom Oberteil auf den 
Deckel übertragene Warme wird das Anhaften 
des Gummifadens am Blech in schnellster Weise 
bewirkt. Dieser Gummifaden muss sich derart 
zwischen Bördelung der Zarge und Deckel legen, 
dass er in keiner Weise mit dem Inhalt der Büchse 
in Berührung kommt. Diese Aufgabe hat neben 
dem Anpressen von Deckel und Boden die Kon- 
servenverschlussmaschine (Abb. 9) zu lösen. Hier wir- 
ken nacheinander drei Rollen biegend auf den 
Rand des Deckels und der Bördeiung in der durch 
Abb. 10 a b c versinnbildlichten Weise. 

Das Schlussbild (Abb. 11) zeigt eine Zusammen- 
stellung derartig hergestellter Konservenbüchsen. 
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Gary, die neue Eisenstadt in den Vereinigten Staaten. 


Am Michigansee, unmittelbar in der Nahe von Chicago, 
ungefähr 20 engl. Meilen davon entfernt, ist eine neue 
Stadt im Entstehen begriffen, zum grossen Teil sogar schon 
fertig gestellt. Sie ist nur für einen einzigen Zweck be- 
simmt und soll nichts Anderem dienen, als Eisen und 
Stahl in denkbar grósster Menge zu erzeugen, und 
73 Millonen Dollar hat die U, S, Steel Co., der amerikanische 
Stahltrust, für die Erbauung der Stadt vorlaufig bestimmt. 
Den Namen hat die Stadt von dem Vorsitzenden des Auf- 
sichtsrates der genannten Stahl Co., John I. Gary, der zu- 
erst auch die Idee zu ihrer Erbauung angeregt und deren 
Verwirklichung durchgeführt hatte. 

Gary liegt zwar in der Nàhe von Chicago, aber doch 
in einem anderen Staate; denn während Chicago in Illinois 
liegt, liegt Gary in Indiana. Aber in weniger als einer 
Stunde kann man mit elektrischer Strassenbahn, in ungefähr 
75 Minuten mit Dampfboot von einer Stadt zur anderen 
fahren, und waren nicht die staatlichen Grenzen zwischen 
beiden Stadten, die es verhindern werden, kónnte man an- 


Abb. II. 


nehmen, dass bei dem gewaltigen Wachstum der Stadt Chicago 
und der phánomenal raschen Ausdebnung des Weichbildes 
dieser Stadt, in zwei Jahrzehnten beide Stádte einander 
so nahe gerückt sein werden, dass sie in einander verwachsen. 
Sei dem wie immer, augenblicklich liegt Gary noch separiert 
für sich. Es besteht aus zwei Teilen, dem Fabrikteil und 
dem Wohnteil, und der Platz, der für die Wohnhäuser 
bestimmt ist, ist in seinen Ausdehnungen so weit gehalten, 
dass, obgleich nur Zwei-Familienháuser erbaut werden, doch 
für 100000 Menschen ausreichend Platz ist. Und ausser- 
dem wurde noch so viel Land gekauft, dass der Betrieb ver- 
doppelt, ja verdreifacht werden kann, und für die ent- 
sprechend vergrösserte Arbeitermenge ausreichend Wohn- 
häuser errichtet werden können. Wo vor drei Jahren 
trostlos öde Heide war, erhebt sich heute bereits eine 
weitgedehnte Fabrik- und Arbeiterstadt und im Jahre 1910 
wird der Betrieb beginnen. 

Welchem Zwecke soll Gary dienen, weshalb wurde 
es erbaut? Die Vereinigten Staaten von Nord-Amerika 
stehen heute bekanntlich an der Spitze aller Eisen und 
Stahl erzeugenden Länder der Welt. Was man zu dieser 
Erzeugung braucht, Kohle und Erz, besitzt man in reichem 
Masse, und wenn auch hier und da einmal ein Schreckruf 
ertönt, die Kohlengruben seien dem Versiegen nahe, oder 


in einigen Jahrzehnten wercen die vorhandenen Kohlen 
aufgebraucht sein, oder die Erze würden immer minder- 
hältig, und es lasse sich der Tag feststellen, wann das 
letzte Erz zur Verhüttung gelangt, dessen Metallgehalt noch 
die Kosten der Verhüttung lohnt, weiss man andererseits 
bald wieder von neu entdeckten, gewaltigen Kohlenflétzen, 
von neu aufgefundenen Erzlagern, von neuen verbilligenden 
Methoden zu erzählen, so dass man heute noch immer mit 
vielem Recht die Erz- und Kohlenlager von Nordamerika 
für unerschöpflich bezeichnen kann; der jetzigen und noch 
vielen nachfolgenden Generationen werden sie jedenfalls 
genügen. . 

Nur eine Schwierigkeit besteht, die Fundstátten von 
Kohle und Erz sind sehr weit, zum Teil mehrere Tausende 
Kilometer von einander entfernt, und man sah sich vor 
die unangenehme Notwendigkeit versetzt, zum Zweck der 
Verhüttung entweder die Kohle zum Erz oder das Erz 


zur Kohle zu verschicken, und da das letztere das weniger 
kostspielige und das leichtere Verfahren war, sandte man 


Zusammenstellung von Blechbüchsen. 


das Erz zur Kohle. So entstanden die ersten und dann 
spater auch die grossen Eisen- und Stahlwerke in Pennsyl- 
vanien, dem Sitz der zuerst gefundenen Kohle. Im Jahre 
1870 wurden die ersten Kohlenfelder in Pennsylvanien 
entdeckt und sofort entstanden in Johnstown und Steelton 
die ersten Hüttenwerke, für die das Erz noch aus Europa 
zugeführt wurde. Denn dass an den Seen unermessliche 
Erzgruben der Eröffnung harıten, daran dachte damals 
noch kein Mensch. Da machte sich plötzlich eine früher 
ungeahnte Entwicklung bemerkbar. Immer mehr Kohlen- 
gruben wurden in Pennsylvania eröffnet, immer reicher 
wurde ihre. Ausbeute; fast zu gleicher Zeit wurden Erz- 
gruben an den grossen Seen blossgelegt, und so enstand in 
Pennsylvania, hauptsächlich in und um Pittsburg, jene riesige 
Eisen-undStahlindustrie, deren Anwachsen in den letzten Jahren 
das Erstaunen der Welt erregte. Immer mehr Erz wurde 
nach Pennsylvanien geführt, es entstand eine grosse Flotille 
von Erzdampfern, die den Eisenstein von Duluth nach 
Cleveland brachten, die Verlade- und Entlademittel wurden 
immer ingenieuser und praktischer, konnte man doch 
schon Dampfer mit einem Ladegehalt von 10 000 Tonnen 
Erz in sechs Stunden beladen und auch entladen, und so 
blieb Pittsburg der Vorort der Eisen- und Stahlindustrie in 
den Vereinigten Staaten. Blieb es mehr als 25 Jahre 
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hindurch, ist es auch heute noch. Und wenn im fernen 
Westen beim goldenen Tor in San Franzisko Wolkenkratzer 
errichtet wurden, und wenn man im áussersten Nordwesten 
daran ging die Schrecknisse der Gegend durch Schienen- 
strange zu bezwingen und zu meistern, und wenn an 
den oberen Seen in der Gegend, wo das Erz geschürft wurde, 
gewaltipe Getreide- und Erzschiffe aus Stahl g«baut wurden, 
alles Eisen, aller Stahl wurde in Pittsburg bestellt, hier 
erzeugt, von Pittsburg geliefert. Das ging auch Jahrzehnte 
hindurch ganz wohl. Aber mit dem Westen des Landes 
war unterdessen eine grosse Wandlung vorgegangen. Nicht 
mehr war der Farmer der aliein massgebende Faktor, aus 
den kleinen Ansiedlungen waren Stádte geworden, S'ádte, 
die sich zu Industriemittelpunktep herausbildeten; die Fabriken 
schossen wie Pilze aus der Erde, die Bahnen verdoppelten, 
ja verdreifachten ihre Geleise, jedes Jahr brachte neue 
Bahnen, die neuen Bahnen liessen neue Stádte entstehen, 
deren Bevólkerungsziffern sprungweise zunahmen, und zu 
alledem wurde Esen und Stahl gebraucht, viel Stahl. Und 
da ergab sich ein zweiter Uebelstand, es musste nicht bloss 
das Erz Tausende Kilometer weit zur Kohle geführt werden, 
es musste das fert'ge Stahlstück in oft ungeheurer Dimension 
mit grossem Aufwande von Kosten und Mühe und Aibeit 
von dem Hüttenwerk die ganze lange Strecke zurück- 
transportiert werden, oft in die Gegend hin, von der das 
Erz weggeschickt worden war. Und das erschwerte und 
verteuerte die Sache natürlich ins Ungemessene. Und 
man fand, dass es besser und rationeller und lohnender 
wáre, für jenes Eisen und Stahl, die im Westen des 
Landes Verwendung finden sollten, das Erz im Westen zu 
belassen und die Kohlen ihm zui Zwecke der Verhüttung 
zuzuführen. 

Da ergab sich von selbst der Gedanke, eine Grenz- 
linie zu ziehen, zwischen dem Verbrauch im Westen und 
dem im Osten, und diese Grenzlinie sollte der Gebirgszug 
der Alleghenies sein. Eisen und Stahl, die Gstlich der 
Alleghenies verbraucht werden, sollten nach wie vor in 
Pittsburg erzeugt werden, zur Erzeugung des Eisens und 
Stahls, das westlich dieses Gebirgszuges verwendet wird, 
sollte westlich der Alleghenies eine Eisen- und Stahlstadt 
an einem der Seen in möglichster Nähe der Erzfundstatten 
errichtet werden, und diese Stadt wird Gary sein. Sie ist 
nicht als Konkurrent zu Pittsburg gedacht, sie soll diese 
Industriestadt nur entlasten. 


Gary ist noch nicht vollstandig fertiggestellt, man hat 
mit der Fabrikation noch nicht begonnen und schon ist 
man davon überzeugt, dass es trotz seiner riesigen Aus- 
dehnung den an es gestellten und zu stellenden Anforde- 
rungen nicht wird genügen können. Schon spricht man 
davon, dass in den Erzstaaten und in den den Erzgruben 
benachbarten Staaten, in Illinois, Minnesota, Indiana, Michigan 
u. a, kleinere und gróssere Eisen- und Stahlstádte projektiert 
sind und in den Vereinigten Staaten ist vom Projekt zur 
Ausführung nur ein Schritt. Dann würde sich, sowie sich 
in Pennsylvanien um die Kohlendistrikte eine grosse und 
mächtige Eisen- und Stahlindustrie entwickelte, sich unfern 
der Gestade des Michigan Sees um die Fundstátten des 
Erzes eine neue, vielleicht ebensolche gewaltige Eisen- und 
Stahlfabrikation entwickeln, 

Und so wird auf der einen Seite die Kohle das Erz, 
auf der andern Seite das Erz die Kohle aufsuchen, und 
entscheidend und massgebend wird sein die Frage, wo das 
fertige Werkstück in Verwendung kommt. 

Gary soll eine Industriestadt werden gleich Pittsburg, soll 
aber auch eine moderne Stadt werden und keine der vielen 
Uebelstánde besitzen, an denen Pittsburg leidet, Man soll 
in dem Wohnungsteile der Stadt nicht wissen, dass ge- 
waltige Eisen- und Stahlwerke in unmittelbarer Nachbarschaft 
in Tatigkeit sind, man soll nicht durch Russ und Rauch 
daran erinnert werden. Wer nach Pittsburg mit der Bahn 
fährt, sieht schon von ferne eine dunkle Wolke über die 
Stadt gelagert, eine Wolke, die mitunter dem Sonnenlicht 
den Durchgang erschwert. Nicht so wird es in Gary sein. 
Diese Stadt soll vielmehr in hygienischer Beziehung allen 
andern grossen und kleinen Stádten in der amerikanischen 
Union vorangehen und selbst in ästhetischer Beziehung soll 
die Stadt den Wettkampf mit den schönsten Städten in den 
Vereinigten Staaten aufnehmen kónnen. 
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Die Stadt wird aus zwei Teilen bestehen, die ráumlich 
von einander getrennt sind. Eine Allee von über 4 Kilo- 
meter Lanye verbindet die beiden Teile, von denen der eine 
als Fabrikstadt, der andere als Wohnstadt gedacht ist. Es 
ist dafür gesorgt, dass beide Teile, nie aneinander heran- 
wachsen kónnen, indem eine grosse Fláche Landes von 
bestimmtem Umfang, die zwischen beiden liegt. teils be- 
forstet, teils als Park hergerichtet wird, und im Register 
(Grundbuch) die Beschránkung eingetragen wurde, dass 
diere Fläche niemals zu welchem Zwecke immer bebaut 
werden dürfe. Die Fabrikstadt befindet sich direkt am See. 
Ein grosser Hafen ermöglicht, dass sowohl die Erzschiffe 
als auch andere Lastdampfer und Transportschiffe, die in 
den grossen Seen fahren, direkt in Gary einlaufen und 
daselbst löschen oder Fracht aufnehmen können. Gewaltige 
Frachtbahnen und Kohlendepots ermöglichen den Bezug der 
Millionen Tonnen Kohle, die im Laufe eines Jahres nach 
Gary kommen werden, und die Emptangnahme und Ab- 
sendung von Frachten. Die vielen Hochöfen, Walzwerke, 
Puddelwerke, Drahtzüge, Hammerwerke usw. werden durch 
ganz aussergewöhnlich breite Strassen von einander ge- 
trennt, und der Uebelstand, der in Pittsburg so schmerzlich 
empfunden wird, dass oft mehrere Eisenwerke in einer 
kleinen schmalen, winkligen Gasse zusammengedrängt sind, 
wodurch natürlich der fürchterliche Rauch, der erzeugt wird, 
nirgends ausreichenden Abzug findet, kommt bier voll- 
kommen in Wegfall. 


Von diesem Fabrikviertel völlig getrennt, durch die 
obenbesagte Allee und durch elektrische Strassenbahn mit 
ihm verbunden, liegt das Wohnviertel der Stadt. Nichts 
an ihm soll an eine russige Essenstadt erinnern. Die 
Gesellschaft baut ausschliesslich Häuser nach dem englisch- 
amerikanischen Cottagesystem, einzelne für eine Familie, 
die meisten für zwei Familien bestimmt. Diese Häuser 
werden billig hergestellt und billig vermietet, und jedem 
Arbeiter mit mässig gutem Einkommen ist die Möglichkeit 
gegeben, nach einem bestimmten Abzahlungssystem das 
ganze oder halbe Haus nach einer bestimmten Reihe von 
Jahren als Eigentum zu erwerben. Jedes Haus hat einen 
Vorgarten, hat reichlich Licht und Luft. Die Stadt (Wohn- 
stadt) wird durch zwei besonders breite Strassen durch- 
zogen, den Broadway in der Richtung von Norden nach 
Süden, in der Länge von 8 Kilometer und die Broad-Street 
in der Richtung von Osten nach Westen, in der Länge 
von 9 Kilometer. In der Mitte des Viertels schneiden sich 
beide Riesenstrassen rechtwinklig und bilden einen grossen 
Platz (square) auf dem die offiziellen Gebäude der Stadt 
erbaut sind. Alle übrigen Strassen haben eine Breite von 
je 48 m. In der Mitte der Strasse zieht sich der Fahr- 
damm in der Breite von 18 m, an jeder Seite des Fahr- 
damms schliesst sich je ein mit Bäumen bepflanzter 
Streifen von je 10 m an, und diesen folgt ein Bürgersteig 
von je 5 m Breite. Jede Strasse ist mit Doppelgeleisen 
für die Strassenbahn durchzogen. Um keine Monotonie im 
Strassenbilde autkommen zu lassen, werden die Häuser 
nach 50 verschiedenen Modellen gebaut. Die Stadt hat 
wie alle Städte in Amerika natürlich Selbstverwaltung. 
Es wird ein grosses Stadthaus errichtet, auch andere 
öffentliche Gebäude, ausreichend Schulhäuser und darunter 
auch eine High School. Carnegie hat sich bereit erklärt, 
eine grosse öffentliche Bibliothek zu stiften, und noch ist 
die Stadt nicht eröffnet, noch wohnt kein lebender Mensch 
inihr, und schon spricht man davon, dass man in absehbarer 
Zeit auch eine Universität oder zu mindestens ein College 
errichten will, und auch hier hat Carnegie seine Bereitwilligkeit 
ausgesprochen die Verwirklichung dieser Idee durch Ge- 
währung reichlicher Geldmittel zu unterstützen. Die Häuser 
sind so gruppiert, dass die gleichgestellten Arbeiter in einer 
Abteilung abgesondert wohnen; so bewohnen die ungelernten 
Arbeiter billigere Häuser mit billigeren Mieten, die finanziell 
besser gestellten, gelernten Arbeiter besser eingerichtete 
Häuser, während für die Beamten besondere Quartiere 
reserviert sind, eine Einteilung, die bisher als unamerikanisch 
schon lauten Widerspruch in der Presse hervorgerufen hat 
und jedenfalls fallen wird, da sie auf die Länge der Zeit 
nicht aufrecht gehalten werden kann. 

Grosse Gasanlagen und Elektrizitätswerke sorgen für 
das notwendige Licht und die erforderliche Kraft, und am 
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Michigansee ist ein grosses Wasserwerk errichtet, das Gary 
mit reichlichem und gutem Trinkwasser versehen wird. 
Diese Stadt wird sich riihmen kónnen, zu den wenigen 
Stádten in der Union mit gutem Trinkwasser zu gehóren. 
Vier Eisenbahnlinien durchziehen heute bereits die Stadt u. z. 
das Fabrikviertel, umkreisen das Wohnviertel und vereinigen 
sich in einem mit grossen Kosten erbauten, architektonisch 
schönen Zentralbahnhof. Ausser den freien Ländereien, 
die das Arbeitsviertel vom Wohnviertel trennen, sind noch 
zwei grosse Parks angelegt, und zahlreiche Baum- und 
Schmuckplatze werden zur Verschónerung der Stadt wie 
zu deren Sanierung beitragen. 

Man hatte im Jahre 1907 mit der Erbauung der Stadt 
begonnen und hatte gehofft im Herbst 1909 mit dem Betrieb 
der Werke beginnen zu kónnen. Als man aber an die 
Terrainausschachtungen heran kam, fand man, dass der 
Boden, auf dem Gary erbaut wird, von einer 12—18 m 
dicken Sandschichte bedeckt ist, und es bedurfte vieler 
Arbeit, um das Terrain so herzustellen, wie es die Piäne 
vorschreiben. Nunmehr sind die Gebaude für die Eisen- 
und Stahlwerke fertig, und man ist daran, die Wohnhauser 
für die Arbeiter zu erbauen. Ganze Gevierte sind bereits 
fertiggestellt und harren nur der Einwohner. Die United 
States Steel Co, will im Jahre 1910 mit 25000 Arbeitern 
den Betrieb aufnehmen, hofft in drei bis 5 Jahren den 
Arbeiterstand bis 50000 zu bringen und bezeichnet eine 
Arbeiterschaft von 100000 Mann als das hóchste, was 
Gary in sich wird aufnehmen können. 
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Gary soll das Muster einer modernen Industriestadt 
werden, eine Stadt mit Licht und Luft, ohne schmale 
winklige Strassen, ohne finstere Hófe in den Hausern, ohne 
Massenquartiere, ohne grosse Mietskasernen, diese traurigen 
Wahrzeichen der grossen Industriestadt. Der Arbeiter, der 
nach schwerer Arbeit nach Hause kommt, soll eine freund- 
liche, lichte, luftige, ausreichend grosse und auch gut ein- 
gerichtete Wohnung antreffen und an sein Heim gefesselt, 
nicht aber durch schlechte Wohnungsverhältnisse ge- 
zwungen werden, die Kneipe aufzusuchen. Die Stadt soll 
berühmt werden durch ihr Erzeugniss, durch ihre grossen 
Eisen- und Stahlwerke, aber auch durch ihre Reinlichkeit, 
durch ihren Komfort, den sie ihren nicht vermöglichen Ein- 
wohnern bietet, und die Stahl-Kompagnie hofft, sich damit 
einen grossen Stamm verlässlicher und guter Arbeiter heran- 
zubilden und zu erhalten, die den Aufenthalt in dem freund- 
lichen Gary vorziehen werden dem Aufenthalt in irgend 
einer anderen der vielerlei rauch- und russgeschwängerten 
Industriestädte Amerikas. 

Die Errichtung dieser Arbeits- und Arbeiterstadt ist 
ein Problem, von dessen Lösung es abhängen wird, ob das 
Beispiel Nachfolger finden oder ob in dem bisherigen Ge- 
leise fortgearbeitet werden wird. An dieses Problem konnte 
allerdings nur eine Gesellschaft herantreten, die über die 
ungeheuren Mittel verfügt, wie der amerikanische Stahltrust. 
Zum Teil wird man schon im Jahre 1910 erfahren, welche 
Erfolge dieser Versuch gezeitigt hat. --n— 
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Die Owens automatische Flaschen-Maschine. 


Hierzu das Titelbild. 


Its erschien lange Zeit unmöglich und für 
alle Zukunft ausgeschlossen, dass an Stelle des 
Flaschenglasblasers eine Maschine treten würde. 
Jahrhunderte hindurch war die ursprüngliche, primi- 
tive Herstellungsweise der Flasche fast sich gleich 
geblieben, auch die Form der Flasche hatte sich 
wenig geandert. Der Glasblaser war ein Meister, 
der zu seinem Handwerk langjähriger Vorbildung, 
umfangreicher technischer Kenntnisse, grosser Ge- 
schicklichkeit und ruhiger, abwagender Ueberlegung 
bedurfte: alle diese Eigenschaften erschienen durch 
mechanische Vorrichtungen unersetzbar. 

Das Streben, eine mechanische Flaschen- 
herstellung zu ermöglichen, liess aber die Erfinder 
nicht ruhen und regte sie, trotz vieler Misserfolge 
immer wieder zu neuen Versuchen an. Nachdem 
in den sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts 
durch die Erfindung des Siemens'schen Regenerativ- 
ofens die Herstellung von Glas eine bedeutende 
Umwälzung erfahren hatte, die sich in einer ausser- 
ordentlichen Verbilligung der Produktion äusserte, 
erschienen in den neunziger Jahren die ersten Press- 
und Blasemaschinen zur Herstellung von Glas- 
Flaschen und -Büchsen. Obwohl es einzelnen Er- 
hndern, wie Grote, Boucher, Hilde, Severin u. a. 
gelang, vermittelst ihrer Maschinen mit Handbetrieb 
zıemlich gute Flaschen herzustellen, blieb allen 
Versuchen, eine vollkommen automatische Flaschen- 
herstellung zu erzielen, lange Zeit ein zufrieden- 
stellendes Ergebnis versagt. Die 
maschinen benötigten ebenfalls ein gut eingeübtes 
Bedienungspersonal und lieferten trotzdem nicht 
mehr als 1500—2000 Faschen pro Tag; die Her- 
stellungskosten waren dabei die gleichen, wenn 
nicht höhere, wie bei der alten Bläserei: so trugen 
alle diese Systeme, die weder die gelernte Hand- 
arbeit völlig beseitigten, noch die Betriebskosten 
wesentlich verringerten, den Stempel der Halbheit. 

Erst die Erfindung des amerikanischen Ingenieurs 
Owens stellte die völlige, restlose Lösung der Auf- 
gabe dar: Seine automatische Flaschenmaschine 


Handblase-- 


stellt die Flaschen von Anfang bis Ende völlig 
selbständig und unabhängig von Menschenhand, 
-Kraft und -Geist her. 

Alle Handblasemaschinen krankten mehr oder 
weniger an dem Uebelstande, dass die Glasmasse 
manuell in die Vorform gebracht werden musste. 
Die damit verbundenen Nachteile fur Herstellung erst- 
klassiger Flaschen bestanden hauptsachlich darin, dass: 

1. das Einfüllen von der Geschicklichkeit des 
Arbeiters abhing, 

2. die Temperatur des Glases in der Eintrags- 
schaufel schwankte, 

3. das Glas sich stark abkühlte, 

4. ein Einträger höchstens zwei Maschinen be- 
dienen konnte, 

5. die in die Vorform gegossenen Glasmengen nie 
sich gleich blieben und damit Gewichtsunter- 
schiede der einzelnen Flaschen bedingten. 
Alle diese Uebelstände werden bei der Owens- 

Maschine vermieden. 

In der Tat hat die Owens-Maschine, trotzdem 
der europäische Verband der Flaschenfabriken 
G. m. b. H., Düsseldorf 73, Rheinhof, als nun- 
mehriger Patentinhaber für Argentinien, Australien, 
Belgien, Brasilien, Cape-Town, Chile, Cuba U.S.A, 
Dänemark, Deutschland, England, Finnland, Frank- 
reich, Indien, Italien, Luxemburg, Neu-Seeland, Neu- 
Süd Wales, Norwegen, Oesterreich, Portugal, Queens- 
land, Russland, Schweden, Schweiz, Spanien, Süd- 
Australien, Tasmanien, Ungarn, Victoria, West- 
Australien, beschlossen hat, um Krisen iu der 
Arbeiterschaft vorzubeugen, deren Einführung im 
Rahmen der von ihm einbegriffenen National-Ver- 
bände nur allmählich zu gestatten, sich auch in 
Europa eingebürgert. Während des nunmehr zwei- 
jährigen Bestehens dieses Verbandes sind in Europa 
zwölf Maschinen in Betrieb genommen, bezw. in 
Arbeit gegeben worden, während in Amerika be- 
reits nahezu hundert Maschinen seit Jahr und Tag, 
ebenfalls zur grössten Zufriedenheit der Fabrikanten, 
in Gebrauch sind. 
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Um einen mittleren, senkrechten Eisenzylinder 
gruppieren sich in der Hauptform wagerecht aus- 
greifende Arme, deren Enden in die Vorformen 
und die Fertigformen ausmiinden, Die Maschine 
dreht sich wagerecht um ihre Achse, um in einer 
Umdrehung aus jedem der sechs Arme eine fertige 
Flasche abzuliefern, Die Zuführung der flüssigen Glas- 
masse erfolgt auseiner ebenfallsbeständigrotierenden 
und unter Gasfeuer gehaltenen Zwischenwanne, in 
die das heisse Glas aus der feststehenden Haupt. 
wanne überläuft. In diesen Tank greifen die Saug- 
arme ein, abwechselnd niedertauchend und sich 
erhebend. Jeder Arm saugt genau soviel Glass- 
ma:se ein als zu einer Flasche gehort. Ein Messer 
schneidet das überflüssige Glas unten fort. Die 
Vorform öffnet sich dann und die von ihr ein- 
geschlossene Masse prásentiert sich einen Augen- 
blick in Form eines freihangenden rotglühenden Zy- 
linders, der sofort von der Fertigform umschlossen 
wird, während zugleich von oben Luft eingepresst 
wird. Dann lässt die Maschine die fertige Flasche 
in einen Trichter fallen, unter dessen Mündung 
ein Behälter, ähnlich dem Magazin eines sechs- 
laufigen Revolvers, rotiert, in dessen Taschen die 
Flaschen wie Patronen hineingesteckt werden. Von 
hier wandern sie auf acht bis neun Stunden in 
den Kühlofen, während die im Handbetrieb her- 
gestellten Flaschen vier Tage zum Abkühlen 
brauchen. Die Gebläse- und Saugmaschinen sind 
getrennt aufgestellt und stehen mit der Maschine 
durch starke Schläuche in Verbindung. 


Es handelt sich in der Glasindustrie bei der 
Erfindung und Intriebsetzung der Owens-Maschine 
volkswirtschaftlich um eine jener Umwälzungen, 
wie sie in ihrer Art und auf grösseren Gebieten 
die Erfindung des mechanischen Webstuhls oder 
der Schleppschiffahrt hervorgerufen haben. Die 
schwerfällige Arbeit der menschlichen Hand mit 
ihrer Einzelproduktion wird ersetzt durch die leichte, 
augenscheinlich mühelose Arbeit der Maschine mit 
ihrer Massenproduktion. Solche industriellen Um- 
wälzungen haben stets zunächst Schädigungen und 
oft auch schwere Leiden für diejenigen gebracht, 
die durch die Maschine ihrer Arbeit beraubt wurden. 
Die Erfindung des mechanischen Webstuhls rief 
förmliche Aufstände und Revolten hervor; die brot- 
los gewordenen Arbeiter zertriimmerten Fabriken 
und Maschinen. Die Treidler am Rhein, ‘die mit 
ihren Pferden ein kleines Schiff zu Berge ziehen 
konnten, verfolgten jahrelang die Steuerleute der 
Dampfer, die mit vielfach vergrösserter Schnelligkeit 
schliesslich sechs grosse Schiffe mühelos den Rhein 
hinauf beförderten. Gelehrte Volkswirte erhoben 
damals gegen diese Erfindungen als Schädlinge 
für das Volkswohl und den Staat Protest. Kein 
Mensch der Gegenwart möchte aber auch nur 
einen Augenblick wünschen, jene grossen Erfin- 
dungen mit ihrer unendlichen Förderung des Ver- 
kehrs, der Kultur und der ganzen menschlichen 
Entwickelung wären damals im Keime erstickt 
worden. - | 

In kleinerem Rahmen verhält es sich ebenso 
mit der Owens-Maschine: Sie wird sich nach kurzem 
Zeitraume als ein Segen nicht nur für die Industrie, 
sondern für alle Beteiligten erweisen, zumal mit 
wohlbedachter Vorsicht und Gewissenhaftigkeit 
alles geschieht, um den Uebergang von der Hand- 
arbeit zur Maschine für die Glasarbeiter so schonend 
wie möglich zuygestalten, 
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Verkehrswesen. 


Der Norddeutsche Lloyd im Jahre 1909. Die Be- 
triebsergebnisse des Jahres 1909 betragen nach den soeben 
erschienenen Jahresbericht 32 899 323,30 M. Davon sind 
abzusetzen: Aussergewóhnliche Reparaturen (3 802 189,85 
Mark und 74 449,75 M.) zusammen 3 876 639,60 M. Ueber- 
weisung an den Versicherungsfonds ı 401 280,80 M., Rück- 
stellung für Talonsteuer 70000 M.; insgesamt 5 347 920.40 
Mark, so dass 27 551 402,90 M. verbleiben. Davon ent- 
fallen auf Zinsen auf Anleihen usw. 4 104 793,45 M. al- 
gemeine Geschäftsunkosten inklusive Einkommensteuer 
3217 692,05 M., ?/, der Kosten der im Jahre 1908 emit- 
tierten Schuldscheine von 25 000000 M. 195 503,95 M.: 
zusammen 7 517 989,45 M. Ferner betragen die Abschrei- 
bungen auf die Dampfer der überseeischen Fahrt 
16171000 M., auf Dampfer und Schleppkähne der Weser- 
schiffahrt 337 660 M., auf Tender, Barkassen usw. in aus- 
wärtigen Häfen 311517,35 M.; zusammen 16820 177,35 
Mark, auf diverse Immobilien usw. 997 096,10 M., sowie 
auf Beteiligungen an dritten Unternehmungen 2216 140 
Mark. 

Der Bericht teilt u. a. mit, dass die zu Anfang des 
vergangenen Jahres getroffenen Abkommen mit den am 
Mittelmeer Nordamerika sowie den am südamerikanischei 
Schiffahrtsgeschäft beteiligten Linien endlich normale Ver- 
haltnisse auf diesen Fahrten geschaffen haben und für die 
Zukunft ein nutzbringendes Arbeiten erhoffen lassen. Mit 
der ungarischen Regierung sei wegea der Konzessionivrung 
der kontmentalen Linien zur Beförderung ungarischer Aus- 
wanderer noch keine Einigung erzielt worden. In bezug 
auf die Auswanderung deute alles darauf hin, dass für 
das laufende Jahr mit einer erheblichen Steigerung ge- 
rechnet. werden dürfe, 

In bezug auf die einzelnen Linien konstatiert der Be- 
richt hauptsächlich, dass der Frachtverkehr der Reichs: 
postdampferlinien mit Ostasien in beiden | Richtungen za- 
friedenstellend gewesen sei und der ostasiatische Passagier- 
verkehr sich in der I, und II. Klasse auf gleicher Höhe 
wie bisher gehalten, jedoch in der II, Klasse wahrschein- 
lich infolge der Konkurrenz der transsibirischen Bahn ab. 
genommen habe, Auf der australischen Reichs Postdampfer- 
linie waren die Räume ausgehend und emkommend durch- 
weg gut belegt. Der Kajuts-Passagierverkehr ist jedoch 
infolge zunchmenden Wettbewerbs nicht unerheblich zu- 
rückgegangen. Aus der seit dem Vorjahre steigenden 
deutschen Auswanderung nach Australien konnte infolge 
einschränkender Vorschriften des deutschen Auswande- 
rungsgesetzes nur zum Teil entsprechender Nutzen für 
unsere Dampfer gezogen werden, Eine Aenderung dieser 
Vorschriften herbeizuführen, ist leider nicht gelungen. Die 
australische Frachtdampfer-Linie hat sich zufriedenstellend 
weiter entwickelt. Auf der Austral-Japan-Linie hatte de: 
Frachtverkehr fast während des ganzen Jahres unter 
Ladungsmangel zu leiden. Erst in letzter Zeit ist eine 
Besserung eingetreten, Der Passagierverkehr ist gegen 
das Vorjahr um ein geringes zurückgegangen. Der Ve-kehr 
auf der Singapore-Neu-Guinea-Linie hat sich bereits recht 
zufriedenstellend entwickelt. In der indisch-chinesischen 
Küstenfahrt beeinflusste die chinesische Konkurrenz das 


* Gesamtergebnis der Bangkok-Fahrt sowie der Celebes-Mo- 


lukken-Fahrt ungünstig. Die Nord-Borneo-Fahrt wie auch 
die Sumatra-Fahrt arbeiteten zufriedenstellend. Dagegen 
sind die Erträgnisse der Süd-Philippinen-Fahrt weiter zu- 
rückgegangen, Ebenfalls haben die Dampfer der Yangtse- 
Fahrt, die als Zubringer für die ostasiatischen Reichspost- 
dampfer unentbehrlich sind, keinen Erfolg gebracht. 

Im nordamerikanischen Passagierverkehr ist cine er- 
freuliche Belebung des Geschäfts zu verzeichnen gewesen. 
Die sich langsam aber stetig bessernden wirtschaftlichen 
Verhältnisse lassen für den Kajüts- wie für den Auswan- 
dererverkehr die Rückkehr normaler Verkehrsverhältnisse 
erhoffen, 
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Photographie. 

Ein Regen-Alarm-Apparat wird, wie das »Photographische 
Wochenblatt« mitteilt, von einer englischen Firma auf den 
Markt gebracht. Ein solcher Apparat dürfte sehr nützlich 
sein für Photographen, die im Freien kopieren. Der 
Apparat besteht in einer horizontalen Feder, die durch ein 
Band von prapariertem Papier hochgehalten wird. Wird 
das Papierband vom Regen getroffen, so verliert es seine 
Festigkeit und zerreist, worauf die Feder herabschnellt und 
einen elektrischen Kontakt schliesst, der eine Alarmklingel 
betátigt, bis man den Strom abstellt. Der Apparat ist so 
empfindlich, dass ein einziger Tropfen Regen genügt, um 
den Alarm zu erzeugen. Das Kastchen mit Trockenelement 
und Lautewerk wird mit 15 Mark verkauft. 
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Berichtigung. 
Genf, den 23. Márz 1910. 
Wie sich aus meinem Artikel in No. 7 der »Welt der 
Technik« vom 1. April d, J. ergibt, kann ich selbstver- 
stándlich den patentrechtlichen Standpunkt der Gebrüder 
Wright nicht geteilt haben, wie die »Welt der Technik« 
auf Seite 16, Heft 1 dieses Jahrganges irrtümlich anführt. 
Auch die Bemerkung, dass das Kriegsministerium mich mit 
dem Bau eines Flugapparates beauftragt habe, trifft nicht 
zu. - In beiden Fällen ist nach anderweitigen Berichten 
Regierungsbaumeister Hoffmann aus Stuttgart gemeint. 
Hochachtungsvoll 
Regierungsrat a. D. J. Hofmann. 
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Illustrierter photographischer Abreiss-Kalender. 
Verlag R. Lechner, k. k. Hofmanufaktur, Wien I, 
Graben 30-31. Preis 3,30 Kronen bei freier Zu- 
sendung. 

Auch in diesem Jahre erscheint ein photographischer 
Abreisskalender des bekannten Verlages. Schon das 
Aeussere macht einen wohlgefälligen Eindruck. Die ein- 
zelnen Blätter sind mit Reproduktionen von künstlerischen 
Original-Photographien ausgestattet und auf Chromopapier 
in vornehmer typographischer Ausstattung gedruckt. Der 
textliche Inhalt des Kalenders enthält praktische Anlei- 
tungen für jeden Fach- und Amateurphotographen, welche 
der jeweiligen Jahreszeit angepasst sind. Die Sitzungen 
der namhaftesten Lichtbilder-Vereinigungen Oesterreichs 
sind jedem Kalenderblatte aufgedruckt. Auch eine mo- 
natliche Expositionstabelle ist beigegeben, die gestattet, 
bei jeder Witterung, für jede Objektivöffnung und jede 
Tageszeit die richtige Expositionszeit zu entnehmen, Der 
Kalender ist ein praktischer und nützlicher Gebrauchsgegen- 
stand und geeignet, als schöner Geschenkartikel Verwen- 
dung zu finden. 
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Aeronautische Bücher schiessen wie Pilze aus der 
Erde. Leider ist der Inhalt in den meisten Fallen wenig 
sorgfaltig zusammengestellt, einerseits, weil die Bücher zu 
schnell geschrieben werden, und anderseits, weil man kein 
Fachmann von heut auf morgen wird. Eine wohltuende Aus- 
nahme macht das Buch: Die internationalen 
Luftschiffe gro, ihre Bauart und Eigen- 
schaften nachdem Stande vom Februar ıgıo. 
Mit 52 Abbildungen. Nach authentischen 
Quellen bearbeitetvonNeumann,Oberleut 
nant, Direktor der Luftschifferschule des 
Deutschen Luftflottenvereins in Fried. 
richshafen, Druck und Verlag von Gerhard 
Stalling, Oldenburg i. Gr. 

Auf die Angaben Neumanns, der das Material mit 
ausserordentlichem Fleisse zusammengestellt hat, kann man 
sich unbedingt verlassen. Das Buch ist ein Nachschlagewerk 
ersten Ranges. 
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die náchste 
Versammlung (Damenabend) 


findet statt am 


Donnerstag, dem 21. April 1910, abends 8 Uhr, 
| pünktlich, im 


„Papierhaus‘“, Berlin SW., 
Dessauer Strasse 2, Quergebaude, 2 Treppen links. 
Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn Kammerherrn Dr. Kekule von 
Stradonitz: Ueberblick über die Kunst der Diamanten- 
bearbeitung und die Geschichte der berühmten Diamanten 
der Weltgeschichte, Unter Vorzeigung von Nachbildungen. 
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Geschaftliches 

Die Akademische Buchhandlung R. Max Lippold in 
Leipzig, Hospitalstrasse 10, hat der heutigen Nummer einen 
Prospekt beigelegt. Wir können ein sorgfältiges Studium 
desselben nur wärmstens empfehlen, denn ein jeder, der 
Interesse an Büchern hat, wird seinem Geschmack und Be- 
dürfnis Entsprechendes in demselben finden. Wer wäre 
nicht Freund der ausgezeichneten Schriften eines Rosegger 
oder Ganghofer? Und wer gesunden Humor liebt, in 
dessen Behausung gehören unbedingt die Schriften eines 
Busch. Für den Sprachbeflissenen ist die weltberühmte 
Unterrichtsmethode ‚Toussaint-Langenscheidt“ denn doch 
so gut wie unentbehrlich, und wer sich allgemein fort. 
hilden und Vergessenes wieder auffrischen will, dem kann 
nicht wärmstens genug die „Goldene Bibliothek der Bil- 
dung und des Wissens“ empfohlen sein. In unserer heutigen 
wirtschaftlich und rechtlich zugespitzten Zeit ist weiter 
„Der schriftliche Verkehr“ ein Werk, welches in jeder 
Behausung zu finden sein sollte. Wer sich für Welt- 
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Dann empfehlen wir Ihnen 


Salem Aleikum 


aus rein orientalischen Tabaken herge- 
stellte naturell - aromatische Cigarette. 
Diese Cigarette wird in No. 5 nur lose, in den 
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geschichte in packender, leicht fasslicher Darstellung und 


niemand die so günstige Gelegenheit vorübergehen lassen, 


um sich das eine oder andere Werk, für welches Interesse 
vorhanden ist, anzuschaffen. 


ganz besonders für ein bildreiches Werk interessiert, der 
wird zu „Im Wandel der Jahrtausende“ getrost greifen 
können. Ausserdem wird die Aufmerksamkeit noch auf 
die soeben fertiggestellte neueste bedeutend erwei- 
terte Auflage von „Bilz, Naturheilverfahren" gelenkt, wel- 
ches Werk sich schon längst zu einem unentbehrlichen Haus- 
buch für eine jede Familie gemacht hat. Berücksichtigt 
man, dass die Firma Akademische Buchhandlung R. Max 
Lippold die Bücher gegen die ausserordentlich geringe Teil- 
zahlung von vierteljährlich 5 Mark liefert, so sollte wohl 


Der heutigen Ausgabe unseres Blattes liegen Prospekte 
folgender Firmen bei: 
Akademische Buchhandlung M. Lippold, Leipzig, 
E. & C. Pasquay, Wasselnheim, 
G. Rüdenberg, Hannover. 
Wir machen unsere geehrten Leser noch ganz besonders 
darauf aufmerksam. 
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No. 628 die Expedition d. Bl. 
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Hygiene. 


Im Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure hiclt 


Herr Regierungs-Baumeister a. D. Wilhelm Wurl aus 
Weissensee-Berlin einen Vortrag über: , Maschinelle 
Abwasserreinigungs.Anlagen". 

Der Vortragende begann seinen mit Lichtbildern aus- 
gestatteten Vortrag mit einem Hinweis auf den Ministerial. 
eriass vom 30, Marz 1896, in welchem angeordnet war, 
dass die Reinigung von Abwässern, wenn irgend möglich, 
nur durch Bodenberieselung bewirkt werden sollte. Auch 
für Städte, die an grossen, wasserreichen Flüssen liegen, 
wie Breslau, Magdeburg, Danzig, wurde damals die Forde- 
rung gestellt, dass die Reinigung der Abwässer nur durch 
Rieselfelder erfolgen sollte. 

Der Vortragende kam dann weiter zu sprechen auf die 
preussische Ministerialverfügung vom 20. Februar 1901, 
betreffend Vorsorge für die Reinerhaltung der Gewässer. 
Diese Verfügung vom Jahre 1901, also nur 5 Jahre später, 
ordnet an, dass über die Art der künstlichen Reinigung 
der Abwässer nur von Fall zu Fall unter eingehender 
Berücksichtigung der Gesamtverhältnisse bestimmt werden 
soll. | 

Die Beurteilung des zu wählenden Reinigungsverfahrens 
soll nunmehr einerseits nach Menge und Beschaffenheit 
des Abwassers und anderseits nach der Beschaffenheit 
der Vorflutverhältnisse, Ufer- und Sohlebeschaffenheit usw. 
bestimmt werden. Bei günstigen Vorflutverhältnissen cr- 
achten die Aufsichtsbehörden rein mechanische Reinigungs- 
Anlagen, als wie Rechen und Siebe, Absitzbecken und 
Brunnen-Anlagen, als ausreichend. 

Alle diese Anlagen sind in Anschaffungs- und Betriebs- 
kosten ganz erheblich billiger als die teuren grossen Ricsel- 
felder. 

Durch die Meraner mg vom Jahre 1901 war 
also der Maschinen-Industrie bezüglich der mechanischen 
Abwasser- -Reimigungsanlagen ein neues Feld erschlossen, 
und entstanden jetzt in rasches:e- Aufeinanderfolge mehr- 
fache Konstruktionen, welche allgemein den Namen: ,,Ma- 
schinelle Abwasser-Reiniger" führen. 

An Hand zahlreicher Lichtbilder führte der Vortragende 
nunmehr verschiedene derartige Ausführungen vor. So 
wurden die Anlagen der Städte Cóln a. Rh., Düsseldorf, 
Frankfurt a. M., Elberfeld. Hamburg, Stralsund, besprochen, 
welche Städte sämtlich ve schiedene Systeme von Rechen- 
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anlagen besitzen. Nach Passieren einer solchen Rechen- 
anlage gelangen die Abwässer ohne weitere Behandlung in 
die Flüsse. Für den Fall von Epidemien sind bei allen 
diesen Anlagen Desinfektionsapparate vorgeschen. 

Des weiteren ging bei dem Thema: „Selbständige 
maschinclle Reinigungs-Anlagen" der Vortragende naher 
auf die Separatorscheibe „Patent Riensch" ein, welcher 
infolge ihrer ganz besonderen Konstruktionsvorzüge heute 
die grösste Bedeutung beizumessen ist. Während die übri- 
gen Konstruktionen nur je vereinzelt ausgeführt worden 
sind, wurden Separatorscheiben ‚Patent Riensch" mehrfach 
ausgeführt. 

Anlagen mit Separatorscheiben „Patent Riensch“ sind 
heute in Betrieb in den Städten Dresden, Bremen, Dir- 
schau, Graudenz, Strasburg Westpr. und Ostrowo 1. Posen, 
sowei in mehreren Zuckerfabriken. Die Separatorscheibe 
„Patent Riensch“ arbeitet ausserordentlich übersichtlich und 
mit sehr geringem Kraftverbrauch. 

Ferner sprach der Vortragende über maschinelle Ein- 
richtungen von Schlammförderungsanlagen bei städtischen 
Kanalisationen. An Hand zweier Beispiele, und zwar der 
Städte Posen und Striegau i. Schles., wurden in anschau- 
licher Weise derartige Maschinen-Einrichtungen erläutert. 

Sodann führte in Lichtbildern der Vortragende die 
hauptsächlichsten Konstruktionen von Drehsprinkler-Anla- 
gen vor, welche gegebenenfalls den Becken-Anlagen nach- 
geschaltet werden. Es wurde eine kurze Erklärung über 
ihre Arbeitsweise gegeben und insbesondere die Anlagen 
dieser Art in Wilmersdorf bei Berlin, Waldenburg i. Schl. 
und Eschweiler Bergwerkverein erläutert. 

Zum Schlusse wurde in einem Gesamtbilde eine Dar- 
stellung gegeben über sämtliche Maschinen, welche zu 
Abwässerreinigungsanlagen notwendig sind (Rechenanla- 
gen, Schlammförderungsanlagen, Drehsprinkleranlagen). 

An Hand eines Rechnungsbeispie'es wurde darauf hin- 
gewiesen, welche Vorteile bzw. Anschaffungs- und Betriebs- 
kosten die Einschaltung eines maschinellen Reinigers in 
Jedem Reinigungsbetrieb und insbesondere auch bei Ricsel. 
feldanlagen bedingt. 


ao 


Verkehrswesen. 


Ein im Vordergrunde des Interesses stehendes Thema 
behandelt die Zeitschrift „Der Motorwagen" wie folgt: 
Moderne Wegebau-Probleme. Mit der grossen und 
raschen Entwicklung des Kraftwagenverkehrs ist das Pro- 
blem der Landstrasse, die durch ein sich immer weiter aus- 
breitendes, dichtmaschiges Schienennetz der Eisenbahnen 
mehr und mehr an Bedeutung verloren hatte, wieder in den 
Brennpunkt des allgemeinen Interesses gerückt und die- 
jenigen, die noch jüngst der Landstrasse nur eine kurze 
Lebensdauer prophezciten, müssen heute staunend sehen, 
dass die alte Landstrasse nicht nur dem eisernen Schienen- 
strange cin starker Konkurrent geworden ist, sondern, dass 
sie sogar nicht mehr ın der Lage ist, dem Ansturm einer so 
starken Verkehrs.Freuenz, wie sie uns das Zeitalter des 
Automobilismus verschafft hat, auf die Dauer in ihrer alten 
Form standzuhalten, geschweige denn den Ansprüchen an 
Sicherheit und Bequemlichkeit zu genügen. 

Was den freien Verkehr auf der Landstrasse im Gegen- 
sitze zu früheren Zeiten so ungemein erschwert, ist der 
Umstand, dass auf ıhm die Geschwindigkeiten, mit denen 
die einzelnen Fahrzeuge sich fortbewegen, so unendlich 
verschiedene und ungleichartige sind. 

Welch eine Welt liest zwischen dem schwerfälligen, 
mühs: lig vor vier Ackergäulen for.bew. gt n hochbe!ade en, 
in seinen Achsen unter der Last knirschenden Heuwagen 
und dem cleganten achtzylindrigen, sechzigpferdestarken 
Luxusautomobil, das im go Kilometertempo auf gerauschlos 
dahinrollenden Pneus über die Landstrasse saust, hinter 
sich eine Wolke leichten Staubes und Benzinqualms lassend 
und nur durch das immer mehr und mehr in der Ferne 
verhallende Knattern seines Auspuffes den neben seinen 
Gàulen trottenden Ackerknecht aus dumpfer Betäubung 
weckend. 


Die Schwierigkeiten des modernen Schnellverkehrs 
auf den grossen Landstrassen machen sich trotz aller orts- 
polizeilicher Verordnungen und aller Warnungen seitens der 
Automobilinteressenten besonders auf kurvenreichen 
Strecken bemerkbar, wo Unglücksfälle nur allzu häufig dazu 
ausgeschlachtet werden, die Bestimmungen über die Höchst- 
geschwindigke& von Automobilen immer mehr und mehr 
zu verschärfen. 

Es ist nicht uninteressant, hier einmal dem Ideen- 
gange zweier Franzosen, der Herren Drurat und Langlet, 
die uns der „Motor Age“ vermittelt, zu folgen, der im 
wesentlichen darauf hinzielt, die Schwierigkeiten der Kur- 
ven für den modernen Schnellverkehr zu beheben. Die 
beiden französischen Strassenbautechniker sind der An- 
sicht, dass vorerst einmal ein allen Fahrzeugen und allen 
Geschwindigkeiten Rechnung tragendes Profil für die Land- 
strassenkurven gefunden werden müsse, während die geraden 
Strecken der heutigen Landstrassen, insbesondere in Frank. 
reich, was Festigkeit und Fahrbreite anbeträfe, vorerst den 
Ansprüchen vollauf genügten. | 

Die Vorschlage gehen dahin, ein Strassenprofil zu 
schaffen, das sowohl den Automobilen, die für hohe Ge- 
schwindigkeiten unbedingt überhöhte Kurven fordern, als 
auch dem Pferdefuhrwerk, das sich auf der platten Land- 
strasse am sichersten fühlt, gerecht wird, und diese diame- 
tralen Forderungen in einem idcalen Profil zu vereinigen. 
Dies Profil ist in der Mitte der Strasse völlig wage- 
recht, und zwar soll die Breite dieses wagerechten mitt- 
leren Streifens durch den jeweiligen Radius der Kurve 
bestimmt werden. Immerhin dürfte er genügend breit sein, 
um einem Pferdefuhrwerk bequeme Fahrstrasse zu bieten. 
Das Profil der Strasse steigt nach der einen Seite leicht 
an und fällt nach der inneren Seite der Kurve leicht ab. 
Die Ueberhöhung der Kurve soll sich nun einmal richten 
nach der auf der Landstrasse zulässigen Höchstgeschwindig- 
keit und ferner nach dem Krümmungsradius der Kurve. 

Theoretisch soll die Strasse in zehn gleiche Abschnitte 
geteilt erscheinen, die auf diese Weise es ermöglichen, dass 
fünf verschiedene Geschwindigkeiten, auf der einen wie auf 
der anderen Strassenhälfte, die für sie nötige Ueber- 
höhung vorfinden. 

Die fünf verschiedenen Geschwindigkeiten erhalten je 
eine Fahrstrasse von 4,7 Fuss oder 1,44 m Breite einge- 
räumt, und die Ueberhóhung gestattet in dieser ange- 
nommenen Kurve mit 80 km, 60 km, 40 km, 20 km und 
darunter in der Stunde zu fahren. 

Nach Ansicht der genannten Ingenieure kann man 
auch die Breite der einzelnen Fahrstrassen variieren, und 
zwar diejenige Ueberhohung am breitesten ausführen, die 
aller Wahrscheinhchkeit nach die grosste Verkehrsfrequenz 
aufweise. Man könne annehmen, dass 10 Prozent aller 
Fuhrwerke sehr langsam fahren, ihnen blicbe also der 
schmalste mittlere wagerechte Streifen überlassen. 20 Pro- 
zent aller Wagen fahren mit ciner Geschwindigkeit von 
durchschnittlich 20 km, ihnen bliebe dann ein etwas brei- 
terer Streifen zugeteilt und so fort, wenn 30 Prozent eine 
Geschwindigkeit von 40 km, 25 Prozent eine solche von 
60 km, und 15 Proz. cine solche von 80 km hätten. 

Dass sich der Verkehr nicht in so idealen Grenzen 
abspielen kann und dass es immer willkürliche Lenker 
geben wird, ist einleuchtend. Aber an und für sich haben 
die Vorschläge der beiden französischen Wegebauingeni- 
eure schr viel für sich, wenn vermutlich auch ihre praktische 
Durchführung ziemlich lange auf sich warten lassen dürfte. 

Zur Verhinderung von Unglücksfällen für zu schnell 
fahrende Autos, die der Gefahr, aus den Kurven getragen 
zu werden, anheimfallen würden, sind ausserdem noch an 
beiden Wegekanten Wulste angebracht, ähnlich den Bord- 
schwellen, die die nach aussen drängenden Räder durch 
ihre Form in die Kurven zuriickpressen, 

Es ist nicht zu leugnen, dass dieses System Drurat- 
Langlet die Gefährlichkeit der Kurven ganz erheblich mil- 
dert, indem es zwei sich mit hoher Geschwindigkeit begeg- 
nende Fahrzeuge auf die beiden äussersten Strassenkanten 
verweist und so in abstufender Folge der Geschwindigkeit 
zuletzt dem langsam trabenden Pferdefuhrwerk die wage- 
rechte Mitte der Strasse überlässt. 
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Das sprechende Eisen. 
Mit 4 Abb'ldungen. 


Bekanntlich nimmt ein elektrischer. Lichtbo- 
gen, zu dessen Elektroden eine Leydener Flasche 
und eine Induktionsspule nebengeschaltet sind, 
die Fáhigkeit an, die Sprache wiederzugeben. 


oben heraus- 
ragende Spule an das Mikrophon angeschlossen. 


Abb. r. Ursprüngliche Anordnung: 


Bei Gelegenheit seiner Versuche mit derarti- 
artigen „sprechenden“ Lichtbogen hat nun Inge- 
nieur Emil Kosack in Magdeburg interessante Be- 
obachtungen gemacht, über die wir im folgenden 
kurz berichten móchten. 

Schon vor einiger Zeit hatte Herr Professor 
Peukert festgestellt, dass sich. Magnete dadurch 
zum Tónen und Sprechen bringen lassen, dass 


ihnen der Strom eines Mikrophones zugeführt 


wird. Kosack, der von ihm ganz unabhängig 
arbeitet, bestätigt seine Ergebnisse und er- 
weitert sie ganz erheblich. Er beschränkt 


sich nàmlich nicht auf die Untersuchung ge- 


Abb. 2. 


Sprechendes Eisen: 
Kern mit Spule und Resonanzplatte. 


schlossener Magnetkreise, sondern zieht auch 
stabfórmige Elektromagnete in den Kreis seiner 
Untersuchungen und erzielt mit ihnen eine weit- 
hin wahrnehmbare Wiedergabe der Sprache. 

Ein Eisenkern ist mit zwei Wicklungen ver- 
sehen, deren eine an die Stromquelle angeschlossen 
ist, wahrend die andere in den Stromkreis eines 
Mikrophones und eines galvanischen Elementes 
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eingeschaltet ist. Figur 1 stellt diese Anordnung 
dar; die mit dem Mikrophon verbundene Spule 
ist oben deutlich zu erkennen. 

Weiterhin stellt Kosack dann fest, dass auch 
dann, wenn der Elektromagnet unerregt bleibt, 
eine telephonische Uebertragung möglich ist. Die 
in diesem Falle nur schwachen Wirkungen konnen 
durch Anlegen einer Blechplatte aus Eisen oder 
anderem Material an das eine Ende des Eisen- 
kernes erheblich gesteigert werden; diese Platte 
nimmt dann selbst an den Schwingungen teil. Auf 
diese Weise lasst sich ein beliebiges Stück Eisen 
oder Stahl durch eine darüber geschlossene Spule 
in überaus einfacher Weise zur Uebertragung von 
Musikstücken und dergleichen verwenden. In Fi- 
gur 2 ist diese Anordnung des ‚sprechenden‘ 
Eisens dargestellt; sie besteht aus einem Kern mit 
der an das Mikrophon angeschlossenen Spule und 
der Resonanzplatte. 


Weiterhin beobachtete Kosack auch die inter- 
essante Erscheinung, dass die an den Mikrophon- 
kreis angeschlossene Spule auch bei Fortlassung 
des Eisenkerns von den Mikrophonstromen der- 
art beeinflusst wird, dass sie zum Beispiel Melodien 
mit grösster Klarheit wiedergibt. Freilich ist die 
Lautstarke dann auch geringer, so dass man die 
Spule — wie in Figur 3 dargestellt — unmittelbar 
an das Ohr halten muss. Doch làsst sich durch 
Verwendung von Eisendraht an Stelle von Kupfer- 
draht eine bessere Wirkung erzielen. Die auf diese 
Weise in der Spule festgestellten Schwingungen 
dürften auf Rechnung eines zwischen den einzelnen 


Zur Weltkatastrophe am 19. Mai 1910. 


Ein Abschiedswort an den Leser. 
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Astronomus. Hans Klugdiinkel. 

Ich war ein blutjunger frischgebackener Dr. juris und 
arbeitete als Referendar oder, wie man bei mir zu Hause 
sagt, als Rechtspraktikant, beim Landesgericht. Mein Chef 
war ein alter Rat, der vierzig Jahre hindurch in Zivil- und 
Strafsachen nach bestem Wissen und Können Recht ver- 
zapft hatte und stand soeben im Begriff, sein gostes Dienst- 
jahr zu vollenden und damit das Recht auf den vollen Pen- 
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Windungen auftretenden elektrodynamischen 
Effektes zu setzen sein, obwohl wahrscheinlich auch 
molekulare Vorgänge im Inneren des Drahtes mit- 
wirken. In jedem Falle sind die zwischen den eın- 
zelnen Windungen auftretenden Schwingungen 
so äusserst geringfügig, dass eine mit pechartiger 
Masse durchtränkte Spule, die nach dem Er- 
kalten fest in die harte Masse eingebettet war, ihrer 


Abb. 3. Abhóren von Melodien. 


Er war auch entschlossen, sofort 


sionsbezug zu erlangen. 
um seine Pensionierung einzuschreiten, und Wochen hin- 
durch war diese der Gegenstand unseres täglichen Ge- 


spráches. Stets versicherte mein Chef, dass er den Tag 
gar nicht erwarten kónne, wo er dem Herrendienst endlich 
entsagen und die Freiheit in vollen Zügen werde schlürfen 
kónnen; und unter diesen Versicherungen kam endlich der 
Tag, an dem der Herr Rat das Gesuch um Pensionierung 
mit geziemender Ehrfurcht und mit einigen begleitenden 
Worten persónlich in die Hànde des Herrn Prasidentem 
legen sollte. Und siehe da, dieser grosse, lange vorbereitete, 
sehnsüchtigst erwartete Moment fand nur einen kleinen 
Mann; denn als mein Rat sich mit dem Gesuch zum 
Prásidenten begeben wollte, verliess ihn die Kraft, und bei 
der Türe sank der sonst kórperlich wie geistig ganz rüstige 
Mann ohnmächtig in die Knie. Er konnte die Bewegung, 
die ihn ergriffen hatte, nicht mehr niederkämpfen, und wie 
er mir spater erklarte, hatte der Gedanke, dass er jetzt von 
einer vieljahrigen, liebgewordenen Tatigkeit Abschied neh- 
men und einen Sprung in ein ihm unbekanntes Leben 
des Nichtstuns machen sollte, etwas derart Beángstigendes, 
Ueberwältigendes, dass er einen Augenblick lang nicht 
standhalten konnte. 

In einer ahnlichen Lage befinde ich mich jetzt. Ich 
weiss schon seit einem halben Jahr, oder vielleicht noch 
langer, dass am 19. Mai ıgıo die Erde durch den riesen- 
langen Schweif des Hallevschen Kometen durchgehen wird, 
und dass alles, was auf der Erde atmet, jedes organische 
Leben dabei zugrunde gehen, dass in einem einzigen Augen- 
blick der Tod eine reichere Ernte halten wird, als je 
zuvor, dass auch ich mich natürlich unter den Opfern 
einer unerbittlichen Naturnotwendigkeit befinden werde, und 
ich habe mich darauf vorbereitet und hielt mich für die 
Katastrophe für ausreichend gefasst. Je näher aber der 
Tag kommt, desto unbehaglicher wird mir zumute, desto 
mehr wachst meine Liebe zum Leben, desto grósser, — 
ich schäme mich nicht, es einzugestehen — wird meine 
Angst vor dem Tode. Weshalb auch sollte ich mich 
schamen? Bessere Manner als ich bin, haben nur mit 
Angst und Grauen dem Ende entgegengesehen. Goethe 
lässt den tapferen und siegreichen Feldherrn.in den Schlacb- 
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Lautwirkung nach einer gewohnlichen Spule nicht 
nachstand. 

Die Wirkung lasst sich auch hier durch mecha- 
nische Berührung mit einem plattenfórmigen Ge- 
genstand bedeutend verstarken. Da selbst verhalt- 
nısmässig dicke Platten Verwendung finden 
können, handelt es sich nicht um eine eigentliche 
Membranwirkung wie beim Bellschen Telephon. 
Die auffällige Steigerung der Wirkung dürfte viel- 
mehr dem Umstand zuzuschreiben sein, dass durch 
die Vergrösserung der Oberfläche die zum Mit- 
schwingen veranlasste Luftsäule an Ausdehnung 
gewinnt. 

Auf Grund dieser Versuche konstruierte 
Kosack dann einen Telephonhörer ohne Eisen von 
unübertroffener Einfachheit und Billigkeit. Dieser 
Hörer besteht lediglich aus einer frei oder auf einer 
Rolle aufgewickelten Drahtspule, die mit irgend 
einem plattenförmigen Teil (eventuell als Schall- 
trichter ausgebildet) mechanisch verbunden ist. Die 
hiermit erzielte Wiedergabe der Stimme zeichnet 
sich durch überaus hohe Klarheit und Deutlich- 
keit aus. Auch durch Zwischenschaltung von In- 
duktionsspulen zwischen Fernhörer und Mikrophon 
wird an der guten Wirkungsweise des ersteren 
nichts geändert. Dass der Fernhörer sich voll- 
ständig eisenfrei bauen lässt, dürfte unter Umstän- 
den, zum Beispiel in Räumen die mit Säuredampf 
erfüllt sind, von erheblichem Vorteil sein. 

Figur 4 stellt diesen neuartigen Telephon- 
horer im Betrieb dar. - 

Wahrend das klassische Bellsche Telephon, 
dessen ausserordentliche Einfachheit stets hervor- 


angesichts des nahen Todes ausrufen: ,,Siisses Leben, 
schone freundliche Gewohnheit des Daseins, von dir sollte 
ich scheiden?“ und Prinz Friedrich von Homburg, der 
durch seinen glanzenden Reiterangriff den Sieg bei Fehr- 
bellin entschieden hatte und in der Schlacht dem Tod 
furchtlos ins Auge sah, bricht angesichts des offenen, fiir 
ihn bestimmten Grabes zusammen. 

„O Gottes Welt, o Mutter, ist so schön! 

Lass mich nicht, flehe ich, ehe die Stunde schlagt, 

Zu jenen schwarzen Schatten niedersteigen! 

Mag er doch sonst, wenn ich gefehlt, mich strafen, 

Warum die Kugel eben muss es sein? 

Mag er mich meiner Aemter doch entsetzen, 

Mit Kassation, wenn's das Gesetz so will, 

Mich aus dem Weg entfernen! Gott des Himmels! 

Seit ich mein Grab sah, will ich nichts als leben, 

Und frage nicht mehr, ob es rühmlich sei,“ 

So Heinrich von Kleist, der selbst preussischer Soldat 
und kein Feigling war. "Dafür spricht schon die Art, wie er 
selbst zum Schlusse die letzten Konsequenzen zog. Im Prediger 
Salomo, der doch die Quintessenz aller menschlichen Weis- 
heit bedeuten soll, finden wir den schónen Satz (9, 4): 
„Ein lebendiger Hund ist besser, als ein toter Löwe.“ Auch 
Schillers Marquis Posa, das Ideal der Ritterlichkeit, ruft 
aus: „Königin, o Gott, das Leben ist doch schön.“ Und 
nachdem ich gelesen habe, wie der tapfere Achilles dem 
edlen Dulder Odysseus versicherte, dass es den Schatten 
in der Unterwelt so schlecht ginge, dass er lieber ein 
Bettler auf Erden als ein Fürst unter den Schatten sein 
möchte, habe ich schon gar keine Veranlassung, mich von 
der Erde wegzusehnen und einen durch nichts gerecht- 
fertigten und ganz überflüssigen Heldenmut zu posieren. 

Was mich nämlich am meisten ärgert und mir selbst 
die geringste Sympathie für die Katastrophe am 19. Mai 
genommen hat, ist die ganz unwürdige Weise, in der sie 
sich abspielen wird. Wäre es noch ein edler, heldischer 
Tod, der das Leben abschneidet und beendet, na, dann 
in Gottes Namen, dann will ich gegen die Weltkatastrophe 
nichts weiter einwenden, um so weniger, als ich sie nicht 
abwenden kann. Wenn zwei Welten im furchtbar schnellen, 


163 


gehoben worden ist, noch drei wesentliche Teile 
benötigt (einen Magneten, eine Drahtspule und 
eine Eisenmembran), braucht der Peukertsche 
Fernhörer nur noch 2 Teile, einen Magneten und 
eine Spule. Der im obigen beschriebene elektro- 
dynamische Fernhörer besteht hingegen, abgese- 
hen von der durchaus entbehrlichen Schallplatte, 
lediglich aus einer Spule. Dr. A. G. 


Abb. 4. Neuartiger Telephonhórer im Betrieb, 


Anlauf gegeneinander prallen, wenn vielleicht das ganze 
Sonnensystem dabei ausser Rand und ausser Ordnung ge- 
rat, und wenn durch die Gewalt des Zusammenstosses beide 
Welten zersplittern, und mit einem Schlag alles Leben 
auf ihnen endet, und wenn man dann der alten Mutter 
Erde die Gefolgschaft nicht versagt und mit seinem Tode 
dieses gewaltige Ereignis bezeugt, so ist das wenigstens 
ein schóner Tod. So wird es aber nicht sein. Es findet 
kein Aneinanderprallen zweier Welten statt, der Komet 
geht vielmehr mit seinem Kern in respektvoller Ferne bei der 
Erde vorbei, wischt aber bei dieser Gelegenheit in unsagbar 
tückischer Weise mit seinem unheimlich langen Schweif über 
die Erde weg, und dieser Schweif ist mit — Blausaure 
gefüllt. Es wird keinen Zusammenstoss geben, die Erde 
wird nach wie vor die Sonne umkreisen, die Blausaure 
wird aber auf ihr alles Leben erstickt haben. Tod durch 
Ersticken! Pfui Teufel! würde ich rufen, wenn nicht vor 
kurzem dieser Ruf in einer hohen gesetzgebenden V ersamm- 
lung als durchaus unparlamentarisch bezeichnet worden 
wäre. Allerdings streiten sich heute noch die Astrono- 
men, ob die Blausáure im Schweif oder im Kern des 
Kometen enthalten sei, und ob die vorhandene Menge des 
schrecklichen Giftstoffes ausreichen werde, um alle Men- 
schen und Tiere und Pflanzen zu tóten. Aber worüber 
haben sich die Herren Gelehrten nicht schon gestritten!? 
Das eine ist doch sicher, wenn der Halleysche Komet nicht 
heimtückische Feindseligkeit gegen die ruhig und friedlich 
ihres Wegs dahintrabende Erde hegen würde, wenn sein 
Schweif nur aus harmlosen Stoffen bestünde, weshalb fegt 
er mit ihm die Erde ab? Dann kónnte er sie doch voll- 
standig in Ruhe lassen, wir haben ihn doch nicht gerufen 
und zur Begegnung eingeladen, weshalb tut er denn nicht 
ein gleiches, bei unseren lieben Freunden den Martiern 
und bei anderen? 

Wer ist denn dieser Halleysche Komet, und was wissen 
wir von ihm? Eigentlich nicht viel. Früher durchlief er den 
Aetherraum, scheinbar ohne jede vorgezeichnete Rich- 
tung, ein wahrer Himmelsvagabund, wie seine Brüder, 
die anderen Kometen. Newton erst erkannte, auf Grund 
seines Gravitationsgesetzes, dass die Kometen auch vor- 
bezeichnete Bahnen haben und in Parabeln laufen, und so 
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Das Nordseegeschwader in Wilhelmshaven. 
Mit 1 Abbildung. 


Am 6. April vollzog sich die Verlegung des 
Nordsee-Geschwaders nach Wilhelmshaven, da an 
diesem Tage die zu diesem neuen Verbande ge- 
horenden Schiffe in den Hafen ihres Standortes 
einliefen. Mit dieser Versetzung ist ein vor Jahren 
vom Reichsmarineamt dem Reichstag gegebenes 
Versprechen eingelost worden. Es ist in jüngster 
Zeit oftmals so dargestellt worden, als ob die Ver- 
legung ‘des Nordsee-Geschwaders nach Wilhelms- 
haven als eine Folge der hervortretenden Spannung 
zwischen England und Deutschland zu betrachten 
sei. Dem ist aber nicht so. Dass der Schwer- 
punkt unserer Seestreitkráfte in der Nordsee lic- 
gen muss, ergibt die geographische Lage unserer 
Hàfen. Die Marineverwaltung ist daher von je- 
her bemüht gewesen, dem Kriegshafen an der 
Nordsee moglichst hohen Schutz angedeihen zu 
lassen, um der deutschen Handelsschiffahrt den 
Zugang zum Weltmeer offen zu halten. Alle nach 
den grossen Seestádten Bremen und Hamburg be- 
stimmten oder von dort in See fahrenden Ozean- 
fahrer müssen die Nordsee passieren. Das In- 
teresse der Selbsterhaltung fordert demnach das 
Offenhalten der Verbindung nach dem Weltmeer, 
da auf diesem Wege die für die deutsche Indu- 
strie notwendige Beschaftigung zum grossten Teil 
vermittelt wird. Wenn nun die durchaus not- 
wendige Verlegung des Nordsee-Geschwaders nach 
Wilhelmshaven nicht schon früher geschah, so 
lag dies daran, dass die für die Aufnahme der 


Schiffe erforderlichen Hafenanlagen nicht eher in 
Benutzung genommen werden konnten. Die neue 
Hafeneinfahrt ist, wie wir seinerzeit berichteten, 
am 15. Oktober 1909 in Betrieb genommen worden, 
war aber nur mangelhaft fertig. Bei einem so star- 
ken Verkehr, wie ihn die Verlegung des Geschwa- 
ders nach sich zieht, musste aber alles vollendet 
sein, um die Schiffe schnellstens ein- und aus- 
schleusen zu kónnen. Zwar sind noch nicht alle 
Vorrichtungen und Anlagen des neuen Kriegsha- 
fens vollendet, dies wird noch einige Zeit dauern; 
aber die Schiffe konnen ohne besondere Mühe in 
sehr kurzer Zeit den Hafen erreichen bzw. ver- 
lassen. 

Mit der Versetzung des 1. Geschwaders nach 
Wilhelmshaven tritt zum erstenmal eine Teilung 
der Seestreitkráfte in ein Nord- und Ostseege- 
schwader ein. 

Das Nordsee-Geschwader hat gegenwartig fol- 
gende Zusammensetzung: Geschwaderchef: Vize- 
admiral Pohl. Zweiter Admiral: Konteradmiral 
Grapow. Die Linienschiffe Westfalen, Nassau, 
Schlesien, Hannover, Zahringen, Wettin, Mecklen- 
burg und Wittelsbach, sowie der kleine Kreuzer 
Blitz. 

In nächster Zeit ist eine Aenderung zu er- 
warten durch den Eintritt der neuen Linienschiffe 
„Rheinland“ und ‚Posen‘, die zurzeit ihre Probe- 
fahrten vorbereiten. Das 1. Geschwader weist Jetzt 
eine ungleichartige Zusammensetzung auf. Nicht 


unternahm er es, Rechenvorschriften für die Berech- 
nung einer parabolischen Kometenbahn zu geben. Sein 
grosser Zeitgenosse Halley unternahm es nun, solche Rech- 
nungen auf 24 beobachtete Kometen anzuwenden, und da 
zeigte es sich, dass die Kometen der Jahre 1531, 1607, 
und 1682 nahezu in derselben Bahn einherlaufen. Die 
naheliegende Schlussfolgerung war, dass diese drei Kometen 
in Wirklichkeit ein und derselbe Komet seien. Es zeigte sich 
aber die Merkwürdigkeit, dass die Zeiten von der Passage 
der ersten zur zweiten Sonnennähe und von dieser zur 
dritten um 585 Tage verschieden waren, obgleich sie doch 
von vornherein gleich sein sollten, und Halley erkannte 
als wahre Ursache dieser Abweichung die Störungen, die der 
Komet auf seiner Laufbahn durch die Planetenwelt er- 
litten hatte. Schon dieser Umstand allein lässt den Ko- 
meten verdächtig erscheinen. Er scheint kein Freund der 
Pünktlichkeit zu sein und macht auf seiner Laufbahn offenbar 
Abschweifungen und Abstecher, die im Interesse einer 
geregelten Ordnung im Sonnensystem nur zu bedauern sind. 
Halley gilt sohin als der wissenschaftliche Entdecker dieses 
Kometen, dem er auch den Namen gab. Er war auch der 
erste, der die Wiederkehr des Kometen in Perioden von 
durchschnittlich 75 Jahren vorhersagte, und soweit es die 
geschichtlichen Daten ermöglichten, den Komet auch nach 
rückwärts verfolgte. Man glaubt in einem Kometen, der im 
Jahre 12 v. Chr. erschienen war, den Halleyschen zu er- 
kennen. Sicher ist, dass nach Halley im Jahre 1759 die 
erste und 1835 die zweite Wiederkehr erfolgte. Die Wieder- 
kehr für 1910 wurde von den beiden englischen Astronomen 
P. H. Cowell und Andrew C. D. Crommelin berechnet und 
die für die Wiederkehr berechnete Zeit der Sonnennáhe 
stimmt bis auf zwei Tage, was eine ganz hervorragende 
Leistung ist. 

Wo und wann auch immer Kometen erschienen, immer 
haben sie grosse Aufregung hervorgerufen. Man sah in 
ihnen Vorboten grosser Dinge, schlimmer und guter. Sie 
galten als untrügliche Verkünder von Krieg, Hungersnot 
und Pestilenz, sie bewirkten aber auch gute Weinjahrd. 
Kometenwein ist bekannt und berühmt. Und es lässt 
sich nicht leugnen, dass das Kometenjahr stets ein gutes 
Weinjahr war, während die vorherangekündigten Bedräng- 


nisse doch nicht immer eintrafen. Das Jahr 1910 wird 
aber keinen Kometenwein erzeugen, es wird niemand da 
sein, der den Weinstock betreuen, niemand, der die Traube 
lesen, niemand, der die Beere keltern, und niemand, der 
den Wein trinken wird. 

Ich weiss, es ist schon seit Jahrhunderten gebräuch- 
lich, mit stiller Verachtung und mit geringschätzigem 
Lächeln auf denjenigen herabzublicken, der hinter dem Ko- 
meten etwas Arges wittert; mein Gott, es ist doch so 
leicht, so billig, sich auf den aufgeklärten, vorurteilslosen 
Philosophen und Naturforscher herauszuspielen, indem man 
alle, selbst wohlbegründeten Hindeutungen auf etwa 
drohende Gefahren als kindischen Aberglauben verlacht; 
nimmt man aber einen der Herren etwas schärfer ins 
Gebet und ersucht ihn, doch die wissenschaftlich motivierten 
Gründe anzugeben, weshalb ein Komet im Vorbeigehen 
der Erde nicht Schaden zufügen könne, — dann stehen 
die Herren am Berge. Nichts wissen sie anzuführen, weshalb 
es unmöglich sei, dass der Besuch eines Kometen einmal 
eine Katastrophe herbeiführen könne. Nichts, als das ganz 
unzureichende Argument, dass bisher noch jede Kometen- 
erscheinung ohne alle üblen Folgen für die Erde geblieben 
sel. Aber ist das ein Beweis, dass es deshalb nicht doch 
einmal der Fall sein kann? Wir wissen, dass vor vielen 
tausenden, ja hunderttausenden Jahren Erdrevolutionen statt- 
gefunden haben, kann einer von den siebenmal Gescheidten 
aufstehen und sagen, es sei ganz unmöglich, dass dabei ein 
Komet seinen Schweif mit ım Spiele gehabt habe. Weil 
in der kurzen Spanne Zeit, die wir die historische nennen, 
da Sage und Geschichte uns von ihr erzählen, von einer 
schädlichen Einwirkung eines Kometen nichts bekannt ist, 
folgt noch lange nicht, dass eine solche Einwirkung nicht 
bereits erfolgt sei, nicht nochmals erfolgen könne. 

Ich habe in verschiedenen Zeitungen verschiedene Auf- 
sätze von verschiedenen Fachgelchrten über den kommenden 
Kometen gelesen, denn, wie ich schon sagte, ich interessiere 
mich aus sehr naheliegenden Gründen in hohem Grade 
für diesen unerwünschten Gast; aber aus allen den verschie- 
denen mehr und minder gelehrten Ausführungen, die in 
mehr und minder zuversichtlichem Tone gehalten waren, 
habe ich nur das eine zu meiner grossen Beunruhigung 
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Photographische Aufnahme von Karl Hurtig in Wilhelmshaven. 


Die Verlegung des Nordseegeschwaders nach Wilhelmshaven am 6. April r9ro. 


S. M. S. 


entnommen, die Herren sind sich nicht einmal darüber 
ganz einig, aus welchem Stoff Stern und Schweif des Ko- 
meten sich zusammensetzen. Und da soll ich sorglos bleiben, 
wenn ich lese, wenn ich hóre, der Komet werde mit einem 
22 Millionen Kilometer langen Schweif aus unbekannter 
Substanz der Erde über das alte, liebe Antlitz fegen? Da 
soll ich den moralischen Mut finden, die düsteren Ahnungen, 
die in mir aufsteigen, zurückzudrängen und eine Gleichmütig- 
keit zu heucheln, die doch nicht natürlich ist? , Jetzt 
aber scheint über die Zusammensetzung des Schweifes der 
letzte Zweifel beseitigt zu sein, denn soeben lese ich, dass 
man auf der Yerkessternwarte bei Chicago mittels Spek- 
troskops die chemische Zusammensetzung des besagten Ko- 
metenschweifes untersucht hat, mit derselben Gründlich- 
keit, mit der man in den benachbarten Stock Yards die 
Schweine auf Finnen untersucht, und da hat man gefunden, 
dass die Masse aus Kohlenwasserstoff und Stickstoff. 
dünsten und Cyandampfen besteht. Cyanwasserstoff das 
ist Blausaure, weiter sage ich nichts, für den gebildeten 
Denker ergeben sich die Schlussfolgerungen von selbst. Es 
wird also eine Blausäureatmosphäre über die Erde hin- 
streichen. Was sollen dieser betrübenden Tatsache gegen- 
über alle Versicherungen, dass auch diesmal der Besuch des 
Kometen ohne schädliche Nachwirkung bleiben werde; ich 
frage: wen will man täuschen und zu welchem Zwecke? 
Um wenigstens wissenschaftlich für die Katastrophe ge- 
rüstet zu sein, habe ich mich um die chemische Formel für 
Blausäure erkundigt und erfahren, dass sie HCN oder 
HCy lautet. Vielleicht interessieren sich auch andere dafür; 
wenn ich schon durch Blausäure sterben soll, will ich 
wenigstens auf der Höhe der Bildung meiner Zeit stehen 
und will die chemische Formel kennen für die Ursache 
meines Verderbens. 

Aber die Gefahr, die der Erde durch die Kometen- 
blausäure droht, ist nicht die einzige, die sie zu befürchten 
hat. Es wäre sinnlos, jetzt in den letzten Augenblicken sich 
der vollen Wahrheit zu verschliessen und die anderweitig 
dräuenden Gefahren zu verschweigen. Auch den Kern des 
Kometen hat man jetzt untersucht und will gefunden haben, 
dass er aus einer gewaltigen Menge grosser und kleiner 
Meteorsteine besteht, aus Meteorsteinen im Durchmesser 
von ı m bis zu solchen im Durchmesser von 100 km. 


»Zühringen« und »Mecklenburg« in der Doppelschleuse, 


'eimem Punkte der Erde schneidet. 


Wie nun, wenn bei der Begegnung der zwei Himmels- 
körper, der Erde und des Kometen, zur Feier der Ereig- 
nisses eine ausreichende Zahl von Meteorsteinen zur Erde 
herabfielen? Werden doch auch die Zusammenkünfte der 
Grossen auf der Erde durch aussergewöhnliche Veranstal- 
tungen gefeiert. Und ich will gar nicht unbescheiden sein, 
und annehmen, dass gerade die grössten Meteorsteine 
herabfallen müssen, nein, wenn nur Steine in dem Durch- 
messer von, sagen wir, 10 km, aber in genügender Anzahl 
herabfallen, würde das nicht ausreichen, um alles, was 
vielleicht von der Blausäure verschont wurde, bis zur unter- 
sten Wurzel zu vernichten? 

Das ist nicht etwa das Gebilde einer von Todesfurcht 
erregten Phantasie, diese Möglichkeit beruht vielmehr auf 
den Ergebnissen einer schr eingehenden wissenschaftlichen 
Forschung. Die Konstitution des Kometen ist eine sehr 
lockere, und bei der Annäherung zur Sonne erhält das 
ganze Gefüge neue Impulse zur Lockerung und zum Ausein- 
anderfallen. So hat sich z. B. im Jahre 1882 der grossa 
Komet in mehrere Kerne gespalten, und der Biela’sche 
Komet teilte sich sogar in mehrere Kometen. Ja, man 
glaubt, dass die ganze Materie des Schweifes sich vom 
Stern abgelöst habe. Es lösen sich aber auch grössere 
Teilchen ab, die nicht dem Lichtdruck unterliegen, der von 
der Sonne ausgeht, und von diesem Umstande erhalten wir 
dann Kenntnis, wenn die Linie der Kometenbahn sich mit 
Da erleben wir nämlich 
die reichsten Sternschnuppenfalle. Diese Sternschnuppen 
sind eben losgelöste Bestandteile des Kometen, was dadurch 
bewiesen ist, dass sie im Raume denselben Weg wandern, 
den der Komet einschlägt. Lösen sich nun kleinere Teil- 
chen ab, die als Sternschnuppen niedergehen, warum sollten 
sich auch nicht grössere Teile ablösen, die als uner- 
wünschte Meteore zur Erde fallen? Es ist auch eine 
Tatsache, dass Kometen plötzlich verschwunden sind, es gibt 
hierfür keine andere Erklärung, als dass sie sich vollständig 
aufgelöst haben. Man glaubt im allgemeinen, dass Ko- 
meten im Auflösen begriffene Himmelskörper wären. Wenn 
nun der Halleysche Komet, der sich jetzt so verhältnis- 
mässig nahe der Erde befindet, in der Auflösung be- 
griffen, einige seiner Meteore zum Abschied zur Erde 
niedersendet, ohne zu bedenken, welches Enheil er damit 
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weniger als 3 verschiedene Schlachtschiff-Typen 
sind in ihm vertreten. Neben den neuesten Li- 
nienschiffen Nassau und Westfalen befinden sich 
zwei Schiffe aus den Jahren 1905 und 1906 von 
der Deutschland-Klasse vor, wahrend der Rest der 
Wittelsbach-Klasse angehört, die 1900 und 1901 
von Stapel liefen. 

„Westfalen“ und ‚Nassau‘ arbeiten bei einer 
Wasserverdrangung von je 18 500 Tonnen mit je 
20 ooo Pferdekraften und haben die ausbedungene 
Hochstgeschwindigkeit von 20 Seemeilen über- 
schritten. Die Artillerie setzt sich aus 40 Ge- 
schützen zusammen: 12 schweren 28 cm-Schnell. 
feuergeschützen, 12 desgl. zu 15 cm und 16 Ge- 
schützen für die Kleinartillerie (8,8 cm). Der 
wesentliche Vorzug der Artillerie beruht in der 
Mittelartillerie und in der zweckmässigen Auf- 
stellung der Geschütze. Die Besatzung ist 961 Kopfe 
stark. Bei den beiden Repräsentanten der 
,Deutschland''-Klasse ‚Hannover‘ und , Schlesien“ 
ist nur eine Wasserverdrangung von 13 200 Tonnen 
vorhanden, so dass die 16000 PS indizierenden 
Maschinen nur eine Schnelligkeit von hóchstens 
I9 Knoten stündlich erreichen. Die Schiffe haben 
eine sehr kraftige Mittelartillerie (14 Stück 17 cm), 
bleiben jedoch mit ihren nur 4 schweren Ge- 


schützen von 28 cm hinter den neuesten Anforde- 
rungen zurück. Die Kleinartillerie ist durch 20 
Schnellfeuerkanonen von 8,8 cm Kaliber genügend 
vertreten. Bemannt ist jedes dieser Schiffe mit 
729 Köpfen. Die Linienschiffe der ,,Wittelsbach''- 


DIE WELT DER TECHNIK 


Klasse, die nahezu ein Alter von 10 Jahren erreicht 
haben, arbeiten bei 11 800 Tonnen Deplacement 
mit 16000 ind. PS und begnügen sich mit der 
heute kaum mehr ausreichenden Hochstgeschwin- 
digkeit von 17 bis 18 Knoten stündlich. Die Be- 
stückung besteht aus 4 Stück 24 cm, 18 Geschützen 
für die mittlere Artillerie (15 cm) und endlich 12 
kleinen Geschützen von 8,8 cm Kaliber. Die Be- 
satzung betragt 660 Kopfe. 


Der kleine Kreuzer ,jBlitz", welcher nur als 
Tender in Betracht kommt, hat eine Wasserver- 
drangung von fast 1400 Tonnen. Er ist armiert 
mit 6 kleinen Schnellfeuerkanonen von 8,8 cm und 
hat eine Besatzung von 138 Mann. Hiernach hat 
das Nordsee-Geschwader eine Stärke von 290 Ge- 
schützen und 6158 Mann Besatzung. Die Gesamt- 
wasserverdrängung beträgt 110990 Tonnen. 


Es ist wohl zu verstehen, wenn Geschäftsleute 
und Hausbesitzer der Stadt Wilhelmshaven dieser 


Verlegung mit grosser Spannung entgegensahen 


und hieran neue Hoffnungen auf eine bessere Zeit 
knüpften. Diese berechtigten Erwartungen werden 
zum Teil wohl in Erfüllung gehen, wenn eine ge- 
sunde neuzeitliche Entwicklung einsetzt und der 
Ausbau der Stadt sowie der Nachbargemeinden 
systematisch gefördert wird. Anregung ist hier- 
zu genug vorhanden, denn eine Besatzung von 
über 6000 Mann und demzufolge zahlreiche Fami- 
lien, welche hier Wohnung nehmen, bringen neues 
Leben, dem Rechnung getragen werden muss. Dies 


auf der von ihm so zärtlich bedachten Erde anstiftet, 
was dann? Man sieht, die Möglichkeit, dass auch auf 
dieser Seite die Begegnung mit dem Kometen Unheil 
bedeutet, ist nicht von der Hand zu weisen, und ich be- 
haupte kühn und dreist, es gibt keinen Astronomen, der 
imstande wäre, einen schlüssigen Beweis zu führen, dass 
diese von mir erwähnten, so unheilvollen Möglichkeiten 
ausgeschlossen seien; die blossen Versicherungen, dass das 
Erschemen eines Kometen eine ausserordentliche inter- 
essante und seltene Himmelserscheinung sei, auf das Wohl. 
befinden der Erde aber keinen Einfluss ausübe, genügen 
keineswegs, um die nur zu berechtigte Furcht vor dem Zu- 
sammentreffen zu bannen, und das gewisse überlegene 
Lächeln vom hohen Podium der Wissenschaft über die 
grosse ,aberglaubische" Menge, das so manchen Gelehrten 
zu Gebote steht, wenn sie nichts Besseres zu bieten haben, 
schon gar nicht. Vor mir liegt ein alter Schmöker aus 
dem Jahre 1744, in welchem Jahre auch ein grosser Komet 
erschien. Dieses Buch enthält ein „Curiöses Gespräch zwi- 
schen einem Astronomo und einem einfältigen thüringi- 
schem Bauer, bei Gelegenheit des in diesem 1744sten Jahre 
erschienenen grossen Kometen gehalten“. Der grosse 
Astronomus kramt darin seine Weisheit aus und sucht den 
3auer von deren Richtigkeit zu überzeugen. Dieser Bauer, 
Hans Klugdünkel mit Namen, hält aber tapfer Stand und 
weiss durch viele Fragen den Astronomus oft in augen- 
blickliche Verlegenheit zu bringen. Zum Schlusse sagt 
Hans Klugdünkel in seinem thüringischen Dialekt damaliger 
Tage: „Ihr schwatzt vel von ouwrer Konst on rühmt, dass 
meh ehren Grundregeln sall nachfolge, on ech hon min 
lätge gehürt, die gantze Konst bestieh uff luter Muth- 
mossungen, on hettet ıh nech einen techtigen Grund- 
satz, wuhar ih ouwee Liehre zu beweissen im Stanne, on 
wuhen ih solche wedder könnt geresolviere und an anderer 
Stelle: „Wue kemmts aber har, dass ih Herren Patröner von 
der Wessenschaft salbst nec enig syd in ouween Grundsätzen 
on Meinungen, daby nech die gerengste Wahrschenlichket 
uffzuwiesen hot, on die Erfohrong, doruff ih uch berufft, 
mit velen anneren Exempeln kan wederleit ware. Su 
bleibt es ju doby, dass mine Menung von Cometen aben, 
su gegröndet, wie die ouwrige“. So der thüringische Bauer 
vor 166 Jahren, und, — ich gestehe es ruhig cin, —- 


sein Standpunkt hat auch heute noch sehr viel für sich. 
Die „Herren Patrone der Wissenschaft" sind sich auch 
heute in ihren Meinungen nichts weniger als einig, und mehr 
als Wahrscheinlichkeit kónnen sie für viele ihrer Lehrsatze 
nicht anführen. Da bleibe ich dabei, dass auch meine 
Meinung vom Wirken des Kometen ebenso gegründet sei 
als manche andere. 

Und diese meine Meinung habe ich jetzt zum Ausdruck 
gebracht; ich glaube, dass diesmals die Begegnung der Erde 
mit dem Kometen der ersteren verhängnisvoll sein wird. 
Wie oft ein einzelner Mensch ein ihm unbekanntes zu- 
künftiges Unglück im Gemüte vorausahnt, so schlummert 
seit Jahrhunderten, vielleicht Jahrtausenden, im ganzen 
Volke das Bewusstsein, dass der Komet ihm feindlich gesinnt 
sei, dass sein Erscheinen immer Unglück bedeute, und dass 
ihm vom Kometen noch Unheil dràut. Warum bringt das 
Volk nicht anderen Weltkörpern, Fixsternen oder Planeten 
ähnliche Bedenken entgegen, warum konzentriert sich seine 
ganze Furcht vor einem allerdings unbekannten aber un- 
abwendbar scheinendem Unglück grade auf den Kometen’? 
„Crede mihi, sacra populi lingua est" sagt Seneca (glaube 
mir, heilig ist die Sprache des Volkes) und beruft sich 
dabei auf Hesiod, der jedem Gerüchte das vielerlei Volk 
im Munde führt, göttlichen Ursprung zuweist. 

Ozhg vb tts Pott xai ànth (hpn) [Denn ein Gott ist das 
Gerücht selbst.] 

Und nun, geneigter Leser, lebe wohl, namentlich du, 
geliebter Pränumerant, und du, so gern gesehener Inserent! 
Ich kann nicht einmal bitten, mir ein freundliches An- 
denken zu bewahren, denn nach dem 19. Mai wird es kein 
Gedenken und kein Erinnern geben. Sollte ich mich aber 
geirrt haben, und sollte ich als blamierter Kulturmensch 
am 19. Mai am Morgen das Licht der Sonne erblicken, 
sollte der Komet trotz aller so gewichtiger, gegen ıhn 
sprechender Verdachtsmomente sich doch anständiger be- 
tragen, als ich von ihm voraussetze, so werde ich mit 
Freude zugeben, dass mein Pessimismus diesmals allzu- 
gross und unberechtigt war. Bis dahin kann ich mich aber 
von ihm nicht befreien. Gleich dem Ichthiosaurus in 
Scheffels herrlichem Gedicht ahnt auch mir eine Welt- 
katastrophe, 

Dr. A. M. 
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ist auch von den massgebenden Personlichkeiten 
langst erkannt worden. 

In erster Linie wird für weitere Familien- 
Wohnungen mit allen Bequemlichkeiten gesorgt 
werden müssen, dann ist den Verkehrsverhält- 
nissen entsprechend eine grosse regelrechte elek- 
trische Bahn nótig und zuguterletzt ware es auch 
sehr wünschenswert, wenn ein Theater erbaut 
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würde. Da die junge, kaum fünfzig Lenze zah- 
lende Stadt sonst in jeder Hinsicht modern an- 
gelegt ist, so würde dann allen Anforderungen 
entsprochen sein und die Schiffsbesatzungen kónn- 
ten nach dem anstrengenden Borddienst an Land 
Zerstreuung und Erholung suchen und P xs 


Kanalisationsmängel. 
Eine Betrachtung bei Regenwetter von C. Froitzheim, Steglitz. 
Mit 3 Abbildungen. 


Wenn man gelegentlich eines heftigen Platz- 
regens oder Wolkenbruches jene im Nordosten oder 
Südwesten von Berlin gelegenen »Gebirgsstrecken« 
passieren muss, die, wie es bei solcher Gelegenheit 
wiederholt der Fall war, ihre Fluten zu Tal senden 
und alles überschwemmen, hat wohl schon mancher 
die Ueberzeugung gewonnen, dass unsere Kanali- 
sation nicht im Stande ist, diese Wassermassen 
aufzunehmen und sie deshalb in die Keller der 
niedrig gelegen Häuser sich ergiessen lässt, wo sie 
dann von der Feuerwehr ausgepumpt werden 
müssen. 

Wenn man den dadurch angerichteten Schaden 
betrachtet und sein Augenmerk auf den Kampf 
der Wellen vor und über den Gullys und das Ver- 
halten der verschiedenen Abflussröhren richtet, 
dann steigen einem allerlei Gedanken über deren 
Unzulänglichkeit auf, die einer modernen Gross- 
stadt wahrlich nicht zur Ehre gereichen. 


Wenn man eine Kanalisation anlegen will, dann 
müssen die Kanäle so weit sein, dass sie nicht 
nur das von der Wasserleitung gelieferte und aus 
Brunnen oder Wasserlaufen stammende Nutzwasser 
nach seinem Gebrauch aufnehmen und bequem 
abtühren können, sondern es müssen auch, falls 
man nicht, wie es hier üblich, die Kellerlokalitäten 
gelegentlich als eine Art Talsperren benutzen will, 
die grössten pluvialen Niederschlagsmengen gleich- 
zeitig und ohne Stauung abgeleitet werden, andern- 
falls erfüllt die Anlage ihren Zweck nicht. 


Je nach dem Gefälle des Kanals muss der 
Querschnitt desselben grösser oder kleiner sein, 
vorausgesetzt, dass er nicht durch Ablagerungen 
verstopft ist und da unter normalen Verhältnissen 
der Kanal nur eine verhältnismässig geringe Flüssig- 
keitsmenge abführt, die aber eine Menge wertvoller 
Dungstoffe enthält, so ist es wirtschaftlich nicht zu 
rechtfertigen, diese wässerige Lösung durch Zu- 
führung weiterer Wassermassen noch mehr zu 
verdünnen. 

Eine Lösung dieser Frage stellt der neben- 
stehend im Querschnitt dargestellte Kanal dar. 

Derselbe besteht aus drei gleichen, gegossenen, 
eisernen Segmentstücken s, die nach innen vor- 
springende Flansche haben und durch Schrauben 
zu einem Rohr vereinigt werden. Die äussere 
Seite wird mit einem Rostschutzmittel überzogen, 
während das Innere mit Zementbeton ausgefüttert, 
geputzt und geglättet wird. In diesem Rohr b 
ist die Rinne « an Flacheisen aufgehängt. Sie 
ist oben offen und ihr umgebogener Rand steht 
etwas von der Innenwand des Rohres 5 ab. 


Die Rinne a nimmt alle Ab- und Tagewässer 
auf, also Gebrauchs-, Spül-, Spreng- und Regen- 
wasser, die ihr durch die Rohre c zugeführt werden. 
Bei stärkerem Wasserzufluss, Platzregen usw. wird 


sich zunächst die Rinne « bis zum Rande füllen, 
der Ueberschuss, reines Wasser (da die mit- 
geführten Sinkstoffe schwerer sind und sich in der 
Rinne ablagern) wird in das Rohr b überfliessen 
und nicht in die Pumpstation, sondern ohne oder 
nach vorheriger Reinigung direkt in den Fluss usw. 
geleitet. 


Das sich in den am Bürgersteig entlang führen- 
den Rinnsteinen sammelnde Regenwasser usw. soll 
durch die in gewissen Entfernungen angelegten 
Gullys ebenfalls dem Kanal zugeführt werden. 
Anordnung, Unterhaltung und Reinigung machen 
dieselben aber in den meisten Fällen ganz unge- 
eignet. 

Dass verstopfte Roststäbe nichts seltenes sind, 
weiss jeder, aber weshalb man überall die Rost- 
stäbe quer zur Strasse und nicht in die Richtung 
derselben legt, ist eigentlich nicht recht einzusehen 
und durch nichts zu motivieren. 

In horizontal liegenden oder schwach geneigten 
Strassen mag das ziemlich gleichgültig sein, in 
steileren aber sicher nicht. 


Wie vorstehende Skizze zeigt, setzt jeder quer 
zum Wasserlauf liegende Roststab demselben ein 
Hinderniss (/) entgegen, das den Abfluss zwischen 
den Roststaben aufhält und verzögert. 

Bei steileren Strassen wird das rasch dahin- 
eilende Wasser sogar die schmalen Rostfugen über- 
springen und darüber weiter fliessen (//. Veteranen- 
berg). Bei längs gerichteten Roststäben (J//) ist 
dies nicht der Fall, dass Wasser muss abfliessen. 
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Ferner miissen in steileren Strassen die Gullys 
dichter zusammen liegen und grósser sein, um die 
vom oberen Teil der Strasse kommenden Wasser- 
massen vollständig aufzunehmen und rasch ab- 
führen zu kónnen. 

Zum Schluss möchte ich intelligenten Haus- 
besitzern einen Rat geben, die bei starken Regen- 
güssen überschwemmte Keller haben. 


Abgesehen von steigendem Grundwasser oder 
mangelhaften Anschlüssen an die Kanalisation 
(Rückstau), kann das Wasser in den Keller ge- 
langen, wenn die Strasse überschwemmt ist, über 
die Kellertreppe oder als Regen, der durch die 
sogenannten Kellerschächte eindringt. Letzteres 
verhindert nachstehend beschriebener Apparat: Zu- 
nächst ist jeder Kellerlichtschacht mit einer über 
Pflasterhöhe vorstehenden Einfassung (Bord) zu 
versehen, die das Ueberschwemmungswasser abhält 
oder, wo dies nicht gewünscht wird, mit einer be- 
deckten Rinne, die das Wasser auffängt und ab- 
leitet. Kommt trotzdem auf irgendeine Weise 
Wasser von aussen in den Keller (kein Grund- 
wasser), so sind seine Räume nach einem be- 
stimmten Punkt hin mit Gefälle zu pflastern, der 
einen kleinen Sammelschacht bildet und bis ins 
Grundwasser reicht. 


In diesen Schacht ist eine elektrisch angetriebene 
Pumpe eingebaut, die durch das Steigen eines 
Schwimmers bei etwaigem Wasserzufluss selbsttätig 
eingeschaltet wird und denselben leer pumpt. 

Um die Kellerlichtschächte gegen Regengüsse 
dicht zu machen, wird über jedem eine schräge 
Blechplatte e angeordnet, welche, um Scharniere 
drehbar, in der Frontwand des Hauses aufgeklappt 
und durch einen Verschlusshaken f festgehalten 
wird. Sämtliche Haken einer Hausfront oder auch 
je eine Hälfte links oder rechts der Haustür sitzen 
fest auf einer gemeinsamen, in Kugellagern dreh- 
baren Welle d, die in einem Rohre liegend, in 
dem Mauerwerk unsichtbar eingeputzt ist. 

Das Dachwasser wird durch das Abfallrohr b 
abgeleitet, welches etwa 3—4 m iiber der Erde 
durch ein kleines Gussgeháuse c unterbrochen ist, 
in welchem eine dicht schliessende Klappe « den 
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oberen Teil absperrt. Diese Klappe dreht sich 
um einen Bolzen und ist direkt oder indirekt mit 
der oben genannten Verschlusshakenwelle d ver- 
bunden. Der Druck der Blechplatte e gegen die 
Haken f genügt, die Verschlussklappe a zu dichten, 
sammelt sich aber Wasser über derselben im oberen 


N 


N 


Rohr, so wird die Klappe nach unten geöffnet. 
Dabei wird die Welle gedreht, sämtliche Platten 
werden frei, durch eine kleine Blattfeder oder dergl. 
umgeworfen und bedecken die Kellerscháchte g. 

So lange Wasser vom Dach durch das Fallrohr 
über die Klappe tliesst, also es noch regnet, können 
die Blechplatten auch nicht hoch gerichtet und 
fest gehakt werden, es kann also nichts einregnen. 

Die Hauswirte konnen ruhig schlafen oder 
ausser dem Hause bleiben, wenn ein plótzliches 
Gewitter kommt, die Apparate versehen ihren 
Dienst zu jeder Zeit, vorausgesetzt, dass sie vor- 
handen sind! 


ww 


Das Schwabachsche Saugzugverfahren. 
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrage des Herrn 


Oberingenieurs K ü nzel. 
Mit 7 Abbildungen. 


Seit alters her ist der gemauerte Schornstein 
das bekannteste und bis in die jüngste Zeit hinein 
auch am ausschliesslichsten angewandte Mittel, 
den Feuerungen die für die Verbrennung der Kohle 
oder anderer Brennstoffe notwendige Luft zuzu- 
führen. Aber so vortrefflich derselbe auch in vie- 
len Fallen sein mag, so gute Dienste er auch zu 
leisten imstande ist, gehören zu seinem ganzen 
Wesen doch auch anderseits Eigenschaften, die 
scine Verwendung als selbständiger Zugerzeuger 
namentlich in modernen Anlagen häufig voll- 
ständig ausschliessen oder wenigstens derartig un- 
rationell gestalten, dass ein vollkommeneres Zug- 
erzeugungsmittel unbedingt angestrebt werden 
muss. Verbietet doch allein schon der Umstand, 
dass zur Erzeugung des natürlichen Zuges in der 
erforderlichen Stärke eine grosse Höhe des 
zugehörigen Schornsteines notwendig ist, seine 
alleinige Anwendung in vielen Fällen der Praxis, 


wenn man nicht zu den unwirtschaftlich- 
sten Mitteln, wie z. BB Dampfeinbla- 
sung, greifen will, um die ungenügende Höhe 
auszugleichen. 

Bei beweglichen Kesseln, besonders bei Loko- 
motiven und bei Dampfschiffskesseln, ist es bei- 
spielsweise ganz ausgeschlossen, Schornsteine von 
solcher Höhe zu errichten, dass die Zugkraft der- 
selben allein zur Aufrechterhaltung des Betrie- 
bes genügt, vielmehr ist man hier zu einer Ver- 
starkung des natürlichen Zuges durch die 
primitvsten Mittel gezwungen. Ein anderer Uebel- 
stand des natürlichen Zuges ist die geringe An- 
passungsfáhigkeit der Schornsteine an stark wech- 
selnde Betriebsverhaltnisse. 

Die Zugstarke ist bekanntlich in erster Reihe 
von der Hohe des Schornsteines abhangig, so- 
dann aber auch von der Temperatur der Abgase 
im Fusse desselben, so dass also bei gleicher Tem- 
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| peratur derjenige Schornstein am besten zieht, 
welcher die grosste Hohe hat, und bei gleicher 
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Abb. r. 


Höhe derjenige, der die höchste Temperatur der 
Abgase aufweist. 


Aus dieser Relation ergibt sich die vorhin 
erwahnte geringe Anpassungsfahigkeit gemauerter 
Schornsteine an stark wechselnde Betriebsverhalt- 
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nisse, Die Schornsteinhohe, einmal festgelegt, ist 
eine unveranderliche Grosse, und die Temperatur 
der Abgase darf, um die Verluste durch die ab- 
ziehenden Gase nicht zu gross werden zu lassen, 
gewisse Grenzen nicht überschreiten. Es ist leicht 
einzusehen, dass bei zu hohen Abgastemperaturen 
die sogenannten Schornsteinverluste und damit die 
Betriebskosten des natürlichen. Zuges ins Unge- 
messene steigen. Versuche, solche hohen Abgas- 
temperaturen durch Einbau von Ekonomisern zur 
Vorwarmung des Speisewassers wieder nutzbar zu 
machen, mussten fehlschlagen, weil ja mit der Er- 
niedrigung der Temperatur im Fusse des Schorn- 
steins auch dessen Saugkraft verloren geht, der 
zur Verbrennung der benotigten Kohlenmengen 
erforderliche Zug also nicht mehr vorhanden ist. 
Diese Warmeverluste durch zu hohe Temperatur 
der ungenutzt abziehenden Gase, die unter den 
normalen Verhältnissen im Durchschnitt ca. 200% 
betragen, können aber ın ungünstigen Fällen bis 
50 und mehr Prozent der verfeuerten Kohlenmenge 
ausmachen. Aber trotz derartiger Aufwendungen 
ist hàufig, besonders bei ungünstigen Witterungs- 
verháltnissen, der für den Betrieb notwendige Zug 
doch nicht zd érreichen, es müssen haufig in der 
Fabrik  Arbeitsmaschinen ausgeschaltet, Heizun- 
gen abgestellt werden usw., kurz, der ganze Be- 
trieb muss auf die augenblicklich vorhandene Mog- 
lichkeit der Dampferzeugung eingeschränkt wer- 
den, obgleich die Dampfkesselanlage bei günstigen 
Zugverhältnissen vielleicht ein Vielfaches der er- 
forderlichen Dampfproduktion leisten könnte. 
Trotzdem diese Uebelstände sich naturgemäss nur 
in grösseren Anlagen als unerträglich fühlbar 
machen, während für kleine Anlagen bzw. Feuer- 
stätten mit ziemlich gleichmässiger Beanspruchung 
der gemauerte Schornstein seine Schuldigkeit in 
vollem Masse tut, ıst das Bedürfnis nach einer ab- 
solut sicheren, für alle Betriebsverhältnisse aus- 
reichenden und dabei billig arbeitenden Zugerzeu- 
gung so gross, dass bereits eine ganze Reihe von 
Methoden existiert, in den Fällen, in denen der 
Schornstein versagt, helfend einzugreifen. 


Allen diesen Methoden, die 
bisher zur Anwendung gelangten, 
und die sich lediglich auf die 
Verstärkung des natürlichen 
Zuges beschränkten, hafteten aber 
auch wieder solche Mängel an, | 
dass keine derselben eine allge- 
meinere Verbreitung erlangen 
konnte. 

So hat z. B. der direkt sau- 
gende Ventilator den grossen 
Nachteil, dass die Heizgase durch 
ihn hindurchgehen müssen, so 
dass er unter der Einwirkung der 
Hitze und der chemischen und 
mechanischen Beimengung der 
Heizgase leidet und daher haufi- 
gen Reparaturen unterliegt. Ferner 
ist seine Aufstellung, welche im 
Laufe der Rauchkanäle erfolgen 
muss, meist sehr umständlich und 
platzraubend, auch ist seine An- 
triebsverbindung mit grossen 
Schwierigkeiten verknüpft, weil 
seine Welle den hohen Temperaturen der Abgase aus- 
gesetzt ıst. Seine Beanspruchung und damit die 
der Antriebsvorrichtung schwankt mit der Tem- 
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peratur der Heizgase, da kältere Gase ein höheres 
Gewicht haben als warmere; hierdurch entsteht 
leicht eine Ueberlastung und infolgedessen Be- 
triebsstórungen, z. B. bei Antrieb durch einen 
Elektromotor eine Beschädigung desselben, wenn 
der Schieber eines in Reinigung befindlichen 
Kessels offen bleibt oder durch Versehen geöffnet 
wird, so dass die Abgase eine erhebliche Ab- 
kühlung erfahren. 

Durch die sogenannten Unterwindgebläse, 
welche die Verbrennungsluft durch den Rost 
drücken, entsteht in dem ersten Teil der Feuer- 
züge, namentlich in dem Feuerraum, ein Ueber- 
druck gegen die umgebende Luft, wodurch ein 
Herausschlagen der Flamme aus der Feuertür bei 
unvorsichtigem Oeffnen derselben, also eine Ge- 
fahrdung des Kesselwárters eintritt, auch ein Aus- 


Abb. 3. 


treten der giftigen Rauchgase durch die Undich- 
tigkeiten des Mauerwerkes in den Kesselraum 
stattfindet. Denselben Nachteil hat das unter dem 
Rost angeordnete Dampfstrahlgebläse, wobei es 
noch mit dem saugenden Dampfstrahlgeblase, 
besonders wenn denselben die Erzeugung des ge- 
samten Zuges auferlegt wird, die unverhältnis- 
mässig hohen Betriebskosten gemeinsam hat. Nach 
Versuchen des Hamburger Vereins für Feuerungs- 
betrieb und Rauchbekampfung und nach meinen 
eigenen Feststellungen beträgt der Dampf- 
verbrauch der Dampfstrahlgebläse bis zu 15% 
des erzeugten Dampfes. 

Trotz der vielen Misserfolge hórten aber die 
Versuche, den ungefügen Schornsteinzug zu 
vervollkommnen, oder womöglich den Schorn- 
stein durch kleinere und zuverlássigere Apparate 


ganz zu ersetzen, nicht auf, auch fanden sich stets 
Interessenten, die die Fortschritte auf dem Gebiete 
des künstlichen Zuges aufmerksam verfolgten. 
Hieraus ist es erklarlich, dass die neueste Methode 
des künstlichen Zuges, die einen vollstándigen Er- 
satz des natürlichen Zuges darstellt, nàmlich die 
indirekte Zugerzeugung nach dem System Schwa- 
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Abb. 4. 


bach, die alle die angeführten Fehler vermeidet 
und sich auch dem gemauerten Schornstein ge- 
genüber weit überlegen zeigt, die Aufmerksam- 
keit weiter Kreise auf sich lenkte und in über- 
raschend kurzer Zeit allgemein bekannt und an- 
erkannt wurde. 

Der Schwabachsche Saugzug, ausgeführt von 
der Gesellschaft für künstlichen Zug G. m. b. H. 
in Berlin, von dem Abbildung ı eine schematische 
Ansicht gibt, beruht im Prinzip darauf, dass mittels 
eines Ventilators gewohnliche atmosphárische Luft 
von geringer Spannung durch eine oder mehrere 
düsenfórmige Oeffnungen in ein Abzugsrohr ge- 
blasen wird, wodurch ein Unterdruck in der je- 
weilig nótigen Hóhe im Feuerraum entsteht. Durch 
eine áusserst prazis arbeitende Reguliervorrich- 
tung, deren Handhabung dem Heizer, keinerlei 
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Anstrengung auferlegt, lässt sich dieser Un- 
terdruck auf das genaueste und in den kleinsten 
Abstufungen dem jeweiligen Betriebsbedtrfnis an- 
passen. Da nun die Zugstarke und die Hohe der 
Kohlenschicht auf dem Rost bekanntlich in ur- 
sächlichem Zusammenhange stehen, so ist schon 
theoretisch ohne weiteres klar, dass die Verbren- 
nung innerhalb der Grenzen, für die der Saug- 
zug berechnet ist, stets eine gleich vorzügliche sein 
muss. In der Tat wurde diese Theorie bei zahl- 
reichen Rauchgasuntersuchungen bei Kessel- 
anlagen mit Schwabachschem Saugzug bestä- 
tigt gefunden. Es ist mir bei meinen Rauchgas- 
untersuchungen wiederholt passiert, dass mir so- 
gar von Fachleuten die Möglichkeit derartig gün- 
stiger Verbrennungen bestritten wurde, bis ich den 
einwandfreien Beweis durch eben diese Analysen 
geführt hatte. 


Dieses indirekte Saugzugsystem ist demnach 
die vollkommenste Lösung des Problems, die 
Kesselleistung in ökonomischer Weise in den wei- 
testen Grenzen den Betriebsschwankungen anzu- 


gelung des Kraftverbrauches des Ventilators Hand 
in Hand, was namentlich in den Fällen, wo eine 
Regelung der Umdrehungszahl nicht möglich ist, 
z.B. bei Antrieb durch Drehstrommotor oder durch 
Transmission, von ausserordentlicher Bedeu- 
tung ist. 


Im Vorhergehenden war öfter die Rede von 
Zug und Zugstärke. Es sei mir daher gestattet, 
einige Bemerkungen über die Bedeutung dieser 
Begriffe einzufügen. Vielfach, selbst ın Fach- 
kreisen, ist noch die Meinung verbreitet, die Zug- 
stärke an sich sei für eine mehr oder minder 
gute Verbrennung massgebend, während ihr in 
der Tat nur ein Vergleichswert zukommt. Nicht 
die Stärke des Zuges an sich, sondern lediglich 
die Menge der vermittels derselben durch die 
Roste und das Brennmaterial gesaugten Luft be- 
dingt die mehr oder minder gute Verbrennung. 
Die Bestimmung des Wertes für die Zugstärke 
geschieht bekanntlich in der Art, dass man ein 
U-förmig gebogenes, teilweise mit Wasser gefüll- 
tes, mit einer Millimeterskala versehenes Glas- 
rohr mit dem Innern desjenigen 
Teiles des Rauchkanals, dessen De- 
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passen. Mit Hilfe des Schwabachschen Saugzuges 
lassen sich Zugstarken erreichen, die bei natür- 
lichem Zuge absolut ausgeschlossen sind. 


In Abbildung 2 steht der Abzugsschlot eines 
Saugzugapparates und ein gemauerter Schorn- 
stein nebeneinander. Der Saugzug wurde errich- 
tet, weil der Schornsteinzug nicht gestattete, den 
vorhandenen Ekonomiser auszunutzen. Der Saug- 
zug dagegen gestattete nicht nur eine erheblich 
hohere Belastung der Dampfkessel, sondern auch 
eine Ausnutzung der Temperatur der Heizgase 
bis auf 115 Grad Celsius, wodurch eine Verbilli- 
gung des Betriebes um ca. 9% gegen früher 
eintrat. 

Es soll aber keineswegs gesagt werden, dass 
der Vorteil des Saugzuges allein darin besteht, 
dass sich überaus grosse Zugstarken hervorbrin- 
gen lassen, sondern vor allem darin, dass sich 
mittels desselben die Luftzufuhr zu dem Brenn- 
material auf das genaueste den jeweiligen Bedürf- 
nissen anpassen lasst, so dass also auch bei ge- 
ringeren Widerstanden bzw. Rostbelastungen ein 
entsprechend kleinerer Zug erzeugt wird. Mit der 
Regelung des Zuges bzw. der durch den Rost strö- 
menden Luftmengen geht natürlich auch die Re- 


pression oder Zugstárke gemessen 
werden soll, in Verbindung bringt. 

Da die Rauchgase warmer sind 
als die Luft, und schneller abfliessen, 
als diese durch die Roste und 
Brennmaterialien nachfolgen kann, 
entsteht in den Rauchkanälen eine 
Luftverdünnung, durch welche das 
Wasser in dem Glasróhrchen ange- 
saugt wird. Die Wasserspiegel der 
beiden Schenkel werden also ver- 
schiedene Hóhenlagen haben; die 
Differenz derselben gibt die soge- 
nannte  Zugstárke in Millimeter 
Wassersáule an. Je besser nun der 
entsprechende Kanalteil, in dem die 
Messung vorgenommen werden soll, 
von der Aussenluft abgeschlossen 
ist, um so grósser wird bei gleicher 
Saugkraft der Zugerzeugungsvor- 
richtung die Luftverdiinnung sein. 
Die Differenz der  Wasserspiegel  vergróssert 
sich also zum Beispiel durch Beschickung des 
Rostes mit einer hoheren Kohlenschicht oder mit 
einer dichter liegenden Kohle, es erscheint also 
für die Zugstarke hierbei auch ohne Aenderung 
der Schieberstellung ein hóherer Zahlenwert. Die- 
sem hoheren Zahlenwerte ist wohl der allgemein 
verbreitete Glaube zuzuschreiben, dass es sich hier- 
bei auch um eine diesem Werte entsprechend 
grossere durch die Kohlen gesaugte Luftmenge han- 
delt, wahrend in der Tat die gróssere Depression 
die Folge der durch die gróssere Menge bzw. dich- 
tere Lagerung des Brennmaterials erschwerte, 
und daher verminderte Luftzufuhr ist. 


Eine hohe Depression in dem Feuerraume 
kann daher unter Umständen eher ein Zeichen ver- 
ringerter Luftzufuhr sein. So habe ich gelegent- 
lich, selbst bei Zugstarken von 18—20 mm über 
Rost Luftmangel, und bei solchen von 4--5 mm 


Tuftüberschuss feststellen können. 


Derartige Verhältnisse sind bei dem sogenann- 
ten natürlichen Zuge, dessen Zugkraft nur in sehr 
engen Grenzen regulierbar ist, durchaus nicht sel- 
ten anzutreffen, woraus sich die oben erwähnten 
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hohen Verluste bei Ueberanstrengung der Kes- 
selanlage ergeben. 


Ist der Kesselschieber ganz geöffnet, so dass 
die Kraft, mit der die Gase angesaugt werden, 
nicht mehr vergróssert werden kann, so muss bei 
weiterer Belastung ein Mangel an Luft und folglich 
eine schlechte Verbrennung eintreten. Wird aber 
umgekehrt die Beanspruchung des Rostes wesent- 
lich herabgesetzt, so tritt selbst bei schwachem 
Zuge durch den schlecht bedeckten Rost für die 
geringeren Kohlenmengen zuviel Luft ein. In 
jedem Falle wird eine zu geringe Ausnutzung der 
in dem Brennmaterial enthaltenen Warme statt- 
finden, die Zugerzeugung sich aber ziemlich kost- 
spielig gestalten. 


Eine rationalle Zugeinrichtung muss aber na- 
turgemäss möglichst billig arbeiten, d. h. moglichst 
wenig Wärme oder Kraft für ihre Eigenleistung 
verbrauchen, auch muss sie eine gute Verbren- 
nung und damit eine gute Ausnützung der Brenn- 


Abb. 6, 


stoffe herbeiführen. Ferner muss dieselbe unbe- 
dingt zuverlassig sein und die Luftzufuhr — nicht 
nur die sogenannte Zugstárke — derart regeln, 
dass stets die günstigste Verbrennung eintritt, 
Diese Bedingungen werden aber von den Schwa- 
bachschen Saugzugapparaten in geradezu volkom- 
mener Weise erfüllt. 

Abbildung 3 stellt eine Schwabach-Anlage für 
einen Dampfkessel von 450 qm Heizflache dar. 
Die Rauchgase ziehen, nachdem sie die Kessel- 
züge passiert haben, durch einen Ekonomiser, wo 
sie bis auf ca. 160 Grad abgekühlt werden, durch 
den Abzugsschlot von massiger Hohe. Der Ven- 
tilator, welcher mit dem Antriebsmotor direkt ge- 
kuppelt ist, steht, wie man sieht, oberhalb des 
Ekonomisers, ebenso steht der Abzugsschlot auf 
dem letzteren, so dass die gesamte Saugzuganlage 
keine besondere Bodenflache beansprucht. Wie 
anders ein gemauerter Schornstein, der bei glei- 
cher Hochstleistung einen Platz von mindestens 
20 qm beanspruchen würde. 

Eine andere Anordnung zeigt Abbildung 4. 
Hier ist der ganze Apparat in einer Ecke des 
Kesselhauses untergebracht, der Motor steht vor 
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dem Ventilator und der Antrieb erfolgt durch 
Riemenübertragung. 

In den letzten Jahren habe ich Gelegenheit 
gehabt, eine grosse Anzahl von Kesselanlagen mit 
Schwabachschen Saugzugeinrichtungen zu unter- 
suchen. Die Erfahrungen, die ich dabei gesam- 
melt habe, möchte ich kurz in folgendem zu- 
sammenfassen : 


Der Schwabachsche Saugzug erwies sich in 
allen untersuchten Fallen als unbedingt zuverlassig. 
Diese Zuverlassigkeit erhalt noch einen besonderen 
Rückhalt durch ein als Reserve in den Kamin ein- 
gebautes Dampfstrahlgeblase von besonderer 
Form, das für sich imstande ist, den Betrieb, wenn 
auch selbstverstandlich mit grósseren Unkosten, 
bei Eintritt irgendwelcher Störungen in vollem 
Umfange aufrecht zu erhalten. Die Leistungsfähig- 
keit und die Betriebssicherheit des Schwabach- 
schen Saugzugapparates gründet sich hauptsäch- 
lich darauf, dass der Ventilator mit den Heizgasen 
nicht in Berührung kommt, also 
weder unter den Einwirkungen 
der Hitze noch der mechanischen 
und chemischen Beimengungen 
der Rauchgase zu leiden hat, 
dass auch seiner eigenartigen 
Betriebsweise wegen eine Ueber- 
lastung ausgeschlossen ist. 

So kann er z. B, da er 
immer das gleiche Quantum 
atmosphärischer Luft fördert, 
niemals durch unvorsichtiges 
Oeffnen von Schiebern kaltlie- 
gender Kessel und andere Zu- 
fälligkeiten überlastet werden. 

Sowohl die Leistungsfähig- 
keit als auch die Anpassungs- 
fähigkeit der Schwabachschen 
Saugzugapparate bewegen sich 
in den weitesten Grenzen und 
ermöglichen eine hohe Wirt- 
schaftlichkeit. So wurden in 
verschiedenen Anlagen mit fast 
gleichgünstigem Nutzeffekt von 
rund 80°/o Steinkohlenmengen 
von 75 kg bis 156 kg pro Stunde 
und Quadratmeter Rostfläche verbrannt. Wie aus 
den angegebenen Kohlengewichten zu ersehen ist, 
lassen sich mit Hilfe des Schwabachschen Saug- 
zuges Kesselforcierungen erreichen, wie sie bis- 
her auch nicht annähernd möglich gewesen sind, 
ohne dass der Nutzeffekt der Anlage wesentlich 
herabgedrückt wird, da die Abgastemperatur — 
wie bereits erwähnt — durch Ekonomiser usw. be- 
liebig weit ausgenutzt werden kann. Hieraus er- 
gibt sich, dass die Menge der verbrannten Kohlen 
auch der Menge des erzeugten Dampfes entspricht. 
In der Tat sind im Dauerbetriebe mit derselben 
Kesselanlage Dampfmengen von 22 bis 35 kg 
stündlich auf einem Quadratmeter Heizfläche er- 
zeugt worden. Durch diese Erhöhung der Kessel- 
leistung verbilligt sich naturgemäss die ganze 
Kesselanlage, da diese nicht nur an sich erheblich 
kleiner gehalten werden kann, sondern auch die 
Reservekessel in Werken mit stark schwankendem 
Betriebe, z. B. Elektrizitätswerken, in Fortfall kom- 
men können, da die zeitweilig verlangte Mehr- 
leistung bei entsprechender Einstellung des Saug- 
zugapparates von den im Betriebe befindlichen 
Kesseln mit übernommen werden kann. Eine wei- 
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tere Folge hiervon ist eine Verringerung des 
Kohlenverbrauches durch Fortfall der Anheiz- 
kohlen der Reservekessel. Wie vorzüglich trotz der 
erwähnten Forcierungen die Verbrennung ist, 
zeigte sich bei den zahlreichen Rauchgasanalysen, 
bei denen in der Regel Durchschnittswerte von 15 %o 
Kohlensäure bei vollständiger Abwesenheit unver- 
brannter oder unvollkommen verbrannter Gase und 
Nutzeffekte von 80% und mehr festgestellt wurden. 

Diese hohen und gleichmässigen Nutzeffekte 
sınd die Folgen der vorhin erwähnten genauen 
Zugregulierung und der Möglichkeit, die Abgase 
durch Ekonomiser um 100 und mehr Grad unter 
die für den natürlichen Zug zulässige Grenze ab- 
zukuhlen. 

So beantwortet sich auch die wichtigste Frage, 
die nach den Anlage- und Betriebskosten zugunsten 
des indirekten Saugzuges. Dass die Anlagekosten 
dieser kleinen Apparate geringer sein miissen, 
als die der gleichwertigen Schornsteinriesen, 
lehrt ein Blick auf die vorgefiihrten Abbil- 
dungen. Aber auch die Betriebskosten 
sind erheblich niedriger. Wie bereits her- 
vorgehoben, ist der Kesselwärter imstande, 
mit leichter Mühe den Zug über dem Rost 
stets so hoch zu halten, wie es die jedes- 
malige Rostbelastung verlangt, mithin in 
jedem Augenblick für die günstige Ver- 
brennung zu sorgen. Hierdurch ergibt sich 
bei der praktisch kleinsten Gasmenge die 
höchste Verbrennungstemperatur, wodurch 
nicht nur die grösstmöglichste Wärmemenge 
aus dem Brennmaterial frei gemacht, son- 
dern auch ausgenutzt wird. Die an sich 
unvermeidlichen Schornsteinverluste, d. h. 
die in den Abgasen enthaltene Warme, 
wird ebenfalls geringer, da bei gleicher 
Abgangstemperatur um so weniger Wärme 


verloren geht, je weniger Abgasmengen ent- 
weichen; die Ausnutzung der Kohle wird also 
in doppelter Weise gefördert. Die Un- 
kosten des Ventilatorbetriebes bleiben nach 


vielfachen, von dem Verfasser ausgeführten sowie 
offiziellen Verdampfungsversuchen durchschnitt- 
lich unter I % der theoretischen Würmemenge des! 
Brennmaterials, während die Verluste des ge- 
mauerten Schornsteins 15—20% derselben be- 
tragen. Es ist klar, dass diese geringen Betriebs- 
kosten des Ventilators durch die wirtschaftlichere 
Verbrennung reichlich gedeckt werden müssen; 
da nun der künstliche Zug im Gegensatz zu dem 
natürlichen Zug keiner Wärme der Abgase bedarf, 
so kann man durch Einbau von Ueberhitzern, Eko- 
nomisern, Winderhitzern, Trockenvorrichtungen 
und ahnlichen Apparaten in die Zugkanale die 
Wärme der Abgase noch beliebig weit ausnutzen, 
wodurch eine ganz bedeutende Kohlenerspar- 
nis herbeigeführt wird. Es sind durch Ver- 
dampfungsversuche von Dampfkesselrevisionsver- 
einen und von Kesselbesitzern Ersparnisse bis zu 
15% beim Saugzuge gegenüber dem natürlichen 
Zuge festgestellt worden. 

Eine gut konstuierte Anlage künstlichen Saug- 
zuges nach dem System Schwabach mit Regulier- 
vorrichtung besitzt also ausser den Vorteilen der 
Erhöhung der Leistungsfähigkeit der Dampfkessel 
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und der besseren Verbrennung des Heizmaterials 
noch den der Möglichkeit der weitesten Aus- 
nutzung der entwickelten Wärme, was ihm nament- 
lich gegenüber dem gemauerten Schornstein auch 
bei Neuanlagen den Vorrang verschafft. Der ge- 
mauerte Schornstein bedarf, wie eingangs er- 
wähnt, zur Erzeugung einer bestimmten Zugstärke 
auch einer bestimmten Wärmemenge, er versagt 
also gerade da häufig, wo man seine anscheinend 
zu hohe Abgangstemperatur durch Ekonomiser 
usw. ausnutzen, d. h. seine hohen Betriebskosten 
herabsetzen will, weil ihm durch den Ekonomiser 
eben die zu seinem Betriebe nötige Wärme ent- 
zogen wird. Er versagt sogar häufig schon in- 
folge von Witterungseinflüssen, wenn z. B. die 
Temperatur der Aussenluft zu hoch ist, so dass 
die notwendige Differenz zwischen dieser und den 
Abgasen nicht zu beschaffen ist, oder wenn der 


Abb. 7. 


Wind, feuchte Luft oder ähnliche Umstände den 
Austritt der Heizgase aus dem Schornstein er- 
schweren. 

Bei dem Schwabachschen Saugzuge sind 
solche Betriebsstörungen gänzlich ausgeschlossen. 
Derselbe genügt vielmehr allen berechtigten An- 
sprüchen: er arbeitet billig und rationell und ist 
von unbedingter Zuverlässigkeit, so dass wohl 
nicht zuviel gesagt ist, dass diesem System der 
Zugerzeugung die Zukunft gehört. 

Abbildung! 5 stellt das in Schöneberg liegende 
Elektrizitätswerk Südwest dar. Auch hier fällt der 
Unterschied zwischen den zierlichen Tuben des 
Saugzuges und den gewaltigen Schornsteinen in 
die Augen, und doch leisten auch hier die kleinen 
Tuben mehr als die grossen Schornsteine. 

Abbildung 6 stellt ebenfalls eine grosse elek- 
trische Anlage dar. Das in Abbildung 7 dar 
gestellte Märkische Elektrizitätswerk in Ebers- 
walde verkörpert wohl das Ideal einer neuzeit- 
lichen Dampfkesselanlage. In diesem Werke ist 
jeder Kessel mit einer eigenen Zugeinrichtung 
versehen, so dass es möglich ist, jeden Kessel für 
sich zu behandeln und man so, indem man für jeden 
Kessel den höchsten Nutzeffekt erreichen kann, 
naturgemäss auch die beste Ausnutzung der Ge- 
samtanlage bewirken kann. 
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Elektrisch betriebene Futterbereitungs- und Speichermaschinen. 
Hierzu 4 Abbildungen auf dem Titelbilde und 2 Abbildungen im Text. 


Die Futterbereitungs- und Speichermaschinen 
werden noch sehr viel von Hand, seltener von 
Transmissionen aus betrieben. Bei dem Handbetrieb 
dreht ein Arbeiter die Maschine an einer Kurbel, 
wahrend ein zweiter die Beschickung m:t Getreide 
oder Futtergut vornimmt. In dieser Weise werden 
noch die meisten Klappern, Trieure, Gebläsereiniger 
usw. betrieben. Bei schwereren Häckselmaschinen, 
Schrotmühlen oder Rübenschneidern wird Göpel- 
antrieb verwendet, bei dem ausser einem oder zwei 
Zugtieren und deren Treibern noch stets zwei 
Personen für die Bedienung notwendig sind. Und 
doch gestattet dieser bedeutende Aufwand von 
Leuten und Gespannen keine vollkommene Aus- 
nutzung der Maschine. Die Ermüdung von Menschen 
und Tieren vermindert die Arbeitsmenge, und die 
unvermeidliche Ungleichmässigkeit der Bewegung 
beeintráchtigt die Güte der Arbeit. 


Elektrisch betriebene Dreschmaschine. 


Bei der Leutenot in der Landwirtschaft ware 
es eine Vergeudung von Zeit und Kräften, wollte 
man nicht bemüht sein, derartige rein mecha- 
nische Vorrichtungen Motoren zu überlassen, die 
an beliebigen Orten jede gewünschte Leistung 
dauernd und vollkommen gleichmässig ausführen. 

Bei der fortgeschrittenen Entwicklung des 
landwirtschaftlichen Maschinenbaues ware das sicher 
schon langst geschehen, wenn sich das alte Mittel, die 
Transmission, hierzu eignete. Diese versagt aber, 
weil bei der verstreuten Lage der Arbeitsorte die 
Wellenstrange, Drahtseiltriebe usw. eine stórende 
Ausdehnung annehmen. Soll trotzdem ein mecha- 
nischer Betrieb durch Lokomobile, Explosionsmotor 
usw. eingeführt werden, so sind oft teure Um- 
bauten und Aenderungen erforderlich, welche die 
Wirtschaft ungünstig beeinflussen. 

Speicherräume werden durch Wellenstrange 
mit umständlichen Holzunterstützungen, Lagern, 
Riemenscheiben usw., die stets als Staubfänger 
wirken, in unliebsamer Weise zerstückelt, und trotz- 
dem lässt sich die Arbeitsmaschine nicht so auf- 
stellen, dass die Bodenräume richtig ausgenutzt 
werden, weil die Stellung der Maschine von der 


Lage der Transmission und der Betriebszeit des 
Antriebsmotors abhängt. 

Da für die Benutzung auch nur einer Maschine 
stets die ganze Transmission laufen muss, ander- 
seits die teure Transmission nur stundenweise ge- 
braucht wird, also tagelang unbenutzt steht, ergibt 
sich ein recht unwirtschaftlicher Betrieb. 

Diese Schwierigkeiten werden mit einem 
Schlage durch Einführung des elektrischen An- 
triebes aus der Welt geschafft. Dieser ermöglicht, 
die Maschinen da aufzustellen, wo gerade ihre 
Arbeit am besten verwendbar ist. Die Gebäude 
bleiben unverändert, Neueinrichtungen sind nicht 
nötig, Transmissionen überflüssig. Wo diese schon 
vorhanden sind, werden sie beim elektrischen Be- 
triebe nur soweit mitbenutzt, als es zweckmässig 
ist. Der Elektromotor wird nur dann in Gang ge- 
setzt, wenn die Maschine arbeiten soll. Er bedarf 
keiner Vorbereitung und verlangt 
keine Ueberwachung. Er ist 
jederzeit leicht beweglich, ja in 
der Grösse, wie er für Getreide- 
reinigungsmaschinen in Frage 
kommt, so klein, dass er bequem 
getragen werden kann (vergl. das 
Titelbild). Zum Anschluss an die 
dünnen elektrischen Drähte, die 
in der kleinsten Balkenecke Platz 
haben, braucht er nur eine Steck- 
dose, kaum grösser als eine 
Taschenuhr. 

Will man also eine Maschine 
betreiben, so stellt man den Elek- 
tromotor vor sie hin, legt den 
Riemen auf, steckt den Stöpsel 
in die Dose, und sofort kann die 
Arbeit beginnen. 


Unser Titelbild zeigt einen 
solchen Betrieb mit Elektromotor 
von !/a—ı PS, wie er auf einer 
Motortrage montiert ist, auf der 
gleichzeitig der Handgriff des 
Anlassers zum Ein- und Ausschalten 
des Motors sitzt. Durch Kapselung werden Motor 
und Anlasser vor Staub und Schmutz geschützt, so 
dass ihnen auch ihre gelegentliche Aufstellung im 
Freien, z. B. zum Betriebe von Jauchepumpen, nichts 
schadet. 

Der Speicher mit Trieur, Klapper, Geblàse- 
reiniger usw. mit seinen dauernd wechselnden 
Arbeitsstellen ist das Hauptgebiet für den tragbaren 
Motor. 

Die Häckselmaschine beansprucht meist 
Leistungen zwischen 3 und 10 PS. Auf grösseren 
Gütern besteht in der Regel eine besondere Häcksel- 
kammer, in der die Maschine und der Elektro- 
motor aufgestellt werden. Transmissionen sind hier 
nicht nötig. 

Für alle Arten von Häckselmaschinen, ob es 
nun Trommelmaschinen oder Maschinen mit 
Messern am Schwungrad sind, für Ausrüstungen 
mit Sieb, Entstaubungs- und Einsackvorrichtungen, 
Gebläsen und Elevatoren, für alles dies kann der 
elektrische Antrieb gleich bequem und nutzbringend 
Anwendung finden. | 

Ganz ähnlich wie bei 
liegen die Verhältnisse 


der Häckselmaschine 
bei der Schrotmühle 
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Walzen- oder Scheibenschrotmühlen machen in der 
Regel etwa 250-—350 Umdr./Min., so dass für den 
Antrieb dieser Maschinen ganz normale Elektro- 
motoren mit einer einfachen Riemeniibertragung 
ohne Radervorgelege und Transmis- 
sionen Verwendung finden kónnen. Die 
Leistungen bewegen sich auch hier 
zwischen 3 und Io PS. 

In der zweiten Abbildung des 
Titelbildes ist der Elektromotor ortsfest 
aufgestellt; man ersieht daraus, dass er 
keineswegs immer auf dem Fussboden 
stehen muss; er kann ebensogut auf 
einer Konsole |befestigt sein. In andern 
Fällen lässt sich der Elektromotor auch 
an die Wand schrauben oder an der 
Decke aufhängen. Der Anlasser ist 
natürlich immer in handlicher Höhe an- 
gebracht. In dem Bilde treibt er ge- 
meinsam einen Rübenschneider und einen 
Oelkuchenbrecher. 

Die Anpassungsfahigkeit des elektrischen Be- 
triebes an alle Verhältnisse, die Bequemlichkeit, 
mit ihm den Wirtschaftsbetrieb rein nach land- 
wirtschaftlichen Gesichtspunkten einrichten zu 
können, die sofortige Betriebsbereitschaft, minimale 
Bedienung und grösste Reinlichkeit geben dem 
Elektromotor eine so grosse Ueberlegenheit über 
alle andern Betriebsarten, dass seine Einführung 
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jedem Landwirt von Nutzen ist. Dabei sind die 
Kosten der Anschaffung und des Betriebes im Ver- 
gleich mit denen anderer maschineller Antriebe 
gering, und überall dort, wo auch nur die Mög- 


Elektrisch angetriebene Schrotmiihle. 


lichkeit vorhanden ist, elektrischen Strom durch 
Dampf- oder Wasserkraft zu erzeugen oder aus 
vorhandenen Zentralstationen zu beziehen, muss 
jeder Landwirt zum elektrischen Betrieb übergehen, 
wenn er seine Wirtschaft wirklich rationell gestalten 
will. Unsere Abbildungen stellen Ausführungen 
der Allgemeinen Elektrizitáts- Gesellschaft, 
Berlin NW. dar. 


Die Cudellsche Motorschraube. 
Mit 2 Abbildungen. 


Auf der letzten Internationalen Motorboot- und 
Motoren-Ausstellung in den Ausstellungshallen beim 
Berliner Zoologischen Garten konnte man die 
neuesten Bootsmotoren und Motorschrauben für Fluss- 
und Küstenfahrt sehen. Mit nachstehend beschriebe- 
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Abb. I. 


ner Motorschraube kann man jedes Boot in zehn 
Minuten in ein Motorboot verwandeln. Man kann 
eine Motorschraube fiir verschiedene Boote suk- 
zessive in Verwendung bringen, denn sie làsst sich 
so wie ein Ruder einsetzen und wieder abnehmen. 


Diese »Cudell-Motorschraube« ist eine Zu- 
sammensetzung eines Motors mit einem direkt ge- 
kuppelten, mit einem Schutzrohr versehenen Pro- 
peller. Der Motor ist drehbar in einer Gabel auf- 
gehangt, die wieder drehbar am Steven eines be- 


Die Cudellsche Motorschraube. 


liebigen Bootes angebracht werden kann. Ist der 
Motor in Gang gesetzt, so kann man die Ge- 
schwindigkeit des Fahrzeuges dadurch regeln, dass 
man die Schraube mehr oder weniger tief im 
Wasser arbeiten lässt, oder, durch die Veränderung 
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der Tourenzahl des Motors. Die Stellung der 
Schraube wird darauf in der gewünschten Tiefe 
durch eine Feststellvorrichtung gesichert, und die 
Steuerung des Bootes durch Drehung des ganzen 
Apparates um seine vertikale Achse erzielt. Die 
einzige Bedienung des Apparates besteht in der 
Füllung des Benzin-Reservoirs und der Oelung des 
Motors von Zeit zu Zeit mittels einer Oelpumpe. 
Abbildung ı zeigt die Konstruktion der Motor- 
schraube. Die Schraubenwelle ist in einem Stahl- 
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Abb, 2, Segelboot mit Cudellscter Motorschraube, 


rohr eingekapselt, welches gleichzeitig als Steuer- 
rohr dient. Das Stahlrohr wird bis zu einem 
Lager durchgeführt, welches Stopfbüchse und 
Druckkugellager enthált. Die Verbindung zwischen 
Motor und Schraubenwelle erfolgt durch eine voll- 
standige Doppelgelenkwelle, dergestalt, dass der 
Motor zur Schraubenwelle jedwede Lage annehmen 
kann. Es kommt also nicht so sehr auf genaue 
Montage an, was bei dem unvermeidlichen spateren 
Verziehen der Bootskörper von grosser Wichtig- 
keit ist. 


Der am Motor befindliche Kardananschluss 
ist ein Glockenkardan mit Phosphorbronzestücken 
und lasst eine achsiale Verschiebung zu, was un- 
gemein wichtig ist, da auf diese Weise der Motor 
nie den Schraubendruck aufzunehmen hat, der viel- 
mehr im Druckkugellager abgefangen wird. Die 
Cudellmotorengesellschaft stellt Bootsantrieb mit 
verschiedener Starke in I, 2 und mehrzylindriger 
Ausführung her. Mit einer Motorschraube Type 
2'/, PS kann man z. B. einem mit vier Personen 
besetzten Boot eine Stundengeschwindigkeit von 
etwa 12 km erteilen, bei einem Benzinverbrauch 
von etwa I Liter pro Stunde. 


Sehr zweckmassig ist die Verwendung der 
Motorschraube bei Segelbooten (Abb. 2). Man 
kann, wie schon erwähnt wurde, das Boot mittels 
des Apparates steuern, kann aber auch das Boot- 
steuer benützen, In diesem Falle kann der Appa- 
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rat vollstandig ohne Aufsicht bleiben. Der Apparat 
ist leicht zu verstauen, man zieht einfach die 
Propellerwelle mit dem Propeller heraus, wenn 
nótig auch den Steuergriff. An zwei Bügeln, mit 
denen er versehen ist, kann man den Motor, der 
nicht schwer ist, bequem tragen. 

Ein grosser Vorzug der Motorschraube besteht 
auch darin, dass sie den ganzen Raum des Bootes 
frei lässt. Ihre Hauptdimensionen (Type 2'/» PS) 
sind: Höhe etwa 40 cm, Länge etwa 2,30 m, wo- 
von sich 1,50 m ausserhalb des Bootes befinden. 

Der Motor ist ein Viertaktmotor mit direkt 
gekuppelter Schraube. Zum Betriebe dient Benzin, 
wie es überall im Handel erhältlich ist. (Spez. Ge- 
wicht 0,680 bis 0,750). Das Benzinreservoir ent- 
hält Betriebsstoff für etwa 4—5 Stunden Fahrt. 
Die Kühlung erfolgt durch eine Kolbenpumpe, die 
stets frisches Wasser um die Zylinderwände treibt. 
Der Oeler enthält Oel für etwa drei Stunden. Er 
ist mit einem Regulierhahn versehen, so dass man 
den Oelzulauf kontrollieren kann. Die Zündung 
ist vollständig sicher und zuverlässig und bei Ma- 
gnetzündung unerschöpflich. 


Automobilismus. 


Das geruchlose Automobil. Die übergrosse Rauch- 
und Geruchentwicklung (oder sagen wir aufrichtiger Ge- 
stankentwicklung) beim Automobil ist eine der schwer- 
wiegendsten und auch keinesfalls unberechtigten Be- 
schwerden, und verschuldet, dass das Automobil auch 
heute noch im grossen Publikum so zahlreiche 
Feinde und Gegner hat. Es ist auch nicht zu leugnen, dass 
diese beiden Uebelstände sehr viel dazu beitragen, dass 
das Automobil sich in der Grossstadt, wo der Rauch und 
der Geruch in den verhältnismässig engen Strassen am 
übelsten empfunden werden, sich nicht in der Weise zum 
allgemeinen Verkehrsmittel entwickeln kann, wie es wohl 
wünschenswert ware. Nimmt doch selbst das Polizei-Prasi- 
dium in Berlin, das doch auch das nicht Automobil fahrende 
Publikum berücksichtigen muss, in der Weise gegen das 
Automobil Stellung, dass es sich zu den Gesuchen um Er- 
teilung von Bewilligungen zum Betrieb von Automobil- 
droschken sehr reserviert verhält, um nicht die Zahl der 
die Luft in den Strassen verpestenden Kraftfahrzeuge ins 
Ungemessene zu vermehren. Alle diese Misstände fielen 
weg, wenn es gelänge, die übelriechenden Auspuffgase in 
einer Weise zu beseitigen, dass das Publikum nicht dadurch 
belästigt wird. — Den Herren Hauptmann Lehmann in 
Küstrin und Ingenieur Lehmann in Wilmersdorf bei Ber- 
lin soll es gelungen sein, das Problem zu lösen, die übel- 
riechenden Auspuffgase bei Automobilen gründlich zu be- 
seitigen. Unter der Firma: „Gesellschaft für rauchfreien 
Autobetrieb m.b. H." wurde eine Gesellschaft errichtet, 
welche die Apparate nach dem ,,System Lehmann“ erzeugt. 
Nach diesem System werden die Gase, welche aus dem in 
die Auspuffleitung spritzenden und durch die Berührung 
mit den heissen Flächen verdampfenden Schmierol entste- 
hen, einer nachträglichen Verbrennung unterzogen. Es 
wird in geeigneter Weise in die Verbrennungsvorrichtung 
Luft eingelassen, und zur Entzündung des Gasgemisches 
die beim Oeffnen des Auspuffventils in die Auspuffleitung 
schlagende Flamme benutzt. Bei der neuesten Ausführungs- 
form dieser Vorrichtung wird besonders für eine voll. 
standige Zerstaubung des Oeles und gründliche Durchmi- 
schung des verdampfenden Oeles, der Flamme und der 
Luft Sorge getragen. Das Resultat ist eine vollstándige 
Verbrennung der Gase und ein absolut rauchfreies Arbeiten 
des Motors. Die bisherigen Probefahrten haben! gezeigt, dass 
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die Apparate sogar bei übermässiger Oelabgabe nach dem 
Urteile von Fachleuten einwandfrei funktionieren. (es wur- 
den versuchsweise bis 5 Liter über das Normalquantum 
in das Kurbelgehause gegeben) Die Vorrichtung ist auch 
mit einer geeigneten Schalldämpfung versehen und lässt 
sich an allen Wagen bequem anbringen. Ein Kraftverlust 
tritt durch die Vorrichtung nicht ein, vielmehr ergibt sich 
ein leichteres Arbeiten des Motors, da die Gase in der Vor: 
richtung leicht expandieren können. Es hat sich auch ge- 
zeigt, dass der Motor sich nicht mehr so leicht heiss 
läuft. 

Es scheint, dass dieser Weg der einzig richtige zur 
Rauch- und Geruchbeseitigung ist, denn zahlreiche andere 
frühere Versuche der Herrn Lehmann, sowie auch anderer 
Erfinder mit Anwendung von Filtern, Flüssigkeiten, Kon- 
densation u. a. m. sind vollständig erfolglos geblieben. Der 
Apparat, der durch patentamtlichen Schutz vor Nach- 
ahmungen gesichert ist, lässt sich leicht und mit 
verhältnismässig geringen Kosten bei jedem Wagen an- 
bringen, so dass eine baldige Verbesserung des Automobil- 
wesens in der angedeuteten Richtung zu erwarten ist, 
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Elektrotechnik. 


Gewinnung von Luftsalpetersäure. Nach dem Ver- 
fahren der Salpetersäure-Industrie-Gesellschaft in Gelsen- 
kirchen wird, wie die Zeitschrift „Elektrischer und 
maschineller Betrieb“ nach der „Oesterr. Chemiker- 
Zeitung** berichtet, durch die? Luftverwertungsgesell- 
schaft in Innsbruck eine Anlage "betrieben, deren Ein- 
richtungen wesentlich von den bei den bisher bekannten 
Verfahren zur Gewinnung der Luftsalpetersaure gebräuch- 
lichen abweicht. 

Der bei diesem Verfahren benutzte Flammenbogen 
wird zwischen hörnerförmigen Elektroden erzeugt und die 
vorgewarmte Luft wird an der engsten Stelle der Elektroden 
durch eine Düse nach oben eingeblasen, so dass der Bogen 
zu einer mächtigen Flamme auseinandergetrieben wird. Da 
bekanntlich die Zündspannung eines Hochspannungslicht- 
bogens weit über seiner Betriebsspannung liegt, muss die 
Zündung künstlich erweitert werden, was dadurch erreicht 
wird, dass durch Schlitze in den beiden Elektroden schmale 
messerförmige Schneiden einander bis auf wenige Milli- 
meter genähert werden können, die wegen ihrer geringen 
Starke den eingeblasenen Luftstrom nicht stören können. 
Auf diese Weise kann den fest montierten Hörnern eine 
Entfernung von 40 mm an ihrer engsten Stelle gegeben 
werden, wobei die mit 4000 Volt arbeitende Flamme eine 
Länge von ı m erreicht. Die aus Eisenrohr hergestellten 
Elektroden werden durch durchströmendes Wasser gekühlt 
und sind zu je zwei Paaren in einem gemauerten Ofen 
montiert. Sie halten etwa 200 Betriebsstunden aus, während 
die schmalen Zündelektroden öfters erncuert werden müssen. 

Damit in einem Stromkreis mehrere Flammen ohne 
Störung brennen können, verwendet die oben genannte 
Gesellschaft eine eigenartige, geschützte Schaltung. Es 
werden in jedem Ofen zwei Flammen hintereinander geschal- 
tet, deren sorgfältig gegen Erde isolierter Mittelpol mit 
einem der beiden Aussenpole durch einen hohen Wider. 
stand verbunden wird. Infolgedessen tritt zunächst die 
volle Spannung an der nicht überbrückten Flamme auf; 
sobald diese entstanden ist, sinkt deren Spannung ausser- 
ordentlich und die ganze Spannung tritt nun an den Polen 
des Widerstandes auf, wodurch der parallel liegende zweite 
Flammenbogen gezündet wird. Jetzt ist der Maschinen- 
stromkreis direkt durch die beiden Bögen geschlossen, 
wodurch die Bildung des langen Lichtbogens erfolgen 
kann. i 

In jeden Ofen werden stündlich 600 cbm Luft einge- 
blasen, ohne die für die Abschreckung der Flammengase 
erforderliche Umlaufluft, welche in die oberen Teile der 
Flamme seitlich eingeführt wird. Diese Abschreckungsluft 
ist abgekühltes Reaktionsgemenge und wird vor der Ein. 
führung der Ofengase in die Kondensation abgezweigt. 
Durch diese Abschreckungsmethode erhalt man Stickoxyd- 
konzentrationen von etwa 1,5 Prozent. Die den Ofen mit 
700 bis 800° verlassenden Gase werden auf Salpetersaure 
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und Natriumnitrit verarbeitet. Die den Gasen innewohnende 
Warme wird für die Vorwarmung der Geblaseluft, zur 
Winderhitzung und zum Eindampfen der Säure und des 
Nitrites verwendet. Die Konzentration der Säure erfolgt 
in einem System von Steinzeugröhren und -türmen, wobei 
eine Konzentration von 35 bis 40 Prozent gebildet wird. 
Die Konzentration auf Handelssäure von 60 Prozent er- 
folgt ebenfalls durch rationelle Ausnutzung der Wärme 
der Ofengase. Die nach der Absorption mit Wasser noch 
in der Luft verbleibenden Stickoxyde werden restlos bei 
der Natriumnitritgewinnung verarbeitet. Die Ausbeute be- 
trägt bei diesem Verfahren 6 g H.NO, pro KW.Std. 

Die Innsbrucker Fabrik, welche die Wasserkräfte des 
Sill ausnützt, besitzt gegenwartig 24 Oefen für 4000 Volt mit 
einer Gesamtleistung von 15000 PS. Zwei weitere Fa- 
briken von je 10000 PS werden augenblicklich in Süd- 
frankreich und Norditalien erbaut. 


AEG-Vortrage. Am 6. April hielt Direktor Do- 
livo-Dobrowolsky im Sitzungssaale der Allgemeinen Elck- 
trizitats-Gesellschaft einen gemeinverständlichen Vortrag 
über das Thema: Wie misst man elektrische Ströme? Der 
Vortragende wies in der Einleitung darauf hin, wie ele- 
mentar und einfach die Handhabung bei den gegenwärtigen 
elektrischen Apparaten ist, dass sie in vielen Fällen von 
Kindern geübt wird; wie aber doch anderseits eine Ver- 
breitung gewisser, wenn auch nur geringer, Kenntnis von der 
Elektrizität dem Publikum nützlich ist, wenn es möglich 
viel Vorteil aus einer elektrischen Anlage ziehen soll. 
Sodann wurden die wichtigsten elektrischen Masse, wic 
Ampere, Volt, Watt und Kilowatt, in einfachster Weise 
erklärt, wobei vielfach Analogien mit Wärme, mechanischer 
Arbeit, Wasserkraft, sowie zahlreiche Demonstrationen den 
Laien-Zuhörern das Verständnis erleichterten. Es wurde 
das allgemeine Prinzip direkter und indirekter Messungen 
gestreift und in rascher Folge an der Hand zahlreicher 
Modelle eine Reihe von speziell elektrischen Messappa- 
raten "vorgeführt. Die das Publikum besonders inter- 
essierenden Elcktrizitätszähler wurden kurz, aber deutlich, 
wiederum mit zahlreichen Modellen erläutert. Den Schluss 
bildete eine Reihe von Lichtbildern, welche die grossen 
Eich- und Fabrikationsräume der A. E. G. für Zähler und 
Messinstrumente darstellten. Dem Vortrage wohnten zahl- 
reiche Mitglieder von Grundbesitzervereinen, Architekten 
und sonstige Vertreter des Baugewerbes, Lehrer und 
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Luftschiffahrt. 


Eine deutsche Heimstatte für Flugtechniker. Im 
Herzen des herrlichen Taunusgebirges, am Ausgang des 
durch seine stimmungsvollen, friedlichen Landschaftsbilder 
weltbekannten ,,Kopperner Tales“ ist in den letzten Monaten 
ein Institut ins Leben gerufen worden, das nach seiner 
ganzen Einrichtung und Organisation eine wahre Idylle für 
angehende Flugtechniker sein dürfte. Wenn auf irgend 
einem Gebiete Theorie und Praxis Hand in Hand gehen 
müssen, so ist dieses auf dem Gebiete der Flugtechnik 
und Luftschiffahrt der Fall. Es muss dem angehenden 
Flugtechniker die Möglichkeit gegeben werden, sich zu- 
náchst über die einschlàgigen theoretischen Disziplinen, 
die ihm als Grundlage für seine praktischen Arbeiten dienen 
fnüssen, ausreichend zu informieren. Ferner ist es von 
unschatzbarem Werte, wenn dem jungen Piloten Gelegen- 
heit gegeben wird, sich möglichst mit allen bekannten 
Flugmaschinensystemen bekannt zu machen. Von dicsen 
Grundsätzen haben sich auch die Schöpfer des „Deutschen 
Flugtechnischen Instituts in Köppern im Taunus“ leiten 
lassen. Das neue Institut, dass in seiner Art bis jetzt 
einzig dasteht, öffnete Mitte April d. J. seine Pforten, 
Der Unterricht des Instituts, für den mehrere erste Fachleute 
als Lehrer gewonnen worden sind, zergliedert sich in einen 
theoretischen und praktischen Lehrgang, die sich gegen- 
seitig ergänzen. Ausserdem sollen gesonderte Kurse im 
Fliegen abgehalten werden. An sämtlichen Kursen können 
auch Damen teilnehmen. Die Flugübungen finden auf 
dem 1!/ Kilometer langen und ı Kilometer breiten Flug- 
platze statt, der sich an das Institut direkt anschliesst. Nach 
dem Gutachten eines bekannten Meteorologen sind auf 
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diesem Gelände die Windverhältnisse für Flugversuche als 
besonders günstig zu bezeichnen. Das Institut liegt wenige 
Minuten von der Bahnstation Kóppern im Taunus und hat 
direkte Bahnverbindung mit Homburg v. d. H. und Frank- 
furt a. M. In unmittelbarer Nahe des Flugplatzes liegt 
das Hotel-Pension , Teichmühle" und hier ist den Studie- 
renden und Gasten gute und preiswerte Wohngelegenhcit 
geboten. 
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Schiffbau. 


Maschinentelegraphen. Zu den zahlreichen Hilfs- 
apparaten, die die Leitung eines grossen, modernen Dam- 
pfers erfordert, gehóren auch die sogen. Maschinentele- 
graphen, die zur Uebermittelung der Befehle von der 
Kommandobrücke nach der Schiffsmaschine dienen. Es 
gibt elektrische und mechanische Telegraphen, erstere eine 
Erfindung der neueren Zeit, letztere schon seit Jahrzehnten 
in Gebrauch. Welcher von diesen beiden Arten der Vor- 
zug gebührt, ist an dieser Stelle nicht zu untersuchen, 
sondern wir begnügen uns damit, die erfreuliche Tatsache 
festzustellen, dass wir auch auf diesem Spezialgebiet immer 
unabhängiger von der englischen Industrie geworden sind 
und in Deutschland mehrere Fabriken haben, die sich haupt- 
oder nebensáchlich mit der Herstellung dieser unentbehr- 
lichen Apparate befassen und den Beweis liefern, dass 
deutscher Fleiss und deutsche Arbeit den Wettkampf mit 
der englischen nicht zu scheuen brauchen. Eine Spezial. 
fabrik dieser Branche, die in Geestemünde ihren Sitz 
hat, ist jetzt sogar mit einer Neucrung herausgekommen, 
die für die mit drei Schiffsmaschinen ausgerüsteten 
Linienschiffe und Kreuzer unserer Marine von Bedeutung 
scin wird. 

Für den Gebrauch an Bord von Kriegsschiffen werden 
ja an alle Ausrüstungsgegenstände ganz andere Anforde- 
rungen gestellt, als an dieselben Gegenstände von Handels- 
schiffen; u. a. fehlen ja auf Handelsschiffen die starken 
Erschütterungen, die durch das Schiessen hervorgerufen 
werden. Auf Torpedobooten kommt es z. B. vornehmlich 
auf Leichtigkeit und geringe Raumbeanspruchung an. Um 
auf die erwähnte patentierte Erfindung zurückzukommen, 
so löst sie die schwierige Aufgabe, dass der wachhabende 
Offizier auf der Kommandoscheibe des Telegraphen mit 
einem Blick überschen kann, wie jede der drei Maschinen 
arbeitet. Die Lösung der Aufgabe war um so schwieriger, 
als ausser der erwähnten natürlich auch die übrigen Forde- 
rungen, die die Marine stellt, erfüllt werden müssen. Der 
Telegraph besteht aus einem Gebeapparat auf der Kom- 
mantobricke, an dem sich drei Hebel, ein roter für die 
Backbordmaschine, ein grüner für die Steuerbord- und ein 
schwarzer für die Mittelmaschine befinden. Auf der Scheibe 
des Gebers sind die verschiedenen Kommandos rings im 
Kreise aufgezeichnet, und wenn z. B. der Hebel für die 
Mittelmaschine auf langsam gestellt wird, so überträgt sich 
diese Stellung durch eine Kettenleitung aut den Empfangs- 
apparat, der bei der Mittelmaschine aufgestellt ist. Insofern 
bietet der Apparat nichts Neues, die Verbesserung besteht 
eben darin, dass mittels einer Scheibe alie drei Maschinen 
zu befchligen sind, und dass die Kommandoscheibe ausser- 
dem drei Skalen trägt, für jede Maschine eine, mittels 
deren die Maschine auf das Kommando antwortet. Bei 
Dunkelheit werden diese Skalen sowie die ganze Kommando- 
scheibe durch zwei elektrische Birnen von innen beleuchtet, 
so dass die transparente Schrift erkennbar ist. Ein Vor- 
zug dieses Gebeapparates ist, dass er trotz seiner Mannig- 
faltigkeit nur 70 Kilo wiegt und Uebersichtlichkeit und 
Platzersparnis vereinigt, was bei dem beschränkten Raum 
in den Kommandotürmen der Kriegsschiffe von grosser 
Wichtigkeit ist. Die Empfangsapparate in den Maschinen 
sind ausser mit Scheiben, auf denen das Kommando ab. 
zulesen ist, mit Doppelglocken versehen, die den Maschi- 
nisten darauf aufmerksam machen, dass ein Signal kommt, 

Die Verbindung zwischen dem Gebeapparat auf der 
Kommandobrücke und den Empfangsapparaten in der 
Maschine wird durch eine Leitung von Gallschen Ketten und 
Drahtzügen hergestellt, und auf sinnreiche Weise werden 
diese stets in gleicher Spannung gehalten, ohne Unter- 
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schied, welche Temperatur herrscht, Auf diese Weise wird 
jeder tote Gang vermieden und Reibungsverluste dadurch, 
dass die Kettenleitung über Rollen mit Kugellagern geht. 

Wenn wir den Apparat etwas eingehend beschrieben 
haben, so rechtfertigt sich das dadurch, dass die geschil- 
derte Industrie, wie schon gesagt, in Deutschland verhalt- 
nismassig jung ist und die Geestemünder Firma mit der 
neuen Erfindung zu Ehren des deutschen Gewerbefleisses 
der englischen den Rang abgelaufen hat, Mit Apparaten 
der genannten Firma sind übrigens auch die modernsten 
Dampfer des Norddeutschen Lloyd ausgerüstet, z. B. die 
eleganten und bequemen Dampfer „George Washington" 
und „Berlin“, Auf ersterem Dampfer ist die Leitung zwi- 
schen Kommandobrücke und Maschine 150 Meter lang. 

So macht sich der deutsche Schiffbau immer mehr 
von englischen Hilfsindustrien frei, und es ist jetzt möglich, 
woran vor 20—30 Jahren noch nicht zu denken war, 
einen grossen überseeischen Passagierdampfer vom Kiel 
bis zum Flaggenknopf ganz in Deutschland herzustellen. 
An dieser erfreulichen Tatsache haben unsere grossen 
Schiffahrtsgesellschaften, insbesondere der Norddeutsche 
Lloyd, ein grosses Verdienst, da sie den deutschen Schiff- 
bau durch ihre Aufträge lebensfähig gemacht haben, 
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Verkehrswesen. 


Im Verein für Eisenbahnkunde zu Berlin sprach der 
Regierungs- und Baurat Herr Fränkel über die Wirt- 
schaftlichkeit der elektrischen Vollbah- 
nen. Die Elektrisierung der Vollbahnen bildet seit Jahren 
den Angelpunkt der Bestrebungen der clektrotechnischen 
Industrie, die von den Bahnverwaltungen ein schnellcres 
Vorgehen im Ausbau elektrischer Vollbahnen erwartet hat. 
Während die Vertreter der Elektrotechnik aus mancherlei 
technischen Gründen eine Verbilligung in der Einführung 
des elektrischen Betriebes sehen, stehen ihm die sogen. 
Dampftechniker noch zweifelhaft gegenüber. Man ist des- 
halb über Berechnungen und Versuche noch nicht hinaus- 
gekommen, zumal die elektrische Vollbahntechnik noch 
jung ist und Erfahrungen fehlen. Ein Haupthindernis in 
wirtschaftlicher Beziehung ist in der geringen Ausnutzung 
der für den elektrischen Betrieb zu errichtenden Kraft. 
werke begründet. Der Vortragende untersuchte daher die 
Frage, ob es nicht angángig ware, die vorhandenen elek- 
trischen Zentralen, sowohl in den Städten als auch auf dem 
Lande, die ebenfalls meist nur gering ausgenützt würden, 
zur Stromlieferung auch für die Eisenbahnen heranzu- 
zıchen und ob diese Betriebsgemeinschaft gleichmässigere 
Belastung als Einzelwerke ergeben würde. Da eine ver- 
grösserte Leistung mit verhältnismässig weniger erhöhten 
Ausgaben zu erreichen ist, so wäre es dann möglich, für 
die bisherigen Verbraucher von Strom Ersparnisse an Be- 
triebskosten zu erzielen und ferner den Bahnstrom zu 
einem Preise abzugeben, der eine Ersparnis gegen die 
Betriebskosten der Dampflokomotiven erwarten liesse. Um 
diese Verhältnisse aufzuklären, wurde versucht, aus der 
Statistik des Verbandes Deutscher Elektrotechniker und 
den statistischen Angaben der deutschen Eisenbahnen ziffer- 
mässig zu ermitteln, ob die vorhandenen öffentlichen Zen- 
tralen genügend leistungsfähig sind und wie die wich 
tigsten Ausgaben für Kohlen bei der verschiedenen Be- 
triebsführung sich stellen, wenn alle anderen Ausgaben 
als gleich angeschen werden. Als Ergebnis stellt sıch 
ein Arbeitsbedarf von 18 Millionen Kilowattstunden (900 ooo 
Pferdestárken) bei täglich 20stündiger Dauer heraus, dic 
in den zumeist dem Lichtbetrieb dienenden Zentralen mit 
28,8 Millionen Kilowattstunden Leistung und nur 6 Millio- 
nen Kilowattstunden táglicher Abgabe noch erzeugt wer- 
den kónnen bei einem Ueberschuss von 4,8 Millionen 
Kilowattstunden, die zu anderen Zwecken abgegeben werden 
könnten. Setzt man den für die Lokomotivkohlen bezahlten 
Preis auch bei den Zentralen voraus, so würden sich unter 
gewissen Voraussetzungen, die wohl zutreffen dürften, ge- 
genüber den etwa 135 Millionen Mark, die hierfür bei 
den deutschen Eisenbahnen ausgegeben wurden, rund 20 
bis 3o Millionen Mark jahrlich ersparen lassen. Als wich- 
tiger Vorteil ergibt sich ausserdem die, Tatsache, ‚dass die 
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Baukosten besondere. Zentralen, die mehrere Hundert 
Millionen Mark erfordern, grösstenteils erspart werden 
könnten. Da die Kraftwerke fast überall im Reiche vor- 
handen sind, kann mit der Elektrisierung da, wo es gerade 
not tut, allmählich vorgegangen werden; und die Möglich- 
keit, unmittelbar geeigneten oder entsprechend umgeformten 
Strom an beliebiger Stelle zu erzeugen, würde die bisher 
fehlende .Vorbedingung für ein rasches Vorgehen er- 
geben. Hierzu ist allerdings eine Zusammenfassung aller 
öffentlichen Kraftwerke durch den Staat erforderlich, da 
die wirtschaftlichen und technischen Bedingungen für diesen 
Zweck nur einheitlich erfüllt werden können. Der Staat 
könnte mit den leistungsfähiger zu gestaltenden Werken 
dann noch weiteren Ansprüchen genügen, insbesondere für 
die sogenannten gleislosen Bahnen Strom liefern und 
der nach Richtung billiger Kraftlieferung notleidenden 
Landwirtschaft helfen. 

Hierbei und bei der vorgeschlagenen Vereinigung der 
Zentralen sind aber noch Aufgaben von so schwieriger 
Art zu lösen, dass es zweckmässig erscheint, mit diesen 
eine aus allen beteiligten Berufen zusammenzusetzende 
Studiengesellschaft zu betrauen. 


ons 


Unfälle. 


Ueber Unglücksfälle durch Benzin im Jahre 1909. 
Die chemische Fabrik Griesheim-Elektron hat die vor eini- 
gen Jahren begonnene Statistik über Unglücksfälle durch 
Benzin weiter fortgeführt und bringt im „Photographischen 
Wochenblatt‘ die ihr durch deutsche Zeitungen bekannt 
gewordenen Unglücksfälle, soweit sie sich innerhalb des 
Jahres 1909 ereignet haben, zur Veröffentlichung. Da 
eine amtliche Statistik über Brände und Explosionen so- 
wie über Unfälle überhaupt, hervorgerufen durch Benzin, 
bis jetzt noch nicht geführt wird, so waren sie wie in frühe- 
ren Jahren, darauf angewiesen, nur die ihr durch die 
Zeitungen bekannt gewordenen Unfälle aufzuführen. 

Die innerhalb der 12 Monate des Jahres 1909 vorge- 
kommenen Unfälle verteilen sich wie folgt: a) Chemische 
Waschanstalten, Farbereien usw.: 12 Explosionsfalle mit 
grossen Brandschäden, wobei 3 Personen leicht und 6 Per- 
sonen schwer verletzt wurden, und 1 Person starb. b) 
Drogengeschafte, Apotheken usw.: 21 Explosionsfalle, wobei 
15 Personen schwer verwundet wurden. c) Benzin in ver- 
schiedenen technischen Betrieben, sowie auf dem "Transport: 
31 Unglücksfälle, dabei wurden verwundet: 6 Personen 
leicht, 10 Personen schwer und 6 Personen starben. d) 
Benzin in Abwässerkanälen: 2 Explosionsfalle, wobei 
ı Person starb. e) Benzin zu Motorbetriebszwecken: 82 Ex- 
plosionsfalle mit 26 leichten und 72 schweren Verwundungen, 
sowie 19 Todesfällen. f) Benzin zu .Beleuchtungszwecken: 
4 Brandfälle mit 2 schweren Verletzungen und 2 Todcs- 
. fällen. g) Benzin im Handgebrauch des Publikums: 15 Un- 
glücksfälle, wobei 2 Personen leicht und ‘Io Personen 
schwer verletzt wurden, sowie 5 Personen starben. 

Unglücks- oder Todesfälle, die auf die narkitische 
Wirkung von Benzindämpfen zurückzuführen wären, sind 
im Jahre 1909, nicht) bekannt geworden. Jedenfalls 
ist aber die Zahl "der durch die Handhabung mit Benzin 
verursachten Unfalle eine weit gróssere, denn in Zeitun- 
gen werden gewöhnlich nur Unfälle ernster Natur aufge- 
nommen, wáhrend leichtere Verletzungen und Verbrennun- 
gen, wie solche beim Gebrauch des Benzins z. B. im 
Haushalt nur zu häufig vorkommen, nicht zur Veröffent- 
lichung durch Zeitungen gelangen; anderseits dürften 
auch nicht sämtliche Zeitungsnotizen über derartige Unfälle 
zur Kenntnis der Berichterstatterin gelangt sein. 

Die vorstehenden Zahlen mit zusammen: 115 schwer 
Verletzten, 37 leicht Verletzten und 34 Todesfallen zeigen 
wieder zur Genüge, wie ernst die Gefahren sind bei un- 
vorsichtiger Verwendung des Benzins infolge seiner leich. 
ten Entziindlichkeit und Explosionsfáhigkeit und wie sehr 
deshalb auch danach zu streben ist, das feuergefahrliche 
und explosive Benzin durch geeignete Ersatzmittel zu ver- 
drangen. Die Chemische Fabrik Griesheim-Elektron wird 
diese Statistik auch fernerhin fortsetzen. 


to 
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Waffentechnik. 


Berlin. Die japanische Heeresverwaltung beabsichtigt 
eine japanische Waffenfabrikations- und Konstruktionsschule 
nach deutschem Muster zu errichten. Die für die japanischen 
Truppen hergestellten Waffen waren bisher vielfach nach 
veralteten Modellen gearbeitet, da es den Fabrikanten an 
genauerer Kenntnis der modernen Errungenschaften und 
Fortschritte auf diesem Gebiete fehlte. 

t2 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 

Gegen Ende Mai wird eine Besichtigung der neuen 
Kaiser-Wilhelm-Akademie stattfinden. Hierzu ergehen 
noch besondere Einladungen. 

In der Generalversammlung am 7. April 1910 
sind gewáhlt: Zum ersten Ordner: Herr Gerichtschemiker 
Dr. Paul Jeserich; zum zweiten Ordner: Herr Kom- 
merzienrat Leichner; zum dritten Ordner: Herr Geheimer 
Sanitátsrat Dr. Benicke; zum Schatzmeister und dessen 
Stellvertreter Herr Buchdruckereibesitzr Georg Winckel- 
mann und Herr Arthur Hübke; zum ersten Schrift- 
führer: Herr Geheimer Regierungsrat Geitel; zum zweiten 
Schriftführer: Herr Ingenieur Paul Hoffmann; zu Biblio- 
thekaren: Herr Dr. Neuburger, Herr Dr. Caro, Herr 
Kommerzienrat Knoblauch; zu Oekonomieverwaltern: Herr 
H. Krüger und Herr Architekt Straumer. Zu Mit- 
gliedern des Ausschusses wurden gewählt die Herren: 
Fabrikdirektor R, Hoffmann, Fabrikbesitzer P. Weigert, 
Ratszimmermeister E. Winckelmann, W. Stieler, Fabrik- 
besitzer P. Hartwig,  Fabrikbesitzer A. Nichterlein, 
Patentanwalt B. Bomborn, C. Wagner, Kaufmann E. 
Neuffer, Geheimer Regierungsrat Dr. Beer, Rentier H. 
Mertens, Fabrikdirektor E. Heipcke, Patentanwalt Aug. 
Büttner, Kaufmann P. Krüger, Kaufmann Metzner, 
Chemiker Dr. Paul Müller, Fabrikbesitzer Vetter, Bau- 
meister Straumer, Oberingenieur Ewald, Fabrikbesitzer 
Hermann Grauel, Wilh. Schultze, Hellwig, Töldte, 
Werner, Conr. Elster. Zu Kassenrevisoren wurden ge- 
wählt: Herr Constró m und Herr Hellwig. 

Die náchste Versammlung findet statt am 6. Oktober 1910, 


Um eine Störung in der Zusendung der „Welt der 
Technik“ zu vermelden, werden die Mitglieder der 
Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin ersucht, den 
fälligen Beitrag für das laufende Geschäftsjahr 
(1. April 1910 bis 31, Marz 1911) inkl. Bestellgeld 
umgehend an den Kassenführer Herrn Georg Winckel- 
mann, Berlin C.. Hausvogteiplatz 11a, einzusenden. 

E 


Verscheuchen Sie 
die trüben Gedanken 


indem Sie von Zeit zu Zeit eine 
feine Salem Aleikum - Zigarette 
rauchen. Das Aroma der hierzu 
naturell verarbeiteten Tabake 
wirkt beruhigend auf die Nerven. 


Salem Aleikum-Cigaretten sind ausser zu 3!/s, 4, 
5 Pfg. das Stück auch in Luxusqualitäten zu 6, 8 u. 
10 Pfg. erhältlich. Diese Cigarette wird nur ohne Kork, 
ohne Goldmundstück in einfachster Verpackung ver- 
kauft. Bei diesem Fabrikat sind Sie sicher, dass Sie 
Qualität, nicht Konfektion bezahlen. Echt mit Firma: 
Orientalische Tabak- und Cigarettenfabrik 


H T: 
,Yenidze 
Inh. Hugo Zietz, Dresden. 
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4 BUCHERSCHAU & 


Ein Dampferzeuger. Mit einleitender Klar- 
legung mechanisch-technischer Grundbegriffe, 152 
Abbildungen und 3 Tafeln von H. Fischer und 
H. Zeine, Ingenieure. 1908. Verlagsbuchhandlung 
von J. J. Weber in Leipzig. 

Dieses hoch empfehlenswerte Buch entspricht einem 
Bedürfnis, denn die Anforderungen der Industrie und des 
Dampfmaschinenbaues, besonders der Dampfturbine an den 
Dampfkesselbau haben den Dampfkesselbau gewaltig ent- 
wickelt. Der reiche Inhalt ist wie folgt eingeteilt: Grund- 
begriffe der Mechanik; Warme und Temperatur, Verhalten 
der Gase und Dämpfe; Verbrennung; Feuerungen; die 
Dampfkessel; Einmauerung und Schornstein; Vorwármer 
und Ueberhitzer; Ausrüstung der Dampfkesselanlagen; Aus- 
geführte Anlagen; Anhang (Polizeiliche Bestimmungen, 
Betriebsregeln). Wir empfehlen das vorzüglich ausgestattete 
Buch unseren Lesern angelegentlichst. 


Keramisches Jahrbuch. 2. Jahrgang. Aus- 
gabe 1910. Unter Mitwirkung zahlreicher Fach- 
genossenherausgegebenvon Dr. Gustav Keppeler, 
Privatdozent a. d. Kgl. Technischen Hochschule 
Hannover. Verlag der Tonindustrie-Zeitung, Berlin 
NW. 21. 8°. 254 Seiten. Zahlreiche Abbildungen. 
Preis geb. 4 M. | 

Das 1909 erstmalig erschienene Werk ist in weiten 
Kreisen der Industrie mit Freuden begrüsst worden. Die 
Mitarbeiter sind in der grossen Mehrheit dieselben wie 
im Vorjahre, und auch die neu hinzugetretenen sind 
durchweg Fachleute, die mit den Sonderzweigen, die sie be- 
arbeitet haben, in engster Fühlung stehen. Dadurch ist wie- 
derum erreicht, dass sämtliche Abteilungen gründlich und 
mit gediegener Sachkenntnis bearbeitet worden sind. Man 
findet überall eine zutreffende Bewertung der im Laufe des 
Berichtsjahres aufgetretenen Neuerungen und Fabrikations- 
fortschritte und eine sachliche Würdigung derselben. Die 
wichtigeren Veröffentlichungen sind ausführlich genug be- 
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handelt, um ein Zurückgreifen auf die Quelle entbehrlich 
zu machen, während die Quellenangaben ein genaueres 
Studium wesentlich erleichtern. Der vorliegende zweite 
Jahrgang ist der gleichen freudigen Aufnahme sicher wie 
der erste. 

Handbuch der Baukonstruktionsiehre mit 
besonderer Berücksichtigung von Reparaturen 
und Umbauten. Fünfte, vermehrte und verbesserte 
Auflage von Prof. Walter Lange, Direktor des 
Technikums der freien Hansestadt Bremen. Mit 
512 in den Text gedruckten Abbildungen und 
9 Tafeln. 1908.  Verlagsbuchhandlung von J. J. 
Weber in Leipzig. 

Der Herr Verfasser hat hier ein Werk geschaffen, 
das auf kleinstem Raume eine Fülle dessen zusammen 
drángt, was dem Bautechniker zu wissen nottut. Der erste 
Abschnitt ist den Maurerkonstruktionen, der zweite Abschnitt 
den Zimmererkonstruktionen gewidmet. Der dritte Ab- 
schnitt behandelt verschiedene Konstruktionen (Türanlagen, 
Fussboden, Dachdeckungen usw.) Die drei letzten Ab- 
schnitte behandeln: Reparaturen, Umbauten und sonstige 
Arbeiten (Behandlung neuerbauter Wohnráume, Tapezieren, 
Zuschauertribünen u. a. m.) Wir empfehlen das Buch 
allen den zahlreichen Interessenten bestens. 


Gescháftliches. 


Unserer heutigen Nummer liegt ein sechsseitiger Pro- 
spekt der Aktien-Gesellschaft für Anilin-Fabrikation, Berlin, 
über ihre seit vielen Jahren bestens bekannten »Agfa«- 
Photo-Artikel bei, dessen Studium wir allen unsern Lesern, die 
für Photographie Interesse haben, angelegentlichst empfehlen. 
Auf keinem Gebiete dürfte das Verarbeiten bester Mate- 
rialien so ausschlaggebend für den Erfolg sein, wie in der 
Photographie, und man kann sich eine gute Ausbeute pho- 
tographischer Betátigung nur sichern, wenn man sich zu- 
verlássigster Bedarísartikel bedient. In dieser Hinsicht er- 
freuen sich aber gerade die »Agfa«-Platten, — Films, — 
Entwickler und sonstige »Agía« - Hilfsmittel allgemeinster 
Anerkennung und deshalb kann ihre Anwendung seriósen 
Photographen durchaus angeraten werden. 


I 
Jl 


Im 


Patentverkauf od. RM Das D. R. P. No. 181587, betr.: 
I m 


Der Inhaber des D. R. sRegelungsvorrichtung für den 
No. 185 245, betr. »Antriebs-| Zufluss des Heizmittels bei Heiz- 
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II 


kontrollvorricht., bei w. die längs anlagen, bei der das Zufluss- 
d. Antriebssp. mittels e, Schlittens| ventil unter Einwirkung eines 
verschiebb. Zeitdruckräder oberh. in die Ableitung des Heizmittels 
d. Registriertr. in e. schwing. Rahm, eingeschalteten Thermostaten 
gelag. sind«, wünscht seine Patentr. steht«, 


soll verkauft werden, evtl. Lizenz- 
abgabe. Nähere Auskunft erteilen 
Hopkins & Lenz, Patentanwalts- 
bureau, Berlin, Königgrätzer Str.92. 


an Interess. abzutr. u. bitt., gefl, 
Anerb. a. d. Patentanwaltsb. Robert 
R. Schmidt in Berlin SW. 11, Gross- 
beerenstr. 9, gelangen zu lassen. 


Nummern werden zurückgekauft! 
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Sendungen erbeten an die 


Musterbuch und Kostenanschlage gratis und franco. 


„Weit der Technik", Berlin $.42, Oranien-Strasse 141. 


Leonhardt & Fiegel, Kgl. Hofjuweliere, — 
Tel. I, 7136. | BERLIN W., Taubenstrasse 35 Tel. I, 7136. 


empfehlen ihr reichhaltiges Lager in Juwelen, Gold- und Siiberwaren. Den Mitgliedern der 
,Polytechnischen Gesellschaft" Vergünstigungen laut Rabatttafel. 


Verantwortlicher Redakteur: Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W.30. Für die Inserate und Geschäftliches verantwortlich: Georg Achterberg, Berlin. 
Druck: Otto Elsner. Buchdruckerei, Berlin S. 42, Ciaiicistr. 141. 
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Elektrotechnik. 


Betriebsersparnisse durch elektrischen Kraftan- 


schluss. An einigen der Praxis entnommenen Beispielen 
zeigen die Nachrichten vom Lichtwerk der Strassenbahn zu 
Braunschweig, wie sehr die Wirtschaftlichkeit eines Fabrik- 
oder Werkstattbetriebes gesteigert werdea kann durch die 
Einführung elektrischer Kraft im Anschluss an eim be- 
stehendes  Leitungsnetz, wenn nur die Verteilung der 
Elektromotoren auf die einzelnen Arbeitsmaschinen richtig 
und sachgemäss erfolgt ist. Zunächst werden die Gründe 
für die Ucberlegenheit des elektrischen Anschlussbetriebes 
angeführt: Fortfall der Kraftmaschine (Dampl, Gas, flüssige 
Brennstoffe), deren Leerlaufsverluste ihre Grösse ständig 
beibehalten, gleich, ob der Kraftbedarf des Betriebes gross 
oder klein ist. Zweitens Fortfail einer Haupttransmission 
mit ihrem gleichfalls oft recht bedeutenden Verbrauch 
an mechanischer Energie. Weiter die Möglichkeit, die 
als Elektrizität zur Verfügung stehende Energie nur dann 
und an der Arbeitsmaschine wirken zu lassen, die gerade 
m Betrieb genommen werden muss. Besonders aus diesem 
letztgenannten, höchst wichtigen Umstand erwachsen dem 
Kraftkonsumenten eine ganze Reihe betriebstechnischer 
Vorteile, ganz abgesehen davon, dass auch schwere Be. 
triebsstorungen im Hinblick auf ein gutes, modernes Ma. 
schinenmaterial und das Vorhandensein eines Reserve- 
anschlusses beim elektrischen Betrieb so gut wie aus- 
geschlossen sind. Geht aber ein Unternehmer zum e'!ektri- 
schen Betrieb über, so ist ihm nicht zu empfehlen, nur 
einen oder wenige Elektromotoren als Antrieb für seine 
samtlichen Arbeitsmaschinen aufzustellen, denn durch eine 
solche Disposition werden gerade die Vorteile, die den 
elektrischen Betrieb so wertvoll machen, nicht genügend 
ausgenutzt; so werden z. B. die kraftverzehrenden, schweren 
Transmissionsstränge wieder eingeführt. Dagegen gewähr- 
leistet der Betrieb von Arbeitsmaschinen mit besonders 
zugeteiltem Elektromotor oder zu kleinen Gruppen ver- 
einigte Werkmaschinen die grösstmögliche Wirtschaftlich- 
keit. Als Beleg zum Obengesagten werden einige Bei- 
spiele angeführt. — Eine Druckerei verausgabte für eine 
10 pferdige Dampfmaschmenanlage wöchentlich 52,60 Mk., 
nach Einführung elektrischer Betriebskraft im Anschluss 
an das Netz der Gesellschaft nur noch 25,25 Mk., somit 
die Hälfte der früheren Betriebskosten. In einer Fabrik, 
die früher mit einer modernen Heissdampflokomobile von 
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12 PS arbeitete, ergib: sich nach der Elektrifizierung eine 
tägliche Ersparnis von 3,30 Mk.; die Kosten hatten sich 
bein Dampfbetrieb auf 12,70 Mk. pro Tag gestellt, beim 
elektrischen beliefen sie sich auf 9,40 Mk. — Messungen, 
die von der technischen Hochschule zu Braunschweig in 
einer Konservenfabrik mit Dampfmaschine an der Trans- 
missionsanlage vorgenommen wurden, ergaben bei maxı- 
maler Beanspruchung einen Kraftverbrauch von 64 Proz. 
in der Transmission, die übrigen 36 Proz. entfielen auf die 
Arbeitsmaschinen, ein Beweis, wie erheblich die Kraft- 
verluste in mechanischen Kraftübertragungen werden kön- 
nen. : 


Eo 


Graphische Technik. 


Kunstschrift veranschaulicht auf der Brüsseler Welt- 
ausstellung die Stahlfederfabrik von Heintze & Blanckertz, 
Perlin, in einer Sammlung wertvoller und interessanter Do- 
kumente. Heinrich Wieynk schrieb ein würdiges Doktor- 
diplom in seiner schwungvollen an die Kursive erinnernden 
Art in lateinischer Sprache. Wer die/steifbeinigen, ge- 
schmacklosen Diplome unserer Universitäten kennt, wird 
an der Neuerung, die Wieynks Kunstwerk anstrebt, seine 
Freude haben. Besonders ansprechend für die Ausstellungs- 
besucher ist daneben eine kostbare Pergamenthandschrift 
von Anna Simons, Es ist ein Lobspruch auf die Wel- 
schaustadt Brüssel in französischer Sprache und in alt- 
flamischem Charakter mit der To-Feder geschrieben, Reich 
vergoldete Versalien und die Wappen von Belgiea, Brabant 
und Brüssel zieren dieses schöne Pergamentblatt, Bekannt- 
lich strebt die Reproduktivnskunst danach, der Druck. 
schrift durch reine natürliche Federzüge neue Grundlagen 
und Vorlagen zu schaffen. Dies geschieht durch die Kunst. 
schrift. Die von den Künstlern dafür erwahlten stahlernen 
Ly- Federn und To-Federn zeigt die Ausstellung von 
Heintze & Blanckertz. Jedoch wird die Feder nicht nur 
für die Buchstabentype verwendet, sondern auch Zeich- 
nungen und Verzierungen werden wieder wie zu Dürers 
Zeiten jetzt auch mit der Feder von Künstlern ausgeführt. 
Auch hierfür bietet die von Heintze & Blanckertz ın Brüssel 
ausgestellte Sammlung vortreffliche Beispiele. Künstler 
wie Bauer, der einen famosen Napoleonskopf mit den 
Blanckertzschen Stahlfedern zeichnete, und Professor Max 
Klinger, der einige seiner herrlichsten Federzeichnungen 
wie Elfe und Bär, Centauer und die Wäscherinnen u. a. m. 
mit den feinspitzigen Federn der genannten ‘deutschen 
Fabrik ausführte, finden wir in dieser eigenartigen Samm- 
lung, die uns so recht zeigt, wie deutsche Kunst und 
deutsche Technik heute Hand in Hand gehen. 
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Verkehrswesen. 


Im Verein für Eisenbahnkunde zu Berlin hielt der 
Eisenbahndirektionspräsident a. D. v. Mühlenfels einen 
Vortrag: ,. Auf skandinavischen Eisenbahnen.“ 
Er knüpfte an die Eröffnung der Dampifähre Sassnitz- 
Trelleborg im Sommer v. J. an, deren Verkehr sich nach 
den neuesten Mitteilungen überraschend stark entwickelt 
hat, und berichtete dann von einer Reise, die er im Somnier 
v. J. von Trelleborg aus nach Narvik am Ofoten Fjord 
ausgeführt habe. Er gab zunächst ein Bild von der Ent- 
wickelung des schwedischen Eisenbahnnetzes, dessen Rück: 
prat von Anfang an die jetzt 4339 km umfassenden Staats- 
bahnen gebildet hätten. An dieses Netz sind Hunderte 
von kleineren und grösseren Privatbahnen mit den ver- 
schiedensten Spurweiten angeschlossen, Jedem, der nach 
Schweden kommt, fallen sogleich auf die ausgezeichneten 


Einrichtungen des Personenverkehrs — breite, bequeme 
Wagen, Doppelfenster usw. —, neuerdings sind auch 


Schlafwagen 111. Klasse eingeführt worden. Der Vortra- 
gende führte die Zuhörer dann nach Stockholm und be- 
sprach die Neuordnung des staatlichen Eisenbahnwesens 
seit dem Jahre 1908. Ganz cigenartig für uns Deutsche 


ist das Fehlen einer Zentralinstanz, wie es unsere Mini- 
sterien bilden. Eine grosse Anzahl von Sachen, die beı 
uns in der Ministerialinstanz entschieden werden, gehen 
dort an den König, allerdings durch die Hand des Zivil- 
departements, dessen Vorstand ein Staatsrat ist, in unse- 
rem Sinne Minister des Innern, der dem König über 
Eisenbahnsachen Vortrag zu halten hat. Diesem stehen 
aber unmittelbar cisenbahnfachkundiye Räte nicht zur 
Seite; wenigstens war dies 1907 nicht der Fall. Die 
Generaldirektion der Staatsbahnen hat also eine grosse 
Machtbefugnis, um so mehr, als ihr auch die Aufsicht über 
die sehr zahlreichen Privatbahnen zufallt. Unter ihr wirken 
5 Distriktsverwaltungen (in Stockholm, Gotenburg, Malmo, 
Oestersund und Luleå), deren Befugnisse nun nach Durch- 
fuhrung der Neuordnung etwa denen unserer Direktionen 
entsprechen. Das Personal der schwedischen Staatsbahnen 
zcichnet sich durch Pflichttreue, Ordnung, Hoflichkeit und 
Zuverlässigkeit aus. Die Aufwendungen fur das Eisen- 
bahnpersonal sind gross. 7 Millionen Kronen, rund JI 
Prozent der Roheinnahme, hat die Gehalts- und Lohn- 
aufbesserung der Bediensteten gekostet, die im Jahre 1908 
durchgeführt wurde. Die hohen Ausgaben hiben im Zu- 
sammentreffen mit ungünstigen Umstanden die Rente der 
Staatsbahnen, die sich früher auf rund 4 Prozent stellte, 
herabgedrückt; sie betrug 1908: 1,46 Prozent und ist 
jetzt für 1909 auf 1,79 Prozent gestiegen. Der Betriebs- 
koeffizient betrug 1906: 70 Prozent, stieg für 1908 auf 
89 Prozent und ist für 19509 wieder auf rund 86 Prozent 
gesunken. Bekanntlich ist die Elcktrisierung des schwe- 
dischen Staatsbahnnetzes in Aussicht genommen; man wird 
damit auf der Strecke Kıruna—-Riksgränsen eginnen, 
teils wegen der grossen Regelmissigkeit der Erztransporte, 
dann aber auch wegen der Nahe von Wasserfällen mit 
grosser, nicht ausgenutzter Kraft. Die schwedischen Staats. 
bahnen zahlen jetzt 6,5 Millionen Mark für Steinkoh!en 
an das Ausland, insbesondere England; dem hofft man 
durch die Elcktrisierung abzuhelfen. 

Redner beschrieb unter Vorführung von Lichtbildern 
die Fahrt von Stockholm nach Norden. Reissende Stróme 
in grosser Zahl werden auf leichtgeschwungenen, eleganten 
Brücken übersetzt. In dem neuen, freundlichen Festungs- 
und Truppenplatz „Boden“ erreicht man die grosse Erz- 
bahn, die von Luleà nach Riksgränsen als schwedische 
Staatsbahn, von da als norwegische nach Narvik am Ofoten- 
Fjord führt. Nach Ueberschreitung des Polarkreises wird 
die Gegend öder, der Wald verwandelt sich in Busch, 
schliesslich. verschwindet auch dieser. Die ersten Erzberge 
erreicht man bei Gellivare, den jetzigen Hauptbetrieb bei 
Kiruna. Besitzer der Bergwerke ist die Luossavaara-— 
Kirunavaara-Bergwerks-Gesellschaft, deren Aktien zur eiren 
Hälfte der schwedische Staat besitzt, während er die andere 
Hälfte von 1932 an erwerben kann. Die Erze werden 
ım Tagebau gewonnen. Die Weiterfahrt führt am Torne- 
Trask entlang in das Kjölen-Gebirge. Ringsum sicht man 
auch im Sommer beschneite Höhen. Von der Härte des 
Klimas zeugt, dass beispielsweise in der Nähe von Riks- 
gränsen, obgleich nur 520 m u. M., am 15. Juli 1902 zur 
Schienenlegung der Bahnkörper aus dem Schnee ausge- 
schaufelt werden musste.  Endlos lange Schneegalerien 
sperren, mehr als erwünscht, die herrliche Aussicht. In 
völliger Steinwüste gelangt man über den Touristenort 
Abisko nach Riksgränsen; hier beginnt die nördlichste Bahn 
der Erde — die norwegische Ofotenbahn. Durch gross- 
artige Gebirgslandschaft gelangt man in etwa einer Stunde 
herunter nach Narvik, das schon Wälder, Wiesen und Grün 
aller Art zeigt. Es liegt am eisfreien Ofoten-Fjord, an 
dem sich die grossen Kaianlagen der oben genannten Ge- 
sellschaft zur Entladung der Erze befinden, die in Zügen 
von 28 Wagen zu je 35 Tonnen Erzlast hierher gelangen; 
die Entladungsvorrichtungen sind so, dass in einer Stunde 
1000 Tonnen Erz in die Schiffe gelangen können. Narvik 
liegt von Berlin 2615 km entfernt, in der Luftlinie so 
weit, wie Athen und Tunis. Zufolge des schwedischen 
Staffeltarifs ist die Reise sehr billig, von Malmö nach 
Narvik zahlt man 2. Klasse für das km 2,6 Pfg., 3. Klasse 
nur 1,8 Pfg. 


Y 


'sepong sep a}ydTyOseH gnz adeıag 


'OI£1 'usJoN War jjugossqouoq 'Sauong uoqgostuioI saute [oxos([-utoquoj|^] 


ae 
mm UTI ayvq gru QJ : 


EE 
ID 


Sl 


€ 


= 


kl 


t 


" "1 - 
Was Hay Y M 
asit Y 
| t JESH 
J F E | 1 = 


i 
Sa 


- x. = 


‘0691—oS91 
usiyef dap sne jjuqgospuv[[ 
Jasstaa jw Ideg wazIemuss 
SNE gonquoej[e, Saq»sisoureiG 


ex 


Die Welt der Technik 


[llustriertes Fachblatt für die Fortschritte in Technik, Industrie, Kunstgewerbe. 


Hervorgegangen aus dem „Polytechnischen Centralblatt" 


Erscheint am 1. und Erscheint am 1. und 
15. Soden Monate: Amtliches Organ der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin. 15. jeden Monats. 


Bezugspreis: Direkt von der Expedition, durch die Post Insertionspreis: Die viergespaltene Petitzeile 40 Pf., 
oder den Buchhandel M. 2.— pro Quartal für Deutschland, Beilagen M. 12,50 für jedes Tausend, (Bei Wieder- 
Kr. 2.50 für Oesterreich- Ungarn, M. 2.50 für das Ausland. holungen wird entsprechender Rabatt gewährt.) === 


Redaktion: Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W. 30, Hohenstaufenstr. 52, Fernsprecher: Amt VI, No. 959. 
Verlag und Expedition: Otto Elsner, Verlagsgesellschaft m. b. H. Berlin S. 42, Oranienstr. 141, 2228 
Fernsprecher: Amt IV. No. 5040 bis 5043. 


Nachdruck nur unter genauer Quellenangabe gestattet. — Unverlangten Manuscriptsendungen i. d. Rückporto beizufügen. 


A ——— —————— " 


No. 10. BERLIN, den 15. Mai 1910. Jahrgang 1910, 
72. der Gesamt-Folge. 
ee E, 


: Seite Seite Seite 
Beitráge zur Geschichte des Buches. Hier- Die erste Elektrostahlanlage zur direkten Der Halleysche Komet und seine Ge- 
zu das Titelbild u. 25 Abb. im Text 181—189 Erzeugung von Elektroflusseisen und schichte. . . . e . 2 +... 196 —198 
Probleme der Kultur . . . . . .. 182—186 Elektro-Qualitütsstahl aus Roheisen Technisches Allerlei. . . 198—199 
Ein neues Löschverfahren in Verbindung in Induktionsöfen System Kjellin Polytechnische Gesellschaft zu Berlin ‘ 199 
mit einem neuen selbsttitigen Feuer- und Róchling Roden ee Mit 8 Bücherschau . . . . . ee... 199 
melder. Mit 5 Abbildungen . . . 189—191 Abbildungen . . . . . . . ©. 191—196 Geschäftliches . . . . 2 . © . =. 189—200 


Beiträge zur Geschichte des Buches.*) 
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag. 
Hierzu das Titelbild und 25 Abbildungen im Text. 
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Abb. ı. Aegyptischer Papyrus. 


. Die älteste uns bekannte Form des Buches nen wir heute in jenen ehrwürdigen Tondokumen- 
haben wir in den agyptischen Papyrusrollen zu er- ) ten lesen; sie sprechen zu uns wie unsere modcr- 
blicken (Abb. 1), die bereits vor mehr als 5000 ; nen Bücher. Die Tontafeln wurden haufig noch mit 
Jahren in Gebrauch waren. Von Aegypten aus - 
ging die Anwendung solcher Papyrusbücher an | 
die Griechen und Römer über, und auch im An- © 
fang der christlichen Zeitrechnung verstand man 
unter Buch immer noch die Papyrusrolle. Abb. 2 
gibt eine Papyrusrolle aus dem dritten Jahrhundert 
wieder, die in Aegypten ausgegraben wurde. 
Diese ist in arabischer Schrift geschrieben, aber 
auch in der von den Christen damals verwendeten 
koptischen Schrift sind Papyrusbücher vorhanden. 
Die Rollen oder Bücher aus Papyrusstoff er- 
scheinen schier unverwüstlich, sie haben Jahr- 
tausende überdauert. Aber nicht minder wider- 
standsfähig haben sich die Tonziegel erwiesen, 
welche uns die Babylonier, Assyrer und Kreter 
hinterlassen haben. Die ältesten dieser Tonziegel 
sollen heute ein Alter von etwa 6000 Jahren auf- 
weisen. Wenn derartige Schriftziegel zwar ihrer 
ausseren Form nach nicht recht als Bücher anzu- 
sprechen sein mogen, so sind sie dies doch ihrem 
Zweck nach, dem sie Jahrtausende lang gedient Abb. 2. 
haben. Die Geschichte der alten Kulturreiche kén- 


*) Text ı und Abbildungen sind Eigentum der Firma Heintze EMET tonernen Schutzhülle umgeben, sie steckten 
& Blanckertz zu Berlin. Nachdruck ist verboten. darin wie ein Brief in seinem Kuvert. 
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Papyrus und Tontafel sind aber nicht die 
alleinigen Trager der Schrift und die Vorlaufer 
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Griechische Ahreibtafel 


unserer Bücher gewesen, sondern es waren auch 


Tafeln aus Holz, Elfenbein und Metall in Ge- 


Griechirche Khrethtalel a} 
mit Kuck bertrichen «a. /fulfrigpe beschrieben- 


Römische Schreibtafel 
Bestehend aux drei Brettern. 


Jünderechee btufes 


nach einem Original aur Gol. 
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Orrötliche Schreibtafel an Tizenberg 
16 Jahrh_. 
Original im German. Museum 


Abb. 3 bis ro. 


Probleme der Kultur. 

In derselben Nacht, in der Michael Angelo starb 
(18. Februar 1564), wurde Galileo Galilei geboren. Ein 
reiner Zufall, selbstverstandlich, aber doch ein Zufall, der 
zu denken gibt, Es scheint, als ob die Natur selbst da- 
mit anzeigen wollte, dass die Menschheit den Pfad, den sie 
bisher beschritten hatte, um die Probleme der Kultur zu 
lósen, nunmehr verlassen und mit einem anderen vertauschen 
sollte, mit dem Pfad der Forschung, der induktiven Wissen- 
schaften. Im Altertum, im Mittelalter und bis tief hin- 
ein in die Neuzeit machte sich die Kulturarbeit zum weit- 
aus grössten Teile in Kunstbetätigung geltend; dasjenige 
Volk galt als das kulturell am höchsten stehende, bei 
dem die Kunst am intensivsten gepflegt wurde und die 
schönsten und reichsten Blüten und Früchte zeitigte. Im 
16, Jahrhundert vollzieht sich ein Umschwung, es zeigt sich 
das Bestreben, durch technische Wirkungen den Menschen 
von schwerer körperlicher Arbeit zu entlasten. Schon 
die grossen Meister des 14. und 15. Jahrhunderts waren 
nicht mehr Künstler allein gewesen; Rafael, Bramante 
und Michael Angelo erbauten den Dom von St. Peter 
und waren nicht nur Maler, sondern auch Techniker, und 
Leonardi da Vinci führte die Sgromregulierungen und Ka- 
nalbauten in der Lombardei aus und rüstete als Ingenieur 
von Caesare Borgia die Festungen des Landes. Die Mecha- 
nik hatte zwar seit Archimedes Zeiten nur geringe Fort- 
schritte gemacht, aber die hervorragenden Geister, die im 
14., 15. und 16. Jahrhundert sich mit ihr ‘besc háftigten, 
verstanden mit den geringen ihnen zu Gebote stehenden 
Hilfsmitteln wahre Wunderdinge zu leisten. Die Wolbung 
der Peterskuppel in Rom, der Transport des Obelisken Ca- 
ligulas durch Fontana, die Verschiebung des 80 Fuss hohen 
Turmes von Magione zu Bologna, die Gradrichtung des 
gesunkenen Glockenturmes zu Cento hatten Aufsehen er. 
regt, und in der Lombardei begann man immer mehr die 


Wohltaten zu spüren, die dem Lande durch die Wasser- 
und Kanalbauten erwiesen worden waren. Wie hoch damals 
der Techniker in den Augen der Verstandigen stand, 
ist aus einem Briefe zu entnehmen, in dem Leonardo da 
Vinci seine Dienste Ludovico Sforza, dem Usurpator von 
Majland, anbot. Er rühmt von sich, dass er Kanonen 
giessen und Brücken schlagen, Minen graben und Kanile 
ziehen, Häuser bauen und Erz giessen könne; dass ef 
nebstbei einer der hervorragendsten Maler und Bildhauer 
seiner Zeit sei, findet er keiner Erwahnung wert. 

Ja, die Zeit Michael Angelos und seiner Mitstreben- 
den war vorüber, und es war die Zeit Galileo Galileisi 
gekommen. 

Als junger Student sass er bei einem Gottesdienst im 
Dom zu Pisa, und wahrend der Priester auf der Kanzel 
seine Predigt hielt, dachte er einem Apparat zum Messen 
der Pulsgeschwindigkeit nach, den er konstruieren wollte. 
Da blickte er nach aufwärts und sah, wie eine aufgehangte 
Ampel, vom Luftzuge bewegt, langsame Schwingungen 
vollzog, und er sah, wie sich diese Schwingungen immer 
in derselben Zeit vollzogen, mochte der Bogen, den die 
Lampe im Schwingen beschrieb, grösser oder kleiner sein. 
Und ‚in dieser weihevollen Stunde war das wichtigste aller 
Naturgesetze, das der Schwere. entdeckt worden. Kepler, 
der grosse Zeitgenosse Galileis, folgte der Spur, und wenn 
es ihm auch nicht gelang, den Schatz vollständig zu heben, 
war es ihm doch geglückt, die Fundamentalgesetze der 
Planetenbewegung zu entdecken, bis Newton endlich, wie 
man sagt, durch den Fall eines Apfels vom Baume, dazu 
gelangte, der Natur eines ihrer grössten Geheimnisse zu 
entreissen, das Geheimnis von der Gravitation. Nun wusste 
man, dass alle freie Bewegung im Himmel und auf der 
Erde einem und demselben stets unwandelbaren Prinzip 
folgen, dass der Ball von Kinderhand geworfen und die 


gewaltigen Himmelskörper einem und demselben Gesetz 
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brauch, die, mit Lóchern versehen und mit Draht 
oder Schnur durchzogen, schon der Form unseres 
Buches recht ahnlich gesehen haben. In den Ab- 
bildungen 3, 4 und 5 sind solche Tafeln aus 
griechischer Zeit vorgeführt, aber genau gleich- 
artige Stücke waren auch bereits in früher ägyp- 


Abb. 11. Turkestanische Schreibtafeln. 


tischer Zeit in Gebrauch. Die Aussenseite derarti- 
ger Tafelbücher blieb zumeist unbeschrieben. 
Innen wurden sie derartig vertieft, dass ringsum 
ein erhabener Rand stehen blieb. Diese Buch- 
tafeln gleichen unseren Schiefertafeln. Häufig 
wurde bei den alten Tafeln die Vertiefung mit 
geschwärztem Wachs ausgestrichen und in diese 
Schicht die Schrift mittels besonderer Stifte (Ab- 


untertan sind. Damit war die Wissenschaft der Mechanik 
neu begründet, die Wissenschaft, die von nun.an die Aufgabe 
übernehmen sollte, die Geistesarbeit des Menschen immer 
mehr vom Körperlichen zu entlasten. 

Faust verschreibt sich dem Mephisto: 

„Werd’' ich zum Augenblicke sagen: 
Verweile doch, du bist so schön! 

Dann magst du mich in Fesseln schlagen, 
Dann will ich gern zugrunde gehn.“ 

Und nun beginnt er unter Mephistos Führung ein 
neues Leben, das ihn auf alle Höhen und in alle Tiefen 
des menschlichen Daseins, selbst bis in die Unterwelt, 
bis zu den „Müttern“ führt. Nichts kann ihn auf die Dauer 
fesseln, nicht die reine Liebe zu Gretchen, nicht die 
klassische Schönheit der Helena, nicht Macht, Reichtum, 
nichts befriedigt sein ungestilltes Sehnen. | 

Als es ihm aber in späten Jahren gelingt, durch 
seine Ingenieurkunst dem Meere ein Stück Erde abzu- 
gewinnen, ein Werk von allgemeiner Nützlichkeit zu 
schaffen, ein Stück Land zu erobern, das der Einwohner 
gegen das anstürmende Meer täglich verteidigen muss, 
da findet Faust: 

„Das ist der Weisheit letzter Schluss : 
Nur der verdient sich Freiheit wie das Leben, 
Der täglich sie erobern muss; 
und angesichts dieses Erfolges ruft er aus: 
Zum Augenblicke dürft’ ich sagen, 
Verweile doch, du bist so schön! 
Es kann die Spur von meinen Erdentagen 
Nicht in Aeonen untergehn. — 
Im Vorgefühl von solchem hohen Glück 
Geniess ich jetzt den höchsten Augenblick.“ 
Mit dieser Kulturarbeit ist das Lebensziel laust's erreicht, 
und er stirbt. 
Worin besteht das grosse Kulturproblem, mit dessen 
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bildungen 6, 7, 8, 9) eingedrückt. Am Ende des 
Mittelalters waren solche Klapptafeln noch ali- 
gemein im Gebrauch. Abbildung 1o zeigt uns 
ein Beispiel aus Nürnberg. Anstatt der Wachs- 
schicht strichen die Aegypter, Griechen und 
Römer auch eine weisse Stuckschicht oder einen 
Ueberzug von Knochenmehl und Leim auf die 
Klapptafeln. In solchen Fällen wurde dann mit 
dunkler Farbe auf die Tafeln geschrieben. Auch 
im chinesischen Turkestan waren, wie die neuesten 
Ausgrabungen ergeben haben, derartige Klapp- 


Abb. ı2. Buddhistisches Palmblattbuch von Ceylon; ca. 1600. 
tafeln oder Holzbücher im zehnten Jahrhundert 
im Gebrauch, Abbildung 11 zeigt uns derartige 
turkestanische Tafeln. 

In indischen Landern, auf dem ausgedehnten 
Festlande, sowie auf den Sundainseln kam in 
früherer Zeit schon ein eigenartiger Beschreibstoff 
in Gestalt von wohlgeglätteten, sauber beschnitte- 
nen, in der Sonne gebleichten Palmblattern auf. 


Lósung die Technik seit mehr als drei Jahrhunderten 
beschaftigt ist? Es besteht in der Entlastung des Men- 
schen von den unzulänglichen Fähigkeiten seines Kör- 
pers, in der Ueberwindung von Raum und Zeit. 

Ein grosser Lehrer der Volkswirtschaft sagte einst: 
derjenige ware der grosste Wohltater der Menschheit, der 
es zustande brachte, dass auf dem Raume, auf dem jetzt 
ein Halm wächst, in Zukunft deren zwei wachsen könn- 
ten. Ein berühmter Techniker aber setzte hinzu, auch der- 
ienige sei kein geringerer Wohltater, der es vermöchte, 
die Kraft und die Zeit, die dazu erforderlich sind, damit 
ein Mensch mit seinem Nebenmenschen seine Gedanken 
austauschen könne, um eines Atemzugs Anstrengung her- 
abzumindern, um einen Augenblick zu verkürzen. Die 
Welt muss kleiner gemacht werden, damit der Mensch 
grösser werde. An diesem Problem von der Entlastung 
haben alle Zeiten, jede freilich in ihrer Art, mitgewirkt. 
Das Altertum sah als das wirksamste Mittel die Sklaverei. 
Der Unterjochte, der Unterworfene, der in die Sklaverei 
verkauft wurde, schied damit aus der Reihe der willens- 
befahigten Menschen aus und wurde Sache, gleich dem 
Tier, mit dem er auch die Arbeit teilen musste. um den 
freien Menschen in allem und jedem zu entlasten. 

Dann kam das Christentum, das die Sklaverei aufhob. 
Die Geistesarbeit des freien. Gebieters konnte. nicht mehr 
durch Sklavenarbeit entlastet werden, diese Entlastung, 
sollte durch die Negation des Leibes überhaupt erreicht 
werden. Da die Existenz auf dieser Welt nur als Ueber- 
gangsstadium galt, wurde auch dem Korper jede Berech- 
tigung abgesprochen, seine Interssen durch eine stets 
wachsende Kultur wahrnehmen zu lassen. Das war die 
Zeit, in der man sich fast gar nicht bemühte, die Lösung 
des Problems anzustreben in anderer Weise als durch die 
Förderung der Kunst, die den Geist von allem Körper- 
lichen befreien sollte. 
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Solche wurden an zwei Stellen durchlocht, sodann 
mit stahlernem, spitzem Griffel beschrieben oder 
besser gesagt beritzt. Hiernach zog man eine etwa 
I! Meter lange Schnur durch eine grössere Zahl 
beschriebener Palmblätter (Abbildung ı2) und 
fügte den ganzen Pack zwischen zwei Holzdeckel, 
die, ihrerseits wiederum durchlocht. die Schnur in 
sich aufnahmen. In Abbildung 13 ist ein solches 
indisches Buch dargestellt. Die Deckelseiten sind 


Abb. 13. Palmblattbuch von Ceylon. 


schön bemalt; das Buch mag über 1000 Jahre 
alt sein, es stammt von den Singhalesen Ceylons. 
Aus Siam und Burmah gingen uns ebenfalls Palm- 
blattbücher zu, die haufig mit prachtvollem Gold- 
schnitt verziert sind. 

Neben den gedachten Palmblattern, Holztafeln 
und aus griechischer Zeit erwahnten sogenannten 
Wachstafeln . scheinen bei vielen Völkern auch 
Tafeln aus dünner Birkenrinde, feinem Kupfer- 
und Goldblech, Seiden- und Baumwollstoff in ähn- 
licher Art zu Büchern zusammengefügt worden 
zu sein, wie dies bei den indischen Palmblättern 
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Abb. r4. Chinesische Schriftrolle; ca. 1880. 


Es kam die Zeit, die man mit Galilei beginnen lassen 
kann, und von da an reisst förmlich die Zivilisation aus 
dem weiten Reiche der Geister die schópferischen Ta- 
lente an sich, deren sie zur Vollendung des Werkes bedarf. 

Da erhielt ein einfacher Mechaniker, James Watt, 
das Modell einer Newcomenschen Dampfmaschine zur 
Reparatur und wurde auf diese Weise zu der Ausgestaltung 
der Dampfmaschine veranlasst. Als er starb, hinterliess 
er sie fertig der Menschheit, und die Epigonen nach ihm 
änderten nur die Formen und verbesserten die Details. 

Sollen wir heute noch davon reden, was diese Tat 
bedeutete, als statt menschlicher und tierischer Kraft der 
Dampf die Mühlen trieb, das Wasser pumpte, die Lasten 
hob, die Maschinen bewegte und hundert anderes voll- 
brachte, das früher entweder gar nicht geschaffen wer- 
den konnte, oder doch nicht in derselben Ausdehnung’? 
Wie viele Millionen Pferdekräfte repräsentieren heute 
diese Dampfmaschinen auf der Erde, wie viel Hunderte 
Millionen Menschenkräfte, die alle entlastet sind? Der 
dritte Teil aller Menschen müsste heute Lasten tragen, 
Kurbeln drehen und dergleichen, sollten ebenso viele Güter 
ohne Dampfkraft hergestellt werden, wie es jeizt der Fall 
ist. Alle diese Menschen sind durch diese eine Erfindung 
allein für die Kulturarbeit frei gemacht worden. 

Und dann kam ein armer Kohlengrubenarbeiter, der 
keinen Schulunterricht genossefı hatte und sich später 
«durch Uhrreparieren und Schuhflicken das Geld mühsam 
verdiente, um lesen und schreiben lernen zu können 
Einige Details von seinen Vorgängern genial zusammen- 
fassend, erbaute er die erste Lokomotive, die bei einem 
Preisfahren vor anderen neuerfundenen Lokomotiven den 
ersten Preis gewann. Am 6. Oktober 1829 fuhr die erste 
Lokomotive von Georg Stephenson bei Rain Hill, und 
damit war das Rüstzeug geschaffen, mit der der Mensch 
die Hindernisse bekämpfen konnte, welche Raum und Zeit 


dem Völkerverkehr, kurz der Ausbreitung der Zivilisation, 
entgegensetzten. Sollen wir auch hier über die Bedeutung 
dieser Einrichtung noch sprechen, die es ermöglicht, dass 
Völker ihre Produkte gegenseitig austauschen, und dass von 
dem Ueberfluss des einen Landes die Not in einem anderen 
gestillt werden kann? Sollen wir noch besonders darauf 
hinweisen, dass nach kaum einem halben Jahrhundert ganz 
Europa mit Schienensträngen umspannt war, dass auch in 
den anderen Weltteilen Bahnen gebaut wurden, und; Amerika 
in der Ausdehnung der Bahnen noch Europa übertraf, dass 
heute viele hunderttausende Lokomotiven auf Millionen 
Wagen viele Milliarden Zentner Güter von der Stätte der 
Erzeugung zur Stätte des Verbrauchs befördern, dass all. 
jährlich hunderte Millionen Menschen in kurzen Zeiten ge- 
waltige Strecken durchfahren können? Wie wird da der 
Mensch von allen Hindernissen der Körperlichkeit, des Rau- 
mes und der Zeit entlastet! Und nun vergegenwärtige man 
sich die Natur des Stoffes, durch den allein das alles er- 
möglicht wurde. Vor Millionen Jahren dürfte auf unserer 
Erde zufolge des heissen Sonnenlichts und der wahrschein- 
lich kohlensäurereicheren Atmosphäre eine Vegetation vor- 
handen gewesen sein, von deren Grösse und Macht wir uns 
keine Vorstellung machen können. Diese ungeheure Vege- 
tation wurde unter gewaltigen chemischen und geologi- 
schen Prozessen unter Gebirgsmassen begraben, zusammen- 
gedrückt und in Steinkohle verwandelt und bildet heute 
mächtige Flötze, deren Stärke oft bis zu hundert Fuss 
Stärke steigt. Man hat berechnet, dass falls unsere heutige 
Vegetation demselben Umwandlungsprozess unterworfen und 
zu Kohlen verwandelt würde, sich höchstens Flötze von 
ı Zoll Dicke bilden würden. Daraus lässt sich die Stärke der 
Vegetationen in jenen, Millionen Jahre vor uns liegenden 
Zeiträumen erkennen. Diese Kohle ist also aufgespeichertes 
Sonnenlicht, und nun zichen wir aus der Kohle wieder die in 
ihr ruhende kosmische Kraft heraus und machen sie uns 
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geschah. Nur die Durchlochung liess man fort. 
Man fügte die Schriftblatter zwischen zwei Deckel- 
stücke, umschnürte dieselben und fügte das Ganze 
in einen Beutel, oder man legte sie in ein Käst- 
chen, welches genau passrecht gemacht war. 

Es ist ausserordentlich schwer zu entscheiden, 
welche Art von Schriftstücken man als Bücher 


Abb. 15. Hebriische Schriftrolle in 


griechischer Form. 


zu bezeichnen hat und welche nicht. In Ostasien 
dienen papierenc, an jedem Ende auf je einen 
Stab geklebte Rollen (Abb. 14) seit alter Zeit und 
heute noch als Tráger der Schrift. Ein Teil der- 
selben muss ihrem Inhalte nach als buddhistische 
Bücher bezeichnet werden, ein anderer Teil mehr 
als eine Art Plakat oder Ankündigungsmittel. 
Solche Rollen werden sowohl in buddhistischen 
Tempeln, wie auch zu profanen Zwecken an 
Läden und öffentlichen Plätzen verwendet. 
Wann und wo diese Stabrollen zuerst aufgekom- 
men sind, ist bisher noch nicht klar erwiesen, 
Heute sind sie durch ganz Ostasien verbreitet. 
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Japaner, Chinesen, Koreaner bringen mit Vorliebe 
Sinnsprüche und Widmungen auf solchen Schrift- 
rollen an, die dann zu irgendeiner festlichen Ge- 
legenheit oder zur Erinnerung an einen wichtigen 
Tag unter Freunden und Bekannten verschenkt 
werden. 

Unvermerkt sind wir in unseren Betrachtun- 
gen nach Ostasien gekommen. Es verlohnt sich, 
hier etwas zu verweilen. Kein anderes Gebiet der 
heutigen Welt bietet einen derartig scharfen 
Gegensatz gegen die europäische Kultur im all- 
gemeinen und sein Schrift- und Buchwesen im 
besonderen, wie Ostasien. Zur Zeit der blühen- 
den Mittelmeer-Kultur und ebenso zu Beginn der 
italienischen Renaissancezeit muss jedoch offen- 
bar ein solcher Gegensatz kaum vorhanden ge- 
wesen sein. Es bestehen untrügliche Zeichen 
dafür, dass Byzanz und der ferne Osten ihre Ge- 
danken, Erfindungen und Kulturerzeugnisse mit- 


Abb. 17. 
Schreibpinsel. 


einander ausgetauscht haben. Allerdings geschah 
dies nicht auf direktem Wege, sondern über Per- 
sien, Indien und das chinesische Turkestan. Schon 
nach der griechischen Alexanderzeit flutete eine 
starke Welle vom westlichen Kulturzentrum durch 
die gekennzeichneten asiatischen Gebiete nach 
dem Osten, um spáter von dorther zurückzuebben. 
Die Rückflut jst am deutlichsten während der 


dienstbar. Unscre Dampfmaschinen und Lokomotiven heizen 
wir mit ihr, mit ihrer Hilfe allein kónnen wir die ungeheure 
Menge Elektrizität erzeugen, die heute bereits ein voll- 
standig unentbehrliches Requisit unserer Kultur geworden 
ist, konnen wir das Leuchtgas erzeugen und die vielerlei 
anderen chemischen Produkte, die wir nicht mehr entbehren 


können, seitdem wir sie kennen gelernt haben. Was be- 
deutet heute der Raum auf Erden gegen früher. Er 
ist auf den fünften, sechsten, ja zehnten Teil zusammenge- 
schrumpft. Was bedeutet die Kraft des Menschen oder des 
Tieres in vergangenen Tagen gegen die Kraftmengen, die 
uns heute zu Gebote stehen? In einem Kilogramm Kohle 
steckt die Kraft eines mittelstarken Mannes. Mit einem 
metrischen Zentner Kohle kónnen wir die Arbeit von acht 
Pferden verrichten lassen, und wir fördern alljährlich 
viele, viele Millionen Tonnen Kohle aus dem Innem der 
Erde ans Tageslicht. 

Eines Tages bemerkte Professor Luigi Galvani an der 
Universität zu Bologna, dass prapamerte Froschschenkel 
in der Nähe einer Elcktrisiermaschine bei deren Entladen 
zuckten. Dieses Zucken der kleinen Gliedmassen cines 
Tieres war der erste Schritt auf einen Wege, der uns in 
seinen letzten Ausläufern bis vor die Möglichkeit führte, 
m dem Bruchteil einer Sekunde unsere Gedanken über 
riesige Entfernungen blitzen zu lassen. Ein Telegraphen- 
netz, ungleich länger, ungleich dichter als das der Eisen- 
bahnschienen umspannt jetzt die Erde, übersteigt Gebirge 
und findet selbst an den Gestaden des Weltmeeres Kein 
Ende. Die letzten Errungenschaften lauten: Telephon und 
drahtlose Telegraphie, und schon beginnt, nachdem die fern- 
photographie aut eiektrischem Wege bereits ermöglicht ist, 
das Fernsehen die Geister der Erfinder und Fachmänner 
zu beschäftigen, und wie lange wird es währen, und wir 
werden über hunderte Meilen nicht bloss hören, sondern 
auch sehen können. Kann der Mensch noch in höherem 
Grad von den Lasten und Beschwerden der Körperlichkeit 


befreit werden? Kann er in noch erhöhterem Masse den 
Raum besiegen, wenn er allüberall hin in dem Zeitraum 
einer Sekunde wird hören, sprechen, schreiben und sehen 
können? 

Und schon beginnt sich der alte Traum der Mensch- 
heit zu verwirklichen, sich vollständig von der Korperbewe- 
gung auf der Erde zu befreien und, den: Vogel gleich, durch 
die Lüfte zu fliegen. Jedes Jahr, jeder Monat bringen neue 
Fortschritte, und wir können es heute noch nicht einmal 
ahnen, bis zu welcher Bedeutung es die Luftschiffahrt 
noch bringen kann. 

Man hat ausgerechnet, dass in einigen tausend Jahren, 
(manche meinen sogar in einigen hundert Jahren) der 
ganze Kohlenvorrat der Erde erschöpft sein und hierdurch 
der Technik und mit ihr dem ganzen Kulturleben pin 
energisches Halt zugerufen werden würde. Es ist natürlich 
unmöglich, die Richtigkeit dieser Rechnung nachzuprüfen, 
aber gesetzt, sie wäre richtig, so kann man wohl mit 
Sicherheit darauf rechnen, dass bis zu jener Zeit der 
menschliche Geist bereits anderd Kräfte im Kosmos erkannt 
haben wird, die heute vielleicht schon um uns 'weben und 
wirken, und nur darauf warten, von der Menschheit zu 
ihrem Dienst herangezogen zu werden. 

Als der Ingenieur Robert Stephenson, der geniale Sohn 
des Erbauers der ersten Lokomotive, die Britannia-Brücke 
baute, handelte es sich darum, Eisenrohre mm Gewicht 
von 20000 Zentner von der Uferstelle des Menai-Kanals, 
wo sie zusammengenietet worden waren, zwischen die Pfeiler 
der Brücke zu bringen, und als Stephenson gefragt wurde, 
wie er denn die gewaltigen Massen zu heben und zu 
dirigieren gedenke, antwortete er: ich werde mir den Mond 
dazu als Helfer engagieren. Und tatsächlich half ihm auch 
der Mond dabei, der durch seine Anziehungskraft all. 
täglich zweimal Ebbe und Flut im Meere hervorruft. 
Während der Zeit der Ebbe liess Stephenson Pontons unter 
die Riesenröhren bringen, und als die Flut kam, hob sie 
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Mongolen-Herrschaft zu erkennen, wahrend wel- 
cher in Zentralasien die grossen Warenumschlags- 
platze Samarkand und Buchara die Erzeugnisse 
der Welt nach allen Seiten austauschten. Von 
BoA e e Seite aus waren auch bereits im 
7. Jahrhundert schon durch die Nestorianer er- 
folgreiche Vorstösse ins Mongolengebiet gemacht 
worden. Mochten es Krieger oder Glaubens- 
bekehrer sein, allen folgte als sichtbares Zeichen 


Abb. 18, Alt-Aegyptisches Schreibzeug, 


vordringender Kultur der Warenhandel nach. Ein 
rechtes Spiegelbild dieser alten hin und her fluten- 
den Kulturwellen bietet uns das heutige China 
mit seinen Nachbarländern. Sollte die Schrift- 
rolle, die heute noch allgemein in Ostasien in 
Gebrauch ist, nicht vom Westen gekommen sein? 
Ist sie nicht fast die gleiche wie die antike ägyp- 
tisch-griechische und semitische (Abbildung 15)? 
Und ein Pinsel, den Chinesen, Japaner und Korea- 
ner ausschliesslich zum Schreiben gebrauchen 
(Abbildungen 16 und 17), ist auch schon bei Aegyp- 
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tern und Griechen als Schreibgerät in Anwendung 
gewesen. Die Schriftrolle ist allerdings jetzt aus 
Papierstoff, während die antike aus Papyrus ge- 
fertigt wurde, und der asiatische Pinsel besteht 
an seiner Spitze aus einem Haarbüschel, der in 
einem Pflanzenrohr steckt, während der antike 
Pinsel ganz aus Rohrstengeln geschnitten wurde, 
die man an der Spitze durch Zerkauen ausfaserte. 
Aber immerhin ist die Aehnlichkeit der Technik 


Abb. 19. Japanisches Gürtelschreibzeug. 


Etwa 1700. 


des Schreibens zwischen dem alten Westen und 
dem heutigen Osten eine auffallend grosse. 

Ist die schwarze und rote wasserlosliche 
Tusche Chinas und Japans schon in Aegypten, 
Griechenland und Byzanz in Anwendung gewesen? 
Trugen Aegypter und Griechen nicht ihre 
Schreibgeräte in fast den gleichen Behältern (Ab- 
bildung 18), wie es die Ostasiaten noch bis vor 
20 Jahren (Abbildung 19) getan haben? Ein Farb- 
napf mit Garnbausch zum Aufsaugen der wässe- 


die Pontons mit ihrer Last, und man konnte sie mit der 
Strömung zwischen die Pfeiler dirigieren. Und seitdem 
wird die gewaltige Riesenkraft der Flut oft bei maritimen 
Bauten verwendet. Als die Riesenbrücke über die Meeres- 
bucht des Tay in Schottland gebaut wurde, wurden fast 
alle langen und ungeheuer schweren Konstruktionsteile mit 
Hilfe von Ebbe und Flut an Ort und Stelle gebracht. Und 
wird nicht jetzt schon fast überall die Kraft des fliessenden 


Wassers zur Erzeugung von Elektrizität verwendet? Man 
denke nur an die Ausnützung des Niagara-Falles. Sollte 


wirklich einmal die Kohle versagen, werden wohl andere 
krafterzeugende Stoffe an ihre Stelle getreten sein; wenn 
einmal eine unabweisbare Forderung mit gebieterischer 
Kraft sich geltend macht, werden wohl immer die Mittel 
gefunden werden, ihr zu genügen. 

Max Maria von Weber, der einen schön gedachten 
Essay über die Entlastung der Kulturarbeit durch den Dienst 
der physikalischen Kräfte geschrieben hat, dem wir manches 
hier entnommen haben, kommt am Schlusse seiner Ausfüh- 
rungen dahin, dass niemals in so kurzer Zeit eine so hohe 
Staffel im Kulturgange der Menschheit erstiegen worden 
sei, als eben dann, seitdem die Technik die Aufgabe über- 
nommen hat, den Geist von den Hindernissen der Körper- 
schwere zu befreien. Die früheren Versuche blieben weit 
vom Ziel entfernt, haben aber dafür grosse ihnen eigentüm- 
liche Kunstepochen hervorgerufen. Der älteste Versuch, 
der der Teilung der körperlichen und geistigen Arbeit 
unter Sklaven und Freie, trug die antike Kunst und Lite 
ratur. Der Versuch der christlichen Aera, das Ziel durch 
Glauben und Askese zu erreichen, stützte die mittelalter- 
liche und moderne. Der dritte Versuch, der die Befreiung 
des Menschengeistes durch die Dienstbarmachung der gro- 
ssen kosmischen und physikalischen Kräfte anstrebt, zählt 
erst emige Menschenalter und kann deshalb noch nicht 
neue Kunstblüten treiben. Ob diese Kunstära Je erschei- 
nen wird, welcher Art diese Kunst sein wird, wissen wir nicht. 


Vielleicht werden dabei Anschauungen neuer Art, von 
ungeahnter Unmittelbarkeit in das Spiel kommen. Max 
Maria Weber schliesst mit Worten, denen wir uns nur ganz 
anschliessen können: i 

„Wir wissen, dass wir die Schwingungen in dem uns 
umgebenden Luft- und Aethermeere, deren Zahl zwischen 
80 und 40000 in der Sekunde liegt, als Ton hören, dass 
wir andere, deren Zahl sich nach Billionen berechnet, 
als Warme fühlen, dass wir die noch schnelleren als Licht 
und Farbe schen. 

Wir wissen ferner, dass es mit feiner, oder wenigstens 


‘anders organisierten Sinneswerkzeugen ausgerüstete Wesen 


gibt, deren Wahrnehmungen sich in Bereiche erstrecken, 
wo es für uns nur Stille und Nacht gibt. 

Ja, aller Wahrscheinlichkeit nach, reihen sich in un- 
endlicher Reihenfolge Geschöpfe aneinander, für deren 
jedes der Wahrnehmungskreis da beginnt, wo der des an- 
deren aufhört. 

Nichts hält uns ab, angesichts der grösseren Wunder, 
welche uns die letzten Jahrzehnte gebracht, an die Moglich- 
keit zu denken, dass die induktiven Wissenschaften, die 
Technik, Mittel finden können, uns die Anschauungskreise 
aller jener Wesen zugänglich zu machen und so die bis- 
herige armselige Trennung der Sinneswahrnehmungen in 
eine allgemeine grosse Intuition zu verwandeln, 

Die Ozeandampfer, die Eisenbahnzüge, das sind die 
Weberschiffe, deren Hin- und Wiederschiessen unablässig 
am lebendigen Kleide der von der Körperarbeit mehr und 
mehr befreiten Menschheit webt, und die Parallellinien der 
Eisenbahngeleise, der Telegraphendrahte, das sind die 
Notenlinien, auf welche die in der Technik verkörperten, 
induktiven Wissenschaften bereits ihre Jubel-Ouvertüre der 
Zukunft geschrieben haben, und auf die sie dereinst, nach 
neuen Siegen im Kampf für die Befreiung des Geistes vom 
Körpergewicht, auch ihre Symphonia Eroica schreiben 


werden.“ _ Dr, A. M, 
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rigen Tusche wurde im Westen wie im Osten 
durch Schnur an einen lànglichen Behälter aus 
Holz oder Metall gebunden. Der Behalter nahm 
in sich die Rohrstóckchen oder Pinsel auf. Das 
cstasiatische Buch hat heute allerdings nicht mehr 
vorzugsweise die Form der ursprünglichen Rolle, 
sondern es ist eine Reihe von Umformungen an 
ihre Stelle getreten. Es scheint, dass Buddhisten, 
die vom indischen Festland aus nach China kamen, 
zuerst die bisher aufgerollte Papierbahn geknifft 
und dann gefaltet haben, um so ein aus klapp- 


Abb. 20. 


Chinesisches Faltenbuch. 


baren Seiten bestehendes Buch zu schaffen. Lepo- 
rello mit seinem berühmten Don-Juan-Buch fallt 
uns ein, wenn wir solch Faltenbuch sehen, welches 
uns Abbildung 20 aufgeklappt und Abbildung 
21 im seine ursprüngliche Bahn auseinander- 
gezogen zeigt. Haufig sind solche Faltenbücher 
mit Holzdeckeln versehen. Ein Brett ist dann an 
die erste und ein anderes Brett an die letzte 
Falte angeklebt. Die Faltenbücher sind stets nur 
einseitig beschrieben. Ausser in China, Korea 
und Japan sind sie auch in Annam, Kambodja, 
Siam, Burmah, Kaschmir und Tibet in Gebrauch. 
Die erste Abbildung des Titelbildes zeigt uns ein 
heiliges siamesisches Buch in Leporelloform mit 
siamesischen Schriftzeichen. Obgleich die Falten- 
bücher heute sehr viel auch für gedruckte Werke 
benutzt werden, so hat man in Asien doch 
längst schon eine Verbesserung bei ihnen 
angebracht, die das asiatische Leporello-Album 
in seiner Form unseren europäischen Büchern 
sehr nahe bringt. Man durchlochte das Fal- 
tenbuch vier- oder noch mehrfach und nähte 
seine Falten so zusammen, dass sie klappbar blie- 
ben, aber nicht auseinandergezogen werden konn- 
ten (Abbildung 22), wie dies bisher der Fall war. 
Ein Buch ohne Rücken möchte man dies Ostasien- 
Buch nennen, welches in den Abbildungen 23, 
24 und 25 in verschiedenartiger Aufmachung ge- 
zeigt wird. Ganz neuerdings kommen auch dort 
im fernen Osten Bücher nach europäischer Form 
auf. 

Doch sehen wir nun zu, wie in Europa selbst 
das Buch weiter entwickelt wurde. Wir hatten 
seine Geschichte dort zunächst abgebrochen, wo 
es noch als Schriftrolle in der griechisch-rómischen 
Welt in Gebrauch war. Als Beschreibstoff diente, 
wie vorher gesagt, der Papyrus. Letzterer wurde 
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ausschliesslich aus den im Nilgebiet wachsenden 
Papyrusstauden gewonnen. Aegypten hatte daher 
ein Monopol für die Papyrusbereitung. Um diesem 
Monopol entgegenzutreten, sollen die kleinasia- 
tischen Griechen in Pergamon Tierhäute so fein 
und sauber geglattet haben, dass man sie als voll- 
kommenen Ersatz ‘des agyptischen Papyrus ver- 
wenden konnte. Pergament wurde der neue Be- 
schreibstoff genannt, der nun auch in die europä- 
ischen Gebiete eingeführt wurde. Zunächst zollte 
man jedoch dem Pergament nicht die Achtung, 
die der Papyrus genoss. Bei Poeten und Schrift- 
stellern war das Pergament sogar verpont. Aber 
in Rom führte man es schnell als Gerichtsakten 
ein. Bekanntlich hatten Kaufvertrage, Klage- und 
Verhandlungsmaterial in West- wie in Ost-Rom 
eine grosse Bedeutung.  Gerichtsschreiber und 
Advokaten sorgten damals wie heute für die An- 
haufung ganzer Berge von geschriebenen Akten. 
Vielleicht ist das alte rómische Aktenheft das 
erste gebundene europàische Buch. Es làsst sich 
denken, dass die Schriftrolle bei Gerichtsverhand- 
lungen ihre Unbequemlichkeiten hatte. Darum 
schnitt man sie in Stücke, die in ihrer Mitte ge- 
knifft wurden, ganz in der Form unserer Akten- 
bogen. Die einzelnen Bogen wurden dann allem 
Anschein nach aneinander geheftet nach dem Vor- 
bild der mehrteiligen klappbaren hölzernen 
Schreibtafeln. Wurden mehrere geheftete Akten- 
bogen zwischen die Deckel einer Schreibtafel ge- 
bracht, so war eigentlich nach unseren Begriffen 
das Buch fertig. Die Christenheit hat spáter, 
namentlich von Byzanz aus, solche Tafeln 
mit dazwischen gehefteten Pergamentblättern 
unter dem Namen Diptychon verbreitet. In das 
Diptychon wurden die Namen der Wohltäter der 
christlichen Gemeinden und der Stifter der Kır- 
chen eingetragen und von den Geistlichen beim 
Gottesdienst verlesen. 

Die zweite Abbildung des Titelbildes zeigt uns 
den Deckel eines solchen antiken christlichen 
Diphtychonbuches aus vollendeter — Elfenbein- 
schnitzerei mit einer lateinischen Inschrift am 
Kopf. 


Abb. 21. 


Chinesisches Faltenbuch mit Holzdeckeln. 
Etwa 1800. 


Nachdem sich die Aktenform aus Pergament- 
blättern bewährt hatte, schnitt man den Papyrus 
ebenfalls zu gefalteten Bogen zurecht. Anstatt 
die Bogen aneinander zu heften, fügte man drei 
bis vier, später auch noch mehr ineinander, durch- 
lochte sie an der Kniffstelle und zwar seitwärts, 
um sodann Schnur durch die Löcher zu ziehen 
und zu verknoten. Der so gebildete Blätterpack 
wurde hernach mit einem zweiten oder dritten 
Pack, der in der gleichen Weise durchlocht und 
verknotet war, zusammengebunden. Das Ganze 
kam in einen Deckel aus Holz oder Leder. 

Die Hochachtung vor dem Papyrus ver- 
schwand langsam. Das Pergament liess sich leich- 
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ter und besser falten und binden. Das Pergament- 
buch trat in Erscheinung. .Der Papyrus wurde 
dann nur fur Briefe und einzelne Dokumente ver- 
wendet, und zwar noch bis ins 14. Jahrhundert 
hinein. Insonderheit dienten diese einzelnen Papy- 
rusblatter der griechischen Sprache und Schrift. 

Wir sind in der Geschichte des Buches bis 
nahe an die Gutenbergsche Erfindung des Buch- 
drucks herangekommen. Auf dieses weltbewe- 
gende Ereignis werden wir hier nicht weiter ein- 
gehen, da ja eine Reihe vortrefflicher Werke 
über Gutenberg im besonderen und den Buch- 


Abb. 22— 25. 


druck im allgemeinen jedermann zügänglich und 
in den weitesten Kreisen bekannt sind. Dagegen 
móchten wir hervorheben, dass Gutenbergs, sowie 
seiner Genossen Bücher und sämtliche Drucke 
anfänglich getreue Nachbildungen der damaligen 
Handschriften waren. Insonderheit schrieb man 
damals die Bücher in sogenannter Mönchsschrift 
und daneben auch in Antiqua oder Lateinschrift. 
Die Mönchsschrift diente keineswegs ausschliess- 
lich der deutschen Sprache, sondern es wurden 
auch lateinische Werke und solche in italienischer, 
französischer und englischer, sowie in den nordi- 
schen Sprachen mit Mönchslettern geschrieben. 
Die dritte Abbildung des Titelbildes zeigt uns ein 
Pergamentblatt, welches einen Kirchengesang 
mit Noten und Text aufweist. Letzterer ist 
auch in Mönchsschrift geschrieben; das Blatt 
stammt aus einem  Messebuch des 14. Jahr- 
hunderts. Vergleichen wir hiermit die von 
Gutenberg gedruckte Mönchstype, so  móch- 


Japanische Bücher, 
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ten wir des Mainzer Meisters Werke für 
echte Handschriften halten. Es ist daher kein 
übler Vorschlag, die Bücherhandschriften der 
Vorgutenbergzeit aus den ersten Buchdrucken, 
den sogenannten Wiegendrucken, zu studieren. 
Dies geschieht nun heute in der Tat und zwar 
mit grossem Erfolg. Vom Studium der Wiegen- 
drucke ist man zur Erforschung der alten Hand- 


schriften überhaupt übergegangen. Dabei machte 


man eine Fülle der überraschendsten Entdeckun- 
gen. Man fand vor allen Dingen, dass die alten 
Schreiber, nicht nur die des Mittelalters, sondern 
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auch diejenigen der griechischen, romischen und 
griechisch-byzantinischen Zeit, eine intime Kennt- 
nis der Schreibtechnik mit einem ausgeprägten 
künstlerischen Gefühl und durchgebildeten künst- 
lerischen Konnen verbanden. Sie waren echte 
Schriftkünstler, ihnen verdanken wir die Schóp- 
fung des Schriftbildes. 

Unter Schriftbild ist der Gesamteindruck zu 
verstehen, den ein beschriebenes Blatt und in der 
Folge ein geschriebenes Buch auf uns sowohl 
beim blossen Betrachten des Werkes, als beim 
Lesen desselben, macht. Die alten Schriftwerke 
waren ihrem textlichen Inhalt, ihrem Sonderzweck, 
für den sie geschrieben waren, angepasst in der 
Formung der Buchstaben, in der Bildung des Satz- 
bildes und in ornamentaler Ausschmückung. 
Ein Kirchengesang machte auf den Beschauer und 
Leser einen vollkommen anderen Eindruck als 
ein weltliches Gedicht, und wiederum ein vollig 
anderes Gesicht hatte die mathematische, medizi- 
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nische, geschichtliche oder sonstige wissenschaft- 
liche Abhandlung. Und das, was vom Inhalt des 
Buches galt, das hatte auch seine Bedeutung fur 
das äussere Gewand, für das Titelblatt, für den 
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Deckel und die Aufschrift. Buchkunst war es, die 
von unseren Vorfahren getrieben und  hoch- 
geschátzt wurde. Doch darüber kónnen wir viel- 
leicht spater berichten. 


Ein neues Lóschverfahren in Verbindung mit einém neuen 
; selbsttatigen Feuermelder. 


Von Branddirektor Effenberger in Hannover. 
Mit 5 Abbildungen. 


Es gibt Fálle, in denen es wünschenswert er- 
scheint, Feuer, die in geschlossenen Räumen 
auskommen, móglichst bald und ohne unmittel- 
bare Menschenhilfe zu löschen.’ Solche Fälle liegen 
eventuell vor bei Raumen, die durch die Art der 
in ihnen lagernden Materialien besonders feuer- 
gefahrlich erscheinen (Munitionskammern, Raume, 
in denen grosse Quantitaten feuergefährlicher 
Flussigkeiten lagern usw.) oder bei Raumen, die 


Im allgemeinen wurde zur Betatigung des noch 
zu beschreibenden Apparates jeder gute automa- 
tische Feuermelder sich eignen, da aber der Appa- 
rat auch unter schwierigen Verhaltnissen, auf 
Schiffen, in Munitionskammern usw. seine Funk- 
tion ausüben soll, und diese Schiffe zum "Teil 
recht starken Stóssen und Erschütterungen aus- 
gesetzt sind, so ist es notwendig, einen Feuer- 
melder zu verwenden, der derartige Erschütte- 


Abb. 1— 3. 


durch die Lagerung brennbarer Stoffe vollig un- 
zugànglich werden (Kohlenschiffe u. dergl.). 

Man hat bisher versucht, in solchen Fallen 
Dampf anzuwenden oder mit komprimierten, nicht 
oxydierenden Gasen zu operieren, und zwar viel. 
fach nicht ohne Erfolg. 

Der Verwendung von Dampf setzt jedoch vor- 
aus, dass man den letzteren zu jeder Zeit in der 
nótigen Menge zur Verfügung hat, cine Bedingung, 
die nicht so ohne weiteres zu erfüllen ist. Dann 
bedarf es auch làngerer Zuleitungsrohre und des 
Eingreifens von Menschenhand, um einen Erfolg 
erwarten zu kónnen. 

Diese Nachteile werden auch bei Verwendung 
komprimierter, nicht oxydierender Gase nicht 
ganz aufgehoben, da man immer von der Be- 
tatigung der Einrichtung durch Menschenhand 
abhangig bleibt. 

Den angeführten Mängeln abzuhelfen, hat die 
Feuerschutzgesellschaft „Salzkotten“ einen Appa- 
rat konstruiert, der in Verbindung mit einem 
selbsttatigen Feuermelder automatisch die Ent- 
wickelung von 10000 ] Kohlensäure und mehr in 
kürzester Zeit bei Ausbruch eines Feuers bewirkt. 


Neuer automatischer Feuermelder System Siemens & Halske. 


rungen ohne Nachteile für die Detriebssicherhert 
des Melders zu ertragen imstande ist, auch er- 
scheint. es ausserdem wünschenswert, die auto- 
matischen Fcuermelder nicht an dem durch die 
Gestalt des Raumes gegebenen festen Platz an- 
zubringcn, sondern sie im Raume frei pendelnd 
aufzuhangen. 

Die bisher vorhandenen automatischen Feuer- 
melder entsprechen diesen Bedingungen nicht in 
vollem Masse, und hat daher die Firma ‚Siemens & 
Halske“ einen neuen Melder konstruiert, der, auf 
bewahrten Prinzipien beruhend, den weitgehend- 
sten Ansprüchen genügen dürfte. 

Die Gestalt des Melders ist aus den beigege- 
benen Abbildungen 1 bis 3 ersichtlich. Er besteht 
aus einem Kopf von Porzellan für die Anschluss- 
klemmen und aus einem einschraubbaren Metall. 
korb, in welchem der eigentliche Melder enthalten 
ist. Letzterer aber besteht aus zwei aufeinander 
geloteten, gebogenen Metallstreifen, die auf der 
einen Seite unbeweglich befestigt sind und auf der 
andern Seite mit einem Platinkontakt federnd 
gegen den Platinkontakt einer isoliert angebrach- 
ten. Schraube drücken. Erwärmr sich nun | der 
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Metallstreifen, so findet ein Aufbiegen desselben 
statt, das schliesslich so weit geht, dass der Kon- 
takt zwischen Streifen und Schraube vollstandig 
aufgchoben wird. Die Schraube aber kann durch 
eine mit ihr in Verbindung stehende, als Scheibe 
ausgebildete Mutter verstellt werden und dadurch 
die Temperatur, bei welcher die Kontaktlósung 
eintreten soll, beliebig reguliert werden. Damit 
nun nicht durch Stoss oder Erschütterung eine 
ungewollte Oeffnung des Kontaktes eintritt, ist 
der ganze Melder federnd an einer wasserdichten 
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Abb. 4. 
Kohlensáureapparat mit geóffneter, Auslósevorrichtung. 


Abzweigdose angebracht und ausserdem noch zum 
Schutz mit einer starken Drahtkappe versehen. 

Das ist in grossen Zügen der Feuermelder, 
welcher den Kohlensaureapparat in Betrieb setzen 
soll. 

Da nun ein Aufenthalt von Menschen in mit 
nicht oxydierenden Gasen gefüllten Räumen 
lebensgefährlich ist, so muss im vorliegenden 
Falle dafür gesorgt werden, dass dort, wo der 
Kohlensäureapparat zur Anwendung kommt, recht- 
zeitig ein Warnungszeichen ertönt, welches etwa- 
igen ın dem Raume Anwesenden die Möglichkeit 
gibt, sich zurückzuziehen. Zu diesem Zweck wer- 
den abwechselnd die Melder auf zwei verschie- 
dene Temperaturgrade, etwa 40 und 70 Grad, 
eingestellt in der Weise, dass die auf 40 Grad 
eingestellten Melder eine Alarmglocke in Tätig- 
keit setzen, während die auf 70 Grad eingestellten 
Melder den Apparat selbst in Betrieb setzen. 
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Die gesamte Anlage arbeitet mit Ruhestrom- 
betrieb. Zur Kontrolle der Leitungen und der 
Batterie sind auf den Kontrolltafeln Milliampére- 
meter vorgesehen. — Das System arbeitet auch 
nicht mit einer Unterbrechung des Ruhestromes, 
sondern mit einer Stromschwächung. Ferner ist 
durch die eigenartige Schaltung bewirkt, dass beı 
einem Leitungsbruch die unbeabsichtigte Aus- 
lösung des später zu beschreibenden Kohlensäure- 
apparates nicht stattfinden kann; es tritt vielmehr 
in diesem Falle nur das Weckersignal in Tätig- 
keit. Um ferner zu vermeiden, dass ın Räumen, 
in welchen der Kohlensäureapparat in Anwendung 
kommt, während der Anwesenheit von Menschen 
eine Inbetriebsetzung der Kohlensäure stattfinden 
kann, kann ein Schalter an der Tür des Raumes 
angebracht werden, der beim Betreten des Rau- 
mes den Auslösemagneten für den Kohlensäure- 
apparat ausschaltet. — 

Ich komme nun zu dem eigentlichen Kohlen- 
saure-Erzeugungsapparat, der in den beiden Ab- 
bildungen 4 und 5 zur Darstellung gebracht ist. 

Zur Entwickelung der Kohlensäure wird eine 
Mischung von Schwefelsäure mit Karbonaten ver- 
wandt. Die Karbonate befinden sich in einem 
schmiedeeisernen Kasten von ungefähr 34 cbm 
Inhalt. Im oberen Teile dieses Kastens ist an 
einer Achse frei drehbar ein zweiter, kleinerer Be- 
hälter mit Schwefelsäure gelagert. Um nun die 
Kohlensäure zu erzeugen, ist es nur noch not- 
wendig, eine Schaltung für den oberen exzentrisch 
gelagerten Behälter zu lösen, worauf der letztere 
umkippt und die Schwefelsäure auf die Karbonat- 
lösung tropfen lässt. Durch eine besondere Ein- 
richtung im Deckel des grossen Gehäuses (siehe 
Abbildung) wird bewirkt, dass beim Ausströmen 
der Schwefelsäure das Mitreissen von Karbonat- 
lösung verhindert wird. 

Der Vorteil dieses Apparates liegt einmal 
darin, dass man vollständig unabhängig von Rohr- 
leitungen u. dergl. ist, ferner, dass man die Aus- 
lösung ohne Schwierigkeit automatisch herstellen 
kann, und endlich, dass man den Apparat überall 
ohne weiteres anbringen kann. 


Die Auslösung des Apparates wird dadurch 
bewirkt, dass der Schwefelsäurebehälter durch eine 
elektrische Kupplungseinrichtung am Umkippen 
verhindert wird. Wird nun aber einer der selbst- 
tätigen Feuermelder in Tätigkeit gesetzt, so er- 
hält der Elektromagnet des Kohlensäureapparates 
Strom und der Schwefelsäurebehälter kippt um, 
wodurch die Kohlensäureentwickelung sofort be- 
ginnt. 

Ich habe die Versuche mit diesem Apparat 
auf der Branddirektion in Hannover angestellt und 
sehr beachtenswerte Resultate damit erzielt. Bei 
Bränden brennbarer Flüssigkeiten tritt eine ausser- 
ordentlich schnelle Löschung des Feuers ein, und 
das Feuer flammt auch nicht mehr auf, wenn 
frischer Sauerstoff zugeführt wird. Dagegen muss 
man bei Löschung von glimmenden Brennstoffen 
die Kohlensäure längere Zeit einwirken lassen, da 
sonst ein Wiederaufflammen der Brennstoffe bei 
Zutritt von Luft nicht ausgeschlossen ist. — Be- 
sonders verwendbar würde diese Einrichtung in 
Lagerräumen für Benzin, Spiritus, Petroleum, 
feuergefährlichen Farben usw. sein, und ebenso 
würde für Munitionskammern und ähnliche Räume 
die Anwendung dieser selbsttätigen Feuerlösch- 
einrichtung von unschátzbarem Werte sein; Man 
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denke z. B. an Kriegsschiffe, bei denen jetzt die 
Unterwassersetzung der betreffenden Munitions- 
raume das einzige Mittel ist, um Katastrophen 
zu verhindern. Es sind auch, soviel mir bekannt 


Abb. 5. Kohlensäureapparat mit abgenommenem Deckel und herausgenommenem Säurebehälter. 
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ist, entsprechende Proben vorgenommen worden, 
die, obgleich der Apparat viele Monate eingebaut 
und unter Plombe gelegt war, ausgezeichnete Re- 
sultate ergaben. 


Die erste Elektrostahlanlage zur direkten Erzeugung von Elektro- 
flusseisen und Elektro-Qualitätsstahl aus Roheisen in Induktions- 
öfen System Kiellin und Róchling-Rodenhauser. 

Mit 8 Abbildungen, 


Bis vor kurzem verwendete man die elektri- 
schen Oefen der verschiedenen Systeme entweder 
als Ersatz für Tiegelófen zum Umschmelzen hoch- 
wertiger fester Einsatzmaterialien oder als Ver- 
edelungsapparate für bereits im Konverter oder 
Martinofen vorbehandelten Stahl, wo billige Was- 
serkraft zur Verfügung stand, auch als Ersatz für 
Martinófen. Die guten Resultate, welche man auf 
diesem Gebiete erzielen konnte, gaben dem Eicher- 
Hütten-Verein Le Gallais-Metz & Cie., angeregt 
durch die zahlreichen metallurgischen Erfolge, 
welche die Induktionsöfen seit Beginn des Jahr- 
hunderts bereits gezeitigt hatten und infolge der 
sehr günstigen örtlichen Kraft- und Rohstoff-Ver- 
hältnisse, Veranlassung, im Jahre 1907 auf seinen 
. Werken in Dommeldingen mit einem kleinen In- 
duktionsofen System Kjellin-Röchling-Roden- 
hauser eingehende Versuche zur Erzeugung von 
Stahl direkt aus Roheisen anzustellen. Der Ofen- 
einsatz betrug ca. 700 kg; es wurde hierzu flüs- 
siges Roheisen aus den Dommeldinger Hochöfen 
mit einer Durchschnittsanalyse von C = 3,5; Si = 


0,6; Mn = 1,2; S = 0,12; P = 1,8 Prozent ent- 
nommen. Da die Versuche sehr günstig verliefen 
und in dem Ofen ein nach jeder Richtung hin 
befriedigendes Endprodukt verschiedenster Härte- 
grade erzeugt werden konnte, entschloss sich die 
Firma im darauf folgenden Jahre, eine grosse 
Betriebsanlage zu schaffen, bestehend aus einer 
Reihe von Elektroófen, einer Stahlformgiesserei 
und einer grossen Bearbeitungswerkstatt mit samt- 
lichen für Stahlformgussbearbeitung erforderlichen 
Werkzeugmaschinen, in Spezialausführung für 
Massenfabrikation. 

Die Verwirklichung dieses Projektes begann 
mit der Auftragserteilung zunächst auf zwei Ein- 
phasen-Wechselstromöfen mit einer vollständigen 
Drehstrom-Einphasenstrom-Umformeranlage und 
auf einen Drehstromofen zum Anschluss an das 
bestehende 500-Volt-Netz der Hütte. 

Die Elektrostahlanlage wurde von der Sie- 
mens & Halske A.G., Wernerwerk, Ber- 
lin-Nonnendamm, als der allein Lieferungs- 
berechtigten für Elektrostahlófen System Kjellin- 
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Rochling-Rodenhauser unter Benutzung des Stark- 1000 der 
strommaterials der Siemens - Schuckert Werke, 
G. m. b. H., Berlin, ausgeführt. 


Siemens - Schuckert Werke, welcher 
800 Kilowatt bei cos yq = 0,8; 5000 Volt, 50 
Perioden pro Sekunde und 3000 Umdrehungen 
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Abb. 1. Maschinensatz, 


In der Kraftstation der genannten Hütte steht 
zur Erzeugung der für die Umformeranlage er- 
forderlichen Energie ein doppelt-wirkender Gicht- 
gasmotor mit einem  Drehstromgenerator von 
1800 Kilowatt effektiver Leistung bei cos ọ 
— 0,8; 5000 Volt, 50 Perioden pro Sekunde und 


pro Minute leistet. Ein eisenbandarmiertes Blei- 

kabel 3>< 70 von 375 m Länge überträgt die 

Energie von der Zentrale zum Umformerhaus. 
Da die Umformer des Elektrizitatswerkes der 
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Abb, 2, Transformator mit Luftzuführung und Schutzmaniel. 


94 Umdrehungen pro Minute zur Verfügung; als 
Reserve dient ein. Drehstrom-Turboaggregat der 
M. A. N., bestehend aus einer Zolly-Turbine für 
10 Atm. Dampfdruck und einem Turbogenerator 


Stadt Luxemburg an das Werks-Hochspannungs- 
Drehstromnetz des  Eicher-Hütten-Vereins an- 
geschlossen sind, entschied man sich bei der Neu- 
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anlage für die Verwendung  übererregter syn- 
chroner Drehstrommotoren zum Antrieb der Ein- 
phasen - Wechselstromgeneratoren, um den 
Leistungsfaktor der Gesamtanlage zu verbessern. 

Für den Betrieb der beiden Wechselstromöfen 
wurden im Umformerhaus zwei genau gleiche Um- 
formeraggregate aufgestellt, deren jedes sich aus 
folgenden auf gemeinsamer Grundplatte montier- 
ten Maschinen zusammensetzt: 

I. ein synchroner Drehstrommotor der Type 
WJd 560, 715 PS, 5000 Volt, 50 Perioden pro 
Sekunde ; 
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die als Vollscheibe ausgebildete Rotornabe des 
Generators trägt 8 schwalbenschwanzartig ein- 
gesetzte massive Pole, das Magnetrad des Syn- 
chronmotors 16 aufgeschraubte Pole, welchen der 
Erregerstrom von zwei Bronzeschleifringen aus zu- 
geführt wird. Das Gesamtgewicht jedes Aggre- 
gates betrágt ca. 50000 kg netto. Fig. 1 stellt die 
Gesamtansicht eines Maschinensatzes dar. 

Im Maschinenraum des Umformerhauses 


wurde ferner die Umformerschaltanlage montiert, 
bestehend aus einer in einfacher, solider Eisen- 
konstruktion und mit 


schmiedeeiserner Um- 


Abb. 4. Gesamtschaltungsschema. 


2. ein Einphasen-Wechselstromgenerator der 
Type WJe 2600, 825/950 Kilovoltampere, 3000 bis 
3500 Volt, 25 Perioden pro Sekunde; 

3. ein asynchroner Drehstrom-Anwurfmotor 
der Type hNd 70 für intermittierenden Betrieb, 
140 PS, 500 Volt, 50 Perioden pro Sekunde und 
485 Touren pro Minute; 4. eine Erregermaschine 
der Type GV 270, 110 Volt, 218 Ampere. 
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Abb. 5. 


Die Maschinen machen im synchronen Lauf 
375 Umdrehungen pro Minute, Synchronmotor und 
Generator sind demnach 16- bzw. 8polig. Drei mit 
der Grundplatte verschraubte Lagerbócke mit Iso- 
lationshülsen und wassergekühlten Lagern mit 
Ringschmierung tragen die durchgehende Maschi- 
nenwelle. Die gusseisernen Geháuse von Motor 
und Generator sind zweiteilig mit horizontalen 
Trennfugen, die Rotornaben einteilig ausgeführt; 
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rahmung ausgeführten freistehenden Schalttafel 
mit fünf Feldern in weissem Marmor, welche alle 
zur Inbetriebsetzung der Umformer dienenden An- 
triebe der Schalt- und Regulierapparate sowie die 
zur Ueberwachung eines geordneten Ganges der 
Maschinen erforderlichen Messinstrumente ent. 
halten. Es ist für beide Synchronmotoren und Ge- 
neratoren je ein Feld vorgesehen, während vom 


Elektroöfen und Mischer im Bau. 


Mittelfeld aus das Anlassen der M Anwart 
motoren erfolgt, welche an das 500 Volt- Dreh- 
stromnetz der Hütte angeschlossen sind und bei 
Ueberschreiten einer fiir die Aggregate maximal 
zulassigen Drehzahl durch Vermittelung je eines an 
der Maschinenwelle angebrachten Zentrifugal- 
Kurzschliessers selbsttatig vom Netz abgeschaltet 
werden. Ferner enthalt dieses Feld den Antriebs- 
hebel zur Betatigung des Oelschalters für den 
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Drehstromofen und das zugehórige Amperemeter. 
In dem Raum hinter der Schalttafel sind ausser den 
für die Schalter und Messinstrumente erforder- 
lichen Leitungsverbindungen die beiden Erreger- 
Nebenschlussregulatoren, 2 zweipolige Hebelum- 
schalter für die Generatoren, 6 von Hand abschalt- 
bare einpolige Hochspannungs-Sicherungen mit 
Schmelzeinsátzen für die Anwurfmotoren, die bei- 
den mit den vorerwahnten Zentrifugalkontakten 
der Maschinenwellen in Verbindung stehenden 
Spannungsrückgangs - Ausschalter nebst Wider- 
ständen, die Sammelschienen für 500 Volt Dreh- 
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Generator auf den einen oder anderen der beiden 
Wechselstromofen zu arbeiten. Fig. 4 stellt das 
Gesamtschaltungsschema der Anlage dar. 

Vom Umformerhäus führen in einem ge- 
mauerten, gut ventilierten Kanal fünf Kabel zu dem 
ca. 40 m entfernt liegenden Ofenhaus und den drei 
Ofenschaltzellen, welche mit den gleichen Appa- 
raten ausgestattet sind wie die Zellen im Umformer- 
haus. Das Ofenplateau liegt ca. 3 m über Hütten- 
flur und schliesst sich an die südliche Wand des 
Stahlwerksgebäudes an, das ausser den vier Oefen 
einen kippbaren Wellmannmischer von 15 bis 20 


Abb. 6. Abstich eines Wechselstromofens, 


strom (für die Anwurfmotoren) und 110 Volt 


Gleichstrom (für die Erregung) und die ent- 
sprechenden Trennschalter untergebracht. Es ist 


die Einrichtung getroffen, dass der Erregerstrom 
durch Umschaltung mittels zweier Momenthebel- 
schalter nötigenfalls auch dem 110-Volt-Gleich- 
stromnetz der Hütte entnommen werden kann. Ein 
breiter Gang mit niedrigem Holzpodest macht alle 
Verbindungen hinter der Schalttafel leicht er- 
reichbar. Jedes Feld enthált auf der Schalttafel- 
vorderseite eine Signallampe, deren Leuchten er- 
kennen lässt, dass der betreffende Maschinen- 
schalter sich in Betriebsstellung befindet. 
Samtliche Hochspannung führenden Apparate, 
wie Strom- und Spannungstransformatoren mit 
Sicherungen, Maximal-Oelausschalter, Hochspan- 
nungs-Sammelschienen mit Trennschaltern usw., 
sind in den 5 Schaltzellen unter der Schalttafel 
im Kellergeschoss übersichtlich angeordnet, eben- 
so fanden in dem Raum die beiden von der Schalt- 
tafel aus durch Fernantrieb betätigten Regulier- 


anlasser für die Anwurfmotoren Aufstellung. 
Durch entsprechende Anordnung der Trenn- 


schalter ist die Möglichkeit gegeben, mit jedem 


Tonnen Inhalt, eine Kokillengrube, die Stahlguss- 
formerei mit Trockenofen und Formsandberei- 
tungsanlage und in einer zweiten Halle die Be- 
arbeitungswerkstatt enthält, in welcher dem auf 
Massenfabrikation zugeschnittenen Betrieb ent- 
sprechend alle für die Bearbeitung der Guss- und 
Schmiedestücke erforderlichen Spezialwerkzeug- 
maschinen Aufstellung gefunden haben. 

Das Prinzip der Induktionsöfen allgemein be- 
ruht bekanntlich auf der Erzeugung hoher Strom- 
stärken und dementsprechend hoher Temperaturen 
durch Induktionswirkung des in einer primären 
Transformatorwicklung fliessenden Wechsel- 
stromes auf eine die sekundäre kurzgeschlossene 
Wicklung bildende Schmelzrinne. Die konstruk- 
tive Ausgestaltung der Induktionsöfen System 
Röchling-Rodenhauser hat im Laufe der Jahre be- 
deutende Verbesserungen erfahren, und eine 
gleichzeitige stetige Vervollkommnung der metal- 
lurgischen Erfolge ging hiermit Hand in Hand. 

Die beiden Einphasen-Wechselstromöfen der 
Dommeldinger Anlage haben gleiche Type und 
Konstruktion. Sie sind für eine Energieaufnahme 
von je 950 Kilovoltampere, eine Spannung von 
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3500 Volt und 25 Perioden pro Sekunde gebaut. 
Fig. 2 zeigt einen Transformator mit Luft- 
zuführung und Schutzmänteln. 

Zur Kühlung der von zwei Messingschutz- 
mänteln umgebenen Wicklungen und des Magnet- 
eisens sämtlicher Oefen dienen zwei Zentrifugal- 
ventilatoren (davon einer als Reserve) mit an das 
500-Volt-Drehstromnetz angeschlossenen 75-pferdi- 
gen Schleifringankermotoren für 975 Umläufe pro 
Minute, welche die durch ein an der Aussenwand 
des Gebäudes aufgestelltes Filterhaus mit Woll- 
filtereinlage angesaugte und gereinigte Frischluft 


Abb. 7. 


in einer mit Absperrschiebern versehenen Blech- 
rohrleitung zu den Oefen führen. Der Eintritt der 
Kühlluft in die Oefen erfolgt, da diese kippbar 
ausgeführt sind, unter Vermittlung besonderer 
Teleskoprohre mit drehbar gelagertem Schluss- 
stück. 

Nach Fertigstellung einer Charge geschieht 
der Abstich des Ofens durch Kippen der Ofen- 
wanne nach vorn mittels eines von der Ofenschalt- 
bühne aus gesteuerten Drehstromkranmotors von 
10 PS bei 500 Volt und 710 Touren pro Minute, 
welcher durch Schneckengetriebe und Zahnrad- 
übersetzung die Rotation der Kippwerkswelle ver- 
anlasst. Auf exaktes Arbeiten der Kippvorrichtung 
ist ganz besonderer Wert gelegt worden. Eine 
durch Zugbremsmagnet betätigte Differential- 
Bandbremse bewirkt automatisch ein fast augen- 
blickliches Stillsetzen des Kippwerks, sobald der 
Motor abgestellt wird. Der grösste Kippwinkel be- 
trägt beim Vorwartskippen 45°, beim Ruckwarts- 
kippen (zum Schlackenziehen) 17° gegen die Hori- 
zontale. Damit diese äussersten Stellungen nicht 
überschritten werden, sind zur Sicherheit Hub- 
begrenzungsschalter mit selbsttätiger Wiederein- 
schaltung eingebaut. 

Den eigentlichen Ofenkörper bildet die aus 
starken Eisenblechen zusammengesetzte Wanne, 
welche die Transformatorkerne nebst Wicklungen 
und Kühlmäntel umschliesst und innen mit feuer- 
festem Mauerwerk ausgekleidet ist. Nach Aus- 
stampfen der Wanne mit Magnesit unter Ver- 
wendung eines der Rinnenform entsprechenden 
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Holzmodells erfolgt das Austrocknen und Anheizen 
mittels eingelegter schmiedeeiserner Ringe, welche, 
durch Einschalten des Primärstromes auf Rotglut 
gebracht, ihre strahlende Wärme an das Futter 
abgeben und bei der ersten Charge mit ein- 
geschmolzen werden. Die fertige Charge wird in 
vorgewärmte Giesspfannen abgestochen und dann 
je nach Qualität und Verwendungszweck den Ko- 
killen bzw. Giessformen zugeführt. 

In sehr bequemer und einfacher Weise erfolgt 
von dem Schaltpodest der Ofenbühne aus das Ein- 
schalten der beiden Wechselstromöfen, die Regu- 


Das Einfüllen des flüssigen Roheisens. 


lierung der Ofenspannung bzw. Schmelzbadtempe- 
ratur mittels Fernantrieb der neben den Schalt- 
zellen aufgestellten  Erreger-Hauptstromregula- 
toren, die Kontrolle von Leistung, Spannung und 
Stromstärke durch entsprechende, auf zwei Schalt- 
säulen montierte Instrumente, die Einschaltung 
sowie die Regulierung der Kippmotoren durch 
zwei Steuerwalzen. 

Der Transformator des Drehstromofens nimmt 
bei normalem Betrieb 275 Kilowatt bei cos yp = 
0,7, 500 Volt und 50 Perioden auf und besteht der 
Stromart entsprechend aus drei Schenkeln, welche 
die Primar- und Sekundärwicklung tragen. Infolge 
der Stellung der drei Schenkel zum Schmelzbade 
entsteht ein reguläres Drehfeld, welches eine Dreh- 
bewegung des Schmelzgutes und eine wirksame 
Durchmischung des Badinhaltes bewirkt, so dass 
hiermit die Gewähr für vollkommene Homogenität 
des Endproduktes gegeben ist. Es kommen hier 
drei Polplatten zur Verwendung, mit welchen die 
Sekundärwicklung derart verbunden ist, dass der 
Verkettungspunkt der sekundären Ströme in dem 
selbst als Heizwiderstand dienenden Schmelzgut 
im mittleren Herd liegt. 

Das Chargieren und Abziehen der Schlacke 
erfolgt durch eine der beiden hinteren Arbeits- 
türen, der Abstich geschieht in gleicher Weise 
wie bei den Wechselstromöfen. 

Fig. 3 zeigt den fertig armierten Drehstrom- 
transformator. 

Die Ofenspannung und damit die Schmelzbad- 
temperatur wird durch einen luftgekühlten Dreh- 
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stromreguliertransformator mit dreipoligem Stufen- 
schalter, der eine Einstellung auf 6 Spannungs- 
stufen gestattet, reguliert. Kippwerk und mecha- 
nischer Teil des Ofens entsprechen den obigen 
Angaben für die Wechselstromófen. Die Ofen- 
schaltzelle enthält die Messtransformatoren, Siche- 
rungen und den Oelausschalter mit Antrieb von 
der Schaltbühne. Neben der Zelle wurde der Regu- 
liertransformator mit Stufenschalter montiert. 
Auf dem Schaltpodest ist in gleicher Weise 
wie bei den Wechselstromófen eine Schaltsäule 
mit Leistungszeiger, einem Voltmeter und drei 
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aus flüssigem Roheisen mit Zusatz von Schrott 
hergestellt. In Anbetracht dieser guten Erfolge 
hat der Eicher-Hütten-Verein bereits eine bedeu- | 
tende Erweiterung der Anlage ins Auge gefasst 
und zunáchst einen dritten Wechselstromofen für 
342 Tonnen. Einsatz in Auftrag gegeben. Mittler- 
weile ist nun der von der englischen Firma Well- 
mann, Seaver and Head, London, erbaute kippbare 
Mischer von 15 bis 20 Tonnen Inhalt in Betrieb 
genommen worden, so dass jetzt vorgereinigtes 
Material als Einsatz für die Oefen verwendet wer- 
den kann und die Chargendauer je nach dem ge- 


Abb. 8. Gesamtansicht der Elektrostahlanlage. 


Amperemetern sowie dem Handhebel für die Ein- 
schaltung des Ofens und zwei Handradem zur 
Fernbetatigung des Stufenschalters, ferner die 
Steuerwalze für den Kippmotor zur Aufstellung 
gebracht. Eine Schalttafel für den Motor vervoll- 
standigt die Ausrüstung der Schaltbühne. 


Eine wechselseitige Verständigung zwischen 
Zentrale—Umformerhaus und Ofenhaus—Um- 
formerhaus ermöglicht cine Lautfernsprechanlage ; 
hierfür wurde àuf jedem Ofenschaltpodest eine 
Saulenstation, in Zentrale und Umformerhaus je 
eine Wandstation errichtet. 


Das metallurgische Ergebnis der Ofenanlage 
Dommeldingen ist ausserordentlich zufrieden- 
stellend. Beste Stahlqualitäten von absolut homo- 
genem Gefüge und ebenso Elektro-Flusseisen- 
sorten, je nach der Chargenführung mit nur 
Spuren von Schwefel und Phosphor, wurden direkt 


wünschten Endprodukt von 8 bis 10 Stunden auf 
3 bis 4 Stunden reduziert ist. | 

Fig. 5 zeigt Elektroöfen und Mischer im Bau, 
Fig. 6 den Abstich eines Wechselstromofens, die 
in einem Wellblechhäuschen untergebrachte Ofen- 
schaltbühne für beide Wechselstromöfen, Fig. 7 
das Einfüllen des flüssigen Roheisens und vorn den 
Drehstromofen in Zustellung begriffen. Fig. 8 gibt 
ein Gesamtbild der Elektrostahlanlage. 

Die Siemens & Halske A. G., Wernerwerk, 
Nonnendamm, hat das alleinige Lieferungsrecht 
für das gesamte elektrische und mechanische Zu- 
behór zu Elektrostahlanlagen nach den Patenten 
von Kjellin und Róchling-Rodenhauser erworben, 
wahrend die Vergebung der Lizenzen durch die 
„Gesellschaft für Elektrostahlanlagen m. b. H., 
Berlin-Nonnendamm"' erfolgt, welche auch die Be- 
sichtigung von im Betricb befindlichen Anlagen 
vermittelt. 


ANN — —————— 


Der Halleysche Komet und seine Geschichte. 
Von Dr. Anton Mansch. 


Auf seiner Wanderung durch dasUniversum, nach 
Ablauf fast gleicher Zeitperioden beehrt er uns mit sei- 
nem stets interessanten, nicht immer gern gesehenen 
Besuch. Denn wenn wir auch in einer aufgeklarten 
Zeit leben, und heute wohl niemand (von gewissen 
Feuilletonisten abgesehen) es wagen würde, Be- 
fürchtungen vor dem Erscheinen des Kometen 
auszusprechen, ohne gleich mit befürchten zu 


müssen, als rückstándig und aberglaubisch be- 
zeichnet zu werden, wenn wir auch wissen, dass 
das Kommen und Verschwinden dieses eigentüm- 
lich gebildeten Sterns sich ebenso nach ewigen und 
unerschütterlichen Gesetzen abwickelt, wie bei 
allen anderen Himmelskórpern, regt sich dennoch 
in manches Menschen Brust ein klein wenig die 
Neugierde: wird das seit vielen Jahrhunderten, 


- 


DIE WELT DER TECHNIK 


vielleicht Jahrtausenden, bestehende Vorurteil, 
dass das Erscheinen eines Kometen Unheil be- 
wirke oder doch anzeige, nicht doch wieder etwas, 
wenn auch nicht viel Nahrung erhalten? 

Denn das tine muss man zugeben, die Ko- 
meten haben, wenn sie von der Erde gesichtet 
wurden, oft grosse Dinge beschienen, Kriege und 
Schlachten, oft auch Hungersnot und Pest, und 
so hat sich in ganz selbstverstandlicher Weise das 
Gefühl herausgebildet, den Gast für all das Unheil 
verantwortlich zu machen, das sich zur Zeit seines 
Erscheinens oder bald darauf auf der Erde er- 
cignete. 

Historisch genau lasst sich heute nur noch 
Weniges feststellen, denn wir wissen nur von ver- 
haltnismassig wenig Kometen genau zu berichten, 
wann sie gesehen wurden. Fur das Altertum wie 
fur das Mittelalter sind die chinesischen Quellen 
weit ergiebiger, als die europaischen, da die Chi- 
nesen jedes Erscheinen eines Kometen genau ver- 
zeichnet haben. Wenn einmal uns die gesamte 
chinesische Literatur, namentlich die gelehrten 
Werke, in ihrer Vollstandigkeit bekannter ge- 
worden sein werden, als sie es heute noch sind, 
werden wir wahrscheinlich eine genaue Chrono- 
logie des Erscheinens von Kometen haben, die 
uns heute noch fehlt. | 

Nachdem Halley die Umlaufszeit des Kometen 
vom Jahre 1682 berechnet und mit ungefahr 76 
Jahren festgestellt hatte, nachdem er erwiesen 
hatte, dass es derselbe Komet sei, der bereits 
in den Jahren 1456, 1531 und 1607 erschienen 
war, und nachdem sich die Richtigkeit seiner Be- 
rechnung bestátigte, als der Komet in den Jahren 
1758 und 1834 erschienen war, und jetzt im Jahre 
I9rO erscheint, kann der Historiker versuchen, 
den Spuren dieses Kometen nachzuwandeln und 
in den Geschichtsquellen von 1682 angefangen 
die Jahre aufzusuchen, mit denen Perioden von 
76 Jahren endeten, und zu erforschen, ob zu dieser 
Zeit irgendwo eines erschienenen Kometen Er- 
wáhnung geschieht. 


Der erste Halleysche Komet, von dem die Ge- 
schichte uns meldet, war im Jahre 240 v. Chr. 
erschienen, bestrahlte die sizilischen Schlacht- 
felder, auf denen 23 Jahre hindurch die Rómer 
mit den Karthagern um den Besitz der Insel ran- 
gen, und beleuchtete die Seeschlacht bei den 
ägatischen Inseln, in der der Konsul G. Lutatius 
Catullus den Rómern die Herrschaft auf der Insel 
für immer erwarb. Und es gingen weitere 76 
Jahre vorbei, und als der Komet im Jahre 1:64 
v. Chr. wieder erschien, fand er Palästina blut- 
getrànkt, fand daselbst ein Volk um seine Selb- 
standigkeit ringend in einem Verzweiflungskampf 
begriffen. Unter der Führung des Helden- 
geschlechts der Hasmonäer, in der Geschichte 
die Makkabäer genannt, hatten die Juden das 
Joch der Syrer abgeworfen und nach jahrelangem 
Kampfe zog Juda Makkabi in die eroberte Haupt- 
stadt des Landes, in Jerusalem, ein. Damals sah 
das Volk in dem Kometen keinen Unglücksboten, 
sondern es jubelte ihm zu, denn er galt als ein 
Zeichen Gottes, dass er sein Volk wieder in Gnaden 
aufnahm. 


Als der Komet nach 76 Jahren wiederkam 
.(88 v. Chr.), fand er halb Italien verwüstet. Es 
wütete der Bürgerkrieg zwischen Marius und 
Sulla; die von Sulla zu Boden geworfene maria- 
nische Partei hatte sich wieder erhoben, IL. Cor- 
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nelius Cinna hatte den geächteten Marius wieder 
zurückgerufen, und in dem eroberten Rom wurde 
schrecklich gehaust. Die Anhànger Sullas wur- 
den niedergemetzelt, und der Komet sah auf 
Erden den schrecklichsten aller Kriege entfesselt, 
den Bürgerkrieg. Wieviel von dem Unheil mag 
damals wohl ihm zur Last geschrieben worden 
sein! | 

Als wieder 76 Jahre ins Land gezogen waren, 
erschien der unheimliche Stern wieder am Fir- 
mament, und die weisen Frauen der Germanen 
weissagten Uebles. Und das Unglück traf ein. 
Drusus mit seinen Legionen hatte, von Gallien 
kommend, den Rhein überschritten, machte den 
ersten Eroberungszug in Germanien und begrün- 
dete die rómische Oberhoheit, bis sie durch die 
Schlacht im Teutoburger Walde gebrochen wurde. 
Das Kometenjahr 66 n. Chr. beschreibt Josephus 
Flavius, und auch dieser gebildete Mann, halb 
Jude, halb Rómer, kann sich beim Anblick des 
Sternes trüber Ahnungen nicht erwehren. Hatte 
doch soeben der Aufstand der Juden gegen die 
Rómer begonnen, ein Krieg, der mit der Um- 
wandlung Palästinas in eine Wüstenei und der 
Zerstorung Jerusalems endete. Vom Kometen vom 
Jahre 142 fehlt uns jede Kunde; den ,schreck- 
lichen Stern“ von 218 schildert uns Dio Cassius. 
Von den nächstfolgenden Kometen haben wir 
gleichfalls keine abendländischen Berichte, aber 
chinesische Chronisten erzählen von ihnen und 
namentlich der Komet von 373 soll den ganzen 
Sommer über mit freiem Auge zu sehen gewesen 
sein. Die nächste Kunde von einem Kometen 
stammt aus dem Jahre 451, und hier glänzte der 
Stern über einer der furchtbarsten Völkerschlach- 
ten, welche die Weltgeschichte kennt, der Hunnen- 
schlacht. Auf den catalaunischen Gefilden be- 
siegten Theodorich und Aetius vereint den tiun- 
nenkönig Attila, und die Sage erzählt, der Komet 
sei die Ursache gewesen, dass nachts die Geister 
der Erschlagenen wieder auferstanden und sich 
in den Lüften aufs neue bekàmpften. Im Jahre 526 
tónten Flüche und Verwünschungen zu dem Stern 
empor, dem man die Schuld gab, dass damals die 
Pest durch den grossten Teil von Europa ihren 
verderblichen Zug hielt. Im Jahre 610 war Friede 
auf Erden, aber fast allen unbewusst bereitete sich 
in diesem Jahre ein Weltereignis vor. In seinem 
vierzigsten Jahre trat der 570 geborene Mohammed, 
nachdem er sich jahrelang darauf vorbereitet hatte, 
zum erstenmal auf und verkundete seine Sendung 
als Prophet Gottes. Das Jahr 610 ist das Geburts- 
jahr des mohammedanischen Glaubens. Nun kom- 
men Jahrhunderte, aus denen kein Bericht über 
Halleys Kometen zu uns herüberreicht, nur 
chinesische Chronisten melden, dass er im Jahre 
760 als „grosser Baum“ und im Jahre 837 mit 
mehreren anderen Kometen vereint erschienen 
sei. Einige berichten von zwei, andere von drei 
Nebenkometen. In europäischen Geschichtswerken 
finden wir dann erst des Kometen des Jahres 1066 
Erwähnung getan, der sich durch ganz ausser- 
gewöhnlichen Glanz ausgezeichnet haben soll und 
allgemein als „dräuende Zuchtrute des Himmels“ 
galt. Und tatsächlich beschien er den Einfall Wil- 
helms des Eroberers mit seinen Normannen ın 
England, die Schlacht bei Hastings, den Tod 
König Haralds und den Untergang der angel- 
sächsischen Dynastie. Noch ist die gestickte 
Tapete von Bayeux vorhanden, der Sage nach-eme 
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Arbeit der Frau Wilhelms des Eroberers; die 
Zeichnung stellt dar den Kometen mit der In- 
schrift: Isti mirantur stellam“ (Diese Zuschauer 
bewundern den Stern). 1145 erschien er im blass- 
blauen Lichte und galt allgemein als Vorlaufer 
und Verkündiger des zweiten Kreuzzuges. Den 
Kometen von 1233 beschreibt Wawerley Abbey 
als ,den gewaltigen Stern mit dem grossen 
Schweif“, der Unheil verkündet. Von da an haben 
wir von jedem spater erscheinenden Kometen aus- 
rcichende Beschreibung, immer mit Hinweis dar- 
auf, was er Bóses auf Erden angerichtet. Zu 
jenen Zeiten folgten sich Hungersnot, Pest, schwar- 
zer Tod, Kriegsgrauel so vielfältig, dass natürlich 
— so oft ein Komet erschien — man ihm irgend- 
etwas, das sich gleichzeitig irgendwo ereignete, 
zur Last legen konnte. Der Komet des Jahres 
1456 zeigte die nahe Tiirkengefahr an und galt 
als ganz besonderer Unglücksbote. Von dem Ko- 
meten des Jahres 1531 haben wir eine genaue 
Beschreibung von Peter Apianus, dem Hofastro- 
logen Kaiser Karl V. und Kaiser Ferdinand 1I. 
Die Zeit dieser Herrscher war derart von Kriegen 
und Stürmen erfüllt, dass der Astrolog formlich 
in Verlegenheit geriet, was er alles dem Stern zur 
Last legen sollte. Eine moglichst sachverstandige 
Beschreibung des Kometen von 1607 ohne jeden 
Firlefanz, ohne Weissagungen und bóse Prophe- 
zeiungen hat uns Kepler hinterlassen. Und nun 
erschien der Komet des Jahres 1682, der wirk- 
liche Halleysche Komet, der den besagten Astro- 
nomen veranlasste, seine bahnbrechenden und 
grundlegenden Berechnungen  anzustellen. Mit 
Spannung sah man dem Kometen von 1759 ent- 
gegen, der auch gegen Ende des Jahres 1758 ge- 
sichtet wurde. Wie festgewurzelt aber die Meinung 
selbst in den besten Schichten der Bevolkerung 
war, dass ein Komet grosse Dinge verkünde, und 
zwar meist solche schlimmer Natur, zeigte sich 
im Jahre 1835. Im August dieses Jahres erschien 
er, bis zum Mai 1836 war er zu sehen, und da 
in dieser friedlichen Zeit sich absolut nichts ereig- 
nete, was das Erscheinen des Unglückssternes 
hatte veranlassen sollen, knüpfte man an dieses 
eine politische Krisis an, die sich zu jener Zeit, 
natürlich vollig unblutig, in England volizog. Und 
nun erscheint er wiederum im Jahre 1910 mit 
soldatischer Pünktlichkeit. Wie aber unsere Diplo- 
maten versichern, ist der politische Horizont vollig 
unbewólkt, und da man ihm kein óffentliches Un- 
heil zur Last legen kann, so dichtet man ihm 
mórderische Absichten auf die Erde und alles, 
was darauf atmet und lebt, an. Man über- 
sieht vollstandig, dass es auch Glückskometen 
gcben soll, und nichts soll uns daran hindern, den 
Kometen, der jetzt aus unbekannten Fernen in 
unscren Gesichtskreis eingedrungen ist und auf 
uns herabblinkt, als den Vorverkünder kommen- 
den Glücks zu deuten. 


Elektrotechnik. 


Die elektrische Riesenkraftanlage am Trollhätta- 


Wasserfall in Schweden ist fertiggestellt. Sie soll dazu 
dienen, mit ihren den Trollhätta-Wasscerfällen entnommenen 
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80000 PS. zunächst Gotenburg, dann aber auch andern 
Städten Südschwedens ihren Bedarf an elektrischer Kraft zu 
liefern. In Fachkreisen geht man sogar mit dem Plan 
um, auch Kopenhagen und einen grossen Teil der Insel 
Seeland durch sie mit Elektrizität zu versehen. Die dänische 
Hauptstadt könnte, wenn eine oberirdische Leitung von 
Trollhättan nach Helsingborg und eine andere von Ile! 
singör nach Kopenhagen angelegt, und beide Leitungen 
durch ein Kabel unter dem Oecresund miteinander ver- 
bunden würden, ihren ganzen Bedarf an Elektrizität, der 
gegenwärtig etwas über 20000 PS. beträgt, von der Troll- 
hätta-Kraftanlage erhalten, und zwar gegen einen weit ge- 
ringeren Kostenaufwand, als jetzt erforderlich sei pei Er- 
zeugung der elektrischen Kraft durch Kohlen. Auch bei 
einer ausserordentlichen Steigerung des Verbrauchs an 
Elektrizität würde die Anlage zu Trollhattan, die im übri- 


gen ohne grosse Schwierigkeit erweitert werden könne, 
dem Bedürfnis zu genügen imstande sein, 
to 
Verkehrswesen. 


Das Projekt einer Bergbahn auf den Schlern bei Bozen. 
In der Umgegend von Bozen befinden sich viele Berge, 
die als hervorragende Aussichtspunkte von den Reisenden 
mit Vorliebe besucht werden. Vier Bergbahnen (die Mende'-, 
Virgl-, Ritten- und Kohlererbahn) führen bereits auf solche 
Aussichtsberge, und in nächster Zeit soll auch eine Bahn 
auf den Schlern gebaut werden. Der Schlern ist bekann!- 
lich ein Aussichtsberg ersten Ranges, der eine unvergleich- 
lich schöne Rund- und Fernsicht bietet. Die unmittelbare 
Nàhe der 3000 m hohen, schauerlich zerklüfteten Rosen- 
gartengruppe verleiht dem Ausblick einen ganz besonderen 


Die projektierte Bergbahn auf den Schlern bei Bozen, 


Reiz, Die Bergbahn auf den Schlera ist so gedacht, dass 
dieselbe das dem Schlernmassiv vorgelagerte, etwa 1000 m 
hohe Plateau von Völs, Seis und Kastelruth erschliesst, in- 
dem von A!zwang aus zwischen Waidbruck und Blumau 
die zu erbauende Bahn ohne Zwischenstation unmittelbar 
nach St. Konstantin hinaufgeführt wird. Die Bahn ist als 
Schwebebahn gedacht, was sich bei der Kohlererbahn sehr 
gut bewährt hat. An Kunstbauten werden, in mächtigen 
Betonklótzen lagernd, eiserne Stander zur Aufstellung ge- 
langen, unter denen die Wagen /schwcben. Die Höhen- 
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differenz der neuen Strecke beträgt 650 m und die Lange 
der Bahnstrecke 1560 m. 

Der Taschentelegraph ohne Draht. Vor kurzem ist 
von dem Miinchner Geistlichen, Professor Cerebotani, auf 
dem Gebiete der Technik eine wertvolle Erfindung, der 
Taschentelegraph ohne Draht, gemacht worden, die übera!l 
grosses Aufsehen erregt. Der Apparat hat kaum Hand- 
gró:se; an der Vorderseite ist ein Zifferblatt, auf dem s'att 
der Zahlen Buchstaben verzeichnet sind. Fin Zeiger dreht 
sich um cine Achse und weist auf den telegraphierten 


der Erfinder des Taschen- 
telegraphen ohne Draht, mit seinem Apparat. 


Professor Cerebotani, 


Buchstaben hin. Nach jeder Buchstabenmeldung erfolgt 
eine automatische Ausschaltung, wodurch der Telegraph 
zwar langsamer als die jetzt gebräuchlichen, dafür aber mit 
unbedingter Sicherheit arbeitet, Der Besitzer eines solchen 
Taschentelegraphen kann von jeder beliebigea Zentralstelle 
angerufen werden, und die Versuche, die in der Berliner 
Urania angestellt wurden, gelangen vortrefflich. 


Ba 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Der Vorstand der »Polytechnischen Gesellschaft zu 
Berlin« hat mit der Frankfurter Lebensversicherungs- 
Gesellschaft in Frankfurt a. M, einen Begünstigungs- 
vertrag abgeschlossen, welcher den Zweck hat, den Ver- 
einsmitgliedern den Beitritt zur Lebensversicherung durch 
Gewahrung besonderer Vergünstigungen wesentlich 
zu erleichtern. 

Die Frankfurter Lebensversicherung ist eine 
Aktiengesellschaft, deren Versicherte am Gewinn teil- 
nehmen, aber zu keiner Nachschuss-Verbindlichkeit 
verpflichtet sind. 

Die Versicherungs-Bedingungen dieser Gesell- 
schaft sind überaus liberal und die Policen der Ge- 
sellschaft nahezu unverfallbar und unanfechtbar, 


Für die Entrichtung der Prämien bestehen aus-, 


gedehnte Zahlungsfristen. 

Dass auch die Regierung den Beitritt zur Lebens- 
versicherung nach Kräften zu fördern sucht, geht daraus 
hervor, dass nach dem Preussischen Einkommensteuer- 
gesetz vom 24. Juni 1891 Lebensversicherungs-Prämien bis 
zur Höhe von 600 Mk. von dem steuerpflichtigen Ein- 
kommen ın Abzug gebracht werden dürfen, wodurch ev. 
eineniedrigere Steuerstufe herbeigeführt wird. (In Braun- 
schweig ebenfalls, in Hessen, Mecklenburg-Strelitz, Schaum- 
burg-Lippe und Sachsen-Anhalt bis zu 400 Mk., in Schwarz- 
burg-Sondershausen bis zu 300 Mk.) 

Nähere Auskunft erteilt kostenlos das Zweig- 
Bureau in Berlin W., Barbarossa-Platz 1. Direktor 
Ulrich Kracht. 
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Um eine Störung in der Zusendung der „Welt der 
Technik“ zu vermeiden, werden die Mitglieder der 
Polytechnischen Geselischaft zu Beriin ersucht, den 
fälligen Beitrag für das laufende Geschäftsjahr 
(1. April 1910 bis 31. März 1911) Inkl. Bestellgeld 
umgehend an den Kassenführer Herrn Georg Winckel- 
mann, Berlin C., Hausvogteiplatz 11a, einzusenden. 


f BücHenscHau YY 


Was sind und bedeuten Kartelle und Trusts für 
unser wirtschaftliches Leben? Ueber diese Frage 
spricht sich Prof. Dr. Liefmann in seiner Schrift über 
„Kartelle und Trusts", die jetzt in 2., vermehrter Auflige 
erschienen ist, in bedeutsamer Weise aus. Das Buch gibt 
geradezu ein Gesamtbild der wirtschaftlichen Weiterent- 
wickelung und kann als Einführung in die wichtigsten, 
Erscheinungen unseres modernen Wirtschaftslebens — an- 
gesehen werden. Es umfasst nicht allein die Kartelle und 
Trusts, sondern behandelt auch noch die Entwickelung 
der in der Neuzeit entstandenen Fusionen, Kombinatioven, 
Beteiligungen und Interessengemeinsdhaften. Das vierte 
Kapitel „Die amerikanischen Trusts" hat auf Grund einer 
amerikanischen Studienreise des Verfassers eine gänzliche 
Umarbeitung erfahren. Das Buch bildet den ı2. Band 
der im Verlage von Ernst Heinrich Moritz in Stuttgart 
erschienenen ‚Illustrierten Bibliothek der Rechts- und 
Staatskunde, herausgegeben von Prof. Dr. E. Francke, 
und kostet brosch. 2,— M,, eleg. geb. 2,50 M. Indu- 
strielle, Bankbeamte, Kaufleute und Volkswirtschaftler 
werden dem Buche das weitgehendste Interesse entgegen- 
bringen. 


NYG 


as 
Geschäftliches. 


Sommer-Mittelmeerreisen. Die Programme für die 
Sommer-Reisen VI bis IX von Mitte Juli bis Mitte Okto- 
ber der bekannten ‚Freien Deutschen Reisevereinigung“ 
sind soeben erschienen. Die billigen Preise der Reisen trotz 
erstklassiger Ausführung ermöglichen es selbst den weniger 
Bemittelten, die hervorragendsten und herrlichsten Stätten 
des Südens und Mittelmeeres in angenehmster, bequemer 
Weise ohne Vorstudien kennen zu lernen. Denn man 
besucht in angenehmster Gesellschaft auf grossen Salon- 
Ozean-Dampfern und Yachten in 20- oder ıgtägiger Reise 


Die Welt 
im Pfingstschmuck 


lacht uns entgegen. Mit fröh- 
lichem Sinn nehmen Wir teil an 
der schönen Feier und erhöhen 
uns den Festgenuss durch den 
Duft der feinen Cigarette: 


„Salem Aleikum"! 


Salem Aleikum - Cigaretien sind ausser zu 3!/s, 4, 
5 Pfg. das Stück auch in Luxusqualitäten zu 6, 8 u. 
10 Pfg. erhältlich. Diese Cigareite wird nur ohne Kork, 
ohne Goldmundstück in einfachster Verpackung ver- 


kauft. Bei diesem Fabrikat sind Sie sicher, dass Sie 
Qualität, nicht Konfektion bezahlen. Echt mit Firma: 
Orientalische Tabak- und Cigarettenfabrik 


H & 
, Yenidze 
Inh. Hugo Zietz, Dresden. 
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pflegung mit Wein, allen Kosten der Landausflüge und 
einer hohen Reiseversicherung. Prospekte tiber diese kon- 
kurrenzlosen Reisen versendet kostenlos der Reiseleiter 
Redakteur Baumm in Duisburg. 


von Italien, Frankreich, Nordafrika und Griechenland die 
Orte Genua, Montecarlo, Marseille, Ajaccio, Rom, Neapel, 
Capri, Palermo, Tunis-Carthago, Malta, Taormina, Messina, 
Athen, Corfu und Venedig schon für 369 Mk. bei voler Ver- 


Wes 
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j. £. Carl Eckelt, Berlin 
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Büro »Helios«, Berlin, Friedrich- 
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tür Waggonbau u.Telefonkasten- 

bau als Ersatz für Nussbaum 

und Teak. 

Anm.: »Mkweo« ist nur eins in 
in einer Reihe vorzüglicher ost- 
afrikanischer Hólzer. Wir laden 
Industrien ein, Versuche zu 
machen, auch besonders solche, 
welche langer Dimensionshölzer 
bedürfen, und Hölzer mit sehr 
geringer Neigung zum Reissen, 
Mit dem wertvollen Mkweo sind 
Versuche in stets zunehmendem 
Umfange im Gange und Berichte 
über befriedigende Resultate 
bereits eingelaufen, — Näheres 
auf gefällige Anfrage. (654) 
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"Die Uhr und ihre Behandlung. 


Eine verlasslich richtig gehende Taschenuhr ist fiir 
Hoch und Niedrig, für Arm und Reich ein unentbehrliches 
Requisit. Deshalb dürften einige Hinweise auf eine ordnungs- 
und sachgemásse Behandlung derselben nicht überflüssig er- 
scheinen, zumal es an einer solchen vielfach fehlt. Nament- 
lich der Bahnmeister, dessen Aufgabe eine verständnis- 
volle Unterhaltung der ihm unterstellten Betriebsanlagen 
ist, sollte sich der gleichen Pflicht auch seiner Taschen- 
uhr gegenüber erinnern. 

Jede grössere Maschime, die in Dienst gestellt ist, 
wie z. B. eine Lokomitive, wird terminmässig in allen ihren 
Teilen einer genauen Durchsicht unterzogen, und selten 
kommt es vor, dass sich bei dieser Revision nicht allerlei 
Spuren von Abnutzungen zeigen, die beseitigt werden 
müssen, wenn der Mechanismus auch im Zukunft zuverlässig 
arbeiten soll. Das ist eine allbekannte Tatsache, und nie- 
mand wird sich darüber wundern. 

Solch eine grosse Maschine ist nun ‚aber nicht an. 
dauernd im Gebrauch, sie verrichtet ihren Dienst ge- 
wöhnlich nur täglich eine gewisse Anzahl von Stunden, 
manchmal steht sie sogar mehrere Tage gänzlich still. 
Ausserdem sind alle Teile — dem Widerstande ent- 
sprechend, den sie auszuhalten haben — sehr stark und 
massiv gebaut, sie werden andauernd und gang regelmassig 
geölt. Und doch sind sie trotz dieser sorgfältigen Unter- 
haltung einer starken Abnutzung unterworfen. 

Betrachten wir im Gegensatze hierzu einmal eine 
Taschenuhr. Die Grösse der einzelnen Teile ist eine 
sehr geringe. Das ganze Uhrwerk darf nicht allzu 
gross und dick sein, um bequem in der Tasche mitgeführt 
werden zu können. Deshalb sind die Dimensionen der 
Einzelteile weniger der von ihnen zu erwartenden Leistung 
als vielmehr dem beschränkten zur Verfügung stehenden 
Raume angepasst. Die letzten Räder und Triebe des Uhr- 
werkes bewegen sich sehr schnell, die Unruhe macht 
z. B. in einer jeden Sekunde fünf, also in der -Minute 300 
Schwingungen. Alle Teile bleiben Tag und Nacht ununter- 
brocken in Bewegung, monate- selbst jahrelang werden die 
kleinsten Achszapfen, von welchen die dünnsten nur 6bis ı2 
Hundertstel eines Millimeters im Durchmesser haben, nicht 
geölt. Das winzige Tröpfchen Oel, welches der Uhrmacher 
bei der letzten Reinigung an das Zäpfchen gegeben hat, 
trocknet allmählich ein. Die Uhr geht immer weiter, denn 
kein Revisionsbeamter überwacht und untersucht sie und 


Nirgends ist die Verwen- 
dung bester Materialien so 
wesentlich für den Erfolg, 
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blüffender Ausführung. (Farbband- 
abzüge, den Originalbriefen gleich.) 
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sorgt rechtzeitig dafür, dass das eingetrocknete Oel durch: 
frisches ersetzt, der cingelaufene Zapíea wieder glatt poliert, 
das zu weit gewordene Zapfenloch ausgefuttert oder durch 
einen neuen Lagerstein ersetzt wird. Endlich wird die 
Reibung an der trockenen Stelle so gross, dass sie die Kraft 
der Zugfeder übersteigt — die Uhr bleibt stehen. 

Jetzt erst wird der Patient zum Uhrmacher gebracht. 
Ist die Uhr, wie das häufig vorkommt, eine Reihe von 
Jahren gegangen, 5o erzählt der Besitzer dies mit Stolz 
und ersucht womöglich den Uhrmacher, doch ja, nichts an 
der Uhr zu machen, als sie zw reinigen; es könne ihr — 
„nicht viel fehlen“, — da sie ja zehn Jahre lang immer 
richtig gegangen. sci, ihre Schuldigkeit getan habe und 
erst seit kurzer Zeit stehen bleibe. 

Eine solche Auffassung ist nun lieh falsch und 
irrig. Je länger die Uhr gegangen ist, um so mehr „fehlt 
daran", 

Man betrachte sich einmal ein solches Uhrwerk durch 
eine Lupe in dreifacher Vergrösserung, und man wird 
staunen, welch eine Menge Unrat und Schmutz zwischen 
den einzelnen Teilen des Getriebes abgelagert und auf. 
gestapelt ist. 
Maschine mit beweglichen Teilen, so bedarf auch ein 
Uhrwerk — vom grossten bis zum kleinsten — des regel- 
mässigen Oelens, und wenn dies unterlassen wird, so ist 
eine um so starkere Abnutzung der Pewee chen Tei'e die 
Folge davon. 

Nur wenige Menschen vermógen ud eine tive Vor- 
stellung davon zu machen, was eine Uhr, besonders cine 
Faschenuhr, eigentlich leistet. Einen kleinen Begriff h:e-- 
von gibt aber folgende Rechnung: In einer Ankeruhr 
der gewöhnlichen Grösse für Herren hat die Unruhe ei: en 
Durchmesser von 18 Millimeter. Diese Unruhe macht in 
einer jeden Sekunde fünf Schwingungen (hin und her), wo- 
bei sie jedesmal anderthalb Umgänge vollendet. Denken 
wir uns die Unruhe, anstatt hin- und herschwingend, als 
ein immer in derselben Richtung weiter rollendes Rad, 
so legt dieses Rad, dessen Umfang rund 3,14 >< 18 = 561. 
Millimeter ist, bei jeder Schwingung 84,75 Millimeter und 
in einer Sekunde 5 >< 84,75 = 42,375 Zentimeter oder rund 
42 Zentimeter zurück, In der Minute ergibt dies das 
60 fache — 25,20 Meter, in der Stunde abermals das 6ofache 
1512 Meter, also rund 1,5 Kilometer; demnach in 24 
Stunden, einem Tage, 1,5 >< 24, die respektable Lange 
von 36 Kilometern. Ist nun eine solche Uhr, wie es häufig 
vorkommt, 3 Jahre lang ununterbrochen gegangen, so hat 
die Unruhe einen Weg von — 39420 Kilometer — 
zuruckgelegt, das ist eine Entfernung, die dem Umfange un- 
serer Erde nahezu gleichkommt, Und dieses Radchen hat 
Achszapfen von nur etwa 12 llundertstel Millimeter Durch- 
messcr, . 

Rechnet man im Vergleich liora dass eine Personen- 
zuglokomotive täglich ro Stunden läuft und in der Stunde 
70 Kilometer zurücklegt, so muss dieselbe zirka 56 Tage 
.lang im Dienst sein, ehe ein Punkt im Umfange ihrer 
kolossalen Triebräder den gleichen Weg zurückgelegt hat, 
wie die Unruhe jener Uhr in drei Jahren. Da aber der 
Durchmesser eines grossen Lokomotivtricbrades ungefihr 
das Hundertfache von demjenigen der Unruhe beträgt, so 
müsste die Lokomotive 5690 Tage, d. i. über 15 Jane lang 
ununterbrochen zehn Stunden täglich laufen, ehe die Achse 
ihrer Triebrader die gleiche Anzahl von Umdrehungen ge- 
macht hätte, wie die kleinen Achszäpfchen der Unruhe in 
nur 3 Jahren. Achnlich ist das Verhältnis auch bei grösse- 
ren Uhrwerken., 

Hieraus folgt, dass eine jede Uhr öfter — wenigstens 
alle drei Jahre — genau nachgeschen, gereinigt und frisch 
geölt werden muss, auch wenn sie nach dieser Zeit —- 
noch immer richtig geht Man wird gut tun, sich 
dieserhalb stets an einen als tüchtig und vertrauenswert 
bekannten Uhrmacher zu wenden, dann wird man eine 
Uhr viele Jahre lang im Gebrauch behalten können und 
stets mit ihr zufrieden scin und an ihr Freude haben. 

Noch viel wichtiger ist es, beim Kaufen einer Uhr 
nicht zu sehr auf den Preis zu schen und sich an einen 
tüchtigen Fachmann zu wenden, denn nur ein solcher kann 
die Güte .eines komplizierten Uhrwerks beurteilen, nicht 
aber ein jeder beliebige Händler, 

(Wochenschrift für deutsche Bahnmeister.) 
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Wie die Lokomotive und eine jede andere ` 
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Genussmittel. 


Alkoholgehalt alkoholfreier Getränke. Der Stadt. 
chemiker von Dortmund, Dr. phil. Neuhoff, entnahm kürz- 
lich verschiedenen Konditorei-Wirtschaften Proben des dort 
zum Ausschank gelangenden alkoholfreien Bieres, zur nahe- 
;en Untersuchung, die ergab, dass ein solches Bier 4,38 


Proz., ein zweites 2,1 Proz. und ein drittes 1,99 Proz. 
Alkohol enthielt !! ; 
to 
Metalle. | 
Die Eisenindustrie Russlands im Jahre 1908. 


(Berichte über Handel und Industrie nach Wjestnik Finan- 
zow.) Das Jahr 1908 hat für die Entwicklung der russi- 
schen Eisenindustrie wenig Erfreuliches gebracht. Einen 
gewissen Fortschritt wies nur der Süden Russlands auf. 
Dagegen haben andere Produktionsgegenden, namentlich 
das Zartum Polen, eine schr starke Verminderung in der 
Produktion an den Tag gelegt, und zwar nicht nur im 
Vergleich zum Jahre 1904, das sich als besonders günstig 
für die russische Eisenindustrie erwiesen hatte, sondern 
auch zum Jahre 1907, wo im Eisengeschäft allerdings 
nicht ein so günstiges Endergebnis, wie im Jahre 1904, 
so doch immer noch ein recht bemerkenswerter Erfolg 
zu verzeichnen gewesen war. 

Russlands Eisenwerke produzierten in den Jahren 1904, 
1907 und 1908 die nachstehenden Mengen: 


1904 
Produktions- 25 
: £5 | Ms 
gebiete Sa | 50 
Mo 6.2 
tz, fu] 


nS re 


| Menge in Millionen Pud 

Süden . . ; | 110,6| 72,7 | 111,1] 731] 197.4) 75.5 
Ural. .. œ . | 40,1! 29,5 38,1} 30,3) 35,8, 31,6 
Moskauer Gebiet 5 | 5,6 a3 | 48 728 4.9 6.4 
Wolga-Rayon . . ES 9,3 D4, — 7:3 
Nördliches und bal- 

tisches Gebiet . 12,1 | 82 7,2 
Polen . u 21.6 e -19,8 


Ganz Russland . . | 179.9 / 152,6 | 171.9 | 146,6. 171,0, 145,2 

Demnach zeigt sich in der Produktion der russischen 
Iisenindustrie im Jahre 1908 gegen 1907 eine Abnahme 
um 0,9 Millionen Pud bei Roheisen und um '1,4 Millionen 
Pud kei fertigem Eisen und Stahl und im Wergleich zum 
Jahre 1904 cin Rückgang um 8,9 Millionen Pud bei Roh- 
eisen und um 7,4 Millionen Pud bei fertigem Eisen und 
Stahl. 

In den einzelnen Rayons betrugen die Mace an 
Roheisen und fertigem Eisen und Stahl am Ende der 
Jahre 1907 und 1908 sowie dic Mengen der ‘Produkte, die 


zum Verkauf abgcführt wurden: 


1907 f 


1908 

' Vor'üte am | Abfulır zum Vorräte am | Abfuhr zum 

Produktions- | 31. Dezember Verkauf |31. Dezember! Verkauf 

{ @ . | - . a . 9 . 

H ‘es (ys | v3 os 
gebiet | § 8 m. nm $C weap | ARB woe: LE Mn cn 
$$ tUs o3 Tod $9 eos c9 vts 
KW. O25! LS 42H E LR) BS [6.50 

Cz, ox) e» iz] tz 


Menge in Millionen Pud 


Süden. . . .: 8,7| 9,4'44.4 ! 65,4 11,8 ds '42, 68.0 
Ural . . o (2448. 75, 7.7 | 22,8) 21,3 4| 8 23.4 
Moskauer Gebiet n6! 4.4] 15 1,5: 2,1 ó I, 2 3,3 
Wolga-Rayon . | — | 0,7; — 5,7 | 8| 0,7| 0,01) 5,3 
Nördliches u.bal- 

tisches Gebiet | 5,6| 1,4} 0,08] 2,5 | $.3| 1,5 0,09) 2,5 
Poen . . . . 331 31, 2,2 | 15,9) 46| I7 1,8 | 17 

Eo 
Verkehrswesen. 


Der Hamburger Senat beantragte in einer ausführlich 
begründeten Vorlage, die Erweiterung des Hamburger 
Hafens mit einem Kostenaufwand von 45 100000 Mk, 
ins Werk zu setzen. Für die Verwendung so bedeutender 
Mittel soll eine besondere Illafenerweiterungsbau - Kom- 
mission eingesetzt werden, 


—————— inui 
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Endlich sind nach jahrelangem Ringen Ein- 
zelner, ja man kann bei einem 60-Millionenvolke 
sagen nur Weniger, dem deutschen Volke die 
Augen über die Bedeutung der Kolonialpolitik 
im allgemeinen und des Kolonialbesitzes des Rei- 


-— — —— —— — 


in seinem Banne gehalten hat: Der Deutsche 
ist ein schlechter Kolonial- und Kul- 
turpionier! 

Wenn nicht die Tatsachen und die Geschichte 
neuer, moderner Völker Bände hiergegen 


Die Kolonialschule »Wilhelmshof« in Witzenhausen. 


ches im besonderen und deren zwingende Not- 
wendigkeit aufgegangen. Die Ursachen der 
Gleichgültigkeit zu untersuchen, ist hier nicht 
der Platz, sondern es soll mit der erfreulichen Tat- 
sache gerechnet werden, und es sei nur noch ein- 
mal dem üblen Schlagworte energischst entgegen- 
getreten, das das deutsche Volk so lange Zeit 


sprächen, dann sollte man mit einem wenig parla- 
mentarischen Ausdruck das Verkehrte und Falsche 
dieses Ausspruches bezeichnen, denn jeder 
Deutsche, jeder Vaterlandsfreund weiss, welches 
Uebermass an deutscher Vol':skraft in ferne, 
fremde Länder hinausgezogen ist und dort den 
Boden für neue Nationen geebnet hat! Endlich 
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aber scheint dies anders, besser werden zu sollen 
Das ist erfreulich, und nun heisst es fur den 
der in ferne Lander ziehen will: Geh' hinaus in 
das „neue Deutschland", in seine über- 
secischen Kolonien und Besitzungen, und hilf da 
für ein neues Geschlecht eine Heimat gründen, dies 
neue Deutschland dem Vaterlande angliedern, es 
immer enger und enger mit ihm verschweissen! 

Und das geschieht auch, nachdem unsere Kolo- 
nien nicht nur popularer geworden sind, sondern 
nachdem auch ihr Boden mit deutschem Manner- 
blute getrankt wurde und dadurch dem Volke ge- 
heiligt worden ist. 

So ziehen denn nun alljährlich deutsche Män- 
ner und deutsche Frauen hinaus und gründen 
sich dort eine neue, eine zweite Heimat! 

So leicht, wie gar mancher sich das denkt, 
ist es nun aber doch nicht, dass man nun sein 
Bündel schnürt und losdampft, sondern wer dort 
hinaus will und nicht allzu viel und zu hohes 
Lehrgeld zu zahlen wünscht, der sollte sich. doch 
wenigstens vorher das, was er ausser frischem 
Wagemut da draussen braucht, aneignen, und hier- 
für ist denn ein geradezu mustergültiges Institut 
vor einer Reihe von Jahren gcgründet worden, 
über dessen Einrichtungen hier einiges gesagt 
werden soll. Wer sich nicht auf allen Gebieten 
technisch so vorbereitet hat, wie es die Ver- 


haltnisse in den Kolonien erheischen, der wird 
das oben schon erwähnte Lehrgeld in ausgiebig- 
ster Weise bezahlen müssen. 

In der Deutschen Kolonialschule in 
Witzenhausen an der Werra sollen junge 


Zum 50jührigen Jubiläum der Gasmaschine. 

Es sind jetzt gerade 50 Jahre verflossen, dass div erste 
Gasmaschine von Jean Joseph Etienne Lenoir gebaut wurde, 

Wie bei so vielen anderen hoch bedeutenden Erfindun- 
gen war auch hier der Gedanke, eine Gaskraftmaschine 
zu konstruieren, nicht zuerst in des Erfinders Hirn ent- 
standen, sondern dieser war nur der erste, der es verstand, 
einem schon früher erörterten Gedanken die praktisch rich- 
tige Form zu geben, ıhn zuerst zu verwirklichen. Das 
Prinzip, die Kraft einer Explosion zu motorischen Zwecken 
zu benützen, war schon Huygens bekannt, und er versuchte 
es, allerdings mit sehr geringem Trfolge, durch explodie- 
rendes Schiesspulver Wasser zu heben. Im Jahre 1791 
wurde dem Engländer John Barber in seinem Vaterlande 
ein Patent erteilt zu einem neuartigen Explosionsmotor.. Er 
hess in einer Retorte mit äusserer Feuerung Holz, Kohle, 
Oel oder andere Brennstoffe vergasen, mischte das Pro- 
dukt in einem anderen Gefässe mit Luft und entzündete, 
das Gemisch beim Ausströmen aus dem zweiten Gefäss. 
Durch den austretenden Feuerstrahl sollte ein Schaufelrad 
getrieben werden. Im Jahre 1794 nahm Robert Street ein 
englisches Patent auf eine Kolbenmaschine, in deren Zy- 
linder Teeröle oder Terpentin zunachst vergast und dann 
durch eine Flamme entzunde: werden, welche ausserhalb 
des Zylinders brennt und zu geeigneter Zeit mit dem zu 
entzündenden Gas ın Verbindung gesetzt werden kann. 
Der Franzose Lebon hatte ein Patent für die Konstruktion 
eines Ofens zur Leuchtgasbereitung erworben und erhielt 
im Jahre 1801 cin zweites Patent, in dem eine Maschine 
beschrieben wird, die mit Leachtgas betrieben wird. Bei 
dieser Maschine werden Luft und Gas getrennt mittels zweier 
Pumpen in eine Vorlage gedrückt, in der sie sich ver- 
mengen, worauf das Gemisch entzündet wird. Einen be- 
deutenden Fortschritt machte der Englander Samuel Brown, 
der zuerst eine atmosphärische Gaskraftmaschine kon- 
struierte. Im Jahre 1833 erhielt der Engländer Wright 
ein Patent auf eine Gasmaschine mit Wassermantel und 
Flammenzündung ur! mit einem Zentrifugalregulator, der 
den Zutritt von Lufi und Gas dem Arbeitsbedarf ent- 
sprechend regelt. Im Jahre 1854 erwarben die Italiener 
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Leute für den Beruf eines Kolonisten eingehend 
und sachgemäss vorbereitet werden. 

Diese Kolonialschule ist nicht, wie andere 
ihrer Art im Auslande, eine staatliche Einrich- 
tung, sondern eine Schule, die aus privaten Mitteln 
errichtet wurde und nur vom Staate eine Unter- 
stützung erhält. Besonderes Interesse an ihr 
hat auch die deutsche Kolonialgesellschaft, die 
thr ebenfalls Unterstützung zuteil werden lässt 
und deren Präsident, Herzog Johann Albrecht von 
Mecklenburg, Regent von Braunschweig, ihr 
Schutzherr ist. 

In der Denkschrift über die „Deutsche Ko- 
lonıalschule“ heisst es: „Angesichts der täg- 
lich wachsenden Aufgaben des steigenden Wett- 
bewerbes Deutschlands mit anderen Weltwirt- 
schaft und Weltpolitik treibenden Völkern, wurde 
es in nationalen Kreisen immer mehr als ein drin- 
gendes Bedürfnis empfunden, für diese Aufgaben 
einen Teil unserer deutschen Jugend besonders 
vorzuberciten und auserlesene Söhne aus den tüch- 
tiesten Kreisen unseres Volkes, insonderheit von 
Landwirten, Beamten, Pfarrern, Aerzten, Lehrern, 
Kaufleuten und Offizieren in die uberseeische Ar- 
beit einzuführen. Dieser Arbeit dient die 
Deutsche Kolonialschule.“ 

Diese Schule bereitet in erster Linie prak- 

sche Wirtschafts- und Plantagenbe- 
co Pflanzer, Landwirte, Viehztch- 
ter, sowie Wein- und Obstbauer für die 
deutschen Kolonien und überseeischen An- 
siedelungsgebiete tüchtig und vielseitig vor, damit 
sie möglichst in allen Sätteln gerecht w verden, denn 


Barsanti und Mateucci Patente auf Neukonstruktionen, — 


man sicht, der Gedanke, eine Gaskraftmaschine zu cr- 
bauen, war keinesfalls neu, aber keiner von allen den 
vielen, die sich mit der [des beschäftigten, war imstande 


etwas zu schaffen, was im praktischen Leben verwirklicht 
werden konnte, was geeignet war, als treibende Maschine 
wirkliche Dienste zu leisten, keiner von den Motoren konnte 
sich auch nur vorübergehend die Gegenwart erobern, ge 
schweige denn die Zukunft, alle haben sie heute nur mehr 
den Wert geschichtlicher Kuriosititen, bilden gewisser- 
massen nur die Etappen auf dem Wege zu dem Ziele, das 
dann Lenoir erreichte. Im Jahre 18069 erhielt er ein franzosı- 
sches Patent auf die Einrichtung einer Gaskraftmaschine, 
die zwar auch noch reichlich. Fehler besass, aber die erste 
von wirklich praktischem Wert war. Die erste nach diesem 
Patent erbaute Maschine wurde im Mai 1860 beim Holz- 
warenfabrikanten Leveque in Paris, Rue Rousselet, in Be- 
trieb genommen und arbeitete mit vier Pferdekräften. Sie 
ist die Ahnmutter aller der vielen hunderttausenden Gas- 
motoren, die heute überall ın der Welt zerstreut anzu- 
treffen sind und einen so hervorragenden Platz in der tech- 
nischen Rüstkammer unserer Zeit einnehmen. 

Lenoir war cin Belgier von Geburt. Er wurde in 
einer armen Familie am 12. Januar 1822 in Mussy-la-\ ille 
im belgischen Luxemburg geboren. Da er vollständig 
mittellos war, wurde er zunächst, um sich den Lebens- 
unterhalt zu verdienen, Marqueur in einem Pariser Kaffee- 
haus. Sein Kopf steckte aber voll von technischen Pro- 
blemen, mit denen er sich ohne äussere Änregung von 
Kindesbeinen befasst hatte, und da konnte ihm selbst- 
verständlich sein Beruf keine Befriedigung gewähren. Er 
sattelte um und wurde Emailleur, wodurch er dem tech. 
nischen Gebiet wenigstens um einen Schritt näher kam. 
Hier erfand er auch eine neue, weisse Emaille und verdiente 
damit soviel Geld, dass er seineı weiteren erfinderischen 
Ideen nachgehen konnte. Und Lenoir war der geborene, 
von der Natur prädestinierte Erfinder. Ununterbrochen 
spekulierte er und piobierte und versuchte er und 
unterbrochen erfand er. Fast in jedem Jahre trat er mit 
einer neuen Erfindung hervor, er erfandscinen elektrischen 
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der Kolonisator und Ueberseekulturpionier muss 
im wahren Sinne des Wortes ein „Hans in 
allen Gassen“ sein! Er muss besonders mit 
den Fragen der Technik auf diesem un- 
endlich weiten Gebiete seines Arbeitsfeldes ver- 
traut sein, denn dort draussen hat das Wort: 
„Auf sich selber steht er da ganz 
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allein" Geltung im wahrsten Sinne! Und wie 
ein anderes Wort sagt: „Die Axt im Hause 
ersetzt den Zimmermann.“ 

So wird nun die ganze Ausbildung des jun- 
gen, zukünftigen Kolonisten hiernach zugeschnit- 
ten, und wenn man auch im Ausdruck nicht 
immer das Wort Technik wiederfindet, so ist 


Deutsche Kolonialschule in Witzenhausen. 


Vor der Schmiede, 


(Reifenaufziehen.) 


— 


Fferdezaum, der beim Anziehen der Zügel einen elektri- 
schen Strom auslóste, der in die Zunge des Pferdes fuhr 
und auch das störrischsie Tier sofort zur Ruhe brachte. 
Er erfand einen magneto elektrischen Motor, einen Wasser- 
messer, einen mechanischen Backtrog, einen Schreibtelc- 
graphen und noch vieles andere, bis ihm endlich der 
grösste Wurf gelang und er die nach ihm dann benannte 
Gaskraftmaschine erfand. Damit zog er in den Tempel 
der Unsterblichkeit ein. Im wesentlichen bestand seine Idec 
darin, zur Explosion ein Gemisch von atmosphärischer 
Luft und Leuchtgas zu verwenden, während man bis dahin 
ohne jeden Erfolg ein Gemisch von Sauerstoff und Wasser- 
stoff verwendet hatte. So erbaute er den , Moteur a air 
dilaté par la combustion du gaz“, über den schon nach 
wenigen Wochen überall ın den Fachblättern berichtet 
wurde. 

Im „Württembergischen Gewerbeblatt" erschien wenige 
Wochen nach der ersten óffentlichen Vorführung des Motors 
in Paris schon ein Bericht, der erste in Deutschland, der 
sich "nicht lobend genug über den Motor aussprechen 
konnte, Es wurde erzählt, dass dieser bei ununterbroche- 
nem zehnstündigen Betrieb nur 6 Fres. Kosten verursacht 
habe, während eine gleichstarke Dampfmaschine im sel- 
ben Zeitraum 11 Frcs. 30 Cts. Kosten verursache. Ja, es 
wurde sogar prophezeit, dass in Kürze derartige Verbesse- 
rungen vorgenommen werden dürften, dass die Maschine 
nur I Centime Kosten per Stunde und per Pferdekraft 
verursachen werde. 

Unmittelbar darauf folgte ein Bericht in ,,Dinglers 
Journal“, der das Lenoirsche Modell folgendermassen be- 
schreibt: „Ein verhältnismässig kleines Schwungrad von 
25 Zentimeter Durchmesser bei einer Maschine von einer 
Pferdekraft, welche wir in Wirksamkeit geschen haben, 
nimmt die Kraft auf und übernimmt die Uebe:windung der 
toten Punkte. Die Betriebswelle, an deren einem Ende 
das Schwungrad angebracht ist, erhält die Bewegung un- 
mittelbar von der Kolbenstanze :ni'tels eines Pliucls. Um 
die Maschine in Tatigkeit zu setzen, öffnet man den Gas- 
hahn und isst das Schwungraid eine oder zwei Umdrehun- 
gen machen; das Gas tritt nun vor und hinter den Kulben 


und wird durch die ununterbrochen springenden Funken 
entzündet; die Bewegung des Kolbens beginnt bald, dauert 
so lange, als Gas zuströmt, und gehorcht gewissermassen 
der Hand, welche dieselbe mittels einer einfachen Bewegung 
des Eintrittshahnes nach Belieben jeden Augenblick zu 
beschleunigen oder zu verzögern vermag. Die Leichtigkeit 
der Regulierung und die Möglichkeit, sehr langsame Be- 
wegungen herzustellen, haben die bei den Versuchen gegen- 
wärtigen Ingenieure sehr in Erstaunen gesetzt.“ : 

Zum Schluss heisst es, dass mit 3 Prozent Gas und 
95 Prozent atmospharischer Luft die Schwungradwelle 120 
Umdrehungen macht, und dass bei dieser Geschwindig- 
keit in 12 Stunden der Verbrauch an Gas 3 Kubikmeter 
betrage; nimmt man den Preis eines Kubikmeters mit 
6 Uentimes an, würden die Kosten nur halb so gross sein 
wie die Kosten der Steinkohlenfeuerung bei gleicher Kraft 
bei einer Dampfmaschine. 

Der Ruf der Lenoirschen Maschine verbreitete sich 
rasch, und wenn man auch spáter zugeben musste, dass 
die Maschine eigentlich nicht sokiel leiste, als man an- 
fangs erwartet und erhofft hatte, erkannte man doch, dass 
das Prinzip unbestreitbar richtig sci, und andere begannen 
darauf weiter zu bauen. | 

Schon 1861 begann Nikolaus August Otto in Kóln, Gas- 
maschinen zu erbauen, anfangs nur mit geringem Erfolg. 
Als er sich im Jahre 1864 mit dem Ingenieur Eugen Langen 
verband, wurden die Erfolge günstiger, und die von ihnen 
erdachte Konstruktion wurde auf der zweiten Pariser Welt. 
ausstellung im Jahre 1867 mit der grossen goldenen Medaille 
ausgezcichnet. .. Da begann der Aufstieg der Firma Otto und 
Langen in Deutz, einer Firma, die heute Weltruf geniesst. 
Die riesenhafte Entwicklung der Gasmaschine setzte erst 
cin, nachdem Langen das Patent vom Jahre 1867 auf 
eine stossfrei arbeitende Gasmaschine erhalten hatte. 

Wenn auch die Lenoirsche Maschine ohne die Lan- 
genschen Verbesserungen wohl niemals die Verbreitung 
erhalten hätte, deren sich die Gaskraftmaschine heute 
rühmen kann, $o kann und darf man doch niemals des 
Namens Lenoirs vergessen, wenn man den fünfzigsten Ge- 
burtstag der Maschine feiert. 

Dr. Mansch. 
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doch die ganze Lernweise nur ein Hineinführen 
in die Schwierigkeiten des Wesens der Arbeit 
eines Kolonisten durch die Technik. 

, Eingeteilt wird zunächst die Gesamtarbeit in 
Kenntnis der Landwirtschaft, Garten- 
bau und Forstwirtschaft. Besonders 
aber die Gartenbauwirtschaft ist mit ihren Finessen 
für angehende ,,Pflanzer' in den Kolonien von 
ausserordentlicher Bedeutung, und wenn nun die 
Namen der anderen Disziplinen spater folgen wer- 
den, so wird der Leser ersehen kónnen, dass die- 
selben nur Unterstufen für die drei eben erwähnten 
Hauptkenntnisse sind. 

Zunachst soll im Wirtschaftsbetriebe der Land- 
kultur der junge Kolonist wenigstens so weit 
vorgebildet sein, dass er die Technik der Bebauung 
und Bearbeitung des Bodens von Anfang der Be- 
arbeitung desselben bis zur Ernte und der Weiter- 
behandlung kennen gelernt hat. 

In bezug auf die Art der Beamten, die zum 
Teil von den Plantagenbesitzern benótigt werden, 
genügt heute ein „einfacher Gärtner“ nicht, 
sondern der Leiter solch’ einer Grossplantage muss 
weiter durchgebildet sein, er muss mit einer ge- 
wissen Vorkenntnis hinauskommen, um dann dort 
später zum Administrator oder Direktor aufrücken 
zu können. 

Und wie nötig die sachgemässe forstwirt- 
schaftliche Ausbildung für Uebersee- 
pflanzungen im Gegensatz zu unseren heimat- 
lichen Verhältnissen ist, das geht aus einem 
Urteil emer Kamerun-Pflanzung hervor: Der lei- 
tende Forstbeamte hat zu einem Kakao- 
walde, statt zu einer Kakaopflanzung die 
ganze Pflanzung herangezogen! 

Aus diesen wenigen Worten über die All- 
gemeinheit der Ausbildung ist schon zu ersehen, 
dass theoretisch-wissenschaftlicher Lehrbetrieb in 
der Kolonialschule Witzenhausen statt- 
finden muss, gepaart mit umfanglicher 
praktischer Arbeitsübung und, was nicht zu 
vergessen ist, gesundem Sport als Leibes- 
übung. l 

In den frühen Morgenstunden finden die Vor- 
lesungen statt, die alle Kolonialschüler zu besuchen 
haben. In dem viersemestrigen Lehrgange be- 
rühren die Studierenden alle Zweige der Wissen- 
schaft, die mittelbar und unmittelbar etwas mit 
der Kolonialwirtschaft zu tun haben. Es wird also 
gelesen über Naturwissenschaft, Chemie, Botanik, 
Bodenlehre, Pflanzenbau, dann über die Entwick- 
lungsgeschichte der Erde, Tierzucht, tierische Er- 
nahrungslehre, Gesundheitslehre und besonders 
über Tropenhygienie. Botanik der tropischen 
Walder wird ganz besonders durchgearbeitct, dann 
sind in den Lehrplan Vorlesungen aufgenommen 
über: Baukonstruktion, Technologie, Forst- 
wirtschaft, Buchführung und Handelslchre, Feld- 
messen usw. Aus dem Gebiet der Kulturwissen- 
schaft nennen wir Völkerkunde, Volks- und Ko- 
lonialwirtschaft, und zwar Völkerkunde und Ko- 
lonialpolitik, Volks- und Kolonialwirtschaft, Re- 
ligionsgeschichte und Kolonialrecht. Endlich 
müssen die Schuler eine Reihe von Sprachen er- 
lernen, die sie draussen in fremden Erdteilen be- 
nótigen. 

Dass aber für die Studierenden der Kolonial- 
wissenschaften nicht die Gefahr unterlaufe, sich in 
grauer Theorie zu verlieren, dafür sorgt 
die Fülle von praktischer Arbeit, die 
zeitweise ganze Tage, in der Regel aber die Nach- 
mittage beansprucht Rübenhacken oder Dünger- 
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streuen, Heumachen oder Getreideernten, Reini- 
gen der Baumschulquartiere, das Veredeln, Be- 
schneiden und Pflanzen der Obstbäume, Weinberg- 
arbeit, Gemüsebau u. dgl. bis herab zum sonn- 
abendlichen Hofreinigen und Aufräumen, das alles 
erfordert tüchtiges Zugreifen, Ausdauer 
und Lust zur Handarbeit, die dann ausserdem na- 
mentlich noch in der Schmiede, Stellmacherei, 
Sattlerei, Maurerei, wie auch der Schreinerei in 
sachgemässer Weise geübt wird. 

Neben alle diesem und noch vielem anderen 
pflichtmässigen Arbeitsdienste spielt aber die freie 
Betätigung in Spiel und Sport zu Wasser 
und zu Lande eine grosse Rolle. 

Das Innenleben der Kolonialschule, durch eine 
bestimmte Hausordnung geregelt, lässt sich mit 
ähnlichen deutschen Bildungsanstalten kaum recht 
vergleichen; am ehesten noch mit dem einer 
Kriegsschule. Denn das gemeinsame Leben der 
erwachsenen Jugend nach dem in England und 
Amerika üblichen und mit Recht so beliebten 
Kollegsystem ist ja für die deutsche studierende 
Jugend an Hochschulen so gut wie unbekannt. 
So geht denn Hand in Hand mit der ausge- 
zeichneten Ausbildung auch noch die vorzügliche 
Erziehung zur festen Kameradschaft, die dann 
nicht selten in eine Freundschaft fürs ganze Le- 
ben sich festigt. 

Kommt der junge Pflanzer oder Farmer in 
die fernen Lande, dann heisst es vom ersten Augen- 
blick des Landens an: „Arbeiten, Bauen, Ackern 
usw." Häuser gibt es da nicht zu kaufen oder zu 
mieten, und so muss sofort mit dem Bau meist 
eines einfachen Blockhauses begonnen werden, 
Wer da nicht Zimmermann, Tischler und Stell- 
macher ist, der kann lange schuften und es wird 
doch nichts Vernünftiges dabei herauskommen. 
Geht's dann später aufs Feld oder soll z. B. in 
„Südwest“ ,getreckt" werden, bricht ein Rad 
oder geht sonst etwas aus den Fugen, dann muss 
sofort der technisch durchgebildete Anfänger 
selbst zugreifen, reparieren und basteln, da tritt 
kein anderer ftir ihn ein: Selbst ist der Mann. Und 
so geht es auf allen Gebieten. Er kann nicht 
hinausrufen: Johann, spann an! sondern hier 
muss er den Ochsen ins Joch oder das Pferd in 
den Kumt spannen. Eine kleine Schmiede und 
Reparaturwerkstatt muss da ein jeder haben, ob 
nun zum Aufspannen eines neuen Reifens auf cin 
Rad oder zum Beschlagen der Pferde, denn oft 
trennen ihn Meilen von dem nächsten Nachbar. 

Zieht er nun durchs Land und kommt er an 
cinen Fluss, so findet er nicht gleich einen ,,Fahr- 
mann" mit einem ,Wirtshause", wie ,an der 
Lahn". Auch im Bootsbau muss er also bewan- 
dert scin, denn, am Flusse angesiedelt, kann er 
ohne einen Kahn kaum leben. 

So stellt das Leben an den Kolonisten und 
Kulturpionier auf allen Gebicten die höchsten An- 
forderungen und, ist er nicht geschult, 
mit den einschlagigen technischen 
Fragen nicht vertraut, so muss cr viel unnótiges 
Lchrgeld an Zeit und anderem bezahlen! 

Aber eines soll zum Schluss dieses Aufsatzes 
nicht vergessen sein, das uns das Sinnen und 
Denken der Schule und besonders dessen Leitung 
so recht deutlich zeigt, der Schulspruch, den der 
Direktor, Herr Professor Fabarius, über alle 
Arbeit gesetzt: 

„Mit Gott für Deutschland: Ehr“ 

„Daheim und überm Meer!“ 


“We =- — 
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Der neue Pennsylvaniabahnhof in New York. 
Mit einer Abbildung. 


New York hatte bisher nur einen einzigen 
Bahnhof, den der New York Central and Hudson 
River-Rail-Road, die auf einer verhältnismässig 
kurzen Brücke im Norden der Insel Manhattan 
den Harlemfluss überschritt und so auf das ameri- 
kanische Festland gelangte. Alle anderen Bahnen, 
die gewaltige Pennsylvania, die New Jersey Cen- 
tralbahn, die West-Shore-Line, die Delaware- und 
Lackawannabahn und noch andere haben ihre 
Bahnhofe ausserhalb New York, am anderen Ufer 
des Hudsons oder des East River, welche beide 
Gewasser die eigentliche alte Stadt New York um- 
geben und sie im Zusammenhalt mit dem bereits 
genannten Harlemfluss zur Insel machen. Hier- 


— 


den sollte. Man hatte auch begonnen, Untersee- 
tunnels zu bohren, musste aber bald wieder da- 
von abstehen, weil Sachverständige nachwiesen, |. 
dass Dampflokomotiven durch den langen Tunnel 
nicht werden verkehren können, da der Dampf 
und Rauch nirgends Abzug erhalten und den 
Tunnel in einer derartigen Weise erfüllen werden, 
dass ein Verkehr unmöglich wird, und weil beim 
Tunnelbohren sich so viele Unglücksfälle ereig- 
neten, dass man schliesslich davon Abstand nahm. 
Plötzlich aber schienen diese Schwierigkeiten be- 
seitigt. Der Ingenieur McAdoo hatte für eine 
Untergrundbahn mit Anwendung eines riesigen 
Stahlschildes einen Tunnel unter dem Hudson für 
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Der neue Pennsylvania-Bahnhof in New York. 


durch wurde natürlich der gewaltige Verkehr von 
und nach New York sehr erschwert; alle Reisen- 
den, die mit einer dieser Bahnen abreisen wollten 
oder ankamen, mussten zum Wasser fahren, mit 
einem Dampfboot den Hudson oder den East 
River kreuzen, um zum Bahnhof oder nach der 
Stadt zu gelangen, ebenso musste das ganze Reise- 
gepack in derselben mühevollen und zeitrauben- 
den Weise behandelt werden und schliesslich 
mussten die Millionen Tonnen Waren, die alljáhr- 
lich nach New York kommen, um hier zu ver- 
bleiben, oder hier verarbeitet zu werden, auf die- 
selbe Weise behandelt werden, wie Reisende 
und Gepáck. Es war daher selbstverstándlich, dass 
schon seit Jahrzehnten der Wunsch immer reger 
wurde, einen grossen Dahnhof in der Stadt New 
York selbst zu errichten, um alle diese Schwie- 
rigkeiten zu beseitigen, ohne dass es bisher mög- 
lich war, diesen Wunsch zu erfüllen. Eine Eisen- 
bahnbrücke über den Hudson hatte sich wohl er- 
bauen lassen kónnen, diese hàtte aber in einer 
Hohe von mindestens 180 Fuss über dem Wasser- 
spiegel geführt werden müssen, um den gewal- 
tigen Drei- und Viermastern den Einlass in den 
Hafen zu gestatten, und, wollte man die Brücke 
in dieser Hóhe führen, hátte man ganze Stadt- 
viertel auf beiden Seiten der Brücke niederreissen 
müssen, um die Auf. und Abfahrt der Züge zu 
ermóglichen, und dann hatten die Züge in New 
York mitten durch dicht bevolkerte Strassen 
fahren müssen, was natürlich auch vermieden wer- 


eine Untergrundstrassenbahn fertig gebracht, und 
durch die Erfindung der elektrischen Lokomotive 
war auch die letzte Schwierigkeit aus dem Wege 
geraumt für die Einrichtung eines Unterwasser- 
bahnverkehrs. Und nun wurde der alte Plan, der 
Pennsylvaniabahn, in der Stadt New York einen 
Zentralbahnhof zu erbauen und diesen, mit Gleisen 
unter dem Hudson mit der Bahnstrecke der Bahn 
in New Jersey einerseits, mit Gleisen unter dem 
East River mit der Bahnstrecke der Long Island- 
bahn anderseits — die jetzt auch zur Pennsyl- 
vaniabahn gehört — zu verbinden, wieder neu auf- © 
genommen und durchgeführt. Im April 1906 
wurde mit den Ausgrabungen für den neuen Bahn- 
hof begonnen, und vor einigen Monaten wurde er 
fertiggestellt. | 

Der Bahnhof soll der grósste der Welt sein, 
wenigstens behaupten es die Amerikaner. Er 
reicht von der siebenten Avenue bis zur neunten 
(von Osten nach Westen) und von der 31. zur 
33. Strasse (von Süden nach Norden). Er hat die 
Form eines langlichen Vierecks, dessen grossere 
Làngenentwicklung von Osten nach Westen geht. 
Die Fronten des Hauptgebaudes haben 780 und. 
430 Fuss Lànge. 

Das Haus hat drei Stockwerke, wobei das un- 
terste Stockwerk noch unter dem Strassengrund 
liegt. Hier laufen die Bahnzüge ein und aus. Das 
hohe Erdgeschoss ist mit einer Saulenstellung von 
35 Fuss Hohe umgeben, darüber erhöht sich. eine 
Attika bis 60 Fuss Gesamthöhe "über' die Strasse, 
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welche das letzte Stockwerk tragt. Das ganze Ge- 
baude erinnert an die Bader des alten Rom, und 
tatsächlich hatte die Architektenfirma  McKien, 
Meade & White, welche die Entwürfe, Plane 
und Kostenüberschläge für den Bahnhof ausge- 
arbeitet und die Fertigstellung des Baues über- 
wacht hat, die Bader des Caracalla in Rom zum 
Vorbild genommen, die selbst in ihren Ruinen 
noch grossartig wirken. Das Mitglied dieser 
Firma, White, einer der hervorragendsten Archi- 
tekten der Vereinigten Staaten, hat später noch 
eine traurige Berühmtheit erlangt, da er von 
Thaw, dem Abkommhng einer Pittsburger Millio- 
narfamilie, am hellen Tage angesichts einer tau- 


sendkópfigen | Zuschauermenge auf dem Dach- 
garten eines New Yorker Theaters erschossen 
wurde. | 


Da sich gerade in der Nahe des neuen Bahn- 
hofes einige neue, besonders schlanke. stillose 
Wolkenkratzer mit ihrer schmalen Basıs und ihrer 
in die Wolken ragenden Höhe betinden, lässt sich 
ein Vergleich zwischen dem modernen amerika- 
nischen und dem antik römischen Stil zichen, 
der nicht zum Vorteil des ersteren ausfallen dürfte. 


Das Mauerwerk besteht aus rosafarbenem 
Granit, dem gleichen Material, aus dem auch das 
Gebäude des New Yorker Universitätsklubs und 
der Bostoner öffentlichen Bibliothek hergestellt 
sind. 

Die Reisenden, die den Bahnhof zu Fuss er- 
reichen, treten im Haupteingang ein, der sich in 
der Mitte der siebenten Avenuefront befindet. Sie 
gelangen in eine grosse, 235 Fuss lange und 45 Fuss 
breite Halle, in der sich auf beiden Seiten Ver- 
kaufshallen befinden, in denen der Reisende alles, 
was er auf der Reise nur benötigen wird, und 
auch noch etwas mehr, einkaufen kann. An den 
Enden der Halle befinden sich die Zugänge zu 
den Erfrischungsräumen, die Tag und Nacht hin- 
durch geöffnet sind. Von diesen Erfrischungs- 
räumen führen Zugänge zur grossen Wartehalle, 
zu der man aber auch von der Eingangshalle 
direkt gelangen kann. Diese Wartehalle soll die 
grösste ihrer Art sein; sie ist 320 Fuss lang, 
110 Fuss breit und 150 Fuss hoch. In ihr befinden 
sich die zahlreichen Verkaufsstellen für Eisenbahn- 
fahrkarten, die Telegraphen- und Telephonzimmer, 
die Gepäckaufgabe usw., und alles ist so eingerich- 
tet, dass der Reisende nicht genötigt ist, in dem 
grossen Raume unnötige Wege zurückzulegen. In 
diesem grossen Warteraum können noch beiderlei 
Geschlechter verkehren, daran aber schliessen sich 
kleinere Warteräume, ın denen nur Männer oder 
nur Damen, stets abgesondert, warten müssen. 
Diese Unterscheidung macht sıch natürlich recht 
unangenehm fühlbar, da hierdurch Familien, über- 
haupt Eheleuten, nicht gestattet ist, zusammen 
zu warten. Es ist dies übrigens ın fast allen 
amerikanischen grösseren Bahnhöfen so eingerich- 
tet. In diesen kleineren Warteräumen befinden 
sich an den Wänden zahlreiche Schreibtische, mit 
allen erforderlichen Schreibutensilien, so dass man 
noch vor Abfahrt seine Korrespondenz erledigen 
kann. Die grossen Waschräune, in denen man 


DIE WELT DER TECHNIK 


auch seine Toilette wechseln kann, befinden sich 
ım grossen Warteraum. 

Reisende, die zu Wagen zum Bahnhof kom- 
men, finden den Eingang an den beiden Enden 
des Gebäudes an der siebenten Avenue, entweder 
an der 31. Strasse oder an der 33. Strasse. Hier 
führen lange Hallen, die längs der Front des Ge- 
bäudes laufen, in die oben erwähnte Eintritts- 
halle, die bazarahnlich gedacht ist. An der Ost- 
seite des Gebäudes liegt derGepäckraum, der eine 
Halle von 450 Fuss Länge bildet. Was die Ge- 
päckbeförderung betrifft, erfreut sich der Reisende 
ın Amerika einer Bequemlichkeit und eines Kom- 
forts, von denen man in Europa noch sehr weit ent- 
fernt ist. In dieser Halle haben die Expressgeszll- 
schaften, jede durch eine Tafel kenntlich gemacht, 
ihre Bureaus, und der Reisende übergibt dem Be- 
amten seine Gepäckstücke, erhält dafür eine kleine 
Bestätigung und kann, am Bestimmungsort an- 
geiangt, sein Gepäck ın Empfang nehmen bzw. 
bekommt es in das Hotel oder die Wohnung, die 
er bezeichnet, zugestellt. Er kann aber das Ge- 
päck gleich von seiner Wohnung oder vom Hotel 
abholen lassen, übergibt es dem telephonisch her- 
beigerufenen Kutscher und erhält es pünktlich 
in seiner Wohnung am Bestimmungsorte zuge- 
stellt, ohne dass er sich am Bahnhofe irgendwie 
darum zu kümmern brauchte. Vom Gepäckraum 
wird das Gepäck mittels grosser Aufzüge hinab 
zu den Gepäckwagen und ebenso von diesen hin- 
auf ın die Halle befördert. 


Die Decke der Bahnhofshalle besteht aus 
Eisen und Glas. Die Glasbedachung ist in ähn- 
licher Weise ausgeführt wie die Dächer in den 
Bahnhofshallen in Dresden und Frankfurt a. M. 
Von der Bahnhofshalle führen mehrere Ausgänge 
die Reisenden ins Freie. Andere Ausgänge führen 
abwärts zu den Untergrundbahnen, die als 
Strassenbahn die Stadt New York von Norden nach 
Süden durchzichen. Ausserdem zur Untergrund- 
bahn der Hudson Comp., deren Schienenstränge 
unter dem Hudson nach New Jersey führen. In 
der Halle, von der aus Treppen und Fahrstühle 
zu den Schienengleisen hinabführen, sind grosse 
Tafeln angebracht, die in weit sichtbarer, bei Nacht 
künstlich erleuchteter Schrift Abfahrtzeit und Ziel 
der abgehenden Züge bekannt geben. 


Die Bahnhofshalle enthält elf Bahnsteige mit 
21 Gleispaaren. Von diesen laufen 18 in die beiden 
Tunnels der Long Island-Bahn, von denen jedes 
zwei Röhren besitzt, so dass der neue Bahnhof 
mit dem Bahnhof der Long Island-Bahn durch vier 
Röhren unter dem Wasser verbunden ist. Ein 
besonderer Perron mit zwei Gleispaaren dient 
für den Pennsylvaniadienst. Je eine grosse Platt- 
form ist für die Pennsylvania-, wie für die Long 
Island-Strecke für den Postdienst bestimmt. Vier 
grosse Signaltürme flankieren die Ein- und Aus- 
fahrt in die und aus den Tunnels. Der Verkehr 
durch die Tunnels vom neuen Bahnhof zum alten 
Bahnhof der Pennsylvaniabahn in New Jersey und 
dem alten Bahnhof der Long Island-Bahnen in Long 
Island City vollzieht sich natürlich durch elek- 
trische Lokomotiven. —n— 
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Moderne Mess- und Regulierungsapparate fiir Heizungs- und 
Liftungsanlagen. 


Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrage des Herrn Ine 
genieurs H. Goehd ee. 


(Mit zahlreichen Abbildungen.) 


Mit der zunehmenden Bedeutung der Ther- 
mometrie im allgemeinen und der Fernthermo- 
im besonderen hat sich das Bedürfnis 
und Uebertragungs- 


metrie 


nach zuverlässigen Mess- 


G. A.Schultze 
Fabrik für Fernmess-Apparate 
Berlin- Charlottenburg 


Abb. r. Kontrollstation. 


methoden fortwährend gesteigert. Die Fort- 
schritte auf diesem Gebiete sind in erforderlichem 
Masse gestiegen und haben immer weitere Wir- 
kungssphären in ihren Bereich gezogen, so dass 
ın vielen Betrieben, wo man sich noch vor kurzer 
Zeit mit roher Schätzung begnügte, heute prä- 
zise Messung und weitverzweigte Fernübertragung 
zur Verwendung gelangen. Und wie die präzise 
Messung auf vielen anderen Gebieten die Bahn- 
brecherin für unerwartete Fortschritte gewesen ist, 
so verschafft sich auf dem Gebiete der Wärme- 
technik die Fernthermometrie steigende Bedeu- 
tung. Von diesem Gesichtspunkte aus ist es stets 
das Bestreben gewesen, die Fernthermometrie auf 
jede mögliche Art zu vervollkommnen und zu ver- 
allgemeinern, nicht nur durch zuverlässige Me- 
thoden, sondern auch durch genau arbeitende und 
dabei doch wohlfeile Apparate. Als Leitstern 
dienten hierbei in erster Linie die Forschungs- 
ergebnisse der Wissenschaft, und die enge Fühlung 
mit Hochschul-Instituten in Verbindung mit be- 
deutenden, wissenschaftlichen Mitarbeitern er- 
móglichte, die Resultate der modernen Forschung 
mit Erfolg in die Praxis zu übersetzen. 

Das neue System der Fernübertragung beruht 
auf der bekannten Erscheinung der Veränderung 
des elektrischen Widerstandes reiner Metalle mit 
wechselnden Temperaturen. Diese Veränderung 
ist der absoluten Temperatur nahezu proportional 
und stellt eine Naturkonstante dar, deren Un- 
veränderlichkeit in den Gesetzen der Physik be- 
gründet ist. Die Benutzung dieser Naturkonstante 


zur Messung von Temperaturen ist zwar nicht 
neu, und auch deren F ernübertragung ist auf 
diese Weise schon mit gutem Erfolg versucht wor- 
den; da indessen die Aenderung des Widerstandes 


Abb. 2. Kontrollstation mit Ladevorrichtung, 


der Metalle mit der Temperatur nur eine relativ 
geringe ist, so gehörten immerhin recht feine und 
empfindliche Apparate dazu, um diese Aenderung 


Abh. 3, Fern-Kessel-Thegmo- 


Abb. 4. 
trockene Räume mit Ablesung meter ohne Ablesung am Ort 


Fernther.nometer für 


vom Ort. für Warmwasserkessel. 


bei geringen Temperaturschwankungen deutlich 
erkennbar zu machen. 
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Der Vorzug des neuen Systems besteht nun 
in erster Linie darin, dass es durch eine eigen- 
tümliche, sehr empfindliche Schaltung gelungen 
ist, ein gewohnliches und in der Technik làngst 
erprobtes, nicht gerade besonders empfindliches 
Messinstrument zur Anzeige dieser minimalen Aen- 


| 


Abbildung 5. Abbildung 6. 
Fern-Kessel-Thermometer ohne Ablesung am Ort für Ueberhitzer. 


derungen zu benutzen, so dass z. B. die für Wohn- 
raume in Betracht kommenden geringen Tem- 
peraturgrenzen schon durch Ausschläge des Mess- 
instrumentes bis zu 9o .Bogengraden kenntlich 
gemacht werden können. Man vermag also eine 
Aenderung von 0,1 Grad Celsius bequem abzu- 


Abb. 7a. 


lesen, wobei der Stromverbrauch des Thermo- 
meters die Grenze von 0,02 Amp. nicht zu über- 
schreiten braucht. Dabei ist die Anzeige eine 
durchweg kontinuierliche, so dass man bei dau- 
ernder Einschaltung den Gang der Temperatur 
des zu regulierenden Raumes auf das genaueste 
verfolgen kann. 

Als Mass für die Empfindlichkeit wird nach 
Vorschlag Krells zweckmässig die Zeit betrach- 
tet, welche vergeht, bis ein auf eine gewisse höhere 


Abb. 7b, 
Fern-Kessel-Thermometer mit Ablesung am Oıt, 
für Niederdruck, für Hochdruck. 
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Temperatur über Raumtemperatur gebrachtes 
Thermometer auf die Halfte der Temperatur- 
differenz herabgeht. Diese Zeit ist für ein und 
dasselbe Thermometer bei nicht allzu sehr ver- 
schiedenen Temperaturdifferenzen ziemlich kon- 
stant und nahezu unabhangig von der Grosse 
dieser. Ein Beispiel möge zur Erläuterung 
dienen. 

Ein in einem Zimmer aufgehängtes Thermo- 
meter zeigt 20 Grad Celsius. Man erhitze das- 
selbe bis auf 40 Grad Celsius, beobachte die Zeit, 
welche vergeht, bis dasselbe 20 + 20 — 20 = 


2 
30 Grad Celsius zurückgeht. Wiederholt man die- 
sen Versuch, indem man das Thermometer bis 
auf 60 Grad Celsius erwarmt und die Zeit beob- 
achtet, bis dasselbe auf 20 + 40 — 40 = 40 Grad 


2 

Celsius zurückgeht, so wird man nahezu denselben 
Zeitwert finden. Er betragt für das nachfolgend 
gezeigte Zimmerthermometer etwa IO bis 15 Se- 
kunden, während es für Quecksilberthermometer, 
welche als solche schon für sehr empfindlich gel- 
ten, 100 bis 130 Sekunden beträgt. | 

Bei dem neuen System, welches auf der Diffe- 
renzialwirkung zweier Ströme beruht, können An- 
lagen, abweichend von dem früher angewandten 
Schaltungsschema, ohne weiteres mit Schwach- 
strom betrieben, sie können aber auch ebensogut 
an Starkstromnetze mit Gleichstrom angeschlossen 
werden. Liegt hierin allein schon der grosse Vor- 
teil, dass die Akkumulatorenbatterie und damit 


Abb. 8, 
Fern-Thermometer 
»Charlottenburger Muster«. 


das lästige Aufladen dieser ir. Fortfall kommt, 
so ist noch vor allem hervorzuheben, dass bei 
dieser Betriebsart keinerlei Regulier-Einrichtungen 
für Strom- und Spannungsschwankungen notwen- 
dig sind. Hierin liegt ein besonderes wertvolles 
Merkmal der neuen Differenzialschaltung. 

Die Abb. ı und 2 zeigen den Kontrollapparat 
nebst Umschalter für 5 Thermometer bzw. 20 Ther- 
mometer, und zwar Abb.ı eine Station in normaler 
Ausführung, Abb. 2 eine,solche ‚mit, Lädeschälter, 
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bei welcher die zum Betriebe notwendigen Akku- 
mulatorenbatterien jederzeit durch einfache Um- 
schaltung aufgeladen werden kann. 

Bei dem Fernthermometer für Wohn- und 
trockene Räume und für Temperaturen bis 100 


Abb. 9. Fernmanometer für gesüttigten Dampf. 


Grad Celsius (Abb. 3) wird der wirksame Teil, 
welcher von einer durchbrochenen Messinghülse 
geschützt ist, aus dünnem Nickeldraht hergestellt. 
Bei erheblich feuchten oder mit Sauerdämpfen 


Abb. i10. 


gefüllten Raumen wird der Nickeldraht besonders 
geschützt oder durch Edelmetall ersetzt. 

Für Kesselthermometer (Abb. 4) wird der 
wirksame Teil in einer Metallhülse untergebracht. 
Die Abb. 5 und 6 zeigen zwei Ueberhitzer- Thermo- 
meter, welche in das am Dampfkessel befindliche 
Gewinde eingeschraubt werden, dieselben kónnen 
für Temperaturen bis 500 Grad Celsius benutzt 
werden, und zwar sind hier die Ausschlussklemmen 
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noch durch eine besondere Stopfbuchse vor Staub 
und Feuchtigkeit geschützt. 

Die Kombination eines Fernthermometers mit 
einem :Quecksilberthermometer hat zu dem in 
den Abbildungen 7a und b und 8 dargestellten 
Kesselthermometer geführt, das mittelst Flansch 
an den Kessel angesetzt wird. Seine Verwendung 
ist für solche Fálle zu empfehlen, wo es bei niedri- 
gem Druck auf schnelle Anzeige ankommt. 

Da bei Ueberhitzer-Pyrometern eine dauernde 
Anzeige jedes einzelnen Pyrometers erwünscht ist 
und wegen des in einem Kesselhause herrschenden 
Staubes ein besonderer Schutz des Anzeigeappa- 
rates geboten erschien, so ist für diesen Zweck 
ein besonderes Ueberhitzerfernpyrometer kon- 
struiert worden, welches vollständig staub- und 
wasserdicht abgeschlossen ist und auch eine ziem- 
lich unsanfte Behandlung verträgt. 

Dasselbe Fernmesssystem lässt sich auch ohne 
weiteres auf Fernmanometer (Abb. 9) für gesättig- 
ten Dampf anwenden. Bekanntlich ist der Druck 
gesättigten Wasserdampfes eine genau definierte 
Funktion seiner Temperatur. Man braucht daher 
nur die Temperatur des Dampfes zu messen und 
kann hieran genau den vorhandenen Druck er- 
kennen. Der Kontrollapparat ist in diesem Fall 
nicht in Grade Celsius, sondern in Atmosphären 
eingeteilt, so dass also die Druckänderung ebenso 
kontinuierlich gemessen werden kann, wie sonst 
die Temperaturänderungen. 

Abb. 10 zeigt die Schalttafel des Esplanade- 
Hotels zu Berlin. An dieser Tafel sind sämtliche 
Kontrollapparate für die gesamte Heizungs- und 
Lüftungsanlagen des Hotels in einem Punkt ver- 
einigt. TEN M. 

Je mehr die Fortschritte der Heizungstechnik 
in den letzten Jahren die Brauchbarkeit der Zen- 


Schalttafel für das Esplanade-Hotel zu Berlin. 


tralheizung erhóht haben, desto mehr ist auch der 
Mangel an guten und dabei billigen automatisch 
wirkenden Warmereglern fühlbar geworden und 
sind derartige Apparate jetzt geradezu zum drin- 
genden Bedürfnis geworden. Namentlich sind es 
die Gebiete der Zentralheizung und Warmwasser- 
bereitung, welche, im Dienste der hauptsächlich- 
sten Kulturbedürfnisse stehend, ohne-derartige Ein- 
richtungen gar nicht mehnauskommenköhnen. Das 
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ist besonders von Professor Rietschel in seinem 
aus Anlass des funften Kongresses von Heizungs- 
und Lüftungs-Fachmännern in Hamburg gehalte- 
nen Vortrage hervorgehoben worden, wobei in- 
dess auch auf die hvgienische Seite der Sache hin- 
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Abb. 11. Vollständiger Temperator mit Veitil im Schnitt. 


gewiesen wurde. In letzterer Beziehung sei auch 
an den Ausspruch von Professor Flügge in Bres- 
lau erinnert, wonach Ueberhitzung von Räumen 
zu vermeiden ist, da diese durch die Wärmestau- 
ung im Körper des Menschen belästigender wirkt, 
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als verdorbene Luft. Aber auch in ökonomischer 
Beziehung ist der Wärmeregler von grösster Be- 
deutung. Die Ersparnisse, welche bei Dampfhei- 
zungsbetrieben durch selbsttätige Temperaturreg- 
ler erzielt werden, beziffert Professor Henry W. 
Spangler nach seinen angestellten Versuchen in 
einem Schlafgebaude für Studierende der Univer- 
sitat von Pensylvanien in Philadelphia folgender- 
massen. Die Kosten für die Beheizung des Schlaf- 
gebäudes betrugen durchschnittlich 80,6 Pf. per 
Gallon = 3,7852 l zurückfliessenden Kondenswas- 
scrs pro Jahr, wobei der Preis fur den Brennstoff 
mit 12 Mk. per Tonne angenommen, und Arbeits- 
lohn, Reparaturen usw. inbegriffen sind. Nach die- 
scm Satze berechnet, stellen sich die Gesamtkosten 
tur dic Beheizung, wenn durchweg Doppeltenster 
vorhanden sind, bei selbsttatiger Temperaturreg- 
lung auf 472 Mk. und bei der Reglung von Hand 
auf 795 Mk. pro Jahr. Wenn das Gebàude durch- 
wcg nun mit einfachen Fenstern versehen ist, 
stellen sich die Betriebskosten bei der Anwendung 
der selbsttätigen Temperaturreglung auf 524 Mk. 
und bei der Reglung von Hand auf 837 Mk. pro 
Jahr. Die durch die Wärmeregler erzielte Erspar- 
nis betrug für diesen Fall 326 Mk. bzw. 313 Mk. 
oder 37 bis 41 Proz. pro Jahr. Das sind Zahlen, 
die für sich selbst sprechen und von den prak- 
tischen Amerikanern schon lange nach ihrem 
vollen Wert gewürdigt werden, denn bei ihnen gibt 
cs schon seit Jahren kein óffentliches oder privates 
Gebaude von einiger Bedeutung mehr, bei wel- 
chem nicht die automatische Warmereglung voll 
zur Anwendung gelangt ware. Schon um 1904 
sind in New York Heizungsanlagen ausgeführt wor- 
den, wo bis 800 Temperatur-Regler eingebaut 
wurden. 

Doch nicht allein auf dem Gebiete der Zentral- 
heizung und der Warmwasserbereitungsanlagen, 
sel es von Schulen, Krankenhäusern, Bade-, Heil- 
und Pflegeanstalten, sondern auch bei chemischen 
und Zuckerfabriken, Milchsterilisieranstalten und 
anderen technischen Betrieben ist eine Warme- 
reglung oder Konstanterhaltung von Temperaturen 
von grosser Bedeutung. Unter den vielen Kon- 
struktionen, welche zur Krreichung dieses Zweckes 
ausgeführt wurden, haben sich folgende Gruppen 
herausgebildet. 

1. Regler, welche auf der Ausdehnung fester 
Korper beruhen, wozu auch die Dampfdruck- 
Verminderer gehoren. 

2. Regler, die auf der Ausdehnung flüssiger oder 
gasförmiger Körper beruhen. 

3. Solche, bei denen die Einstellung des Ven- 
tils durch flüssige oder gasförmige Körper 
durch Schwimmer, Kolben oder Ueberge- 
wichtsbehälter bewirkt wird, oder solche mit 
unmittelbarer Absperrung des  Heizmittel- 
Durchgangsquerschnitts. 

4. Regler, bei denen die Einstellung des Ven- 
tils durch Elektromagnete erfolgt. 

5. Diverse andere Temperaturregler für Hei- 
zungsanlagen, welche sich in obige Gruppen 
nicht einfügen lassen und z. B. durch Gaso- 
meterglocken oder Druckwasserbetrieb beta- 
tigt werden. 


Von allen diesen Konstruktionen ist bisher 
eigentlich nur der Johnson-Regler,. und dieser be- 
sonders in Amerika, zur verbreitetsten Anwen- 
dung gelangt. Bei diesem wird Druckluft als Be- 
tricbsmittel verwendet, wodurch die Anlage sehr 
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kostspielig und kompliziert wird. Von einem guten 
Warmeregler muss man aber auch verlangen, dass 
er durch billige Herstellungskosten eine allgemeine 
Anwendung gestattet und ist es der Firma G. A. 
Schulze in Charlottenburg gelungen, durch Er- 
werbung der Patente der Herren Gebr. Clorius 
in Kopenhagen, einen Wärmeregler zur Ausfüh- 
rung zu bringen, welcher nach jahrelangen Ver- 
suchen nunmehr allen Anforderungen genügen 


dürfte, welche man an einen zuverlässigen Tempera- 


turregler stellen kann. Bei kleinen und grossen 
Ventilen, bei Drosselklappen, bei Hoch- und Nie- 
derdruck, bei nassem und überhitztem Dampf, 
überall arbeitet dieser Wärmeregler mit gleicher 
Sicherheit. 

Dieser sogenannte Temperator (Abb. 11) be- 
steht aus drei Teilen: Dem Wärmeaufnahmekör- 
per A, der Kupferrohrleitung] B und dem Ventil- 
rohr C, mit dem Ausdehnungskórper M. 

Die Teile A und) C sind durch B miteinander 
absolut dicht verbunden und bleiben stets in die- 
ser Verbindung. Alle drei Teile bilden ein in sich 
geschlossenes System, in welchem die Kraftwir- 
kung entsteht und zum Ausdruck gelangt. Der 
Warmeaufnahmekorper ist vollständig mit luft- 
freiem Ocl, die Kupferrohrleitung und der Aus- 
dehnungskörper sind vollständig mit luftfreiem 
Wasser gefüllt. Der Wärmeaufnahmekörper A ist 
ein metallischer Hohlzylinder mit einfacher oder 
doppelter Wandung, je nach dem Grade der ge- 
wünschten Empfindlichkeit. In letzterem Falle ist 
der Zylinder röhrenförmig, so dass die Temperatur- 
einflüsse sowohl aussen, als auch innen wirken. 
Die Grösse der Wärmeaufnahmekörper richtet sich 
nach der für den Ausdehnungskörper M erforder- 
lichen Ausdehnung bzw. der Ventilhöhe, welche 
den jeweilig vorhandenen Betriebsverhältnissen an- 
gepasst wird. Die Ausdehnung von M kann für 
1° Temperaturunterschied 0,5, I, 1,5 oder 2 mm 
gross gemacht werden, falls nicht besondere Ver- 
haltnisse noch andere Hubhöhen bedingen. 

‘Um die Empfindlichkeit der Apparate zu stei- 
gern, braucht man bei den Wärmeaufnahmekör- 
pern nur das Verhältnis zwischen Oberfläche und 
Volumen entsprechend zu ändern, was, abgeséhen 
von der eingangs erwähnten doppelten Wandung, 
dadurch zu erreichen ist, dass man die Wärmeauf- 
nahmekorper in Form von langen; dünnen Röhren, 
oder, wo das nicht angangig ist, von Rohren- 
bündeln (Abb. 12) herstellt. 

Die Kupferrohrleitung B hat einen äusseren 
Durchmesser von 5 mm und eine Wandstarke von 
I mm; ihre Lànge kann beliebig sein, sie darf 
jedoch, damit selbst bei der stárksten Erwarmung 
des Wärmeaufnahmekörpers A kein Oel in den 
Ausdehnungskórper M treten kann, nicht zu kurz 
bemessen sein. Die jedesmal erforderliche Lànge 
richtet sich nach den durch die Regelungs-Zwecke 
gebotenen órtlichen Verhaltnissen, welche bei der 
Anfertigung eines jeden einzelnen Temperators ge- 
nau berücksichtigt werden. Die Kupferrohrleitung 
ist einerseits mit dem Warmeaufnahmekorper A 
und anderseits mit dem Ausdehnungskorper M 
fest und absolut dicht verbunden. 

Das Ventilrohr C ist ein starkwandiges 
Messingrohr, welches mittels des an seinem oberen 
Ende befindlichen Verbindungsstückes Z in das 
zu regulierende Ventil eingeschraubt wird; es um- 
schliesst und schützt. den eigentlichen Ausdeh- 
nungskorper M. Dieser wird von unten her in das 
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Ventilrohr C eingeschoben und daselbst durch die 
Einzelstellvorrichtung festgelegt, wo er durch die 
Kordelschraube S aufwarts und abwarts bewegt 
werden kann. Der untere Abschluss des Ventil- 
rohres C geschieht durch die Ueberwurfmutter E, 
die Packung T und die Gegenmutter F. Diese 
und die Ueberwurfmutter E schrauben sich auf 
der fest auf das Ventilrohr C aufgelóteten zylin- 
drischen Gewindebüchse G. Der Ausdehnungskor- 
per M wird oben durch die massive Schlauch- 
tülle P absolut fest verschlossen. Diese setzt sich 
fort in eine mit Gewinde versehene Stange, auf 
welcher das Federgehause N hóher oder niedriger 
eingestellt und durch Gegenring in seiner jeweili- 
gen Stellung festgelegt werden kann. Das Feder- 
gehause N ist ein aus Messingrohr hergestellter 
Hohlkorper, der oben einen festeingeschraubten 
Boden und unten ein mit Innengewinde versehenes 
Bodenstück hat, welches nach unten herausragt. 
Ueber dem Federgehause N befindet sich eine 
Verlangerungsstange, welche gegen die Spindel 
des Ventils driickt und dieses gegebenen Falles 
zum Schliessen bringt. 


Der Ausdehnungskorper M besteht aus einem 
starkwandigen, aus bestem Paragummi hergestell- 
ten Schlauch, welcher in seiner Nutzungslange von 
flachen ubereinander liegenden und ihn dicht um- 
schhessenden Ringen Q umgeben ist. Diese Ringe 
sind abwechselnd rund und mit drei Nasen ver- 
sehen; die letzteren fuhren den Korper bei seiner 
Drehung innerhalb des darüber geschobenen 
Schutzrohres L, welches bis über das vorher er- 
wahnte Federgehàuse N reicht. Der Ausdehnungs- 
korper M wird in dem Ventilrohr C stets so gela- 
gert, bzw. die Lange dieses Rohres wird so be- 
messen, dass eine schädliche Erwärmung des 
Gummischlauches durch Uebertragungswärme nie- 
mals, auch bei uberhitztem Dampf nicht stattfin- 
den kann. Zur weiteren Konservierung des 
Schlauchkörpers dient auch, dass er stets von 
Wasser umgeben ist, denn schon bei der Mon- 
tage wird das Ventilrohr C mit Wasser gefüllt. 
Ein Aufsaugen dieser Wasserfüllung bei Vorhan- 
densein von überhitztem Dampf tritt nur in dem 
obersten Teil des Ventilrohres C ein; in dessen 
kühlerem Teil ersetzt sich die Wasserkühlung stets 
wieder durch Kondensation, so dass der Schlauch- 
körper M niemals im Trockenen liegt und nie- 
mals einer Temperatur ausgesetzt wird, welche 
ihm schädlich werden könnte. Es ist das ein ganz 
besonderer Vorteil der eigenartigen Konstruktion 
des Temperators gegenüber anderen Apparaten, 
bei denen die Absperrunng der zu drosselnden 
Ventile durch Gummimanschetten erfolgt, welche 
infolge der Erhitzung nur von geringer Haltbarkeit 
sind und immer wieder erneuert werden müssen. 


Sobald die in dem Warmeaufnahmekorper A 
befindliche Füllung sich durch Erwärmung aus- 
dehnt, entsteht ein sehr starker Ausdehnungs- 
druck, da Flussigkeiten bekanntlich nicht zusam- 
mendrückbar sind. Dieser ausserordentlich starke 
Druck überträgt sich durch die Wasserfüllung in 
der  Kupferrohrleitung Bj auf diejenige des 
Schlauchkórpers M. Da nun dieser durch die ihn 
eng umschliessenden Messingringe Q an jedweder 
seitlichen Ausdehnung verhindert ist, so kommt die 
entstandene Kraftausserung vol] und ganz der 
Längsdehnung zugute, wodurch ein fester und 
sicherer Abschluss des betreffenden Ventils er- 
reicht wird. Sollte es einmal durch Verünreinigung 
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des Ventilsitzes vorkommen, dass ein Ventil nicht 
dicht abschliessen kann, so muss naturgemäss eine 
Uebererwärmung eintreten, obwohl der Ventil- 
kegel fest in den Sitz gedrückt ist. Dadurch wird 
der im Wärmeaufnahmekörper A entstehende Aus- 
dehnungsdruck ausserordentlich gesteigert und es 
müsste schliesslich der Augenblick kommen, wo 
die unwiderstehliche Ausdehnungskraft sich ir- 
gend wo durch Zerstörung des Apparates Luft 
schafft. Einem solchen Vorkommnis ist in der 
wirksamsten Weise vorgebeugt durch die Ein- 
fügung der in dem Federgehäuse N liegenden 
Spiralfeder, welche als Puffer wirkt. Diese Feder 
erhält in dem Gehäuse bei der Fabrikation eine 
Spannung, welche etwas stärker ist, als der auf 
dem Ventil lastende Betriebsdruck, sie kann durch 
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Abb. ı2. Empfindlicher 
Wärmeaufnahmekörper. 


diesen also nicht zusammengedrückt werden. Viel- 
mehr bildet sie dem Betriebsdruck gegenüber ein 
starres Glied zwischen dem Ausdehnungskörper 
M und dem Ventilkegel, auf welchen sie den Aus- 
dehnungsdruck von M überträgt. Erst wenn der 
vorerwähnte Fall der Uebererwärmung eintritt, 
wird die Pufferfeder infolge der fortschreitenden 
Ausdehnung von M zusammengedrückt; sie nimmt 
dann die überschüssige Kraft auf und gleicht deren 
zerstörende Wirkung aus. 

Die genaue Einstellung des Temperators er- 
folgt durch die unten am Ventirohr C befindliche 
Einstellvorrichtung S. Sobald die gewünschte 
Temperatur erreicht ist, muss der Ventilkegel ab- 
schliessen. Ist dies nicht der Fall, oder tritt der 
Abschluss zu früh ein, so stellt man an der brei- 
ten Kordelschraube S durch Rechts- bzw. Links- 
drehung, bis der Regler genau bei der gewünsch- 
ten Temperatur schliesst. Auf diese Weise lässt 
sich eine sehr feine Einstellung bewirken, mit 
Hilfe deren man auch die Reglungstemperatur 
um 5 Grad aufwärts und abwärts beliebig verän- 
dern kann, d. h., die jeweilig gewünschte Normal- 
temperatur kann bei den gewöhnlichen Apparaten 
in den Grenzen von 10 Graden verschoben 
werden. | 


Abb. 15— 15. 
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Es hat sich bisher die Ausführung von 6 Ty- 
pen von Temperatoren als zweckmässig herausge- 
stellt, welche durch ihre Grösse und Kraftleistung 
von einander verschieden sind. Letztere wird be- 
rechnet nach dem an der betreffenden Stelle zu 
überwindenden Betriebsdruck und dem Ventil- 
durchgang. 

Was nun die Einwirkung der Temperator- 
Bewegung auf die Absperrorgane in den Leitun- 
gen betrifft, so kam es in erster Linie darauf 
an, diese ın der einfachsten Weise vor sich gehen 
zu lassen und sich dabei möglichst an diejenigen 
Verhältnisse zu halten, welche ın der Technik all- 
gemein eingeführt und jedem geläufig sind. Es 
kann behauptet werden, dass dies durchaus er- 
reicht wurde; anderseits wurden aber, durch die 
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Verschiedene 'l’emperator-Ventile. 


besonderen Aufgaben bedingt, einige Neukon- 
struktionen geschaffen. 

Für die Zwecke der Dampf- bzw. Warmwasser- 
heizung wurde das Hauptaugenmerk darauf ge- 
richtet, mit den vorhandenen Ventilformen auszu- 
kommen, was auch durch die einfache Konstruk- 
tion und Wirkungsweise des Temperators ermög- 
licht wurde, denn die Temperatorventile haben 
dasselbe Aussehen und die gleichen Baulängen 
wie die gewöhnlichen Absperrventile. Nur in 
einem Punkte weichen sıe von diesen ab, nämlich 
darin, dass sie unten die Oeffnung für die Be- 
festigung des Temperators besitzen. 

Für den hier vorliegenden Zweck bieten dies 
Ventile die folgenden besonderen Vorteile: 

I. Der Ventilkegel ist nicht in fester Verbindung 
mit dem Regler; letzterer kann also ohne be- 
sondere Vorsicht herausgenommen und wie- 
der eingeschraubt werden, wenn einmal ein 
Ventilsitz gereinigt oder nachgeschliffen wer- 
den muss. 

. Zwischen dem beweglichen Teil des Reglers 

und dem Ventilkegel ist keine Stopfbüchse 
vorhanden, wodurch eine wesentliche Ur- 
sache zu Funktionsstörungen von vornherein 
hinweggenommen.ist. 


N 
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3. Bei Warmwasserheizungsanlagen kann der 
Regler abgeschraubt und wieder eingesetzt 
werden, ohne dass es nötig wäre, das Wasser 
aus dem Ventil abzulassen, da die Ventile für 
derartige vorübergehende Fälle mit einer Ein- 
richtung versehen sınd, welche einen durchaus 
genügend dichten Abschluss nach aussen ge- 
währt. we 
Die Abbildungen 13---18 zeigen verschiedene 

Ausführungsformen dieser ganz aus Rotguss her- 
gestellten Ventile, welche von 13 mm bis zu 32 mm 
l. W. angefertigt werden. 

Man kann diese Ventile auch ohne Temperator 
anstelle der gewöhnlichen Handregulier-Ventile ın 
jede Heizungsanlage einsetzen und ist dann imstan- 
de, später an jedem beliebigen Heizkörper nach 
Wunsch und Bedarf einen Temperator nachträg- 
lich einzubauen, ohne das Ventil herausnehmen zu 
müssen. Ventile, welche für solche Zwecke be- 
stimmt sind, werden vorläufig durch einge- 
schraubte Kappen verschlossen. 

Für hohen Druck kommen entlastete Doppel- 
sitzventile zur Anwendung. 

Die gewöhnlichen Reglungsvorschriften der 
zur Beheizung der Wohnräume dienenden Heizkör- 
per müssen von Zeit zu Zeit — oft sogar mehrmals 
am Tage — von Hand gestellt werden, damit der 
Heizkörper das Zimmer weder überheizt, noch zu 
kalt werden lässt. Selbst bei den mit genereller 
Reglung arbeitenden Warmwasserheizanfagen ist 
diese Bedienung der Heizkörperventile an manchen 
Tagen, je nach Wechsel von Sonnenschein und 
Windrichtung, erforderlich. Man hat dies längst 
als eine Unbequemlichkeit empfunden, deren Be- 
seitigung auch aus guten hygienischen und wirt- 
schaftlichen Gründen gefordert werden muss. 

Unter den zahlreichen grossen Gebieten, auf 
denen eine automatische Reglung der Temperatur 
geradezu unerlässlich scheint, ist das der Zentral- 
heizungen eines der wichtigsten, und von den drei 
hauptsächlichsten Heizungssystemen, der Nieder- 
druckdampfheizung, der Warmwasserheizung 
und der Luftheizung dürfte es namentlich das 
erstgenannte sein, welches den grössten Vorteil 
von der Anwendung von Temperatoren hat. Die 
schwere — Regulierbarkeit, welche bei der 
Dampfheizung nur am Heizkörper selbst und 
nicht ausserdem noch zentral am Kessel erfolgen 
kann, und der damit verbundene rasche Wechsel 
von zu heiss und zu kalt, machen die Anwendung 
von Temperatoren bei diesem System ganz beson- 
ders empfehlenswert. Wegen der geringen Wärme- 


aufspeicherung in den Heizkörpern werden die 
Schwankungen um die gewünschte und eingestellte 
Temperatur nur ganz geringe sein, so dass ein 
Ueberheizen der Räume, welches sonst bei Dampf- 
heizungen sehr leicht eintritt, vollständig und sicher 
vermicden wird. | 

Bei der Warmwasserheizung dürfte die 
Wirksamkeit des Temperators gleichfalls recht 
willkommen sein; denn wenn auch bei diesem 
nahezu idealen Heizsystem ein rascher Tempera- 
turabfall ausgeschlossen ist, so wird man doch 
allgemein zugeben müssen, dass bei diesem System 
sehr häufig eine Uebererwarmung der Räume ein- 
tritt, welche dann meist durch Oeffnen der Fenster 
beseitigt wird, weil auch bei vollständig gedrosscl- 
ten Ventilen die Heizkorper sich nur langsam ab- 
kühlen. Dass damit aber eine unglaubliche Warme- 
vergeudung verbunden ist, weiss der Fachmann 
nur zu gut, und es unterliegt deshalb wohl keinem 
Zweifel, dass die Temperatoren sich auch bei 
Warmwasserheizungsanlagen rasch allgemein ein- 
führen werden, namentlich, da die geringen An- 
schaffungskosten sich durch die fortgesetzten Er- 
sparnisse sehr bald bezahlt machen. 

Aber nicht nur diese durch die Temperatoren 
bedingten Betriebsersparnisse sprechen für deren 
Verwendung, sondern in noch viel hóherem Masse 
die den Bewohnern regulierter Räume gewähr- 
leisteten Vorteile und Annehmlichkeiten. Die 
Aufrechterhaltung gleichmässiger Raumtempera- 
turen und die sichere Vermeidung des Ueber- 
hitzens der Räume schaffen dauerndes Wohl- 
behagen und fördern die Gesundheit, da die er- 
forderliche Abwärmung des menschlichen Körpers 
durch Abstrahlung gegen nicht zu hoch erwärmte 
Umfassungswände, Baumaterialien und Einrich- 
tungsstücke gewahrt bleibt. Die Gefahr von Frost- 
schäden wird dadurch verringert, dass der Tem- 
perator den Heizkörper bei Abkühlung selbsttätig 
einschaltet. Letzteres aber dürfte wesentlich zur 
Frleichterung des Entschlusses führen, die zentral 
beheizten Räume durch Oeffnen der Fenster gründ- 
lich zu durchlüften, da ja die Temperatur automa- 
tisch wieder auf die gewünschte Höhe gebracht 
wird. Vermeidung der Ueberheizung, gründliche 
tägliche Durchlüftung in Verbindung mit der als 
selbstverständlich zu betrachtenden Reinhaltung 
der Heizflächen verschaffen aber den Räumen 
einen Zustand der Frische, bei dem auch die 
Klagen über das, was man gemeinhin ‚trockene 
Luft" nennt, verstummen werden. 


(Schluss folgt.) 


Die Städtebau-Ausstellung in Berlin 1910. 


Am ot. Mai wurde in dem Gebäude der „Königlichen 
Hochschule für die bildenden Künste" in Charlottenburg 
die Stadtebau. Ausstellung eröffnet. Sechs Wochen bleibt 
dem Besucher die Gelegenheit geboten, sich über die Ein. 
richtungen der grossen Stadte Europas und Amerikas zu 
unterrichten. Die Ausstellung ist reich. sehr reich beschickt, 
und da viele von den Ausstellungsobjekten eine sehr cin- 
gehende Besichtigung erfordern, kann die Ausstellung nicht 
durch einen einfachen Rundgang durch die Räume er. 
ledigt werden. Wer die Entwicklung der jetzigen Welt- 
stádte mit ihren hundertfach verschiedenen, hvgienischen, 
bau. und verkehrstechnischen Einrichtungen aus ur- 
sprünglich kleinen Gemeinwesen verfolgen und kennen ler. 
nen will dem ist hier reichlich Gelegenheit. geboten, er 
wird aber viel Aufmerksamkeit und noch mehr Zeit daran 
wenden müssen, 


Die Ausstellung ist international. Frankreich hat reich 
beschickt, und auf den beiden Längsseiten der Aula fin- 
den wir die Stadtpläne von Paris und Versailles, die Dar- 
stellungen der Verkehrslinien der Metropole an der Seine 
und interessante schematische Darstellungen, die den Un- 
terschied zwischen den Prinzipien französischer und deut- 
scher Städtebaukunst erkennen lassen. Budapest hat 
riesengrosse historische und moderne Pläne der Stadt ein- 
geschickt. Stockholm und Kopenhagen sind reich vertre- 
ten mit Photographien und Karten. Bilder und graphische 
Darstellungen haben London, Liverpool, Zürich, ja selbst 
die Stadt am goldenen Tor, Konstantinopel, ausgestellt. 
Wien nimmt den ganzen vorderen Teil der Eintrittshalle 
für ein Riesenmodell der inneren Stadt (I. Bezirk) und für 
graphische und zeichnerische Darstellungen seines Wald- 
und Wiesengürtels in Anspruch. 
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Deutschland hat sich besonders reich eingestellt. 
Von der Stadt Berlin abgeschen, stellt das märkische Mu- 
seum eine Kollektion von Berliner Plänen aus, aus denen 
man Jahrhundert für Jahrhundert die Entwicklung des 
Fischerdorfes zur Weltstadt verfolgen kann. Dic alten 
Hansestädte Hamburg, Bremen, Lübeck, Rostock, Dan- 
zig, Königsberg und noch viele andere Städte aus dem 
Norden wie auch aus dem Süden Deutschlands zeigen ihr 
geschichtliches Werden, führen uns ihre mittelalterlichen 
Stadtanlagen vor, aus denen jetzt schr haufig moderne Park- 
und Gartenanlagen geworden sind. So z. B. haben Bre- 
men und Lübeck, Frankfurt a. M. und auch andere Stadte 
die alten Wallanlagen zu Garten- und Parkgürteln umge- 
wandelt. 

Ein grosses Kapitel für sich bildet Nord-Amerika: 
Plane von New York, Chikago, St. Louis, Washington, 
Boston u. a. lassen das rapide Wachstum dieser Stadte er- 
kennen. 


Es ist selbstverstandlich ganz ausgeschlossen, innerha!b 
der engen Grenzen, die einer Besprechung der Ausstellung 
in ciner Zeitschrift gezogen sind, einzelnen Ausstellungs- 
objekten jere Beachtung zuzuwenden, die sie zufolge 
ihres Wertes beanspruchen dürften, und ich muss mich 
damit begnügen, cinzelne Austellungsgruppen kursorisch 
zu behandeln. Vielleicht ist es mir doch gegönnt, selbst 
ın dieser Beschränkung das Ziel zu erreichen, das dieser 
Bericht einzig und allein anstreben kann, ein oberflach- 
liches Bild von dem Werte und der Bedeutung dieser 
Ausstellung zu gewähren, die fachmännisch so zusammen- 
gestellt ist, wie noch selten eine, und die einen grossen 
Fortschritt bedeutet gegen die erste Stadtebau-Ausstellung, 
die vor drei Jahren in Frankfurt a. M. stattfand. 

Eine der wichtigsten und instruktivsten Gruppen der 
Ausstellung ist die der grossstädtischen Transport- und 
Verkehrssysteme. Lange vorüber ist die Zeit, in der der 
Städtebauer sich einzig und allein von rein künstlerischen 
Motiven leiten lassen konnte und die Schönheit des 
Stádtebildes als das allein anzustrebende Ziel galt. Heute 
bilden die Transportmittel einer Stadt die Grundlagen für 
ihre wirtschaftliche Fortentwicklung und die neauzeitlichen 
Möglichkeiten der Personenbeförderung haben den Städte- 
bauer vor ganz neue, früher ungeahnte Fragen gestellt, 
die zum Teil auch noch ungelöst sind. So finden wir in der 
Ausstellung die Verkehrstrage in Berlin mit einer Gründlich- 
keit und Universalität behandelt, wie man sie bisher noch 
nicht angetroffen hat. Wir sehen einen Industrie- und Ge- 
werbeplan ausgestellt, auf dem die genaue Lage aller 
Wasser- und Schienenwege, sowie die industriellen und 
Handwerksbetriebe, insoweit mehr als 25 Arbeiter beschäf- 
tigt werden, eingezeichnet sind und ihr Verhältnis zu ein- 
ander entnehmen lassen. Ausgestellt sind ferner graphische 
Darstellungen des statistischen Amtes der Stadt Berlin, aus 
denen der Fussgeher-, Lastwagen-, Personenfuhrwerks- u. 
a. Verkehr zu verschiedenen Stunden des Tags und der 
Nacht in einer Reihe der wichtigsten Verkehrsadern Ber- 
lins zu entnehmen ist, wobei der Charakter der Strassen im 
überraschender Weise gekennzeichnet wird. Ein schönes 
Modell hat die amerikanische Pennsylvanıa-Bahn ausge- 
stellt, es veranschaulicht eines der grössten Wunderwerke 
unserer Zeit, die Untertunnelung des Hudsons an seiner 
breitesten Stelle, kurz vor der Mündung ın die Bai von 
New York und des East Rivers, so dass der Transport vom 
amerikanischen Festland zur Insel Manhattan und von da 
zur Insel Long Island ermöglicht ist, was für den Weiter- 
ausbau der Stadt New York, deren Einwohnerzahl sich 
in den letzten ı5 Jahren fast verdoppelt hat, bisher unge- 
ahnte Möglichkeiten geschaffen hat. Eın Bild zeigt uns 
eine Stelle an der 6. Avenue in New York, wo sie sich mit 
der 33. Strasse kreuzt. Dort wickelt sich der Verkehr in 
fünf aypfeinander getürm:en Etagen ab. Auf dem Erdboden 
die elektrische Strassenbahn, über dieser die elektrische 
Hochbahn und unter ihr die elektrische Tiefbahn. Unter 
dieser Tiefbahn ist noch ein weiterer Tunnel gegraben, 
in dem die Mc. Adoo Tunnelbahn läuft, und ganz zu 
unterst läuft die Untergrundführung der Pennsylvaniabahn. 
Das sind allerdings Verkehrsmöglichkeiten, hinter denen 
die irgend einer europäischen Stadt, wenigstens derzeit, 
zurückstehen müssen. 
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In einer zweiten Gruppe wird das für Berlin jetzt be- 
sonders aktuclle Thema: ,,Waldgiirtel, Parkanlagen, Park- 
wege, Spiel- und Sportplätze und Friedhöfe‘ behandelt. 
Die Stadt Wien bringt eine Darstellung ihres Waldgürtels 
zur Ausstellung, ebenso die Stadt Boston eine graphische 
Wiedergabe ihres berühmten Parkbezirkes, Unter Mit- 
wirkung der Metropolitan Parks Commission, der Behörde 
des Staates Massachusetts, wurde auf Betreiben des jungen 
Charles Elliots, des Sohnes des berühmten Präsidenten der 
Harvad University und selbst ein leidenschaftlicher Ver- 
ehrer des Fürsten Pückler-Muskau und seines Parkes in 
der Niederlausitz, unter eifriger Teilnahme der Bevölkerung 
in verhältnismässig kurzer Zeit ein Parkgürtel mit einem 
Aufwande von etwa 4o Millionen Dollar errichtet. Dieser 
Parkgürtel ist bis jetzt einzig in seiner Art, ob es möglich 
sein wird, einmal in Berlin etwas ähnliches oder wenigstens 
annähernd ähnliches zu schaffen, ist noch sehr fraglich, 
und selbst eingefleischte Optimisten werden schwer den Mut 
finden, diese Frage schlechtweg zu bejahen. In den Ver- 
einigten Staaten streben aber be:eits viele Städte dem von 
Boston gegebenen Beispiel nach. Chikago hat in den letzten 
Jahren Spielplatzanlagen mit einem Kostenaufwand von 
über 15 Millionen Dollar geschaffen, und die geistigen 
Schöpfer dieser Anlagen sind der als Städtebauer rühm- 
lichst bekannte Daniel H. Burnham für den architektoni- 
schen Teil und die Brüder Olmsted für den gártnerischen. 
Diese Brüder Olmsted sind die Sohne des in Amerika 
bekanntesten Gartenkünstlers Olmsted, des Schopfers des 
Zentral Parks in New York. Was findet man aber auch 
alles in diesen Parks? In den Swimming Tanks kann 
man gratis baden, in den Wading Pools (Planschwiese) 
können die Kinder baarfuss herumplanschen, man kann 
Tennis und Ball spielen, ja man darf sogar, der deutsche 
?arkbesucher wird es nicht für möglich halten, auf den 
Rasenflächen spazieren gehen und sich hmlagern, und diese 
sind nicht ängstlich vor jeder Berührung mit dem Be- 
sucher gehütet. Auch andere amerikanische Städte, New 
York, Baltimore, Seattle u. a. erbringen den Beweis, dass 
die Frage der Parkanlagen in der einen oder anderen 
Form in den Vereinigten Staaten grosse Beachtung fin- 
det, und dass die Städte sich wetteifernd bemühen, durch 
diese Anlagen sich selbst zu schmücken und ihren Be- 
wohnern die Möglichkeit einer ausreichenden Hygiene zu 
bicten. Wir finden aber auch zahlreiche schóne Arbeiten 
deutscher Gartenkünstler ausgestellt, so z. B. die Arbeiten 
von Encke-Köln, Schumacher-Hamburg, Bauer-Magdeburg 
(Schiller-Park), die Entwürfe für die Umgestaltung des 
südlichen Teils des Berliner Tiergartens von March und 
Jürgens. Es muss konstatiert werden, dass auch in diesen 
Entwürfen grosse Rasenflächen vorgesehen sind, welche die 
Bestimmung haben, dem Publikum zur freien Benützung zu 
dienen, Diese Benutzbarkeit der Wiesen für den Fussgeher 
bewilligt auch das grosse Stadionprojekt des Geh. Baurats 
Otto March auf dem Rennplatz im Grunewald. Dieses 
Stadion soll ein Zentrum für olympische Spiele aller Art 
bilden und ist nach dem Vorbilde der antiken Theater ge- 
dacht. Die in einer grossen Ellipse gezogenen, amphitcatra- 
lisch aufsteigenden Steinbänke gewähren einer gewaltigen 
Zuschauermenge Raum, und so könnte man bei dem Anblick 
des Projekts ungemischte Freude geniessen, wenn man nicht 
gleichzeitig den Relief-Verbauungsplan für das Gelände 
an der Döberitzer Heerstrasse sehen und die Aufteilung 
des Grunewalds erkennen würde. 


Berechtigtes Interesse erregen das Modell einer Garten- 
stadt: Helleran bei Dresden, ın der Mitte der Park, 
ringsherum die Häuser. Achnlich gedacht jst die Garten- 
stadt bei Essen, die aus der Margarethe Krupp Stiftung 
entsteht. Auch Private und nicht bloss Werkbeamte und 
Arbeiter können sich dort einmieten, und es ist bestimmt, 
dass der Ertrag in die Stiftung einfliesst und zur Errich- 
tung neuer Häuser dient. Die Anlage ist für eine Höchst- 
bevölkerung von 15000 Menschen gedacht. 

Reich vertreten ist eine Gruppe, welche Strassen, 
Strassenzüge und Plätze als zusammenhangendes Kunstwerk 
gedacht, ın sich begreift. Wir finden hier eine grosse 
Zahl plastischer Modelle und bildlicher Darstellungen der 
historischen Entwicklung des Sti cbaues und von Monu- 
mentalplastik nach künstlerischen Motiven. Unter so vie 


DIE WELT DER TECHNIK 


lem Schónem greifen wir wahllos einiges heraus, wenn 
wir z. B. die Darstellung des Theate p'at es in Dresden 
von Erlwein, des Friedrichplatzes in Mannheim von Bruno 
Schmitz, des Theaterplatzes in Stuttgart von Theodor 
Fischer, die Gruppe am Don Pedro Platz in. München, 
das Forum der Pring Regentenstrasse in München 
Gabriel von Seidel nennen. Die Gemeinde 
bei Berlin stellt in einen Mode!l den Versuch aus, um 
einen Wasserspiegel gruppenweise Forenanlagen zu er- 
richten. Auch sonst schen wir die Kunst, grosse Gebäude- 
gruppen nach einem einheitlichen Plan entstehen zu lassen, 
durch schöne Ausstellungsobjekte ve.tieten, so z. B. die 
Modelle der Dragonerkaserre in Stuttgart, des Kranken- 
hauses in Rixdorf, des Alte-Leute-Heims in Buch, des 
Burgerspitals in Strassburg, des Waisenhauses in Stutt- 
gart, des Vieh- und Schlachthofes in Dresden und manche 
andere, Auch nach dieser Richturz habea uns die Ver. 
einigten Staaten mit schönen Ausstellungsobiekten er- 
freut. So haben einige der mit reichen Geldmitteln aus- 
gestatteten amerikanischen Univessitäten Darstellungen ihrer 
Gebäudegruppen ausgestellt, so z. B. die Universitäten 
von Wisconsin, Virginia, das College of New York und 
noch andere. Wer in Amerika war und die Universitäten 
Harvard, Yale, Princeton usw. kennen veternt hat, weiss, 
dass diese in dieser Richtung die ausstellenden Univer- 
sitaten noch bei weitem übertreffen. 

Nun aber heisst es mit Riesenschritten dem Ende 
zucilen und da wollen wir nur noch mit wenigen Worten 
der ,Clous* der Ausstellung Erwähnung tun. 


von 
Weissensee 
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selben ist das schon erwähnte Kolossalmode!] der inneren 
Stadt Wien aus dem Jubiläunsjahre 1898. Man sieht in 
dem Modell die Ringstrasse mit ihren. Prachtbauten und 
den alten „Steffel“, die Stephanskirche, das Wahrzeichen 
Wiens. Bisher haben die engen Strassen und Gassen in 
dieser Wiener Altstadt noch allen Versuchen getrotzt, gró- 
ssere Durchbrüche vorzunehmen; an dem Modelle ist an- 
gedeutet, in welcher Weise dieser jetzt ernstlich in Er- 
wagung gezogene Durchbruch geplant ist. 

Einen weiteren Anziehungspunkt bilden die ausge- 
stellten Pläne des Wettbewerbes „Gross-Berlin“. Stets ist 
cine reiche BPesucher-Korona um sie geschart, und es 
wird viel Kritik an ihnen geübt, anerkennende und ab. 
sprechende. Was man bet vie'en dieser Pläne dankend aner- 
kennen muss, ist, dass deren Autoren das Bedürfnis der 
Stadtmenschen nach einigen grünen und blühenden Flecken 
in der Steinwüste richtig empfunden haben, und dass überall 
grüne Oasen vorbedacht sind. 

Weitere Brennpunkte des allgemeinen Interesses bic- 
tet das Modell der 500 jährigen Gartenstadt St. Johannes 
bei Nürnberg, bieten die grossen Modelle mancher deut- 
schen Stadt, z. D. Chemnitz, Eisenach u. a. 

Die Städtebau-Ausstellung ist aus dem Wettbewerb 
für den Bebauungsplan von „Gross-Berlin” herausgewachsen. 
Der Zweck der Ausstellung ist, das Verständnis in den 
weiten Kreisen des Publikums für die grossen Aufgaben 
zu wecken, denen die Städtebebauung heute gegenüber- 


steht. Möge sie diesen Zweck erreichen! Dr. A. M. 
Einer der- 
Elektrischer Fieber-Registrierapparat. 
Mit 4 Abbildungen. 
bewegten Papierband aufgezeichnet. Die nutz- 


Der Ficber-Registrierapparat hat den Zweck, 
die Korpertemperatur von Kranken kontinuierlich 
zu registrieren und ist demnach ein sehr wichtiges 
Hilfsmittel für die Diagnosestellung, für die Beur- 
teilung der Wirkung von Medikamenten und Heil- 
methoden sowie auch für spezielle physiologische 
Untersuchungen. 

Der Apparat besteht in der Hauptsache aus 


einem Widerstandselemente (Platinspirale), einer. 


Messschaltung und einem registrierenden Milli- 
voltmeter. 

Die Messungen mit diesem Apparat beruhen 
auf der Veränderung des elektrischen Widerstan- 
des einer Platinspirale mit der Temperatur und 
werden in folgender Weise vorgenonmen. Die 
Platinspirale (Widerstandselement) wird in eine der 
Körperhöhlen des Patienten geführt, z. B. in den 
Mund oder in die Achselhóhle usw. (Auf Wunsch 
wird das Widerstandselement auch so ausgeführt, 
dass es auf dem Körper befestigt werden kann.) 
Durch eine Doppelleitung von geringem Wider- 
stand wird das Widerstandselement mit einer 
Brückenschaltung und einem registrierenden Milli- 
voltmeter verbunden. Letzteres zeichnet die Wi- 
derstandsveranderungen der Platinspirale und so- 
mit die Korpertemperatur auf. Den erforderlichen 
Messstrom liefert ein kleiner Akkumulator von 
4 Volt Spannung. Der Registrierapparat erhält 
mormal eine Skala von 30 bis 45° C, so dass die 
Deutlichkeit der aufgezeichneten Kurven für kli- 
nische und wissenschaftliche Zwecke ausreichend 
ist. 

Der elektrische Fieber-Registrierapparat wird 
in zwei Ausführungen geliefert. | 

Bei der ersten Ausführung ist die Drehspule 
des Millivoltmeters an einem Metallbandchen auf- 
gehàngt, und die Kurve wird auf einem ctwa 
45 m langen, durch cn Uhrwerk mit einer Ge- 
schwindigkeit von 20 mm in der Stunde fort- 


bare Papierbreite beträgt 120 mm. Unter dem 
Papierstreifen zieht ein Uhrwerk ein Farbband 
hin, über diesem Farbband schwingt ein Zeiger 
mit einem Reiter am Ende, und ein sich jede 
Minute auf den Zeigerreiter senkender Fallbügel 
markiert die Zeigerstellung durch einen Punkt. 
Die einzelnen Punkte reihen sich zu einer deut- 
lichen Kurve aneinander. Das Uhrwerk des Re- 
gistrierapparates muss wöchentlich einmal aufge- 
zogen werden, und vierteljährlich ist eine neue 
Papierrolle einzusetzen. Der Registrierapparat ist 
an einem möglichst erschütterungsfneien Ort genau 
lwagerecht aufzustellen, was mittels einer Libelle 
und einstellbarer Fussschrauben leicht ausgeführt 
werden kann. Bei einer Spezialausführung dieses 
Apparatcs, wobei an die Stelle der mechanischen 
Auslösung eine elektrische tritt, markiert der Fall- 
bügel noch häufiger, nämlich jede Viertelminute 
die Zeigerstellung. Die Papiergeschwindigkeit be- 
trägt gleichzeitig 60 statt 20 mm/St. 

Bei der zweiten Ausführung ist die Dreh- 
spule zwischen Spitzen gelagert, so dass der Appa- 
rat durch mässige Erschütterungen nicht beein- 
flusst wird, und auch eine genaue wagerechte Auf- 
stellung desselben nicht erforderlich ist. Die Re- 
gistrierung geschieht auf einem Papierstreifen, 
der zusammen mit einem Blaupapier um eine 
Trommel gelegt ıst. Auch bei diesem Apparat 
senkt sich ein Bügel von Zeit zu Zeit auf den Zei- 
ger, und der vorn an diesem befestigte Stift mar- 
kiert dabei die Zeigerstellung. Je nach Wunsch 
wird der Apparat für eine einmalige Umdrehung 
der ‚Trommel (etwa 360 mm Umfang) in etwa 
7 Tagen, bzw. 24 Stunden ausgeführt. Der Papier- 
streifen und das Blaupapier müssen nach jeder 
Umdrehung gewechselt werden, was sehr leicht 
zu bewerkstelligen ist. Das Senken des Bügels 
erfolgt der Geschwindigkeit der Trommeldreliung! 
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entsprechend, entweder alle 12 Minuten oder alle 
2 Minuten. Der Apparat wird zur Erzielung der 
genannten beiden Geschwindigkeiten auf Wunsch 
auch mit zwei auswecheslbaren Trommeln gelie- 
fert, so dass man in der Lage ist, durch einen ein- 
fachen Handgriff die schneller laufende Trommel 
gegen eine langsamer laufende auszuwechseln. Die 
nutzbare Papierbreite betragt bei diesen Registrier- 
apparaten etwa 80 mm, ist also etwas geringer 
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Verwendungsweise sind für das Widerstands- 
element verschiedene Formen vorgesehen, die in 
der Praxis bereits erprobt sind. 

Abb. 2 bis 4 geben Kurven wieder, die mit 
dem Fieber-Registrierapparat in der zweiten me- 
Idizinischen Klinik der Charité (Berlin) aufge- 
nommen wurden. 

Die Kurve in Abb. 2 wurde bei 20 mm Pa- 
piergeschwindigkeit und einem Registrierintervall 


Fig. 1. Registrierendes Fieberthermometer. 


Fig. 3. 


als bei der erst erwahnten Ausführung. Aus die- 
sem Grunde wird man im allgemeinen für genaue 
wissenschaftliche Untersuchungen den ersteren, 
für klinische Zwecke den letzteren bevorzugen. 
Haufig ist es erwünscht, dass die Ueberschrei- 
tung einer Maximaltemperatur durch ein Glocken- 
signal angezeigt wird. In diesem Falle erhalt der 
Apparat einen einstellbaren Maximalkontakt, der 
einen Wecker zum Ertönen bringt, sobald die be- 
stimmte Maximlltemperatur überschritten wird. 
Die Widerstandselemente bestehen, wie be- 
reits erwahnt, aus einer Platinspirale, die zwecks 
bester Isolation und absoluter Unveränderlichkeit 
in Quarzglas eingeschmolzen ist. Weiter ist die 
Spirale umgeben von einer vergoldeten Hülle aus 
Metall, die vor mechanischen Beschádigungen 
schützt und eine ausreichende Desinfektion des 


Widerstandselement in der Mitte. 
registrierenden Galvanometers. 


Links und rechts 2 Ausführungen des 
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Widerstandselementes ermöglicht. Je nach der 
von 1 Minute an einem an Tuberkulose erkrank- 
ten Manne aufgenommen (Temperaturmessung in 
der Achselhóhle). Diese Kurve lässt z. B. die 
Stetigkeit der Temperatur in der Nacht gegenüber 
der Labilitat am Tage (bedingt durch den lebhaf- 
teren Stoffwechsel, psychische Einflüsse usw.), die 
Wirkung von Arzeneien, in diesem Falle von Anti- 
pyrin, u. a. m. erkennen. | 

Die Kurve Abbi. 3 zeigt den Temperaturverlauf 
einer ebenfalls an Tuberkulose erkrankten Per- 
son. Die Temperatur wurde fiir die Dauer von 
6 Tagen bei 12 Minuten-Registrierung gemessen. 

Die Kurve Abb. 4 zeigt sehr gut die Wir- 
kung einer Tuberkulin-Injektion; sie ist über eine 
Zeit von mehreren Tagen hin bei 12 Minuten- 
Registrierung aufgenommen worden. 
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Eisenbahnwesen. 


In der letzten Sitzung des Vereins fiir Eisenbahnkunde 
zu Berlin sprach Herr Eisenbahndirektor a. D. Froitzheim 
über das von ihm erfundene »Freilaufrad« unter Eisenbahn- 
wagen, das er durch Zeichnungen und Modell erlauterte. 

Nach einigen einleitenden Bemerkungen über das Ver- 
halten des starren Radsatzes, wie er zurzeit allgemein ein- 
geführt ist, hob er den jährlichen Verlust an Schienen- und 
Radreifenmaterial infolge der Reibung hervor, die sich 
durch das bekannte Quietschen bemerkbar macht, den er 
auf etwa 75 000 kg annahm. 

An einem Modell demonstrierte er sodann den Unter- 
schied zwischen dem starren Radsatz und einem solchen 
mit Freilaufrad in drastischer Weise und knüpfte daran die 
Anregung, Versuche mit Wagen gleicher Bauart und Be- 
lastung, aber verschiedener Achssysteme anzustellen, deren 
Ergebnisse voraussichtlich zu einer allgemeinen Einführung 
des »Freilautrades« führen müssen, weil damit eine nicht 
unerhebliche Ersparnis an Zugkraft und Stahlmaterial, sowie 
eine Verringerung der Gefahr der Entgleisung auf offener 
Strecke beim Durchfahren von Kurven verbunden ist. 


E 
Kautschukindustrie. 


Synthese des Kautschuks. In einem Vortrag im 
österreichischen Architekten. und Ingenieur-Verein machte 
Herr Professor Harries aus Kiel über diese seine Er- 
findung u. a. folgende Angaben: Anfang November 1909 
sandten mir die Elberfelder Farbenfabriken auf Veranlas- 
sung des Geh.Rat Duisberg einige Proben künstlichen 
Kautschuks, der aus Isopren nach einem nicht mitgeteilten 
Verfahren des Dr. Fritz Hofmann erhalten sein sollte, mit 
der Bitte, festzustellen, ob hier wirklich Kautschuk vor- 
handen sei. Ich konnte dies in jeder Richtung bestatigen, 
und so wurde denn von dieser Seite zum ersten Male künst- 
licher Kautschuk dargestellt. Ich habe dann meine eigenen 
Versuche weiter fortgesetzt und war Ende Januar jn der 
Lage, die Ergebnisse derselben in einer Patentanmeldung 
beim Deutschen Reichs-Patentamt niederzulegen. Der Ge- 
dankengang, welcher mich zur Entdeckung der künstlichen 
Bereitung des Kautschuks aus Isopren führte, war folgen- 
der: Ich habe gezeigt, dass der unlósliche Kautschuk beim 
Kochen mit Eisessig in loslichen umgewandelt werden 
kann. So kam ich auf die Idee, dass hier ein Gleich- 
gewicht vorläge, indem nämlich der Kautschuk eigentlich 
durch Essigsäure noch weiter depolymerisiert, dann aber 
wieder gleich in Kautschuk zurückverwandelt würde. Aus 
diesem Gesichtspunkte erhitzte ich Isopren ebenfalls mit 
Eisessig, und zwar, da es sehr flüchtig ist, in geschlossenem 
Rohre. Hierbei beobachtete ich, dass tatsächlich etwas über 
100 Grad C. ein Produkt abgeschieden wird, welches in 
jeder Beziehung Kautschuk ist. Hierbei zeigte sich auch, 
dass reines synthetisches Isopren leichter als natürliches 
(aus Kautschuk) polymerisiert wird. Später fand ich dann 
noch andere Methoden. Hält man aber die Bedingungen 
nicht genau ein, so erhält man alle möglichen dicken 
schmierigen Oele, Harze und Lacke, die kein Kautschuk 
sind. Den Nachweis, dass hier wirklich Kautschuk vorlag, 
führte ich nach mehreren Methoden. Der künstliche Kaut- 
schuk ist genau so zäh und elastisch wie der natürliche, 
von hellbrauner bis ganz weisser Farbe, aber sehr kost- 
spielig. Wenn es gelange, eine billige Methode zu seiner 
Herstellung zu finden, so bin ich überzeugt, dass er dem 
natürlichen wegen seiner Reinheit erfolgreich Konkurrenz 
machen könne. Zurzeit allerdings besitzt er nur wissen- 
schaftliches Interesse, welches darin besteht, dass es tat- 
sächlich gelingt, ein kolloidales Produkt künstlich zu er- 
halten, welches in seinen Eigenschaften dem natürlichen 
gleicht. Ich möchte noch bemerken, dass es moglich 
erscheint, viele derjenigen Kohlenwasserstoffe, die eine 
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konjugierte Doppelbindung besitzen, nach dem Verfahren 
in kautschukartige Produkte, sog. Homologen-Kautschuke, 
umzuwandeln. Ich bin zurzeit mit dem Studium dieser 
Verbindungen, insbesondere des Nor-Kautschuks aus Buta- 
dien, beschaftigt. 


AS 


Metallurgie. 


Der elektrische Hochofen und die deutsche Eisen- 
industrie. Aus der Montanindustrie Rheinland. Westfalens 
schreibt man den „Leipz. Neuest. Nachr.": Wie bekannt, 
ist es den drei schwedischen Ingenieuren Grönwall, Lind- 
blad und Staalhane geglückt, einen Hochofen zu kon- 
struieren, der die Massenherstellung von Roheisen auf 
elektrischem Wege ermöglicht. Es sind dies nun nicht 
gerade die ersten elektrischen Hochófen, welche überhaupt 
gebaut werden, vielmehr hat die kanadische Regierung 
schon im Jahre 1903 am Sault Ste. Marie Canal Ver- 
suche mit elektrischen Hochöfen angestellt. Dieselben sind 
jedoch nicht von einschneidender Bedeutung für die Eisen- 
industrie gewesen, da diese elektrischen. Hochófen bisher 
unwirtschaftlich und unrentabel waren und ausserdem nur 
geringe Mengen Roheisen täglich produzieren, während 
unsere jetzigen Oefen im Durchschnitt 150 Tonnen pro 
Tag liefern. Sollte sich jedoch die Massenherstellung von 
Roheisen auf elektrischem Wege als durchführbar erweisen, 
so würde das, da sich ausserdem die Selbstkosten bei diesem 
Verfahren um ca. 15 Proz. verringern sollen, von weit- 
tragender Bedeutung für das Wirtschaftsleben ganzer Vol- 
ker sein. 

Es liegt nun auf der Hand, dass unsere deutsche Eisen- 
industrie durch die Einführung des elektrischen Hochofens 
anderen Ländern gegenüber — wie Schweden und Nor. 
wegen — ins Hintertreffen geraten würde, da in unserem 
Vaterlande durch das Fehlen grosser natürlicher Wasser- 
kräfte, wie sie obige Länder in reichem Masse besitzen, die 
notwendige elektrische Energie nur teurer zu erzeugen sein 
wird. Da die Talsperren — unsere künstlichen Wasser- 
kräfte — die für unsere Hochofenindustrie erlorderliche 
elektrische Kraft bei weitem nicht zu liefern imstande 
sind, so kämen hierfür in erster Linie die grossen Torf- 
moore im Nordwesten Deutschlands in Betracht. Den 
abgestochenen Moorboden verwandelt man in elektrische 
Energie, indem man ihn verkokt und die hierbei ge- 
wonnenen Gase unter Gasmaschinen verbrennt. Eine un- 
serer Berliner Grossbanken hat in frühzeitiger Erkenntnis 
der Bedeutung dieser Tatsache für die gesamte deutsche 
Eisenindustrie bereits eine Moorversuchs-G. m. b. H. ins 
Leben gerufen. 

Ferner ist vorauszusehen, dass durch die Einführung 
des elektrischen Hochofens die Eisenverhüttung in Schwe- 
den, da die reichlich vorhandenen Wasserkrafte diesem 
Lande die billige Erzeugung von Elektrizität sichern, einen 
ungeahnten Aufschwung nehmen wird, und dadurch muss 
notwendig der schwedische Erzexport zurückgehen. Zieht 
man nun in Betracht, dass Deutschland neben England 
zurzeit der grósste Erzabnehmer Schwedens ist, so werden 
die nachteiligen Folgen eines Rückganges dieses Exportes 
auf die deutsche Eisenindustrie ohne weiteres einleuchten. 

Der Bedarf an Koks fur die Eisenverhüttung wird heute 
von Fachleuten auf ein Sechstel der gesamten Steinkohlen- 
förderung berechnet. Hiervon braucht man jedoch nur ein 
Drittel zur Reduktion des Eisenerzes zu Roheisen, während 
die restlichen zwei Drittel lediglich zur Erzeugung der er- 
forderlichen Schmelzwarme benótigt werden. Da also bci 
dem elektrischen. Hochofen der Steinkohlenverbrauch um 
ein Neuntel der ganzen Fórderung geringer wird, so würde 
wohl ein Preisrückgang in Steinkohlen die unausbleibliche 
Folge sein. 

Wenn nun auch der elektrische Hochofen vorläufig 
noch unwirtschaftlich und unrentabel ist, so. müssen doch 
unsere deutschen Hüttenwerke bei der grossen Bedeutung, 
die eine Revolution in der Eisenindustrie für unser ge- 
samtes Wirtschaftsleben haben wird, den veränderten Ver- 
hältnıssen Rechnung tragen. Sie müssen dies um so 
mehr, da bereits einige schwedische Eisenwerke das Patent 
der drei Ingenieure erworben haben und somit die Um. 
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walzung des Eisenhüttenwesens in absehbarer Zeit ein: 
treten kann. Die praktische Durchführbarkeit wird man 
um so weniger bezweifeln können, wenn man berück- 
sichtigt, dass sich der elektrische Stahlofen innerhalb zweier 
Jahre als wirtschaftlich erwiesen hat und bereits bei einer 
ganzen Anzahl von Werken benutzt wird. 


E 


Berichtigung. 

Auf Seite 179, Heft 9 der , Welt der Technik" ist 
der Name des in den Vorstand gewahlten Herrn Architekt 
Straumer irrtümlicherweise auch unter den Mitgliedern 
des Ausschusses angegeben. 


Ro 


Technischer Fragekasten. 


A. B. M. Anfrage. Welche Firma liefert Maschinen 
zur Herstellung von Wellblechen in kleinsten Profilen 
zur Anfertigung von Stahlblechrolladen. 


a 


Bücherschau. 
Die Fabrikation der Glühkörper für Gas- 
glühlicht. Ein Lehr- und Handbuch aus der Praxis 
für die Praxis von Dr. C. Richard Böhm. Mit 


„AGFA“- 
Photo-Artikel. 


De staunenerregende 
Einfluss, den die Photo- 
graphie heute auf fast 
allen Gebieten der Wissen- 
schaft, Kunst und Industrie 
ausübt, ist in erster Linie 
den riesigen Fortschritten 
zu verdanken, welche die 
photographische Industrie 
seit längerer Zeit gemacht 
hat und noch fortwährend 
macht. Diese Fortschritte 
sind aber nur dadurch Misi re Fabrikation 
möglich geworden, : dass J^ 953 

sich eine grosse Reihe von. Künstlern, Gelehrten und Kauf- 
leuten in den Dienst Wieser umfangreichen Gewerbetätigkeit 
gestellt hat, die es sich zur Aufgabe macht, die Erzeugung 
photographischer Materialien zu höchster Blüte zu entfalten. 

Um ein richtiges Bild von den Leistungen und der 
ökonomischen Bedeutung der gesamten Photographie unserer 
Zeit zu erhalten, muss man in erster Linie derjenigen In- 
dustrie Beachtung schenken, welche dem Pho:ographen die 
erforderlichen Hilfsmittel liefert, Unter den grossen Be- 
trieben, die auf diesem Gcbiete in Deutschland bestchen, 
nimmt die Actien-Gesellschaft für Anilin-Fabrikation in 
Berlin einen der ersten Plátze ein. 

In erster Linie hat sich diese Firma, deren Fabrikate 
sich unter dem Kennwort »AGFA« (Abkürzung für 
»Actien-Geselischaft für Anilin-Fabrikation«) seit vielen 
Jahren in photographischen Kreisen der höchsten Anerken- 
nung erfreuen, um die Fabrikation von Entwicklern verdient 
gemacht, von denen hier Metol-»Agfa«, Amidol-»Agfa«, 
Eikonogen-»Agfa«, Glycin-»Agfa«, Ortol-»Agfa«, Pyrogal- 
lussáure-»Agfa«, Hydrochinon-»Agfae, Paramidophenol- 
»Agfa« usw. genannt seien. Die meisten dieser Produkte 
kommen nicht nur. in der Original-Substanz mit genauen 
Gebrauchsanweisungen und wertvollen, erprobten Rezepten 
zur Selbstherstellung der Hervorrufer in den Handel, son- 
dern werden auch, speziell für die Zwecke der Amateur- 
photographie, in sogenannter gebrauchsfertiger Form, und 
zwar sowohl trocken in Patronen als auch in konzentrierter 


lestgebaltene Eindrücke' 


Photographisches. 
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431 Abbildungen und 8 Tafeln. Halle a. S. Verlag 
von Wilhelm Knapp. Preis 22, — Mk., geb. 23, — Mk. 


Dieses den Band XIX der Monographien über che- 
misch-technische Fabrikationsmethoden bildende umfang- 
reiche Buch ist des allgemeinsten Interesses sicher, und 
zwar sowohl des Themas, als auch der vorzüglichen Bear- 
beitung wegen, die das Thema gefunden hat, Die Her- 
stellung der Gasglühkörper bildet eine gewaltige Industrie, 
in der die Spezialmaschine allmáhlich die Handarbeit ver- 
drängt hat, und die ganze Industrien, so z. B. die Magnesia- 
Industrie, die Thorium. Industrie und die Kartonnagen- Industrie 
neu belebt hat. So gehört denn das Thema, das der Herr 
Verfasser in ansprechender und belehrender Form an der 
Hand zahlreicher vorzüglicher Abbildungen behandelt, zu 
den interessantesten und wichtigsten der Gegenwart. Nach 
einer Einleitung werden zunachst die Rohmaterialien (Mo- 
nazitsand, Thoriumnitrat, Cernitrat usw., Asbest, Baumwolle, 
Ramie, Kunstseide) besprochen. Es folgt die Fabrikation 
der Glühkörper: Strickerei, Wäscherei, Impragnieren, Press- 
gas-Erzeugung usw., das chemische und das physikalische 
Laboratorium. Ein ausführliches Sach- und Auforen- 
Register sowie Verzeichnisse der berücksichtigten in- und 
ausländischen Patente sowie der deutschen und englischen 
Gebrauchsmuster sind noch besonders hervorzuheben. Wir 
empfehlen das vorzüglich ausgestattete Buch unsern Lesern 
angelegentlichst. 


Flüssigkeit geliefert. Sie enthalten in dieser Aufmachung 
alle zur Bereitung eines gebrauchsfertigen Hervorrufers er- 
forderlichen Bestandteile, so dass also nur ein Auflösen in 
resp. ein Verdünnen mit Wasser nötig ist. In der ge- 
brauchsfertigen Form werden nicht nur die oben genannten 
Produkte geliefert, sondern auch die so beliebte Kombi- 


nation von Mctol-Hydrochinon-»Agía« und vor allem der 
wohl jedem Photographen bekannte Entwickler Rodinal- 
»Agfa«. 

Ausser Entwicklern liefert die Actien-Gesellschaft für 
Anilin-Fabrikation eine ganze Anzahl für jeden Licht- 
bildner notwendige, für Fachmann wie Amateurphoto- 
graphen gleich geeignete Bedarfsartikel, 


„Agfa”-METOL 
Man löse den Inhalt a Glasrühre 


in‘ 200 ccm wem 


Lösung genligt zur Entwicklung von E 
- 12 LLL men 


Zunächst ist hier der »Agfa«-Verstárker (Quccksilber- 
Präparat) zu erwähnen, der in einem einzigen Bade eine 
gute Verstárkung des zu dünnen Negatives ohne Veránde- 
rung des Tones gestattet und sich vorzüglich für Fach- 
photographen eignet. Der »Agfa«-Kupfer-Verstärker, der 
in Form eines haltbaren Pulvers in den Handel kommt 
und ohne Giftschein von den Handlungen bezogen werden 
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kann, liefert Resultate wie der Uran-Verstarker und eignet 
sich hervorragend fir Amateure. | 

In gleicher Weise praktisch und überall verwendbar 
erscheint auch der »Agfa«-Abschwácher, der in Substanz 
sehr haltbar ist und zum Abschwächen von Negativen, 
Diapositiven und Bromsilber-Bildern benutzt werden kann. 

Als eine hervorragend wichtige Neuheit muss hier 
auch das »Agfa«-Schnell.Fixiersalz angegeben werden, wel- 
ches weit schneller als das gewóhnliche, saure Fixiersalz 
fixiert, selbst dann, wenn es schon mehrfach gebraucht ist. 
Das bestens bekannte gewöhnliche saure »Agfa«-Fixier- 
salz kommt aber nach wie vor, neuerdings in geschmack- 
voller Blechdosenverpackung, auf den Markt. 


Weil beim Photographieren mit künstlichem Licht 
das sogenannte Blitzlicht eine wichtige Rolle spielt, wurde 
auch diesem Artikel eine entsprechende Aufmerksamkeit 
geschenkt. Das »Agfa«-Blitzlicht weist folgende Hauptvor- 
züge auf: Geringe Rauchentwicklung, hohe Lichtstärke, 
kurze Verbrennungsdauer, grosse Haltbarkeit, zweckmässige 
Verpackung und sparsamen Verbrauch. Um dieses Blitz- 
licht mit fast absoluter Sicherheit benutzen zu können, 
wurde von der Firma eine äusserst zweckmässige Blitzlicht- 
tabelle konstruiert, welche Entfernung, Objektivóffnung so 
wie Plattenempfindlichkeit berücksichtigt und durch einfache 
Verstellung eines Schiebers die erforderliche Menge »Agfa«- 
Blitzlicht mechanisch angibt. Zum bequemen Abbrennen 
von nicht zu grossen Mengen des Blitzpulvers dient die 
»Agfa«-Blitzlampe, die einfach und handlich konstruiert ist, 
und bei der die absolut sichere Entzündung unter Ver- 
wendung von funkengebendem Pyrosmetall erfolgt. Neuer- 
dings sind auch leere »Agfa«-Blitzlichtbeutel zum Selbst- 
füllen mit »Agfa«-Blitzlicht im Handel. Die Entzündung 
erfolgt durch Anbrennen eines Fadenendes. 


geschützt | | 
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Name 


Für den Positivprozess, die Herstellung der Papier- 
bilder, erzeugt die Firma Tonfixierbáder in trockener Form, 
so die »Agfa«-Tonfixierpatronen und Glasróhren sowie das 
neutrale »Agfa«-Tonfixiersalz, beides goldhaltige Praparate 
zum gleichzeitigen Tonen und Fixieren von Celloidin-, 
Aristo- und andern Silberbildern, 
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Für den Negativprozess von hervorragender Bedeutung 
ist auch die von der Actien-Gesellschaft für Anilin-Fabri- 
kation betriebene Fabrikation von photographischen Trocken- 
platten verschiedener Art, sowie von Films oder Folien. 
Für die Güte dieser Fabrikate spricht der standig zu- 
nehmende Absatz im Inlande, wie der bedeutende Export 
nach dem Auslande, Die gewöhnliche »Agfa«-Platte ist 
eine ausgezeichnete Bromsilberplatte: sie wird mit höchster 
Empfindlichkeit (30° W.) geliefert und eignet sich für die 
verschicdenartigste Verwendung. Die farbenempfindliche 
»Agfa«-Chromoplatte zeigt eine hervorragende Empfindlich- 
keit für grüne und gelbgrüne Strahlen und besitzt eine für 
derartige Platten sehr hohe Empfindlichkeit (30° W.). Sie 
kann ohne Gelbscheibe verwendet werden und ist für Land- 
schaften und Porträts (Kostümaufnahmen) von grossem Wert. 
Die Haltbarkeit ist hervorragend. 

Zur Vermeidung des durch von der Glasseite der 
Platte reflektiertes Licht entstehenden Lichthofes (wodurch 
die Qualität des Negatives wesentlich verbessert wird), wer- 
den sämtliche Plattensorten auch lichthoffreie, als Isolar- 
platten hergestellt, deren Name gesetzlich geschützt ist. 
Die Vermeidung der Lichthof-Bildung geschieht nach eignem 
Verfahren durch Verwendung einer gefärbten, für die 
Emulsionsschicht indifferenten Zwischenschicht zwischen 
dieser und der Glasplatte. Die Empfindlichkeit der ge- 
wöhnlichen und orthochromatischen Isolarplatten ist 25° W., 


der Chromo-Isolarplatten 26? W. Jede Packung der Chromo- 
Isolarplatten enthält einen genau abgestimmten Gratis-Gelb- 
filter mit Gebrauchsanweisung. Sämtliche Plattensorten, 
ausgenommen die »Agfa«.Chromoplatten, kommen für 
feuchtheisse Klimate mit Tropenemulsion (ohne Preis- 
erhóhung) in tropensicherer Verpackung in den Handel. 

Zur Herstellung von Projektions-, Stereoskop- und 
Fensterbildern ist bekauntlich eine geringer empfindliche 
Platte mit feinem Korn erforderlich. Solche werden von 
der in Rede stehenden Firma mit Chlorbromsilber-Emulsion 
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hergestellt und kommen als »Agfa«-Diapositivplatten, sowie 

als lichthoffreie Isolar-Diapositivplatten in den Handel. 
Der grossen Bedeutung der Réntgenstrahlen-Photo- 

graphie entsprechend, wurde..in. neuster Zeit (eine weitere 
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Plattensorte, die »Agfa«-Róntgenplatte hergestellt, die sich 
schon grosser Beliebtheit erfreut. 


Für Filmaufnahmen stellt die Firma ein ganz aus 
gezeichnetes Material her, und zwar in Planfilms: gewóhn- 
liche. und Chromo-Planfilms, sowie dieselben Sorten licht- 
hoffrei (Isolar- und Chromo-Isolar-Planfilms) mit gleicher 
Emulsion ‘und Empfindlichkeit wie die entsprechenden 
Plattensorten. Eine besonders interessante Neuheit sind 
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die »Agfa«-Taschenfilms, für den Gebrauch in der »Agfa«- 
Kassette bestimmt. Sie sind einzeln in Papiertaschen ver- 
packt und kónnen mit Hilfe der genannten Kassette (bis 
zu 25 Stück hintereinander) b:lichtet werden, bieten daher 
auf Reisen eine Menge Vorteile, indem sie die Vorzüge der 
Platten mit der Leichtigkeit der Films vereinigen. Sic wer- 
den in gewóhnlicher Emulsion und als Chromo-Isolar-Films, 
aber nur für 9 x< 12 cm Apparate geliefert. 

Um das richtige Belichten der Platten und Films nach 
Möglichkeit sicher zu gesta'ten, dient die »Apfa«-Belichtungs. 
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tabelle, welche mit der Blitzlichttabelle, die oben erwähnt 
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wurde, kombiniert ist. Durch einfache Schieberverstellung 
lässt sich unter Berücksichtigung aller in Betracht kommen- 
den Faktoren, wie Tages- und Jahreszeit, Blende, Platten- 
empfindlichkeit, mechanisch für jedes Objekt ‘die erforderliche 
Expositionszeit leicht durch Ablesen ermitteln. 

Die »Agfa« fügt allen Packungen ihrer Erzeugnisse 
Gebrauchsanweisungen bei (und zwar beim Versand in das 
Ausland in den betreffenden fremden Sprachen). 16seitige 
»Agfa«-Preislisten (1910 mit der Sphinx) sind gratis von 


Verantwortlicher Redakteur’ ^ -> Regierungsrat Max Geitel, Berlin W.30. Für die Irss:::ss se und Geschäftliches verantwortlich: Geers; Ashterber:. 
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jeder besseren Photohandlung (evtl. direkt von der Fabrik). 
erhältlich.” Das 130 Seiten starke »Agfa«-Photohandbuch 
(76.—85. Tausend) kostet in Leinenband 30 Pfg. ab Berlin. 

Durch die zahlreichen hier angeführten Fabrikate 
photographischer Chemikalien, Platten usw. dürfie der Be- 
weis erbracht sein, dass die Actien-Gesellschaft für Anilin- 
Fabrikation mit der photographischen Abteilung in Deutsch- 
land an der Spitze dieser Industrie marschiert. Ihre Pro- 
dukte wurden auf allen beschickten Ausstellungen mit den 
höchsten Preisen ausgezeichnet. 


»Agfa«-Schutzmarke. 


Polytechnische Gesellschaft. 
Am 9. Juni, nachmittags 2!/, Uhr, findet eine Besich- 
ti;ung der Borsig-Werke statt, Die Einladungen dazu sind 
bereits versandt worden. 


Geschäftliches. 


Die Lauchstädter Heilquelle. Die genialsten Aerzte 
aller Zeiten und aller Völker haben sich zur Heilung zahl- 
reicher . Krankheiten der natürlichen Mineral. 
quellen, als der von der Natur selbst dargebotenen 
Heilmittel, stets mit grösstem Nutzen. bedient. Be- 
sonders gilt das von der Lauchstädter Mine- 
ralquelle, deren Heilkraft für gewisse spezifische 
Leiden an Tau:enden erprobt ist. Mehr als hundert deutscher 
und fremder Fürsten und Fürstinnen, viele Tausende aller 
Stände und Berufe haben an sich selbst die unübertroffene 
Heilwirkung des Lauchstadter Brunnens empfunden. Der 
Lauchstädter Brunnen hat den Vorzug, dass er zu Hause 
im eigenen Heim getrunken werden kann. Der Brunnen 
schmeckt angenehm und wird gern getrunken, da er den 
Körper erfrischt. Frühjahrstrinkkuren mit Lauchstädter 
Mineralbrunnen sind zur Förderung der Gesundheit jeder- 
mann nur zu empfehlen. Wir verweisen unsere Leser auf 
den der heutigen Nummer beiliegenden Prospekt. ` 


Zukunftspläne 


schmiedet man am liebsten beim 
Rauchen einer „Salem Aleikum- 
Cigarette". Und wer selbst nicht 
raucht, liebt das überaus feine 
Aroma, das den zartblauen WÓlk- 
chen der Salem Aleikum-Cigarette 
entstrómt. An dem unvergleichlich 
reinen Dufte ergótztsich jedergern. 


Salem Aleikum - Cigaretien sind ausser zu 33/2, 4, 
5 Pfg. das Stück auch in Luxusqualitäten zu 6, 8 u. 
10 Pfg. erhältlich. Diese Cigarette wird nur ohne Kork, 
ohne Goldmundstück in einfachster Verpackung ver- 


kauft. Bei diesem Fabrikat sind Sie sicher, dass Sie 
Qualität, nicht Konfektion bezahlen. Echt mit Firma: 
Orientalische Tabak- und Cigarettenfabrik 


„venidze“ 


Inh. Hugo Zietz, Dresden. 


Berlin, 


DIE WELT DER TECHNIK I 


Hygiene. 

Dass Blei und bleihaltige Stoffe 
an und für sich gefahrliche Gifte für den Korper sind, 
ist unbestreitbar; ihre Verarbeitung erfordert daher unbe- 


Bleivergiftungen. 


dingt grosse Vorsicht. Anderseits wird aber die sogen. 
.Bleigefahr" vielfach sehr überschätzt, namentlich von 
denen, die sich als die Beschützer der Arbeiter ausgeben 
Das beweist die folgende Tatsache, die wir einer ,,un- 
verfanglichen" Quelle, nämlich dem -- ,,Vorwáàrts" ent. 
nehmen. Aus Anlass einer Eingabe, die der Vorstand 
und die Generalversammlung der ,,Ortskrankenkasse der 
Maler“ Berlins an das Handelsministerium richteten, um 
das Ministerium zu einem Verbot der Verwendung von 
Bleiweiss bei öffentlichen Arbeiten zu bewegen, berief die 
Berliner Handelskammer im Oktober vorigen Jahres eine 
Konferenz von Interessenten ein. Einer der Konferenzteil- 
nehmer, der Obermeister der Berliner Malerinnung und 
Stadtverordneter Rettig erklärte dort, die Verarbeitung von 
Bleiweiss sei vollkommen ungefährlich. Der Obermeister 
berief sich auf eine Umfrage bei 16 Firmen, die angaben, 
dass ihnen von Bleivergiftungen in ihren Betrieben nichts 
bekannt geworden sei. 

Damit soll gewiss nicht gesagt sein, dass das Han- 
tieren mit Bleiweiss „absolut“ ungefährlich sei, sondern 
eben nur bei Beobachtung der nötigen Vorsicht. Wo 
solche Vorsicht angewendet und genaue Aufsicht darüber 
geführt wird, da sind Bleivergiftungen ebenso unbekannt, 
wie etwa Vergiftungen durch Pilze unter den Pilzessern. 

Dass es aber an dieser Vorsicht der mit Bleifarben um- 
gehenden Personen vielfach noch sehr mangelt, beweisen 
die immerhin hohen Ziffern von Bleivergiftungen. So 
hatte z. B. die Berliner Ortskrankenkasse der Maler in den 
Jahren 1900-—1908, also in 9 Jahren unter 19714 Krank- 
heitsfallen überhaupt nicht weniger als 3481 Falle von Blei- 
kolik bzw. Bleivergiftung zu verzeichnen, d. h. durch. 
schnittlich jährlich 387 Fälle. 1906 waren es 347, 1907 
379 und 1908 278 Fälle. Sie betrugen in jedem dieser 
9 Jahre 19, 17, 16, 22, 20, 19, 15, 16 und 13 Prozeht 
aller Erkrankungen. In den letzten Jahren ist also eine 
nicht unbedeutende Abnahme zu konstatieren, vielleicht 
mit unter Einwirkung der seit 1. Januar 1906 in Geltung 
befindlichen Bundesratsverordnung vom 27. Juni 1905, die 
bekanntlich eine Reihe von Schutzvorschriften für die mit 
bleihaltigen Stoffen umgehenden Personen aufgestellt hat. 


Keine Fehlexpositionen! 
Keine Enttduschungen | 


Benutzen Sie die 


ett - DREM. 
Belichtungstabelle 


Ermittelt mechanisch, 
ohne Berechnung, die 
richtige Belichtungszeit. 


$tändigenVergnügens ist 
das Photogra eren mit 


Leicht, flaches Format. 
A (E Ge¢. für Anilin-FabriKation 
Berlin f*0.56. 


(, Agfa" 1 19) 


Bequem in die Rock- 
tasche passend. 


Schnelle bequeme Hand- 
habung. (Mit Blitzlicht- 
tabelle kombiniert.) 


16seitige 
, Agfa'^- Prospekte à 75 Pig. zu beziehen 
gratis! durch die Photohandler. 


CARL RAKENIUS & Co., Berlin 


Fabrik für Beleuchtungsgegenstünde. 
Fabrik: Zimmer-Strasse 98. «« Magazin: Unter den Linden 62/63. 
Mitglieder der Polytechn. Gesellsch. erhalten Vergünstigung It. Rabatttafel, 


Garantiert naturreine Weine 


von der Mosel u. Saar, Fass- u. Flasohen- 
=== weine von 75 Pfg. an. 


Trierischer Winzer-Verein A.-G., Trier. 
Lieferant vieler Offizier- und Zivil-Kasinos 
Ausführliche Preisiisten zu Diensten 

FILIALEN: ————— —— — — 

Berlin SW.68, Zimmerstr. 29. : Leipzig, Löhrplatz 2, 


[al [al 


Aluminium-Galvanisierung 


spez. Vergoldung, Versilberung und schwarze Ver- 
nickelung fertigen in solider und haltbarer Weise 


Muster erbeten. ———————— . 


Janson & Plelstick| gn etylen -Licht - Anlagen 


= Hamburg == und 


Wilkins & Wiese G m b. H. utogene m 


Deutsch-Ostafrika 
Zahlreiche transportable u. 


liefern 
station. Anlagen in Betrieb. 


fi, p 0 Prospekte frei. 
99 


Acetylenwerk Hesperus Stuttgart A. 
für Waggonbau u.Telefonkasten- = 
bau als Ersatz für Nussbaum ebe- 


und Teak. 
Anm.: »Mkweo« ist nur eins in ZEUGE 
in einer Reihe vorzüglicher ost- 
unter 
Garantie 


afrikanischer Hölzer. Wir laden 
! 1 liefert stets 


Industrien ein, Versuche zu 


machen, auch besonders solche, 
welche langer Dimensionshólzer 
bedürfen, und Hölzer mit sehr 
geringer Neigung zum Reissen, 


Umfange im Gange und Berichte 
über befriedigende Resultate 
bereits eingelaufen, — Näheres 
auf gefällige Anfrage. (654) 


Mit dem wertvollen Mkweo sind | f | Masch -Fabr 
Versuche in stets zunehmendem PUuM Miülheim-Ruhr 


Ne. 7. 


HEIN, LEHMANN & Co., Akt.-Ges. 


Eisenkonstruktionen, Brücken- und Signalbau. 
REINICKENDORF-BERLIN 


———— — ee and 


H- und LJ-Trüger-Lager. Verzinkerel. 
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Im besonderen schreibt sie vor, dass den Arbeitern, die 
mit Bleiweiss zu tun haben, Waschgefasse, Seife, Handtücher 
und Bürsten zum Reinigen der Nagel und Hande von den 
Arbeitgebern zur Verfügung zu stellen sind. 

Leider lasst die Durchführung dieser Vorschrift seitens 
der Malermeister manchmal zu wünschen übrig, insofern 
cs namentlich an der nótigen Aufsicht mangelt, dass die 
Arbciter diese Einrichtung auch benutzen, Aber auch die 
Einrichtungen selbst werden manchmal nicht in vorschrifts- 
mässiger Weise dargeboten, wie sich aus folgendem er. 
gibt: Alljahrlich im Frühjahr und im Herbst veranstaltet 
der „Verband der Maler“ je eine Erhebung über die Durch. 
führung dieser Schutzvorschriften. Im Frühjahr des vorigen 
Jahres wurden 257 Arbeitsstellen kontrolliert. Von die- 
sen ‘waren 3 ohne Waschgelegenheit und 4 nut mangelhafter 
Waschgelegenheit. Das heisst, es standi nur ein Wasser- 
cimer als Waschgefass für 6 bis 14 Personen zur Ver- 
fügung. Auf 86 Arbeitsstellen waren keine Bursten und 
auf 62 Arbeitsstellen keine Handtücher vorhanden. 22 
Arbeitsstellen wurden angetroffen, wo, der Bundesratsver- 
ordnung zuwider, die Farbenbude zugleich als Umkleide- 
raum der Arbeiter diente. Im Herbst wurden 362 Arbcits- 
stellen kontrolliert, von denen 2 keine, 10 nur mangefhafte 
Waschgelegenheit hatten. Auf 115 Arbeitsstellen waren 
kefne Bürsten, auf 108 keine Handtücher vorhanden und 
in 1§ Fallen diente die Farbenbude als Umkleideraum. 
Auch sonst ergeben sich Schwierigkeiten bei der Durch- 
führung der Bundesratsvorschriften. So wird nicht selten 
von den Arbeitern verlangt, dass sie für die Lieferung von 
Handtüchern und Nagelbursten ein Pfand von 50 Pf. bis 
I M. zu erlegen haben. Andere Unternehmer kaufen sich 
von der Verpflichtung zur Lieferung der Waschutensilien 
los, indem sie dem Arbeiter eine „Ablösung“ von 5 bis 
10 Pf. wöchentlich zahlen. In vielen Fällen wird dem Ar- 
beiter zwar ein. Handtuch geliefert, aber der Unternehmer 
sorgt nicht für die zcitweise Auswechslung oder Reini- 
gung desselben. Ja, bei den kürzlich abgeschlossenen Tarif. 
verhandlungen der Mater wollten sich die Unternehmer der 
Pflicht, die Handtücher reinigen zu lassen, entziehen und 
erst durch die Unparteiischen musste ihnen klar gemacht 
werden, dass auch für die regelmässige Reinigung der Hand. 
tücher die Unternehmer aufzukommen haben, wenn die 
Bundesratsverordnung sinngemass angewandt werden soll. 
Solch kleinlicher Widerstand gegen einmal bestehende Vor. 
schriften sollte seitens der Malermeister vermieden werden, 
denn es muss sie doch in ihrem Gewissen belasten, wenn 
durch ihre Schuld ein Arbeiter Schaden an seiner Gesundheit 
genommen hat. (Farben-Zeitung.) 


Verkehrswesen. 


Verhütung von Waldbränden. Die Massnahmen zum 
Schutze der Walder gegen Feuersgefahr, die von den ameri- 
kanischen Eisenbahngesellschaften gemeinschaftlich mit der 
Forstverwaltung der Vereinigten Staaten getroffen worden 
sind, haben guten Erfolg gehabt. Nach einem Bericht des 
zustandigen Staatskommissars im Staate New York hat der 
Schaden, der durch Feuer in den Walderniangerichtet wurde, 
in diesem Staate im vergangenen Sommer 25 101 Dollar 
oder im Durchschnitt für jeden Bezirk (county) 1618 Dollar 
betragen, wahrend im vorhergehenden Jahre noch Walder 
im Werte von 40249 Dollar in jedem Bezirk verbrannt sind. 
Der verbrannte Waldbestand des vergangenen Jahres be. 
deckte eine Fläche von 4843 Hektar, im Jahre 1908 waren 
aber 71 600 Hektar Wald durch Feuer verwüstet worden. Je- 
der der im Jahre 1909 ausgebrochenen Brände bedeckte 
eine Fläche von 19 Hektar im Durchschnitt. Der günstige 
Erfolg ist hauptsächlich darauf zurückzuführen, dass durch 
den Aufsichts- und Meldedienst Rettungsmannschaften an 
die Brandstätte gerufen werden, che das Feuer einen zu 
grossen Umfang angenommen hat. Die Kosten des Forst- 
schutzes gegen Feuer sind beträchtlich, sie haben im ver- 
gangenen Jahre, das nicht so trocken wie das vorherge- 
hende war, in dem aber die Brande sich weiter in den 
Herbst hincin erstreckten, 40175 Dollar betragen. Darin 
stecken 15225 Dollar an Gehaltern für die bei der Auf. 


sicht und Begehung der gefährdeten Strecken beschäf- 
tigten Personen und 8413 Dollar an Arbeitslöhnen zur Be- 
kampfung ausgebrochener Brände, also regelmässig wieder- 
kehrende Ausgaben, während der Betrag von 5958 Dollar, 
der auf die Einrichtung der Fernsprecheinrichtung und 
Beobachtungsstationen entfällt, abgesehen von der Unter- 
haltung dieser Anlagen, nur einmal aufzuwenden ist. Die 
Ausgaben stehen trotz ihrer Höhe in keinem Verhältnis 
zu dem erzielten Nutzen und zu den ersparten Werten, 
Ausserdem ist durch diesen Ueberwachungsdienst der Forst- 
schutz im allgemeinen mit mehr Erfolg als in früheren 
Jahren gehandhabt worden. (Wochenschrift fur Deutsche 
Bahnmeister.) 


* 


Eine Amerikafahrt einst und jetzt. Wenn heute 
der Kaufmann geschäftlich nach Newyork fahren muss, 
so macht er weiter kein Aufhebens davon. Er bedauert 
vielmehr, eine ganze Woche für die Hinreise und noch 
eine Woche für die Heimreise opfern zu müssen, aber 
wenn sich seine Angelegenheiten „drüben“ in 6 bis 7 
Tagen erledigen lassen, dann weiss er bestimmt, dass er 
in dre; Wochen wieder zu Hause sein wird, dass er am’ 
nachsten Morgen ruhig die Tagespost durchfliegen und 
mittags auf der Bórse seine Freunde begrüssen kann, als 
ware nichts von Wichtigkeit geschehen. Gibt es doch 
Geschäftsleute, die jährlich mehrere Male den ,,grossen 
Teich“ durchqueren; Stammgäste, die jahraus, jahrein 
regelmässig mit einem bestimmten Lloyddampfer fahren, 
Passagiere, die das Jubiläum, ihrer fünfzigsten oder hundert- 
sten Ozeanreise feiern; Habitués, denen an Bord nichts 
Nautisches mehr fremd ist, die aber doch ungeduldig wer- 
den, wenn der ,,Ozeanflieger“ in dem Kanal wegen Nebels 
seine Geschwindigkeit etwas mässigen muss und Jie An- 
kunft sich um ein paar Stunden verzögert. 

Hundert Jahre zurück! Noch war ein Scefahrplan 
geradezu eine Utopie, noch war kein durch Dampf fort- 
bewegtes Schiff über den Atlantic gefahren. Wer die neue 
Welt schauen wollte, musste sich auf Gnade oder Ungnade 
einem Segler anvertrauen und die Strapazen und Gefahren 
machten die Reise fast immer zu einem unvergesslichen 
Lebensereignis, wenn äuch nicht immer angenehmer Art. 
Nicht selten kam es vor, dass Segelschiffe bis zu hundert 
Tage und darüber von der Weser nach Amerika unterwegs 
waren und den Passagieren nichts erspart blieb, was man 
sich an Unannehntlichkeiten und Gefahren nur ausdenken 
konnte. | 

Wie ganz anders gestaltet sich der transatlantische 
Verkehr in unserer Zeit! Heutzutage bieten die grossen 


. Dampfer, die nebenbei mit den verschiedensten wirksamen 


Sicherhcitsvorkehrungen ausgerüstet sind, Wind und Wetter 
erfolgreich Trotz, und wenn wirklich einmal unterwegs 
ein Unfall cintritt, so gestattet ihnen die Anwendung der 
drahtlosen Telegraphie ohne weiteres, sich mit anderen 
Schiffen auf hoher Sce oder mit den nächstbelegenem 
Küstenstationen zu verständigen, und wenn es not tut, 
schleunige Hilfe herbeizurufen. Unbekümmert um die 
Jahreszeit verfolgen unsere Dampfer, auf denen es den 
Passagieren an nichts mangelt, nach hüben oder drüben 
ihren Weg auf genau festgelegten Kursen, und die Zeit 
ihrer Ankunft im Bestimmungshafen kann fast mit eisen- 
bahnmässiger Genauigkeit vorhergesagt werden. Kurz, die 
Verhältnisse in der Seeschiffahrt haben sich im Laufe des 
letzten Jahrhunderts, oder man kann sagen im letzten 
halben Jahrhundert, so wesentlich geändert, dass ein Ver- 
gleich gegen früher kaum noch möglich ist. Die Segel- 
schiffe sind aus dem Passagierverkehr gänzlich entfernt. 
Dampfschiffe sind an ihre Stelle getreten, Riesenfahrzeuge, 
die selbst das Wunder das neunzehnten Jahrhunderts, den 
berühmten englischen Dampfer „Great Eastern“ in jeder 
Beziehung weit hinter sich lassen. Die Geschwindigkeit 
der Schiffe ist jetzt in einer Weise gesteigert, wie man es 
früher nicht entfernt für möglich halten konnte. Strapazen 
kommen für eine Seereise auf einem modernen Dampfer 
überhaupt nicht mehr in Betracht, weil der Komfort und 
die Verpflegung an Bord mit der Zeit auf eine Höhe ge- 
bracht sind, dass sie kaum noch einer Steigerung fähig sind. 
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Das Walzenwehr bei Poppenweiler am Neckar. 
Hierzu das Titelbild und 3 Abbildungen 


Nachdem im Jahre 1902 
die bayrische Bauverwaltung 
eine neue Wehrart, das soge- 
nannte Walzenwehr, in den 
Wasserbau eingeführt hat, sind 
in der Zwischenzeit durch die 
Patentinhaberin, die Vereinigte 
Maschinenfabrik Augsburg und 
Nürnberg, Werk Gustavsburg 
bei Mainz, eine ganze Reihe 
derartiger Wehre ausgeführt 
worden. Auch bei der neuen 
2000 PS Wasserkraftanlage der 
Stadt Stuttgart bei Poppen- 
weiler, von wo der elektrische 
Strom nach der Landeshaupt- 
stadt geleitet wird, bildet das 
Walzenwehr (vgl. das Titelbild), 
einen interessanten Teil der 
Neuanlage. 

Abgesehen von dem Unter- 
bau und den drei Pfeilern setzt 
sich das Walzenwehr aus weni- 
gen, nach ihrer Bauart sehr 
einfachen Bestandteilen zusam- 
men. Der Staukörper eines 
Walzenwehres besteht in seiner 
Grundform aus einer aus Eisen- 
blech wasserdicht zusammen- 
genieteten Walze mit. innen- 
liegendenVersteifungen(Abb.2). 
BeiderPoppenweilerAnlagesind 
die beiden Staukörper je 28 m 
langundhaben 3 mDurchmesser. 

Die beiden Enden einer 
jeden Walze sind mit einem aus 


hd 


Flussstahl hergestellten Zahn- ae 


kranzarmiert, derineineran den | EE a 
Pfeilern entsprechend schräg å n1 Piee 7 | 

gelagerten Zahnstange läuft. 

(Abb. ı u. 3). Abb. r. Der Mittelpfeiler des Walzenwehrs im-Neckár-bei Poppenweiler: 
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Der Antrieb erfolgt nur an einer Seite, 
da die Drehfestigkeit des Zylinders  erfah- 
rungsgemass so gross ist, dass das nicht 


angetriebene Ende die Bewegung genau mit- 
macht. Hier ist gleichfalls eine Kette an- 
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Der Staukörper des Walzenwehrs im Neckar 
bei Poppenweiler. 


In wenigen Tagen wird der Internationale Kongress 
der Handelskammern in London tagen, und in erster Linie 
wird die Beratung der Festlegung des Osterfestes mit einer 
damit Hand in Hand gehenden Vereinfachung des Kalen- 
ders gelten. Diese Frage ist fast so alt wie das Christen- 
tum, und eineinhalb Jahrtausende hindurch sind die Be- 
strebungen der abendländischen Kulturmenschen darauf 
gerichtet, die vielerlei Unzukommlichkeiten, welche die 
Wandelbarkcit des Osterfestes mit sich bringt, zu beseitigen. 
Und heute sind wir so weit davon entfernt wie in den 
ersten Jahrhunderten nach Christi Geburt. Aber doch 
nicht ganz so weit entfernt. Was uns heute der endlichen 
Peseitigung aller dieser Missstände wesentlich näher bringt, 
ist, dass wir heute weit stärker als je die unbedingte Not- 
wendigkeit, endlich cinmal reformierend einzugreifen, ver- 
spüren, und dass wir heute bereits unter dem eisernen Ge- 
bote der unbedingten, keinen weiteren Aufschub gestatten- 
den Notwendigkeit stehen. Vor Jahrhunderten wickelte 
sich die Weltgeschichte schrittweise ab, die Menschen 
ahnten nicht, welchen Wert die Zeit hat, der Pulsschlag des 
öffentlichen wie des privaten Lebens war ein so langsamer, 
dass man die Unzuträglichkeiten, welche das Schwanken 
eines so bedeutenden Festes verursachte, nur wenig fühlte. 
Seit einem Jahrhundert ist das anders geworden. Der Web- 
stuhl, an dem die Zeit steht und ihr unendliches Gewebe 
herstellt, wird mit Dampf, mit Elektrizität getrieben, und 
heute werden die Störungen, welche die Wandelbarkeit 
des Osterfestes mit sich bringt, weit stärker, weit un- 
angenehmer empfunden, als je zuvor. Deshalb hat auch 
die Agitation, die früher nur schwach eingesetzt, oft Jahr- 
hunderte hindurch vollständig aufgehört hatte, um dann 
wieder neu zu beginnen, seit den vierziger Jahren des vori- 
gen Jahrhunderts sehr kräftige Gestalt angenommen, und 
deshalb stehen wir heute auf dem Standpunkt, die Kalender- 
reform lässt sich nicht weiter verschieben, sie muss in 
absehbarer Zeit in der einen oder anderen Weise durch- 
geführt werden. Die Frankfurter Handelskammer war es, 
die zum ersten Male, nachdem die Sache lange geruht hatte, 
wieder einmal den Ruf nach Kalenderreform erhoben hatte, 
und in grösseren und kleineren Abständen stellten andere 


] Handelskammern dieselbe Forderung. 
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gebracht, um das Herabgleiten der Walze 
zu verhindern, falls unberechenbare Zufalle ein 
Herausbrechen der Zahne des Radkranzes herbei- 
führen sollten. Das Windwerk zur Bedienung des 
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Abb. 3. Das Windwerk des Walzenwehrs i. Neckar b. Poppenweiler. 
(Nach der Deutschen Baureitung). 


Im Jahre 1891 einig- 
ten sich die Handelskammern Sachsens zu gemeinschaft- 
lichem Vorgehen, und bald darauf folgte der deutsche 
Handelstag mit einem Beschluss, der die sofortige Kalender- 
reform als im hohen Grade erwiinscht bezeichnete. Im 
Jahre 1900 erklärte sich die Eisenbahnkonferenz für die 
Festlegung des Osterfes:es, im Jahre 1906 folgte die Kauf- 
mannschaft Berlins diesem Beispiel, und der letzte inter- 
nationale Kongress der Handelskammer in Prag (1908) 
übertrug aus Zeitmangel die Beratung und Beschlussfassung 
seinem Nachfolger, dem im Juni dieses Jahres in London 
tagenden Kongress. Wenn auch der Kongress keine aus- 
führende Macht besitzt, und nur wünschen und fordern 
kann, so nimmt man doch an, dass die Regierungen, bei 
denen bereits grosse Geneigtheit zu derartiger Reform 
besteht, durch den von so autoritativer Seite ausgesproche- 
nen und fachlich begründeten Wunsch veranlasst werden, 
sich endlich zur Tat aufzuraffen. Dass die Bewegung 
keine speziell deutsche ist, versteht sich von selbst. In 
Oesterreich hat sich die Wiener Handels- und Gewerbe- 
kammer dafiir ausgesprochen, eine grosse Reihe von Korper- 
schaften in England, Italien, Frankreich, der Schweiz und 
namentlich Holland haben sich gleichfalls dem Rufe nach 
Festlegung des Osterfestes angeschlossen. 


Die Beweglichkeit des Osterfestes bringt auch die 
Beweglichkeit des Himmelfahrts- und des Pfingstfestes mit 
sich, wenn auch die verschiedene Fälligkeit dieser beiden 
letztgenannten Festtage lange nicht die Stórungen ver- 
ursacht, wie die Beweglichkeit des Osterfestes. Diese 
macht sich aber nach vielen Richtungen hin stórend fühl. 
bar, im Hause wie in der Schule, im Handel und Ver- 
kehr wie im Gewerbe. In der Schule z. B. endet mit 
dem Osterfest in der Mehrzahl der deutschen Bundes- 
staaten das Schuljahr, und es ist keineswegs gleichgültig, 
ob das Schuljahr in einem Jahre aus vierzig und in einem 
andern Jahre aus fünfundvierzig Wochen besteht, wenn 
den Schülern in dem einen Jahre derselbe Unterrichts- 
stoff in vierzig Wochen beigebracht werden muss, für 
den den Schülern gleich im nachfolgenden Jahre fünfund- 
vierzig Wochen zu Gebote stehen. Wenn in einem Jahre 
Ostern im Marz, im nachfolgenden Jahre im April, ein 
andermal im ersten Jahre Ostern im, April und im nach- 
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Wehres befindet sich auf dem Mittelpfeiler, und 
zwar ist die Einrichtung so getroffen, dass beide 
Windwerke einander unterstützen können für den 
Fall, dass eines den Dienst versagen sollte. Die 
Windwerke können entweder von Hand oder elek- 
trisch betrieben. werden. Des weiteren kann die 
Bewegung der Walzen, d. h. die Regulierung des 
Wasserstandes, auch von der etwa 2 km abwarts 
gelegenen Kraftzentrale und mittels Fernschaltung 
crfolgen. 

Das Wehr wird durch eine am Unterteil der 
Walzen angebrachte eiserne Schwelle abgedichtet. 
(Abb. 2.) | 

Soll die Walze aus der Staulage bis zu 0,6m 
über hóchstes Hochwasser gehoben werden, so 
muss sie um 7,8 m lotrecht gehoben werden. 
Hicrzu sind bei Verwendung der Elektromotoren 
3, Stunden, bei Handbetrieb dagegen das 6 fache 
dieses Zeitaufwandes erforderlich. Die Erfahrung 
lehrt, dass die Walzenwehre, wenn sie von Eis- 
gang oder von Hochwasser überrascht werden 
scliten, nicht gefahrdet sind. Bei dem Poppen- 
weiler Wehr sind statt der sonst üblichen Gallschen 
Ketten Laschen-Gelenkketten benutzt, deren ver- 
langerte Bolzen auf dem entsprechend ausge- 
gebildeten Kettenrade aufliegen. Die Ketten sind 
mit einer 8fachen Sicherheit berechnet. 
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Zur leichten Beweglichkeit der einzelnen Glie- 
der muss für ein Einfetten derselben gesorgt wer- 
den. Auch durch Eisbildung an der Kette kann 
ein Schaden nicht entstehen, da das Eis, welches 


dem um die Walze gelegten Kettenteil anhaftet, 


infolge der Geradestreckung der Kette beim Hoch- 
ziehen abfallt; bei der massigen Konstruktion des 
Kettenrades ist es aber auch unbedenklich, wenn 
anhaftendes Eis bis dorthin mitgenommen wird, 
da es dort einfach herausgequetscht wird. Im 
übrigen ist die Kettennische gegen das Oberwasser 
abgeschlossen, so dass nur unter aussergewohn- 
lichen Voraussetzungen bei rasch und stark an- 
schwellendem Unterwasser einige Kettenglieder an 
der noch geschlossenen Walze bespült werden 
kónnen. 


Die zahlreichen bisher ausgeführten Walzen- 
wehre haben sich überall dort gut bewahrt, wo 
Geschiebe, Eis oder schwere Hochwasser die Ver- 
haltnisse schwierig gestalten. 


Das Abdichten der Mauernischen gegen Ver- 
schlammen und Vereisen erfolgt durch senkrecht 
zur Walze angebrachte Schutzbleche mit aufge- 
schraubtem Holzfutter, das der Wasserdruck an die 
Mauerflàchen presst. 


folgenden Jahre wieder im Marz liegen, was doch beides 
leicht möglich ist, dann besteht zwischen den beiden 
Schuljahren in der Länge ein Unterschied von fast sieben 
bis acht Wochen, und in beiden bleibt sich der zu ver- 
arbeitende Lehrstoff gleich. Besondere Unzuträglichkeiten 
ergeben sich für die Knaben, die in die Lehre, und für 
junge Leute, die pach Beendigung der Schulzeit als Ein- 
jahrig-Freiwilige in das Heer eintreten wollen, wenn der 
den Entlassungstag bildende Palmsonntag nach dem ı. April 
fällt. Hat man doch in Süddeutschland den Beginn des 
Schuljahres aus diesem Grunde in den Herbst verlegt, eine 
Massnahme, welche die alten Misslichkeiten nicht alle be- 
seitigt, dafür aber neue hervorgerufen hat. 

Bekannt ist der schädliche Einfluss, den das Schwan- 
ken des Osterfestes auf das geschäftliche Leben ausübt. 
Da in den meisten Schulen Deutschlands die Entlassung 
der Jugend aus den Schulen nach dem beweglichen Oster- 
fest stattfindet, also in einem Jahre im März und in 
einem anderen Jahre im April, treten auch die kauf- 
mannischen und gewerblichen Lehrlinge zu verschiedenen 
Zeiten in die Lehre. Da kommt es nun sehr. häufig vor, 
dass Meister, deren Lehrlinge nach Ablauf der Lehrzeit 
Ende März aus der Lehre treten, erst Ende April Ersatz 
erhalten. Sollen wir noch darauf hinweisen, welchen Ein- 
fluss die frühere oder spätere Lage des Osterfestes auf 
die Frühjahrsmessen hat, die sich in den meisten Städten 
nach dem Osterfest richten? Im Buchhandel hat sich 
von jeher der Brauch festgelegt, dass die Zahlungen für 
das verflossene Geschäftsjahr zur Ostermesse geleistet 
werden. Fällt Ostern spät, verzögern sich die Zahlungen 
oft bis tief in den Mai hinein. Von geradezu massgeben- 
dem Einfluss ist die Lage des Osterfestes auf die ganze 
= Textilbranche, namentlich im Vertriebe von Manufaktur, 
Konfektion, Modewaren u. dergl. Fällt Ostern zu früh, 
ist das Wetter meist zu rauh, und das Frühjahrsgeschäft 
ist verdorben; fällt es zu spät, wird die Sommersaison ver- 
kürzt. 

Man würde sich irren, wollte man annehmen, dass viel- 
leicht seitens der Kirchen Widerspruch zu befürchten sei. 
Der Vatikan hat sich schon vor längerer Zeit der Fest- 
setzung des Osterfestes zustimmend erklärt, und die evan- 
gelische Geistlichkeit ist gleichfalls mit der Festlegung 


des Osterfestes einverstanden, was ja um so begreiflicher 
ist, als Luther selbst für diese Festlegung eingetreten 
war und verlangt hatte, dass der Tag des Auferstehens in 
den Kalendern auf einen gewissen Tag gesetzt werde, ,,wie 
sie getan haben mit dem Christtage". 

Das Osterfest wird jetzt gefeiert an dem ersten Sonn- 
tag nach dem Frühlingsvollmond, d. i; der Vollmond, der 
am 21. März oder diesem zunächst eintritt. Infolgedessen 
schwankt das Osterfest vom 22. März bis zum 25. April, 
also durch 35 Tage. Im Jahre 1913 wird das Fest auf 
den 23. März, im Jahre 1916 auf den 23. April fallen, 
also einen vollen Monat später. In diesem Jahre fiel 
Ostern auf den 27. März, im nächsten Jahre wird es auf 
den 16, April fallen. Diesem Zustande soll und muss 
ein Ende gemacht werden. Und nun liegen zahlreiche 
Reformvorschläge vor, von denen die meisten aber daran 
kranken, dass sie das Uebel nicht beseitigen, sondern 
nur verringern. So hatten schon in den ersten Jahrhunder- 
ten der christlichen Zeitrechnung die Montanisten, zu 
welcher Sekte sich die Mehrzahl der  kleinasiatischen 
Christen bekannte, das Osterfest auf den ersten Sonntag 
nach dem 6. April festgelegt. Das Osterfest schwankte 
also zwischen dem 7. und 13. April, demnach nicht so 
bedeutend wie anderwärts und wie jetzt allgemein, aber 
es schwankte. Auch Vorschläge aus unseren Tagen, selbst 
solche, die von sehr hervorragender Seite gemacht wurden, 
leiden an demselben Uebel. So bringt Professor Förster 
von der Berliner Sternwarte ın Vorschlag, das Osterfest 
am dritten Sonntag nach der Frühlingsnachtgleiche zu 
feiern. Da nun die Nachtgleiche am Sonntag und auch 
auf jeden beliebigen Wochentag fallen kann, würde das 
Osterfest zwischen dem 4. und 11. April schwanken. Da- 
mit wäre der Zustand wohl etwas verbessert, aber nicht 
radıkal reformiert. Und was hat die Nachtgleiche mit 
dem Osterfest zu tun? Weshalb bringt man diese beiden 
in Verbindung? Das Osterfest ist ein ausgesprochen reli- 
giös christliches Fest, verherrlicht den Tod, die Grab- 
legung und die Auferstehung Christi, was haben diese mit 
der Tag- und Nachtgleiche zu schaffen? Und wenn man 
auf den Försterschen Vorschlag eingehen wollte, von 
welchem Meridian soll denn die Tag- und Nachtgleiche 
ausgehen? Förster schlägt den Meridian ,von- Jerusalem 
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Schiffsbremsen. 
Von C. Froitzheim -Steglitz. 
Mit 4 Abbildungen. 


Ueber Unfalle auf See und deren Verhütung 
berichtet in No. 20 der „Technischen Rundschau“ 
Herr Professor Flamm und gibt bei dieser Ge- 
legenheit unberufenen Erfindern den guten Rat, 
ihre Weisheit für sich zu behalten und die in 
Betracht kommenden Behörden bzw. Fachkreise 
nicht zu belästigen, da ihre Vorschläge (nach 
seiner Ansicht) selbstverständlich vollkommen 
wertlos seien. 


Wenn etwas geeignet ist, den armen Erfinder 
über dieses harte Verdammungsurteil unseres 
hochverehrten Professors zu trösten, so ist es der 
Hinweis darauf, dass noch vor wenigen Jahren 
der heutige Eroberer der Lüfte, Graf Zeppelin, der 
verrückte Schwab war, von dessen aussichtslosen 
Flugversuchen Koryphäen, wie ein Werner 
Siemens, abgeraten haben, und dass die Flug- 
versuche der Gebr. Wright mit dem „schwerer als 
die Luft-Apparat" von den grössten Fachautori- 
täten Englands für amerikanischen Humbug er- 
klärt worden sind. “ : 

Tempora mutantur, und die Erfinder werden 
sich wohl kaum abschrecken lassen und die Hande 
in den Schoss legen in der festen Ueberzeugung, 
dass die Technik, d. h. die berufene, selbst schon 
das Mogliche tun wird, um den Gefahren einer 
Kollision auf See wirksam zu begegnen. 


Wenn heute einer unserer modernen Ozean- 
riesen in voller Fahrt auf ein Hindernis stosst, 
so kann zweierlei passieren: entweder das Hinder- 
nis wird beseitigt, oder das Schiff geht zu Grunde, 
trotz aller gedruckten Vorschriften, wasserdichten 
Schotten und Unterwassersignale. 

Wird das Hindernis aber rechtzeitig gesichtet, 
dann gilt es, den Lauf des Schiffes zu hemmen, wie 
man einen Eisenbahnzug bremst, und dazu muss 
ein solches Schiff mit wirksameren Bremsmitteln 
versehen sein, als die Rückwärtsdrehung der 
Schraubé ist, was nicht selten zum Verlust der 
letzteren oder zum Bruch der Schraubenwelle ge- 
führt hat. 


Sehen wir uns die Mittel an, welche der 
Technik zu Gebote stehen, ein mit ca. 18 See- 
meilen in der Stunde oder 5-—-600 m pro Minute 
fahrendes Schiff von 42000 Tons Wasserverdrän- 
gung in seinem Laufe aufzuhalten, so gibt es ausser 
der Rückwärtsbewegung der Propeller oder Schau- 
felräder noch den ,Gegenstrom" und die »Tor- 
flügelbremse.« 


Bereits vor 30 Jahren verkehrte auf der Maas 
ein sogenannter ,,Reaktionsdampfer'', dessen Fort- 
bewegungsapparat in zwei langsseits angebrachten 
gebogenen Rohren bestand, durch welche das von 
der Maschine eingesogene Wasser mit grosser Ge- 


vor. Die Ursache ist nicht recht begreiflich, aber angenom- 
men, es würde dieser Meridian bestimmt. Da die Nacht. 
gleiche auch auf einen Sonntag fallen kann, und wahr- 
scheinlich auch nicht selten fällt, so würde der Fall ein- 
treten, dass westlich von Jerusalem die Nachtgleiche noch 
in den Sonnabend zu stehen kame und dann wäre Ostern 
dort um eine Woche früher, als am Meridian von Jerusa- 
lem. Wir hätten dann also zwei Ostersonntage in einem 
Jahre je nach der verschiedenen geographischen Lage der 
Orte. Das könnte doch unmöglich als eine Verbesserung 
des bestehenden Zustandes gelten. 

Professor Hoffmann, der Verfasser des sächsischen 
Normalkalenders, will als Ostersonntag den ersten Sonntag 
nach dem 3. April nehmen. Auch hier würde das; Osterfest 
durch sechs Tage schwanken. Prof. Dr. Bach in Strass- 
burg berücksichtigt den religiösen Charakter des Festes 
und weist nach, dass nach Angaben der Evangelisten und 
Kirchenväter Christus an einem Freitag, und zwar Freitag, 
den 7. April des Jahres 30, gestorben und an dem darauf- 
folgenden Sonntag aus dem Grabe auferstanden ist. Er 
schlägt demnach ganz folgerichtig vor, dass dieser Tag 
als Ostersonntag gefeiert werde. Da dieser Tag auch so 
ziemlich in der Mitte zwischen den beiden jetzigen Gren- 
zen der Fälligkeit des Festes, nämlich 22. März und 
25. April, liegt, so wäre damit auch den berechtigten 
Interessen aller bisher an dem Fälligkeitstage des Festes 
Interessierten entsprochen. Damit nun dieser 9. April 
in jedem Jahre auf einen Sonntag falle, schlägt er folgende 
Reform des Kalenders vor: Von den 365 Tagen im Jahre 
weist er jedem Vierteljahre 91 Tage zu, das sind zusammen 
364 Tage, und den 365. Tag schaltet er als zweiten Oster- 
tag nach dem 9. April ein, ohne dass dieser Tag im 
Kalender besonders gezählt würde, so dass der Ostersonntag 
45 Stunden hätte. Den Schalttag fügt er in jedem vierten 
Jahre als 32. Dezember dem Jahre an. 

Einen anderen Vorschlag macht Ernst von Hesse- 
Wartegg, den er schon seit längerer Zeit propagiert, und 
die holländische Vereinigung für Handel und Industrie 
wird auch auf dem Londoner Kongress diesen Vorschlag 
zur Diskussion stellen, nachdem die holländische Regierung 
ihn gutgeheissen hat. Voraussetzung der Hesseschen Re- 
form ist, dass sie in einem Jahre eingeführt wird, das 


an einem Sonntag beginnt. Das wäre im kommenden, Jahre 
1911 der Fall, und von Hesse-Wartegg ruft aus: „Der 
Kongress in Prag hat sich bereits günstig über meinen 
Vorschlag geäussert, es ist die höchste Zeit, dass er defini- 
tiv angenommen und vom 1. Januar 1911 angefangen, durch- 
geführt wird, denn wenn es jetzt nicht geschicht, dann muss 
mit der Durchführung des Reformgedankens wieder bis 
1918 gewartet werden." Wir begreifen die Ungeduld Hesse- 
Warteggs, wenn er aber wirklich vermeint, dass ein durch 
viele, viele Jahrhunderte bestehender Missstand in einigen 
Monaten radikal aus der Welt geschafft werden kann, dann 
ist er doch vielleicht allzuviel Optimist. Wir unsern Teils 
würden uns recht gern damit einverstanden erklären, bis 
1918 zu warten, wenn wir nur bestimmt wüssten, dass mit 
diesem Jahre die Kalenderreform endlich einmal in Wirk- 
samkeit tritt. 

Der Reformvorschlag Hesse-Warteggs ist folgender: 
Das Jahr wird in Vierteljahre, jedes zu je gt Tagen, 
eingeteilt, was zusammen 364 Tage ausmacht. Der 365. 
Tag ist der Neujahrstag, der aber ausser Berechnung und 
ausserhalb der Monatseinteilung bleibt. Die beiden ersten 
Monate jedes Vierteljahres haben je 30 Tage, der dritte 
Monat 31 Tage, und der Schalttag wird alle vier Jahre 
in die Mitte des Jahres, also zwischen 31. Juni und ı. Juli, 
eingeschoben, verbleibt aber auch ausserhalb der Monats- 
einteilung. Die Einteilung des Jahres wäre dann nach- 
folgende: Neujahrstag, ı. bis 30. Januar, ı. bis 30. Fe- 
bruar, ı. bis 31. Marz, 1. bis 30. April, 1. bis 30. Mai, 
I. bis 31. Juni, hierauf in den Schaltjahren der Schalttag, 
dann ı. bis 30. Juli, 1. bis 30. August, 1. bis 31. Septem- 
ber, 1. bis 30. Oktober, 1. bis 30. November und 1. bis 
31. Dezember. 

Der hauptsächlichste Vorteil dieser Kaleadereinteilung 
wäre, dass in jedem Vierteljahre die Wochentage gleich 
fallen, dass die jetzige regellose Ausdehnung der Monate 
(Februar 28 Tage, Juni 3o Tage, Juli 31, August 3! 
Tage) aufhorte, und an deren Stelle eine rezelmàssig be- 
messene treten würde, und dass schliesslich. nicht eine 
Woche von einem Jahr in ein anderes übergreift. Fällt 
der erste Januar im ersten Jahre der Reformzeit auf 
einen Montag, dann fallen auch der 1, April, der r. Juli 
und der i. Oktober in jedem Jahre auf einen Montag. und 
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walt ausgestossen wurde. (Fig. 1.) Man versprach 
sich derzeit viel von dieser Neuerung, welche nicht 
nur ein rasches Stoppen, sondern auch eine 
grössere Manövrierfähigkeit des Schiffes gewähr- 
leistete, denn diese Röhren waren umklappbar. 

Wurden ihre Mündungen nach vorn gerich- 
tet (Fig. 2) und das Wasser kräftig ausgestossen, 
so wurde das Schiff in seinem Lauf aufgehalten, 
zum Stehen gebracht oder ev. rückwärts bewegt, 
und lag ein Rohr nach vorn und eins nach hinten, 
so drehte sich das Schiff um sich selbst auf der 
Stelle (Fig. 3). 

Dieses System eignete sich aber nicht für 
Kriegsschiffe, weil die aussen liegenden Röhren 
leicht beschädigt werden konnten. 

Eine zweite Anordnung versuchte 1862 der 
damalige Oberingenieur Abendroth der A. Tisch- 
beinschen Schiffswerft in Rostock (jetzt Rostocker 
Lloyd). Làngsseit des Schiffes war je nach der 
Länge des Schiffes auf jeder Seite eine Art Tor- 
flügel angebracht, die unter Wasser und mit der 
Aussenhaut bündig lagen. 

Im Notfalle wurden sie ausgestellt und bil- 
deten einen Keil, der das Wasser vor sich her- 
schob und das Schiff nach kurzer Zeit zum Stehen 
brachte (Fig. 4). 

Vor 48 Jahren, als die Holzschiffe noch über- 
wogen und eiserne Schiffe erst im "Entstehen 
waren, auch ihre Grösse und Schnelligkeit weit 
hinter der heutigen zurückblieb, war auch ‘das 
Bedürfnis noch nicht vorhanden, deshalb wurde 
die Sache nicht weiter verfolgt. Heute sei sie aber 
wieder in Erinnerung gebracht, denn sie dürfte 


jedes Quartal geht an einem Sonntag zu Ende. Würde man 
nun jetzt schon im Jahre r911 mit der Reform beginnen, 
dann würde der Neujahrstag jetzt und in jedem kommenden 
Jahre auf einen Sonntag und der ı. Januar auf einen 
Montag fallen. Der 1. Februar, der ı. Mai, 1. August 
und ı. November sind also stets Mittwoch, der ı. März, 
I. Juni, 1. September und 1. Dezember stets Freitag, und 
jedermann, der sich einmal mit dem System vertraut ge- 
macht hat, kann sofort bestimmen, welcher. Wochentag 
jedes beliebigen kommenden Jahres auf ein bestimmtes 
Monatsdatum fällt. 

Da also dann der 1. April 1911 und den jedes kommen- 
den Jahres (bis auf eine Berichtigung, die in 3600 Jahren 
eintreten muss) auf einen Montag fallen wird, muss auch 
der 7. April jedes nachfolgenden Jahres auf einen Sonn- 
tag fallen. . Hesse- Wartegg sagt wörtlich: „Der Auf- 
erstchungstag fällt dann für alle kommenden Zeiten auf 
Sonntag, den 7. April, und dadurch ist die Festlegung‘ des 
Osterfestes ganz im Sinne der Kirche, wie der Erforder- 
nisse des modernen Handels, des Verkehrs und allgemeinen 
Lebens erreicht. Da der Neujahrstag in die Monats- 
rechnung nicht einbezogen ist, so ist der Ostersonntag 
eigentlich der 8. April, also genau die Mitte zwischen 
den jetzigen Grenzen der Osterschwankungen, genau zwi- 
schen dem 22. Marz und 25. April, siebzehn Tage von 
jedem dieser Tage entfernt. Er ist astronomisch der rich- 
tigste, aber auch für die gesamte Christenheit der rich- 
tigste, denn er entspricht genau dem Tage, an dem die 
Auferstehung Christi stattgefunden hat und welchen die 
gesamte Christenheit am Ostersonntag feiert. Er ist auch 
der richtigste Tag zur Erfüllung jener Wünsche, welche 
am kommenden Kongress der Handelskammern in London 
zu einer Resolution für die Staatsregierungen formuliert 
werden sollen.“ 

Wir gestehen, dass der Vorschlag "Hesses uns sehr 
annekmbar erscheint und als der rationellste der bisher 
gemachten, obgleich wir durchaus micht vergessen haben, 
dass Herr Hesse-Wartegg sich bezüglich des Datums des 
Auferstehungstages im Irrtum befindet. Am 7. April war 
der Todestag Christi und der Tag der Auferstehung war 
am 9. April; aber darauf kommt es unseres Ermessens 
nickt an; denn abgeschen davon, dass sich mit unfehlbarer 
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in hohem Grade geeignet sein, Zusammenstóssen 
von Schiffen auf See vorzubeugen oder den An- 
prall derselben zu mildern. 


Sicherheit dort, wo Geschichte und Legende sich so innig 
ineinander verflechten, der Todes- und der Auferstehungs- 
tag nicht feststellen lassen dürften, dürfte es auch in 
Kirchenkreisen wohl keinem Widerspruch begegnen, wenn 
der Auferstehungstag am 7. bzw. 8. April gefeiert wird, 
wenn auch die Auferstehung erst am 9. April stattgefunden 
hatte. ERR 

Der Kongress in Prag hatte im Jahre 1908 sich für 
den ersten Sonntag nach dem 4. April ausgesprochen. 
Nach dem von G, I. de Klerk ausgearbeiteten Normal- 
kalender würde der erste Sonntag nach dem 4. April tat- 
sächlich auf den 7. April fallen, und würde dann für 
alle Zeiten. auf. diesen. Tag festgelegt sein. 

Man möge nicht fürchten, dass die durch die Ein- 
führung des neuen Normalkalenders erforderlichen kleinen 
Aenderungen sich irgendwie besonders störend erweisen 
würden. Im Jahre 1582 wurde der Gregorianische Ka- 
lender in einem grossen Teil von Deutschland eingeführt | 
und man liess auf den 4. Oktober gleich den r5. Oktober 
fallen. Und als im Jahre 1709 auch die evangelischen 
Stande in Deutschland den Kalender annahmen, liess man 
einfach die letzten 11 Tage des Monats Februar ausfallen. 
Russland wird sich wohl der neuen Reform nicht an- 
schliessen. und auf seinem eigenen Kalender bestehen 
bleiben; das wird aber nicht viel daran àndern, dass der 
Kalender von allen europäischen Kulturstaaten angenom- 
men würde, wenn erst die beiden mitteleuropaischen Gross- 
machte, Deutschland und Oesterreich, sich zu seiner Ein- 
führung entschlossen haben. In fast allen europàischen 
Landern, auch in Russland, haben sich wissenschaftliche 
Korperschaften, haben sich Vertreter von Handel und 
Gewerbe für den neuen Kalender und die Festlegung 
des Osterfestes ausgesprochen, und man glaubt, dass sich 
die Regierungen einem ausreichend begründeten Entschluss 
des Londoner Kongresses nicht werden entziehen können. 
Die oben genannte holländische Vereinigung für Handel 
und Industrie wird die Einführung des Kalenders schon 
für das Jahr r911 beantragen; schliesslich wäre es nicht 
unmöglich, dass in unserer so rasch lebenden Zeit im Laufe 
von wenigen Monaten das geschaffen würde, an dessen 
Vollbringung früher Jahrhunderte, ‚sich  vergebens gab- 
gemüht haben. Dr- Ay M. 
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Die drahtlose Telegraphie und ihre Rechtsfragen. 
Von E. Blumgrund in Nyiregyhaza. 


Die drahtlose Telegraphie ist heute noch im 
Anfangsstadium ihrer Entwickelung, doch mit 
Rücksicht auf den rapiden Aufschwung der Tech- 
nik ist es nur eine Frage einer kurzen Spanne 
Zeit, wann diese Institution in den Kulturstaaten 
allgemein verbreitet sein wird. Es ist daher recht 
zeitgemäss, sich mit den Rechtsfragen zu befassen, 
die von den, einem rapiden Wechsel unterliegen- 
den technischen Verhaltnissen ans Tageslicht be- 
fördert werden. 

Wenn wir dieser Frage naher treten, müssen 
wir vor allem darüber im klaren sein, ob es nottut, 
dass die Gesetzgebung durch Schaffung neuer 
Rechtsregeln in Aktion trete, oder ob auch der 
gegenwartige Rechtszustand genügt, dass die be- 
stehenden Rechtsregeln im Wege der Analogie 
auch auf diese neue technische Institution ausge- 
dehnt und angewendet werden kónnen. Wenn 
wir auf die Rechtsquellen, die in einzelnen Staa- 
ten das Telegraphenwesen überhaupt regeln, einen 
Blick werfen, so machen wir die Wahrnehmung, 
dass beinahe überall ohne Ausnahme dem Be- 
griffe des Telegraphierens solch weite Grenzen 
gesteckt sind, dass auch der Begriff des draht- 
losen Telegraphierens inbegriffen ist. Nach dem 


deutschen Gesetze ist der Begriff des  Tele- 
graphierens in folgendem zusammengefasst: ,,Die 
Möglichkeit einer Korrespondenz durch Ver- 


wendung der Elektrizität oder anderer ähnlicher 
Mittel.“ Es ist klar, dass nach dieser Definition 
auch die drahtlose Telegraphie diesem Gesetze 
subsumiert werden kann; wenigstens hat dies im 
allgemeinen seine Richtigkeit, aber in bezug auf die, 
speziellen Fragen und Verhältnisse kann dies 
selbstredend nicht mehr behauptet werden. 

Eine wichtige Rechtsfolge dessen, dass dies 
das bestehende Gesetz gestattet, zeigt sich sofort, 
wenn wir bedenken, dass die Einführung und Ein- 
richtung des Telegraphen und des Telephons ein 
vorbehaltenes Recht des Staates ist und als solches 
an eine staatliche Konzession gebunden ist. Eine 
Ausnahme bildet nur der für den Privatgebrauch 
geplante Telegraph oder Telephon. 

Wenn demnach auch die drahtlose Tele- 
graphie inbegriffen ist oder wenigstens nicht aus- 
geschlossen ist, so hat das staatliche Regal 
zweifellos nach dem bestehenden Rechte auch auf 
-die drahtlose Telegraphie bezug. 

England, Portugal, Schweden, Dänemark, Ar- 
gentinien usw. schufen trotz alledem ein besonderes 
Gesetz, und stellten klar und deutlich fest, dass 
diese den mündlichen und schriftlichen Verkehr 
vermittelnde Institution dem staatlichen Regale 
unterliegt. 

Wie schon erwähnt, tut nach dieser Richtung 
nicht unbedingt eine gesetzgeberische Verfügung 
not. So hat z. B. Oesterreich, wo das Hofkanzlei- 
dekret vom 25. Januar 1847, T. 2581/185 die 
Rechtsquelle ist, keine besondere gesetzliche Ver- 
fügung getroffen. 

In Ungarn regelt der XXXI. G. A. 1888 das 
Recht des Telegraphen- und Telephonwesens. 
Dieser Gesetzartikel dekretiert ohne besondere 
Umschreibung des Begriffes der Telegraphie nur 
im allgemeinen, dass das Telegraphenwesen dem 
staatlichen Regale unterliegt. Ob also unter dem 
Worte Telegraphie auch die drahtlose Telegraphie, 
bzw. ihre Stationen zu verstehen sind, das kann 


fraglich werden. Namentlich, wenn in Betracht 
gezogen wird, dass das Gesetz im Jahre 1888 ge- 
schaffen worden ist, als noch der Begriff der draht- 
losen Telegraphie unbekannt war. In Ungarn steht 
die Sache folglich derart, dass es angezeigt ware, 
nach dieser Hinsicht im Wege der Gesetzgebung 
Verfügungen zu treffen, damit eine evtl. Rechts- 
unsicherheit vermieden werde. 

Was die Rechtsverhaltnisse des Publikums be- 
trifft, tut nach dieser Richtung keine neuere Ver- 
fügung not, denn das alte Recht kann per ana- 
logiam nach dieser Richtung ausgedehnt werden. 
Eine neuere gesetzliche Verfügung bezüglich des 
Diebstahls an elektrischen Wellen dürfte aber 
eine dringende Notwendigkeit werden. Selbst- 
redend kann dies erst dann erfolgen, wenn die 
Natur und die Art und Weise der Weiter- 
verbreitung der Wellen klargestellt scin wird. Eine 
neuere Verfügung aber tut schon deshalb unbe- 
dingt not, weil der Begriff dieses Diebstahls früher 
ganz unbekannt war und kein Rechtssystem für 
dieses Delikt einen Paragraphen kennt. 

Gegenwärtig unterstehen nicht dem staat- 
lichen Regale die nur für den Privatgebrauch ge- 
planten Telegraphen und Telephone, zu deren Er- 
richtung keine Konzession notwendig ist. Da kann 
die Frage aufgeworfen werden, ob eine drahtlose 
Telegrapheneinrichtung, die ausschliesslich für den 
Privatgebrauch errichtet worden ist, dem aus- 
schliesslichen staatlichen Regale ganz entzogen 
werden kann. Wenn man bedenkt, dass die Tech- 
nik der gegenwärtigen Telegraphie und der draht- 
losen Telegraphie eine ganz verschiedene ist, wird 
man einsehen, dass die gleichmässige Lösung in 
beiden Fällen nicht möglich ist. Die nur für 
den Privatgebrauch eingerichteten drahtlosen 
Stationen können nicht dem staatlichen Regale, 
oder wenigstens der staatlichen Aufsicht und Kon- 
trolle ganz entzogen werden, denn die von sol- 
chen Stationen ausgehenden elektrischen Wellen 
können auf die dem staatlichen oder dem öffent- 
lichen Verkehr übergebenen Stationen störend 
wirken. Es ist daher eine wichtige Frage, wie die 
für den Privatgebrauch eingerichteten Zentralen 
eingerichtet werden, um einer störenden oder nur 
hemmenden Wirkung vorzubeugen. 

In internationalen Relationen wird diese Frage 
noch aktueller sein. 

Was in erster Reihe die Luft über dem Mcere, 
das Hauptmedium der drahtlosen Telegraphie, 
betrifft, besteht nach Friedrich Meili das Hugo 
Grotiussche Prinzip zu recht. Demnach ist dem 
Mare liberum-Prinzipe gemäss auch die Luftschicht 
über dem Meere keinem staatlichen Hoheitsrechte 
unterworfen, besser gesagt, kein Staat kann die 
Luft über den Weltmeeren ausschliesslich für die 
Zwecke der drahtlosen Telegraphie benützen. Dar- 
aus folgt selbstredend, dass die Benützung der 
drahtlosen Telegraphie auf offenem Meere. nur 
durch eine internationale Konvention geregelt 
werden kann. Ohne diese käme ein Chaos zu- 
stande; jedes Resultat wäre vereitelt. 

Doch bezüglich des Staatsgebietes und der 
Luft über den Meeresufern muss schon das Recht 
den Staaten unbedingt anerkannt werden. Diese 
und die damit zusammenhängenden Fragen dürf- 
ten bald geregelt werden, denn in kriegerischen 
Zeiten kann die Rechtsunsicherheit Schlimmes 
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nach sich ziehen. Das Resultat einer internatio- 
nalen Konferenz war die Gleichberechtigung samt- 
licher drahtlosen Telegraphensysteme und die 
heutige internationale Union, der alle Staaten Eu- 
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ropas angehoren. Die Unionsmitglieder sind be- 
rechtigt, die Radiotelegramme der an den Ufern 
und in den Schiffen errichteten Stationen auf- 
zufangen und weiter zu befördern. 


Ueber die Geschichte der Diamantenbearbeitung und der berühmten 
Diamanten der Weltgeschichte. 


Ueber dieses interessante Thema hielt Kam- 
merherr Dr. Stephan Kekule von 
Stradonitz am 21. April d. J. vor einer von 
Herren und Damen der ,,Polytechnischen Gesell- 
schaft zu Berlin" zahlreich besuchten Versamm- 
lung einen fünfviertelstündigen Vortrag vom 
Standpunkte des Kulturhistorikers aus, unter Vor- 
zeigung zahlreicher Modelle und Nachbildungen. 

Nach wenigen einleitenden Bemerkungen über 
die chemische Natur und die wichtigsten Eigen- 
schaften dieses kostbarsten aller Edelsteine, schil- 
derte er zunächst, wie das Altertum, auch dasjenige 
Indiens, nur die Technik des Polierens, des soge- 
nannten „Mugelns‘ des Diamanten gekannt habe, 
nicht diejenige des Schleifens. Auch die den Be- 
skhreibungen der Zeit nach vielfach für ge- 
schliffene Diamanten aus dem Altertum und dem 
Mittelalter gehaltenen Steine seien nur polierte 
gewesen. Poliert allerdings erst, nachdem ihnen, 
durch ‘Ausnutzung der leichten Spaltbarkeit in 
der Richtung der Krystallflächen, eine gewisse, ge- 
wünschte Gestalt gegeben worden war. Die Kunst, 
den Diamanten wirklich zu schleifen, d. h. völlig 
willkürlich mit Flächen zu versehen, sodann auch, 
diese Flächen gleichmässig und regelmässig an- 
zuordnen und zu verteilen, ist eine Erfindung der 
Glanzzeit der Burgundischen Epoche um die Mitte 
des 15. Jahrhunderts. Ludwig van Berkem oder 
van Berquem erfand sie im Jahre 1456, indem er 
erkannte, dass man mit feinem Diamantenstaub 
unter Anwendung sich schnell umdrehender Me- 
tallscheiben grössere Stücke des edlen Steines 
ganz nach Belieben mit Flächen versehen kann. 
Berkem hat bis zum Jahre 1475 für Karl den 
Kühnen von Burgund zwei berühmte Diamanten 
geschliffen, den sogenannten ,,Sancy** und den 
sogenannten ,Toskaner“ oder ,,Florentiner". Bei- 
der Schicksale wurden bis auf die Gegenwart des 
näheren verfolgt, wobei die Darlegung ergab, dass 
bei dem heute in der Wiener Schatzkammer be- 
findlichen, an zweiter Stelle genannten Steine die 
Identität und somit die Urheberschaft Berkems 
zweifellos feststeht, während sie bei dem ,,Sancy" 
immerhin nur als sehr wahrscheinlich bezeichnet 
werden kann. 

Ludwig van Berkem lebte zu Brügge. Seine 
Schüler wandten sich teils nach Antwerpen, teils 
nach Italien. Die Antwerpener Diamantschleifer 
zogen im Jahre 1576 nach Amsterdam. Einer der 
italienischen Meister aus Berkems Schule, Matteo 
de Nettaro, kam im Jahre 1525 nach Paris und be- 
gründete dort Werkstätten. In diesen sind zur 
Zeit des Kardinals Mazarin, dessen Erfindung diese 
Schleifart ist, die acht grössten Diamanten des da- 
maligen französischen Kronschatzes zu ‚Brillan- 
ten" umgeschliffen worden, denen man deshalb 
auch in der Folgezeit den Namen „les Mazarins'' 
beigelegt hat. Davon ist gegenwärtig leider nur 
noch einer erhalten und befindet sich jetzt in 
den Sammlungen des Louvre. 

Eine eingehende Beschreibung des regel- und 


kunstgerechten Brillantenschliffes wurde hier ein- 
gefügt und an der Hand eines fast faustgrossen, 
prachtvoll geschliffenen Glasmodells das Nähere 
erläutert. 

“Anschliessend behandelte der Vortragende im 
einzelnen die Geschichte des grossen, „Regent“ 
oder ‚Pitt‘ genannten Brillanten von seiner Auf- 
findung im Jahre 1702 in den Minen von Purteal 
in Ost-Indien an. Namentlich bei der Schilderung 
der Ereignisse des Jahres 1792, wie der franzö- 
sische Kronschatz und mit ihm der „Regent“ ge- 
stohlen, wie letzterer von den Dieben vergraben 
worden ist und wie er schliesslich in der ,,Wit- 
wenallee" in den „Elysäischen Feldern" in Paris 
mit einigen andern der gestonlenen Stücke seinem 
Verstecke entstieg, wurde näher vcrweilt. 

Ein anderer Italiener aus der Schule des Lud- 
wig van Berkem ist Hortensio Dorgis, der in der 
Zeit zwischen 1650 und 1658 in Indien selbst den 
Koh-i-nur oder ,Berg des Lichtes“ für Schah 
Dschihan I. umschliff. Er tat dieses allerdings so 
ungeschickt, dass er dem Steine einen ungerecht- 
fertigten, ungeheuren Gewichtsverlust zufügte. 
Man weiss diese Vorgänge sehr genau von dem be- 
rühmten im Jahre 1689 verstorbenen französischen 
Reisenden Jean Baptiste Tavernier. Die weite- 
ren Schicksale des Koh-i-nur, bis er 1850 in den 
englischen Kronschatz gelangte, wurden des nähe- 
ren beschrieben. 

Tavernier ist es auch, der den berühmten 
„blauen Diamanten“ des französischen Kron- 
schatzes aus Indien mitbrachte und an Lud- 
wig XIV. verkaufte. Im Jahre 1792 teilte dieser, 
damals dreieckige, herrliche Stein das Schicksal 
der anderen Diamanten der französischen Krone, 
kam aber zunächst, umgekehrt wie der „Regent“, 
nicht wieder zutage, sondern blieb verschollen. Der 
1830 von dem englischen Juwelenhändler Daniel 
Eliason in den Handel gebrachte und nach dem 
Käufer meist , Hope" genannte blaue Diamant, 
eigentlich ein Brillant, ist offenbar aus dem ver- 
schwundenen alten „blauen Diamanten‘ heraus- 
geschliffen und diese Manipulation, die sein ur- 
sprüngliches Gewicht von rund 67 Karat auf rund 
441/2 Karat verminderte, an ihm deshalb vorgenom- 
men worden, weil man den juristischen Beweis der 
Identität mit dem Gestohlenen des französischen 
Kronschatzes unmöglich machen wollte. Die sehr 
merkwürdigen Schicksale dieses ‚„unheilbringen- 
den Steines“ bis auf die jüngste Gegenwart wurden 
eingehend verfolgt. Infolge eines Schiffsun- 
glückes ruht das Juwel im Augenblick angeblich 
noch in der Strasse von Singapore auf dem Grunde 
des Meeres. | 

Von besonderem Interesse waren ferner die 
auf Berechnungen und Untersuchungen des Eng- 
lànders Tennant beruhenden Auseinandersetzun- 


. gen, dass der grosse, sagenhafte Diamant ,.Gross- 


Mogul“ wahrscheinlich mit dem oben erwähnten 
Koh-i-nur in scinem Zustande vor der Borgisschen 
Bearbeitung identisch sei. 
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Der vorliegende Bericht übergeht die Darle- 
gungen des Vortragenden über den _ ,,Orlow", 
gleichfalls einen altindischen Stein, jetzt im russi- 
schen Kronschatz, und über den ,,Stern des Sü- 
dens", einen brasilianischen Stein, jetzt im Be- 
sitze eines englisch-indischen Vasallenfürsten, um 
noch einen Augenblick bei dem grossten aller bis- 
her bekannten Diamanten der Weltgeschichte, dem 
südafrikanischen „Cullinan“, zu verweilen. Er 
wurde im Jahre 1905 in der Grube der Premier 
Diamond Mining Company gefunden, 1907 dem 
verstorbenen König Eduard VII. von Grossbri- 
tannien und Irland seitens der Transvaal- 
Kolonie zum Geschenk gemacht und im Anfange 
des Jahres 1908 im Auftrage des Königs in Amster- 
dam bearbeitet. Das Ergebnis sind: eine pracht- 
volle Birne von 5161/2 Karat, ein herrlicher Brillant 
von 309 Karat (der „Regent“ wiegt nur 136°,, 
Karat!), eine ,,Pendeloque’’ von 92 Karat, ein 
„kleinerer“ Brillant von 62 Karat, fünf „kleine“ 
Steine von 183 „ 11%, 9*/,, 6°/, und 4°/,, Karat, 
endlich 96 kleine Brillanten im Gewicht von 
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73/; Karat und 9 Karat ungeschliffene „Splitter“. 
— Alle die vorbezeichneten neun, aus dem 
„Cullinan“ gewonnenen Diamanten und Brillanten 
konnten ın ausgezeichneten Nachbildungen vor- 
gezeigt werden, dank dem Entgegenkommen des 
,Rheinischen Mineralienkontors" von Dr. Krantz 
in Bonn, das sie für den Abend zur Verfügung 
gestellt hatte. Am Schlusse dieses Abschnittes 
gelangte dann der sogenannte „grüne“ Diamant 
des Königlich Sächsischen Hauses wenigstens zur 
Erwahnung. 

Den Schlussabschnitt bildete eine Betrach- 
tung des bekannten sogenannten ,,Riesendiaman- 
ten" des  Helmstedter Professors Gottfried 
Christoph Beireis, gestorben 1809, eines allerdings 
sehr schönen Quarzkristalles, den aber schon 
Goethe als unecht erkannte und dessen wahre 
Beschaffenheit der Berliner Chemiker Klaproth un- 
anfechtbar nachgewiesen hat. Endlich folgt eine 
Darlegung über die verbreitetsten Methoden, Dia- 
manten zu verfälschen oder zu ‚verbessern‘. 


Gleichstrom-Hauptstrom-Motoren für Dauer- u. kurzzeitigen Betrieb. 
Mit 10 Abbildungen. 


An die bei Kranen, Rollgängen und ähnlichen 
Maschinen verwendeten elektrischen Antriebsmo- 
toren werden infolge der Eigenart der Arbeitsweise 
dieser Maschinen ganz besondere Anforderungen 
gestellt. Diese ergeben sich im wesentlichen aus 
dem nicht kontinuierlichen und nur von Zeit zu 
Zeit einsetzenden Betriebe, der meist hohe, wenn 
auch vielfach nur kurz andauernde Beanspruchungen 
der Motoren im Gefolge hat, anderseits aus dem 
Umstande, dass die Hebezeuge, Rollgänge usw. im 
praktischen Betriebe in den seltensten Fällen stets 


Abb. 1. Gleichstrom-Hauptstrom-Motor für 
Dauer- und kurzzeitigen Betrieb. 


mit der berechneten Vollast, sondern allgemein 
mit einer erheblich kleineren Beanspruchung zu 
arbeiten haben. Daraus folgt, dass die richtige 
Bemessung der jeweiligen Motorleistung und die 
Festlegung eines günstigsten Wirkungsgrades bei 
einem gewissen Prozentsatze der Nennleistung für 
die Wirtschaftlichkeit des Betriebes sowie für die 
Lebensdauer der Motoren von ausserordentlicher 
Wichtigkeit sind. 

Da also die Elektromotoren in den oben er- 
wähnten Betrieben in der Regel nur intermittierend 
arbeiten, anderseits selten mit ihrer Maximal- 


leistung beansprucht werden, ist es weder erforder- 


lich, dass sie ihre Nennleistung dauernd abgeben, 
noch wünschenswert, dass der günstigste Wirkungs- 


grad des Motors in der Höhe seiner Nennleistung 
liegt. Vielmehr hat der Konstrukteur den Motor 
so zu bauen, dass er gerade bei den am häufigsten 
auftretenden geringeren Beanspruchungen, die z. B. 
bei Kranen dem Heben leichter und mittlerer 
Lasten entsprechen, am wirtschaftlichsten arbeitet. 

Immerhin muss aber die Motorleistung noch 
so reichlich bemessen sein, dass selbst bei forcier- 
tem Betriebe eine unzulässige Erwärmung, die be- 


l. Leistung in PS. 

II. Wirkungsgrad in Prozenten. 
III. Umdrehungen in der Minute. 
IV. Stromstärke in Ampere. 
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Abb. 2. Leistungskurven eines Kr-Motors, 25 PS, 550/620 Volt, 
600 Umdrehungen in der Minute. 


kanntlich die Lebensdauer der Motoren nachteilig 
beeinflusst, nicht eintreten kann. 

Um diese und noch alle andern Anforde- 
rungen, die sich für derartige Motoren ergeben, in 
vollkommenstem Masse konstruktiv berücksichtigen 
zu können, haben die Felten & Guilleaume- 
Lahmeyerwerke ausser den für derartige Betriebe 
von ihnen verwendeten Gleichstrom-Stand- und 
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Flansch-Motoren in runder Form noch eine be- 
sondere Maschinentype ausgebildet, die achteckige 
Form besizt, und die als Kr-Type bezeichnet wird. 

In Abb. 2 sind die Schaulinien für Leistung, 
Wirkungsgrad, Umdrehungzahl und Stromstärke 
eines offenen Kranhubmotors der F. G. L., Modell 
Kr, aufgetragen, der vollbelastet 25 PS bei 600 Mi- 


Abb. 3. Kranmotor. 


nutenumdrehungen und ca 38 Ampere Stromauf- 
nahme leistet. Wie ersichtlich, liegt der günstigste 
Wirkungsgrad bei einer Belastung von ca. 58 pCt., 
was in dem vorliegenden Falle der am häufigsten 


Abb. 4. Motor mit zweiteiligem Statorgehäuse, 


vorkommenden Belastung des Kranhubmotors ent- 
sprach. 

Die Kr-Motoren sind in normaler Ausführung 
mit Wendepolen ausgerüstete Hauptstrommotoren. 
Für Krane, Drehbrücken, Schleusenwinden usw. 
besitzen diese Motoren die überaus wertvolle Eigen- 
schaft, bei geringerer Belastung selbttätig ihre 


Abb. 5. 


Motor mit Vorgelege. 


Tourenzahl zu erhóhen. Bei hohem Anzugsmoment 
und anfangs geringer Tourenzahl kommen sie stets 
rasch auf volle Tourenzahl. Die Kr-Motoren kónnen 
dem Verwendungszwecke entsprechend auch mit 
Nebenschluss- oder Compoundwicklung versehen 
werden. Sie werden fiir Leistungen von 2 bis 
150 PS und für alle gebräuchlichen Umdrehung- 
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zahlen und Spannungen bis zu 550 Volt hergestellt. 
Die Motoren, die äusserlich grosse Aehnlichkeit 
mit den Bahnmotoren der F. G. L. haben, besitzen 
besonders gedrungene und kräftige Bauart, wodurch 
sie sich den bei Hebezeugen verfügbaren Raum- 
und Betriebsverhältnissen in bester Weise anpassen. 
Da es häufig vorkommt, dass die auf Kranen usw. 
verwendeten Motoren im Freien arbeiten müssen 
und hier allen Unbilden der Witterung ausgesetzt 
sind, werden die Kr-Motoren normal als vollständig 
geschlossene Typen ausgeführt, so dass sie gegen 
das Eindringen feuchter Luft und Spritzwasser in 
sicherer Weise geschützt sind. 

Für Betriebe jedoch, in denen die Motoren 
nicht unmittelbar der Witterung preisgegeben sind, 
wie dies u. a. oft bei Kranmotoren der Fall ist, 
die samt dem Kranwindwerk in Hallen oder in 
einem Schutzhäuschen untergebracht werden, ver- 
wendet man mit Vorteil Kr-Motoren in offener, 
sogenannter halbgeschiitzter Ausführung gemäss 
Abb. 3. Der Motor entwickelt bekanntlich in 
dieser Ausführung wegen der besseren Kühlung 
eine grössere Leistung, als bei vollständig ge- 
schlossener Bauart. 

Die Kr-Motoren der F. G. L. besitzen sämtlich 
Stahlgussgeháuse, wodurch sich etwas kleinere Ab- 
messungen und ein leichteres Gewicht erzielen 
lassen, als beiVerwendung gewöhnlicher 
Gusseisengehäuse. Sie werden je nach 
dem Verwendungszwecke mit ein- oder 
zweiteiligem Magnetgehäuse ausgeführt. 
Die Abb. ı und 4 geben Beispiele dieser 
beiden Ausführungsarten. Bei der ein- 
teiligen Ausführung wird die Heraus- 
nahme des Ankers zwecks Revision 
oderReinigung in leichter und bequemer 
Weise durch Abnahme des Lagerschildes 
an der Kollektorseite ermöglicht. Bei 
der Montage ist aus diesem Grunde an 
dieser Seite des Motors genügend freier 
Raum vorzusehen. 


Abb. 6. Rollgang. 


Der obere Teil des zweiteiligen Statorgehäuses 
kann nach Lósen der Teilfugen- und der oberen 
Schildlagerschrauben abgehoben werden (siehe 
Abb. 4) wodurch auch bei diesen Motoren der 
Anker in einfacher Weise freigelegt wird. Samt- 
liche Kr.Motoren werden vierpolig gebaut; sie 
unterscheiden sich von den entsprechenden Mo- 


Abb. 7. Richtmaschine. 


toren andern Fabrikates dadurch, dass sie, wie 
bereits erwähnt, sämtlich mit Wendepolen aus- 
geriistet sind. Durch diese wird ein durchaus 
funkenfreier Gang, selbst bei starken Ueberlastungen, 
erzielt. Für ganz kurzzeitige Betriebe, in denen 
nnr momentane erhebliche Ueberlastungen vor- 
kommen, ist es daher möglich, kleinere Modelle 
zu verwenden, als bei Motoren ohne Wendepole. 
Als weiterer Vorzug der Wendepole und ihrer 
Verwendung bei Kr-Motoren kommt noch zur 


Geltung, dass in Verbindung mit einer längeren $ 


Lebensdauer des Kollektors eine nicht unbeträcht- 


Abb. 8. Schere. 


liche Ersparnis an Kohlebürsten erzielt werden 
kann, und dass der Motor eine geringere Wartung 
erfordert. Es fallt dies besonders ins Gewicht, 
wenn die Motoren an schwer zugänglichen Stellen 
aufgestellt werden müssen. Die Leistung der mit 
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Wendepolen ausgerüsteten Mo- 
toren ist denn auch praktisch nur 
noch durch die Erwärmung und 
nicht wie bei den Gleichstrom- 
motoren andern Fabrikates noch 
durch Funkenbildung begrenzt. 
Praktisch erfordert die Bedienung 
eines Wendepolmotors der F.G.L. 
nicht mehr Aufmerksamkeit wie 
die eines Drehstrommotors mit 
Schleifringen, so dass man wohl 
sagen kann, dass durch die Ein- 
führung der Wendepole der 
Gleichstrommotor in Bezug auf 
Betriebsicherheit und geringe War- 
tung auf die gleiche Stufe wie 
der Drehstrommotor gebracht 
worden ist. 

Für die Bedienung des Kol- 
lektors und des ganzen Bürsten- 
apparates sind vier durch Deckel 
gut verschliessbare Oeffnungen im 
oberen und unteren Teile des 
Magnetgehäuses vorgesehen. Die 
Bürsten und Bürstenhalter lassen 
sich sehr leicht abnehmen. — Die Abb. 4 lässt 
deutlich die zweiteilige Ausführung des Stahlguss- 
gehäuses, sowie die Anordnung der erwähnten 
Verschlussdeckel erkennen. 

Die Lager sind genau zentrisch in das Ge- 
häuse eingepasst. Es ist infolgedessen ohne kon- 
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Kohlenverladebühne. 


Abb. 9. 


struktive Abänderung moglich, den Motor auch an 
vertikaler Wand zu befestigen. Die Lagerschilde sind 
zu diesem Zwecke nur um 90° zu drehen. Die Lager 
sind als Ringschmierlager ausgeführt und mit Oel. 
überlauf und Oelabschleuderung versehen. Letztere 
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bewirkt, dass ein Eindringen des 
Oeles in dasInnere des Motors in 
durchans sicherer Weise vermieden 
wird. Die Ausführung der Lager- 
schalen, die mit Weissmetall aus- 
gegossen sind, ist eine besonders 
kraftige. Der Wellenstumpf des 
Motors ist in der iiblichen Weise 
konisch mit Gewinde und vorge- 
setzter Mutter ausgeführt, was eine 
solide Befestigung und ein leich- 
tes Abziehen der gewóhnlich ver- 
wendeten Ritzel ermóglicht. 

Je nach dem Verwendungs- 
zwecke werden die Kr-Motoren mit 
oder ohne Vorgelege ausgeführt. 
Das Vorgelege kann separat oder 
auch unmittelbar an die Motoren 
angebaut werden (s. Abb. 5 bis 10); 
für diesen Fall ist eine Arbeits- 
fläche an dem Magnetgehäuse vor- 
gesehen. 

Infolge ihrer sehr kräftigen 
Bauart eignen sich diese Motoren 
auch ganz besonders zum Antriebe 
von Hilfsmaschinen des Walzwerksbetriebes. Die 
Abb. 6, 7 und 8 veranschaulichen die Anwendung 
von Kr-Motoren für den Antrieb von Rollgängen, 
Richtmaschinen und Scheren. Abb. 9 zeigt den 
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Abb. 10. Das Innere eines Kranhäuschens. 


Antrieb einer Kohlenverladebrücke mittelsKr-Motors, 
Abb. 10 das Innere eines Kranenhäuschens, in dem 
als Hubmotor ebenfalls ein Kr-Motor der F. G. L. 
zur Verwendung gelangte. 


Moderne Mess- und Regulierungsapparate für Heizungs- und 


Lüftungsanlagen. 
Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrage des Herrn Ingenieurs 
H. Goehde. 
Mit zahlreichen Abbildungen. (Schluss.) 
In Abb. 16 ist die Anbringung von Tempera- da man sich dadurch mit der Heizung nach der 
toren an Heizkórpern für Dampf oder Wasser dar- jeweiligen Aussentemperatur richten und die 
gestellt. Der Warmeaufnahmekorper A wird für Wassertemperatur am Heizsystem nach Bedarf 


solche Fälle auf einem lackierten oder polierten . 


Holzbrettchen aufmontiert ausgeführt (siehe Abb. 
16), welches in einfachster Weise mittels Oesen 
an der Wand befestigt wird. B ist die biegsame 
Kupferrohrleitung zwischen dem Warmeaufnahme- 
körper A und dem Ventilrohr C, welches in das 
zu drosselnde Ventil eingeschraubt wird. 

Abb. 17 zeigt die Anwendung eines Tempera- 
tors bei einer Dampf-Warmwasserheizungsanlage, 
bei welcher die Erwarmung des Wassers in einem 
Vorwármapparat bewirkt wird. Die Konstruktion 
des letzteren ist dabei ohne Belang; der Tempe- 
rator kónnnte für denselben Zweck ebensogut an 
einem Boiler verwendet werden. In allen diesen 
Fällen sitzt das zu drosselnde Doppelsitzventil D 
in der Dampfleitung. Unten am Ventil befindet 
sich, dampfdicht eingeschraubt, das Ventilrohr C 
mit der Einstellvorrichtung S, an welche sich die 
Kupferrohrleitung B  anschliesst, die den Aus- 
dehnungskórper im Ventilrohr C mit dem Warme- 
aufnahmekórper A verbindet. Hierbei sei noch 
besonders darauf hingewiesen, dass auf Wunsch 
die Temperatoren so gebaut werden können, dass 
eine grössere Verstellbarkeit der Reglungstem- 
peratur ermóglicht wird, so dass man die Wasser- 
temperatur auf eine beliebige Höhe zwischen 
+40 und --90 Grad Celsius einzustellen imstande 
ist. Es ist dies sowohl in hygienischer als auch in 
ökonomischer Beziehung von grosser Wichtigkeit, 


Abb. 16. Heizkörper mit Temperator. Ventil ohne Handabsperrung. 


verándern kann. Abb. 18 zeigt ein Warmwasser- 
behálter mit Temperator. Abb. 19 zeigt einen ge- 
schlossenen Boiler zur Warmwasserbereitung, der 
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mit Temperator versehen ist. Der Warmeauf- 
nahmekorper A wird entweder an der Stirnwand 
des Kessels dicht uber der Dampfschlange an- 
gebracht, oder aber von oben her eingeführt. In 
letzterem Falle muss er bis dicht an das oberste 
Dampfrohr hinuntergehen, wie es punktiert dar- 
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der Zufluss der erwarmten Luft zu den einzelnen 
Raumen durch Temperatoren geregelt werden, 
welche auf die betreffenden Zuluftklappen ein- 
wirken. Es wird also durch diese nicht nur die 
Temperatur der Zimmerluft auf g'eicher Hohe ge- 
halten, sondern auch ein gleichmassiger Luft- 


gestellt ist. Die Kupferrohrleitung führt dann 
wieder, wie mehrfach beschrieben, an das Ventil- 
rohr € zu dem darin befindlichen Ausdehnungs- 
korper M. 


In allen solchen Fallen, in denen es sich um 
Kessel unter Druck handelt, ist es sehr zweck- 
mässig, den Wärmeaufnahmekörper in ein beson- 
deres Eintauchrohr hineinzuschieben. — Es ist dies 
ein mit hart eingelotetem Boden versehenes Rohr 
aus Kupfer oder Messing mit Rotguss-Gewinde- 
stuck, welches zur Befestigung in einem Stutzen 
oder Flansch dient. Der Innendurchmesser wird 
so bemessen, dass der Wärmeaufnahmekörper 
dicht schliessend hineinpasst, damit keine die 
Wärmeübertragung beeinträchtigenden Luft- 
schichten entstehen. Man hat bei einer solchen Ein- 
richtung nicht nötig, die Anlage zu entleeren, wenn 
man den Temperator einmal aus irgendeinem 
Grunde abnehmen will. Wenn man letzteren ganz 
besonders empfindlich haben will, so wird man 
natürlich das Eintauchrohr fortlassen oder aber 
man verwendet einen aus mehreren Röhren be- 
stehenden Wärmeaufnahmekörper. Auch kann bei 
dieser Verwendung der Temperatoren der Warme- 
aufnahmekörper A ohne Schaden für seine Wirk- 
samkeit eine zeitweilige Temperaturerhöhung bis 
100 Grad Celsius aushalten, wenn es z. B. vor- 
kommen sollte, dass das Wasser zeitweilig aus 
einer anderen Leitung mit Auspuffdampf erhitzt 
wird. 


Bei der Luftheizung kann, abgesehen von der 
Regelung der Heizkammertemperatur, avch noch 


Zufluss gewährleistet. Abb. 20 zeigt eine solche 
Anlage, bei welcher die Heizkammer mit einem 
Rippenheizkörper oder Radiatoren versehen ist. 


Abb. 18. 


Warmwasserbehälter mit Temperator. 


Die Wärmeaufnahmekörper A der Temperatoren 
befinden sich in den einzelnen Zimmern wie ge- 
-wöhnlich an den Wänden befestigt. Von hier 
führen die Kupferrohrleitungen-an den Wänden 
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entlang bis zu den betreffenden Zuluftkanälen, 
in denen sie nach unten geführt werden. Hier 
gelangen sie an die meist in einem Schutzspind 
angeordneten Rohre C, welche die Ausdehnungs- 
korper oder die eigentlichen Regler enthalten. 
Diese sind auf gusseisernen Konsolen befestigt und 
betätigen bei ihrer Dehnung die darüber befind- 
lichen Winkelhebel X Y, welche durch Drahtzüge 
mit den ausbalanzierten Luftklappen in Verbin- 
dung stehen. 


Die Bewegung der Ausdehnungskorper M 
kann hier an einer Skala ablesbar gemacht wer- 
den, so dass sie also direkt als durchaus zuver- 
lassiger Fernthermometer nutzbar gemacht wer- 
den kann. 


Die Temperatur, bei welcher die Luftklappen 
ganzlich geschlossen werden, kann auch bei dieser 
Art der Regelung durch entsprechende Einstellung 
des Temperators um etwa 5° aufwarts oder ab- 
warts verschoben werden. 

Wir ersehen aus allem, dass der Temperator 
ein auf Grund langjähriger praktischer Erfah- 


man das alles zusammen, so darf man wohl mit Fug 
und Recht behaupten, dass der Temperator in 
geradezu idealer Weise alle Bedingungen erfüllt, 
welche in irgendwelcher Deziehung gestellt wer- 
den kónnen, und dass er deshalb berufen erscheint, 
sich nicht nur im Bereiche der Zentralheizung, 
sondern auch auf dem weiten Gebiet aller an einer 
selbsttatigen Warmeregulierung interessierten In- 
dustriczweigen allgemein Geltung zu verschaffen. 
Um bei Lüftungsanlagen zu wissen, in welcher 
Zeit ein Luftwechsel stattfindet, ist es erforder- 
lich, die in der Zeiteinheit, also etwa in der Stunde 
in einen von Menschen erfüllten Raum zugeführte. 
Luftmenge zu messen. Dies kann mittels der 
Krellschen pneumometrischen Methode geschehen, 
so genannt nach dem zur Verwendung gelangen- 
den Messinstrument, dem Krellschen Pneumo- 
meter. Die Ablesungen der durch das Pneumo- 
meter aufgenommenen Geschwindigkeitsdrücke 
geschehen an entsprechend konstuierten Mano- 
metern, welche je nach der Grösse der in den 
Lüftungskanälen vorhandenen Geschwindigkeiten 
verschiedenartig ausgerührt sind. 
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Abb. 19. Warmwasserkessel mit Temperator. 


rungen für die verschiedensten technischen Zwecke 
sachgemäss durchkonstruierter Apparat ist und 
dass mit seiner Schaffung dem Mangel eines ein- 
fachen, überall anwendbaren, billigen, selbsttätigen 
Wärmereglers endgültig abgeholfen ist. Selten 
wohl ist eine technische Neuheit auf den Markt ge- 
bracht worden, welche dem Nutzen der Allgemein- 
heit so förderlich ist, wie der Temperator, wobei 
man nur auf das Gebiet der Zentralbeheizung von 
Wohngebäuden hinweisen braucht. Hier ist in 
erster Linie der Heizungsingenieur, welcher bei 
Vorhandensein von Temperator-Reglung sicher 
sein kann, dass seine Heizung sowohl seinen Auf- 
traggeber als auch die Benutzer voll befriedigen 
wird. Alsdann ist es der Besitzer des Hauses, 
welcher einen grossen Nutzen von der Tempera- 
tor-Reglung hat, indem er vollkommen beruhigt 
sein kann, dass seine Heizung so ókonomisch 
wie nur móglich arbeitet, und dass ihn die hàufig 
in so unangenehmer Weise zum Ausdruck ge- 
brachten Klagen der Mieter über unrichtiges Ar- 
beiten der Heizung erspart bleiben. Schliesslich 
ist es aber auch der Mieter selbst, welcher die Vor- 
teile einer iemperator-Reglung gern anerkennen 
wird, denn die Annehmlichkeit einer stets gleich- 
mássig und richtig durchwärmten Wohnung 
machen sich ihm in erster Linie bemerkbar, sein 
Wohlbefinden wird direkt davon beeinflusst. Fasst 


Damit aus den Luftzuführungskanälen Staub- 
telle nicht mit in die zu belüftenden Ràume ge- 
rissen werden, ist es erforderlich, die Luftgeschwin- 
digkeiten, welche in den Lüftungskanälen vor- 
handen sind, genügend klein zu halten; dadurch 
ergeben sich aber bei Messung der Luftgeschwin- 
digkeit nur sehr geringe Drücke, zu deren Auf. 
nahme auch sehr empfindliche Manometer, so- 
genannte Mikromanometer, verwendet werden 
müssen. Sie gestatten auch noch Drücke zu 
messen, welche nur hundertstel des Druckes von 
I mm Wassersäule betragen. Durch diese Mikro- 
manometer können somit auch die kleinsten, prak-. 
tisch vorkommenden Luftgeschwindigkeiten ge- 
messen werden. 

Das Instrument, welches den sogenannten Ge- 
schwindigkeitsdruck in den Lüftungskanälen auf- 
nimmt und dann durch eine Rohrleitung nach 
dem entferntstehenden Mikromanometer überträgt, 
ist das von Krell so bezeichnete Pneumometer 
oder eigentlich Pneumometerkopf (Abb. 21). Es 
besteht im wesentlichen aus der Stauscheibe s, 
den beiden Druckróhrchen d und d1, dem Halte- 
rchr f und den beiden Schlauchtüllen g. Die 
Stauscheibe s ist eine kreisrunde Metallscheibe 
von 20 bis 30 mm Durchmesser, welche im Innern 
zwei getrennte, kleine Kammern b und b1 ent- 
halt, die durch eine Metallwand/ und. zwei. Deck- 
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scheiben gebildet wird. In jeder der kleinen Deck- 
scheiben befindet sich eine kleine Einbohrung a 
bzw. al. In die beiden Kammern münden die 
dünnen, nebeneinanderliegenden Róhrchen d und 
di, die durch ein Schutzrohr f an die Schlauch- 
tüllen g angeschlossen sind. Diese Schlauchtüllen 
sind an jedem Ende etwas auseinandergebogen, 
zwecks bequemen Anschlusses der nach dem Mi- 
kromanometer führenden Rohrleitung. 

Dieses von Krell angegebene Pneumometer 
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geschwindigkeit gemessen werden soll, so eim- 
gebracht, dass die Stauscheibe senkrecht zur 
Richtung der stromenden Luft steht. Die Art der 
Anbringung ist aus der Abb. 22 ersichtlich. 
Auf derjenigen Seite der Stauscheibe s, auf welche 
die strömende Luft auftrifft, d. h., welche der 
strömenden Luft entgegengerichtet ist, entsteht 
gegenüber dem im Luftkanal sonst vorhandenen 
Druck eine Ueberpressung; an der anderen, der 
Luftrichtung abgewendeten Seite eine Unterpres- 
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Abb. 21. 


Pneumometer nach Krell. 
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Abb. 20. 


Selbsttätige Klappen-Einstellung bei einer Luftheizung durch Temperatoren, 
welche zugleich als Fernthermometer dienen. 


hat durch Dr. Prandtl eine kleine Abänderung 
erfahren. Die Stauscheibe s besteht hier aus einer 
dünnen Messingplatte ohne Einbohrungen, und 
die offenen Druckröhrchen werden in kurzem 
Bogen gegen die Mitte der beiden Scheibenseiten 
geführt, wodurch das Eindringen von Staub ver- 
hindert wird. 

Diese Pneumometer werden nun in den be- 
treffenden Kanal oder das Rohr, worin die Luft- 


sung. Beide Pressungen stehen in einem ganz 
bestimmten Verhältnis zu der Strömungs- 
geschwindigkeit der Luft, so dass man aus dem 
Druckunterschied, welcher von dem an das Pneu- 
mometer angeschlossenen Mikromanometer an- 
gezeigt wird, ohne weiteres einen Rückschluss 
ziehen kann auf die Grösse der in dem Luftkanal 
vorhandenen Geschwindigkeit. 

Die so entstandenen und yon dem Prieumo- 
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meter aufgenommenen Ueber- und Unterpressun- 
gen werden durch eine beliebig lange Leitung 
nach dem Mikromanometer weitergeleitet, wo- 
selbst die Differenz durch Ansteigen des Flüssig- 
keitsfadens angegeben wird. 
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zunehmen. Die Apparate werden hier an den- 
selben Schalttafeln untergebracht, welche die Kon- 
trollapparate der Fernthermometer, Fernmano- 


meter und Fernstell-Vorrichtungen für die Zu- 
und Abluftklappen tragen. 


Fig. 22. 
Anbringung eines Pneumometerkopfes 
an einer Rohrleitung. 


Die in der Abb. 22 dargestellte Einrich- 
tung dient hauptsächlich dort zur Anbringung des 
Pneumometerkopfes, wo man nur vorübergehend 
messen will. Bei dauernder Anbringung des 
Pneumometers an einer bestimmten Messstelle 
wird das Halterohr des Pneumometers am besten 
unmittelbar in die Rohrwand eingeschraubt oder 
sonst in geeigneter Weise befestigt. ' 

Für Lüftungszwecke, wo es sich um dauernde 
Kontrolle handelt, wird als Verbindung zwischen 
dem  Pneumometer und  Mikromanometer am 
besten Bleirohr oder Gasrohrleitung von 6 bis 
12 mm lichter Weite — je nach der Entfernung 
— verwendet. Es ist bei Verlegung der Leitung 
darauf zu achten, dass die beiden Leitungsstrange 
dicht nebeneinander verlegt werden, um etwaige 
Temperatureinflüsse unschädlich zu machen. 
Wirken diese auf beide Rohre gleichmässig, so 
heben sie sich in ihrer Wirkung auf. 

Die mittels des Pneumometers aufgenomme- 
nen Drücke, welche, wie schon bemerkt, in ganz 
bestimmtem Verhaltnis zu der vorhandenen Luft- 
geschwindigkeit stehen, werden von den ent- 
sprechend eingerichteten Manometern abgelesen, 
deren Aufstellung indessen keineswegs in unmittel- 
barer Nahe der Messstellen zu erfolgen braucht. 
Sie konnen vielmehr in grósserer Entfernung pla- 
ziert werden, so dass man z. B. bei ausgedehnten 
Lüftungsanlagen sehr wohl imstande ist, die Kon- 
trollmessungen im Zentral-Regulierungsraum vor- 
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A der slanscheide. 


Die Manometer werden, wie in Abb. 23 darge- 
stellt, zweckmässig auf Konsolen gestellt, da für 
feste und unverrückbare Unterlagen stets gcsorgt 
werden muss. | 
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Abb. 23. Aufstellung eines Mikromanometers auf Konsolen. 

Es ist ferner nicht erforderlich, für jede 
einzelne Messstelle ein besonderes Mikroma- 
nometer aufzustellen; es können/ vielmehr durch 
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ein sogenanntes Hahnsystem, welches aus einer 
Anzahl an zwei gemeinschaftlichen Rohren an- 
geordneter Doppel-Umstellhähne besteht, eine 
grössere Anzahl von Messstellen angeschlossen 
werden. Ein solches Hahnsystem ist in Abb. 24 
dargestellt, welches sechs solcher Doppel-Umstell- 
hahne aufweist. Die von je einem Manometer 
kommenden Doppelleitungen werden an je einen 
Doppel-Umstellhahn A, bis ^, angeschlossen, welche 
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Anordnung von Umschalthühnen für 6 Messst:llen. 


Abb. 24. 


mit den beiden senkrechten gemeinschaftlichen, 
an einer Seite geschlossenen Rohren in Verbin- 
dung stehen. 
durch Hahnstangen s, bis s, gekuppelt, so dass 
sje stets gleichzeitig geöffnet und geschlossen 
werden. Bei Linksstellung der Stange sind die 


Pneumometerleitungen von den Anschlussrohren 
abgeschlossen, bei Rechtsstellung haben sie mit 
ihnen Verbindung. Am unteren Ende der beiden 


Abb. 25.  Mikroinanometer nach Krell. 

gemeinschaftlichen Rohre wird das zugehörige 
Manometer angeschlossen. Um die Luftgeschwin- 
digkeit an einer der sechs Messstellen zu ermit- 


teln, hat man nur nótig, die Stange des betreffen- 


den Hahnpaares nach rechts, alle andern aber 


Die Doppelhahne sind paarweise | 


DIE WELT DER TECHNIK 


nach links zu legen. In dem Bilde z. B. ist das 
Hahnpaar 4, eingeschaltet, alle andern ausge- 
schaltet. 

Das zur Messung des vom Pneumometer auf- 
genommenen Geschwindigkeitsdruckes dienende 
Mikromanometer ist in Abb. 25 dargestellt. Es 
besteht in der Hauptsache aus einer gusseisernen 
Grundplatte b, einem dosenartigen Gefäss a, dem 
Glasmessrohr e und dem Doppelhahnkopf v. Das 
Gefäss a, welches auf ein ganz bestimmtes Mass 
ausgedreht ist, dient zur Aufnahme von Sperr- 
flüssigkeit, welche des besseren Erkennens wegen 
rot gefärbt ist. Mit dem Innern dieses Gefässes 
kommuniziert das starkwandige Glasmessrohr e 
von etwa 3,5 mm lichter Weite. Es ist einerseits ın 
die Wand des Gefässes a eingedichtet und ander- 
seits am andern Ende durch die Stütze f unver- 
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Abb. 26. Manometer mit gebogenem Messrohr pach Krell. 
rückbar gelagert. Das Glasmessrohr e steht zur 
Grundplatte in einer bestimmten Neigung, welche 
durch die beiden Libellen 7 und k, die ebenfalls 
fest auf der Grundplatte angebracht sind, vor 
dem Gebrauch eingestellt werden kann. In dem 
Gefäss a befindet sich eine mit Konus eingesetzte 
Winkelschlauchtülle, die mit dem einen Hahn an 
dem Hahnständer v verbunden ist. Am Glasmess- 
rohrende schliesst sich der zweite Umstellhahn an 
den Hahnständer an. Die beiden Hahnküken des 
Doppel-Umstellhahnes sind durch die Umstell- 
stange m miteinander gekuppelt, so dass eme 
Umstellung der beiden Hähne bzw. ein Oeffnen 
und Schliessen der an diesen Umstellhahn ange- 
schlossenen Zuleitung vom Pneumometer gleich- 
zeitig erfolgen kann. 


Wird nun auf die Flüssigkeit in der Mikroma- 
nometerdose a ein Druck ausgeübt, so steigt die 
Sperrflüssigkeit in dem Glasmessrohr an. An- 
liegend an diese befindet sich die Skala q, welche 
in der Regel eine nicht ganz gleichmässige Tei- 
lung trägt. Diese rührt her von der nicht absolut 
geraden Form des Glasmessrohres. Bei einer 
solchen ungleichförmigen Skala müsste man die 
Flüssigkeit stets auf den Nullpunkt dieser Skala 
einstellen, wenn richtig abgelesen werden soll. 
Um dies zu vermeiden, ist noch eine obere zweite, 
gleichmässige Skala vorhanden, an welcher ein 
Schieber gleitet, an welchem die Geschwindigkeits- 
skala direkt aufgetragen ist. Durch schräge Ver- 
bindungsstriche ist die ungleichmässige Skala am 


DIE WELT DER TECHNIK 


Glasmessrohr auf die obere gleichmässige Teilung 
übertragen; an dieser Skala kann nun der mit 
Geschwindigkeitsskala versehene Schieber stets 
auf denjenigen Punkt der oberen Teilung einge- 
stellt werden, an welcher an der unteren die Flüs- 
sigkeit steht. Bei rechts gestellter Stange m wird 
die Flüssigkeit im Messrohr e durch das An- 
steigen ein Mass für die Geschwindigkeit abgeben 
und diese 'kann an der Schieberskala in der Weise 
abgelesen werden, dass man den Teilstrich, an 


Abb. 27. 


welchem an der unteren Skala der Meniscus der 
Sperrflüssigkeit steht, bis zur oberen gleichmässi- 
gen Skala verfolgt und an der Schieberskala die 
Geschwindigkeit unmittelbar abliest. 

Je nach der Neigung des Glasmessrohres e 
konnen die Instrumente zum Messen grósserer 
oder kleinerer Geschwindigkeiten eingerichtet 
werden. Der Ausschlag für die gleiche Geschwin- 
digkeit wird grösser, wenn sich die Neigung des 
Messrohres der Horizontalen 
mehr nähert und umgekehrt. 

In einzelnen Fällen er- 
scheint es wünschenswert, 
sowohl kleinere als auch 
grössere Geschwindigkeiten 
möglichst genau zu messen, 
ohne mit mehreren Mikro- 
manometern arbeiten zu 
müssen. Für solche Fälle 
können Mikromanometer mit 
verschieden einstellbaren 
Neigungen, etwa 1:100 oder 
1:20, geliefert werden. Um 
die verschiedenen Neigun- 
gen einstellen zu können, 
sind hier zwei Längs-Wasser- 
wagen vorgesehen, von 
denen jede für eine be- 
stimmte Neigung einspielt, 
Für jede Neigung wird 
eine besondere Skala bei- 
gegeben. 

Es kann ferner der Fall eintreten, dass die 
Geschwindigkeit während der Messungen selbst 
stark wechselt. Es soll nun trotzdem in jedem 
Fall möglichst genau abgelesen werden; für solche 
Fälle empfiehlt sich nun mitunter die Anwen- 
dung eines Mikromanometers mit gebogenem 


Skala für das Manometer mit gebogenem Messrohr. 
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Messrohr, wie ein solches in Abb. 26 dargestellt 
ist. Die Skala eines normalen Mikromanometers 
dieser Art wird durch Abb. 27 veranschaulicht. 
Es kann an ihr sowohl die Geschwindigkeit als 
auch die entsprechende Druckdifferenz abgelesen 
werden. Das Glasmessrohr ist dabei ın der Art 
gebogen, dass gleiche Geschwindigkeiten gleichen 
Skalenteilen entsprechen. 

Nach demselben Prinzip, auf welchem die 
Konstruktion der Mikromanometer beruht, hat 
Krell ein einfaches Instrument für Druck 
und Luft-Geschwindigkeiten angegeben, 
welches in Abb. 28 dargestellt ist. 


Dieses Instrument besteht aus einem 
starken Eichenholzbrett, welches das Glas- 
messrohr a 5, die Skala, die Wasserwaage c 
und den Vierwegehahn : trägt. 


Das Glasmessrohr besteht aus dem 
Gefáss a mit Füll- und Anschluss-Tülle 
und dem mehr oder weniger geneigten 
Messrohr b mit der an seinem Ende nach 
unten gebogenen zweiten Anschluss-Tülle. 
Das Gefáss a und das Messrohr 0 sind 
miteinander verschmolzen. An der Ver- 
bindungsstelle setzt sich das Messrohr 
ə hakenfórmig in das Innere des Gefässes 
fort. Dieses sowohl wie das Messrohr 
liegen vertieft in dem  Eichenholzbrett, 
welches links und rechts geráumige Aus- 
sparungen hat, um die Anschluss-Tiillen 
für den Anschluss der Gummi- 
Schläuche freizulegen. Diese stellen 
die Verbindung mit dem mit 4 Schlauch-Tüllen 
versehenen Vierwegehahn i her, dessen "beide 
Tüllen f und g zur Verbindung mit den zu den 
Kesselzügen führenden Leitungen dienen. Diese 
muss so geschehen, dass der vorhandene Ueber- 
druck auf der Flüssigkeit im Gefäss lastet. Das 
Hahnküken hat vorn eine kreisrunde Handplatte, 
auf welcher die 4 Hahnbohrungen in breiten Rillen 
kenntlich gemacht sind. 


r 


Abb. 28. Druckmesser mit geneigtem Messrohr nach Krell. 


Die neben dem Messrohr liegenden Skalen 
sind Doppelskalen zur gleichzeitigen Ablesung des 
Druckunterschiedes in Millimetern Wassersäule 
und der Geschwindigkeit in Metern pro Sekunde. 

. Die Wasserwaage dient zur horizontalen Aus- 
richtung des Instrumertes. 
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So genaue Resultate die angegebenen Mikro- 
manometer auch ergeben und so bequem sie fiir 
viele Falle sind, so wird sich nicht selten das Be- 
dürfnis herausstellen, die Geschwindigkeit an einer 
runden Skala durch einen Zeiger ablesen zu kön- 
nen. Besonders dort, wo es sich um reine Kon- 
trollmessungen und ständige Betriebsüberwachun- 
gen handelt, wo man vielleicht nicht allzu geübtes 
und geschultes Personal hat, wird ein solches Be- 
dürfnis vorhanden sein. 

In diesen Fällen können die Druckmesser und 
Minimaldruckmesser, System Schultze-Dosch (Abb. 
29), angewendet werden, die für jedes beliebige 


Adm ] : 
Abb. 29. Minimal-Druckmesser ohne Registrierzug. 
System Schultze-Dosch. 


Messbereich in den Grenzen von 0,4 bis etwa 
3000 mm Druck und für alle praktisch vorkommen- 
den Geschwindigkeiten ausgeführt werden kónnen. 


Es kann sich ferner das Bedürfnis heraus- 
stellen; den Verlauf der Geschwindigkeit in ge- 
wisser Zeit zu registrieren, was bei dem Mikro- 
manometer nicht ausführbar ist. Die Druck- und 
Minimaldruckmesser lassen sich ohne weiteres mit 
Registervorrichtung (Abb. 30) versehen, sie ver- 
zeichnen noch Druckschwankungen von Zehntel- 
Millimetern Wassersäulendruck, also von so ge- 
ringen Drücken, wie sie von anderen Zeiger- 
Manometern nicht mehr angezeigt, geschweige 
denn registriert werden. 


Mittels der Luftgeschwindigkeitsmessapparate 
ist es nun möglich, einem Raum soviel Luft zuzu- 
führen, dass stündlich ein solcher Luftwechsel vor- 
handen ist, wie er für kórperliches Wohlbehagen 
erforderlich ist. Erst durch Anwendung dieser 
Instrumente hat man die Gewissheit, eine genü- 
gende Menge frischer Luft zuzuführen und dadurch 
die verbrauchte Luft zu entfernen. Da die Anzeige- 
Instrumente in praktisch beliebiger "Entfernung 
von der Messstelle aufgestellt werden kónnen und, 
wie schon bemerkt, auch in dem Raum montiert 
sein kónnen, in welchem sich die Schaltvorrich- 
tungen für die Ventilatoren befinden, so kann die 
Luftzuführung stets dem vorhandenen Bedürfnis 
entsprechend eingestellt werden. 
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Automobilismus. 


Statistik der Kraftfahrzeuge. Nach einer kürzlich im 
„Deutschen Reichsanzeiger und Königlich Preussischen 
Staatsanzeiger" veröffentlichten Statistik wurden am 1. Ja- 
nuar 1910 im deutschen Reichsgebiete 49941 Kraftfahr- 
zeuge gezählt, von denen 46922 oder 94 v. H. der Perso- 
nenbeförderung und 3019 oder 6 v. H. der Lastenbeförde- 
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Abb. 30. Minimal-Druckmesser mit Registrierzug. 


System Schultze-Dosch, 


rung dienten, Unter den Personenkraftfahrzeugen befanden 
sich 22 283 (47,5 v. H.), unter den Lastkraftfahrzeugen da- 
gegen nur 196 (6,5 v. H.) Kraftráder. Gegen das Vor- 
jahr besteht eine Zunahme von 8214 Kraftfahrzeugen oder 
19,7 v. H. Der Anteil der Kraftrader zur Personenbefórde- 
rung an der Gesamtzahl aller Personenkraftfahrzeuge ist 
gegenüber dem Vorjahre, wo er noch! 53 v. H. ausgemacht 
hatte, um 5,5 v. H. zurückgegangen. Von den 46922 
Personenkraftfahrzeugen wurden 40,8 v. H. (19 149 Fahr- 
zeuge) im Handelsgewerbe, 38,6 v. H. (18 131 Fahrzeuge) 
zu Vergnügungs- und Sportzwecken, 11,6 v. H. für beson- 
dere Berufszwecke (Aerzte, Feldmesser usw.) 7 v. H. im 
öffentlichen Fuhrverkehr und je ı v. H. in der Land- 
und Forstwirtschaft sowie im Dienste óffentlicher Behórden 
verwendet. Von den 3019 zur Lastenbeförderung dienen- 
den Kraftfahrzeugen fanden 91,4 v. H. (2760 Fahrzeuge) 
im Handelsgewerbe Verwendung. 

In der Zeit vom r, Oktober 1908 bis 30. September 
1909 haben 12 934 auslandische Kraftfahrzeuge die deutsche 
Grenze überschritten, und zwar 1024 oder 7,9 v. H. Kraft- 
räder und 11910 oder 92,1 v. H. Kraftwagen, die mit 
Ausnahme von 24 Fahrzeugen sámtlich zur Personenbefórde- 
rung dienten, Von den auslandischen Fahrzeugen stammten 
4165 Fahrzeuge oder 32,2 v. Hí aus Frankreich, 2676 Fahr- 
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zeuge oder 20,7 v. H. aus Oesterreich-Ungarn, 1786 Fahr- 
zeuge oder 13,8 v. H. aus Belgien und 1698 Fahrzeuge 
oder 13,1 v. H. aus der Schweiz. Aus den Niederlanden 
kamen 7,3 v. H., aus den Vereinigten Staaten von Amerika 
5.3 v. H. und aus Grossbritannien und Irland 3.4 v. H. 
der ausländischen Kraftwagen. Gegenüber dem Vorjahre 
hat der ausländische Verkehr mit einer Zunahme von 5021 
Kraftfahrzeugen eine Steigerung um 63,4 v. H. erfahren. 
Von den einzelnen Monaten weist den stärksten Verkehr 
der Monat August mit 3267, den schwächsten der Monat 
Januar mit nur 133 ausländischen Fahrzeugen auf. 


22> 
Waffentechnik. 


Elektrische Visierbeleuchtungen wurden bereits in 
den verschiedenartigsten Ausführungsformen hergestellt und 
patentiert; jedoch haben sich dieselben zum grössten Teil 
in der Praxis nicht bewahrt, da sie einerseits zu kompliziert 
waren, um sicher zu funktionieren, anderseits durch den 
auftretenden Lichtschimmer das Wild zum vorzeitigen Ab- 
springen veranlassten. Aus dem gleichen Grunde haben 
sich auch die an der Büchse angebrachten Scheinwerfer 
verschiedenster Art nicht einzubürgern vermocht, da immer- 
hin ein gewisses Suchen mit dem Lichtkegel der Lampe 
notwendig war, bis man das als Abkommen dienende Licht- 
kreuz auf das Blatt des Wildes eingestellt hatte. Wenn auch 
in letzterer Zeit ein neuer Scheinwerfer eines Ingenieurs 
J. seine Vorgänger in bezug auf Lichtstärke und Einfach- 
heit der Konstruktion zu übertreffen scheint, so muss immer- 
hin erst abgewartet werden, ob sich seine jagdliche Ver- 
wendbarkeit in der Praxis nachweisen lässt. — Eine schr 
einfache elektrische Visierung — von dem Erfinder, Haupt- 
mann v. Zander, elektrische Hohlvisierung genannt — hat 
die Firma H. Barella-Berlin auf den Markt gebracht. Zwei 
kleine Glühlampen sind im Visier und Kornfuss unterge- 
bracht und werden von einer im Schaft untergebrachten 
kleinen Trockenbatterie gespeist. Die Leitung von der Bat- 
tere zu den Lampen erfolgt durch sehr dünne, is»lierte 
Drähte, welche im Schaftholz usw. untergebracht sind; die 
Einschaltung kann entweder durch Druckknopf am Vorder- 
schaft oder durch Schieber am Kolbenhals erfolgen. Die im 
Visier befindliche Lampe richtet ihr Licht auf ein kleines, 
grün verblendetes Loch, das sich direkt unter der Kimme 
befindet, ist aber im übrigen vollkommen abyeblendet. Die 
im Korn untergebrachte Lampe erglüht beim Einschalten in 
rotem Lichte, aber nur auf der dem Auge des Schützen zuge- 
kehrten Seite, und ist ebenfalls sonst völlig abgeblendet, 
so dass das Wild von der übrigens auch geräuschlosen 
Einschaltung der Lampe nichts eräugen kann. Zum Zielen 
muss man das rote Licht über den grünen Punkt des Visiers 
einstellen und erhält dadurch die Visierlinie, wie sie bei Tag 
mit gestrichenem Korn erzielt wird. Der Erfinder hat den 
Apparat über zwei Jahre in der Praxis ausprobiert, bevor 
er thn der Oeffentlichkeit übergeben hat. 

(Wild und Hund.) 


Von der neuen Lieferungsausgabe des Werkes „Die 
Franzosenzeit in deutschen Landen 1806 bis 1815“, R. Voigt- 
länders Verlag, Leipzig, liegen heute zwei neue Lieferungen, 
4 und 5, à 1,— Mk. vor uns, in denen weitere hervorragende 
Zeitgenossen über die traurige Zeit des Zusammenbruches 
des preussischen Staates nach der Doppelschlacht bei Jena 


und Friedland berichten. Viel besser als die besten mo- 
dernen erzählenden Darstellungen geben uns diese wert- 
vollen Quellenschriften eine anschauliche Schilderung der 
damaligen Zustánde und Ereignisse. Das überaus reiche, 
kostbare und vortrefflich wiedergegebene Bildmaterial nach 
Originalen der damaligen Zeit, darunter eine Menge bisher 
fast unbekannte Schatze aus den berühmten Leipziger 
Sammlungen, dazu die zeitgenössischen Kartenskizzen und 
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die Faksimilereproduktionen von Dokumenten, bilden hier 
nicht das sonst übliche Beiwerk, sondern sie spenden uns 
einen Schatz, der bisher unseres Wissens nirgends publiziert 
wurde und erst hier der Allgemeinheit zugangig gemacht ist. 


Die synthetischen Edelsteine. Ihre Geschichte, 
Herstellung und Eigenschaften. Nach Jaques Boyer: 
»La synthese des Pierres précieuses«.  Autorisierte 
deutsche Ausgabe, bearbeitet und erganzt von 
Dr. Hermann Grossmann, Privatdozent an der 
Universität Berlin, und Dr. Albert Neuburger, 
Herausgeber der »Elektrochemischen Zeitschrifte, 
Mit ı2 Abbildungen. Berlin. Verlag von M. Krayn. 
1910. Preis broschiert 2,50 Mk. | 

Die gelungene Erzeugung synthetischer Edelsteine hat 
infolge des durch sie erregten berechtigten Aufschens in 
weitesten Kreisen den Wunsch erregt, näheres über die 
betreffenden Verfahren sowie über die Methoden zur 
Unterscheidung künstlicher und natürlicher Edelsteine zu 
erfahren. Die Information über diesen eigenartigen Stoff 
war bisher besonders schwierig, weil die einschlägige Lite- 
ratur ausserordentlich zerstreut war. Wenngleich das kürz- 
lich erschienene Werkchen von Boyer diese Lücke zum 
Teil ausfüllt, so war die dort der Materie gegebene Be- 
handlung doch keine erschöpfende. Die Herren Dr. G ross- 
mann und Neuburger haben sich daher der dank- 
baren Aufgabe unterzogen, das Boyersche Buch zu über- 
setzen und zugleich zu ergänzen, und hiermit 
ein Werk zu schaffen, das bisher einzig dasteht und daher 
des allgemeinen Interesses sicher ist. Wir empfchlen un- 
seren Lesern, denen Herr Dr. Neuburger als Fachmann 
auf dem Gebiete der Synthese der Edelsteine auf das vor- 
teilhafteste bekannt ist (vgl. „Welt der Technik“ 1909, 
Nr. 9) die Beschaffung des Buches angelegentlichst. 


Geschäftliches. 


Vor Antritt der Ferienreise ist es ratsam, die Wohnungs- 
tür vor Einbrechern zu schützen, und zwar dient dies nicht 
allein zum Schutze des Eigentums, sondern auch zur Be- 
ruhigung. Die bekannte Berliner Türschliesser-Fabrik 
Schubert & Werth, Berlin, Prenzlauer Strasse 41, hat nach 
Ablauf ihres ersten Schlosssicherungs-Patentes eine neue, 
sehr sinnreich konstruierte, dabei stabil gefertigte Schloss- 
sicherung, genannt »Tyras«, patentieren lassen. Dieselbe 
wird im gewöhnlichen Türschloss mit zwei Schrauben be- 
festigt, wodurch dieses in das beste Kunstschloss umge- 
wandelt wird und nur mit dem kleinen dazugehörigen 
Stahlschlüssel geschlossen werden kann. Die Verschieden- 
heit der Schlüssel ist so gross wie bei keiner andern 
Schlossart. Die »Tyras«-Sicherung kostet mit zwei Schlüsseln 
5 M. Bei Wohnungswechsel kann dieselbe wieder heraus- 
genommen und in der neuen Wohnung verwendet werden. 


Bootsmotoren für die Regierung. In den letzten Mo- 
naten hat sich die Kaiserliche Regierung eingehend mit 
der Beschaffung von trag- und aufsteckbaren Bootsmotoren 
für die Kolonien befasst. Dies führte zu einer Anzahl von 
Untersuchungen der Cudell’schen Motorschraube, welche 
zum Teil in der Berliner Fabrik der Gesellschaft, zum 
Teil auf dem Wasser stattfanden. Die Probefahrten wurden 
besonders dadurch erschwert, dass in dem Boote, das be- 
nutzt wurde, schon ein schwerer 2 Zyl. eingebaut war und 
dass dieses ausserdem seinen Propeller nachschleifte. Die 
Motorschraube hatte also einen erheblichen Widerstand zu 
überwinden. Da sie aber trotzdem genügend Geschwindigkeit 
gewann und bei allen Fahrten sicher lief und da sie des- 
gleichen bei den Untersuchungen in der Fabrik vor den 
fachmánnischen Augen der Regierungsbeamten bestand, so 
wurde die Bestellung gegeben. Die Konstruktion der 
Cudell’schen Motorschraube ist besonders Seglern und 
Ruderern, die sie als Hilfsmotor gerne benutzen, bekannt. 
Der Motor hängt in einer nach oben geöffneten Gabel und 
wird mit dieser auf den Flansch aufgesteckt, den man ans 
Bootsheck geschraubt hat. Schrag vom Motor abwarts ins 
Wasser lauft die Schraubenwelle und mit ihr der Propeller. 
An der andern Seite endet der Motor in einem Griff, den 
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der Führer in der Hand hält. Der ganze Apparat lässt 
sich im Aufsteckflansch drehen nnd dient daher auch als 
Steuer, Hierbei ist, weil der steuernde Propeller ein Stück 
hinter dem Boot liegt, die Steuerwirkung erheblich. Den 
Propeller kann man mehr oder weniger tief ins Wasser 
tauchen und ihn. daher der Eigenart fast jeden Bootes an- 
passen, wodurch man bei den verschiedensten Bootstypen 
eine günstige Wirkung erzielt. Dass er nicht gleich hinter 


dem Boote arbeitet, ist, wie man an den erwähnten Probe- 
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fahrten sah, kein Hindernis; vielmehr erwies sich die Ge- 
schwindigkeit als ausreichend. Dasselbe kann man auch 
jederzeit an Ruder- und Segelbooten, die die Motorschraube 
benutzen, konstatieren. Für die letzteren ist die Motor- 
schraube wegen ihres geringen Gewichtes áusserst praktisch. 
Zwei Mann genügen vollkommen, sie zu transportieren. 
Auch lässt sie sich gut verstauen, da sich Propellerwelle 
und Griff leicht herausziehen lassen und da der Motor 
selbst alsdann sehr wenig Platz wegnimmt. 
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Die Todesavenue in der Stadt Neuyork. 


Im dussersten Westen der Insel Manhattan, an den 
Gestaden des Hudsons, lauft die 11. Avenue von Suden 
nach Norden, eine Avenue, die im Volksmunde schon seit 
Jahren die , Todesavenue" heisst. Denn an dem Ufer 
des Hudsons bei der 26. Strasse liegen die grossen An- 
legeplatze der Neuyorker Zentralbahn, und es landen dort 
die grossen Ueberführungsboote, die von Long Island 
oder von Jersey 8 oder ıo oder 12 Wagen herüberführen, 
damit sie auf den Gleisen der Neuyorker Zentralbahn 
weiter laufen kónnen. Diese Wagen werden dann an 
eine bereitstehende Lokomotive gekuppelt, und làngs der 
11, Avenue mitten auf offener Strasse fährt die Lokomotive 
mit oft 20 oder 3o Wagen hinauf bis zu dem im weiten 
Norden befindlichen Frachtenbahnhof der Bahn. Dieses 
Bahngleis hat nicht die geringste Absperrung, kann auch 
keine haben, da cs mitten durch eine auf beiden Seiten 
dicht bevolkerte Strasse fahrt, hat auch keinerlei Sicher- 
Leitsvorrichtungen, selbst bei Nacht ist das Gleis keineswegs 
stárker beleuchtet als irgend eine andere Bahnstrecke im 
flachen Lande. Die cinzige Sicherheitsmassregel, welche 
die Bahn getroffen hat, besteht darin, dass ein Bursche 
auf einem Pferde dem Zuge voranreitet und eine rote 
Fahne in den Handen schwingt. Dann müssen Fuhrwerke 
und Fussganger rasch zur Seite ausweichen, und der 
Strassenübergang ist gesperrt, bis der stets sehr langsam 
fahrende Zug vorbei ist. Die Bahn benutzt die Strasse aber 
auch zum Rangieren, und das ist die hauptsächlichste Quelle 
der vielen Unglücksfálle, die sich so zahlreich auf der 
Avenue ereignen. Wenn man meint, jetzt sei der Bahnzug 
vorübergefahren, hält er plötzlich still und beginnt zurück- 
zufahren, diesmal ohne Vorreiter, und später fährt er wieder 
nach vorwärts und wieder zurück, wie es eben das Ran- 
gieren mit sich bringt. Da kommen nun häufig Zu- 
sammenstósse vor, namentlich beim Rückwärtsfahren: es 
werden Kinder überfahren, die sich zu unvorsichtig heran- 
wagen und die nicht immer unter Aufsicht stehen, es wer- 
den aber auch erwachsene Personen so verletzt und getötet, 
und so heisst die Avenue schon seit Jahrzehnten die Todes- 
avenue. Namentlich bei Nacht creignen sich viele Zu- 
sammenstóssc, da in nächster Nahe sich der Washington- 
Markt befindet, zu dem in der Nacht die Farmen mit ihren 
Wagen fahren. Manche von ihnen wissen oft nicht, dass 
sie sich auf einem Bahngleise befinden und lassen es da- 
her an der notwendigen Vorsicht fehlen, manche schlafen 
nach einem alten Gebrauche, indem sie ihre Pferde, die 
den Weg schon kennen, langsamen Schritt gehen lassen, 
kurz man kann sagen, fast in jeder Woche wissen die 
Zeitungen von einem grösseren oder geringeren Unglück 
zu erzählen, das sich auf den Schienen dieses Bahngleises 
zugetragen hat. 
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II DIE WELT DER TECHNIK 


Die Berechtigung zu dieser Verbindung hatte die Bahn 
vor 50 Jahren erhalten, als die ganze Gegend noch un- 
bebaut und dort, wo heute tausende von Zinshäusern stehen, 
Wiesen und öde Heide war. Die Bahn hatte es zu jener 
Zeit verabsäumt, sich in den Besitz des damals noch 
billigen Grund und Bodens zu setzen, und hatte sich da- 
mit begnügt, nur den schmalen Streifen Land zu erwerben, 
auf dem sie ihre Gleise legte. So fährt sie heate nicht 
auf öffentlichem Grund, sondern auf ihrem Privatgrund, von 
denı sie niemand verweisen kann, und streng genommen 
könnte sie jedermann die Benutzung ihres Bodens ver- 
wehren, wodurch die auf beiden Seiten vollständig bebaute 
Avenue geradezu unbewohnbar würde, da man nicht von 
einer Seite auf die andere gelangen könnte. Alle Proteste 
der Bürgerschaft waren bisher vergebens; die Stad: könnte 
wohl im Enteignungswege das Bahnbett erstehen und da- 
mit der Bahn ihr Eigentum abnehmen, sie kann aber der 
Bahn nicht untersagen, auf der Strecke nach Belieben zu 
fahren, selbst wenn der Boden Stadteigentum wird, weil 
die Bahn vom Parlament ın Albany und von der Stadt ım 
Jahre 1860 einen Freibrief erhalten hatte, de: ihr dieses 
Recht, noch dazu unentgeltlich, auf 50 Jahre einräumte. 
Nun hoffte man, dass in diesem Jahre die 50 jährige Frist 
abgelaufen sei und die Stadt von diesem Gemeinschaden 
werde befreit werden. Man hat sich aber getäuscht. Die 
Stadt Neuyork hat an die Bahn einen Auftrag gerichtet, 
bis spätestens 1. Mai d. Js, an welchem Tage der Frei. 
brief zu Ende geht, die Gleise von der Strasse zu ent- 
fernen und den Bahnverkehr einzustellen, widrigenfalls 
die Stadt selbst auf Kosten der Bahn die Gleisa wegreissen 
lassen werde. Daraufhin hat die New York Central and 
Hudson River Railroad Co. bei dem Supre.ne Court um einen 
IEinhaltebefehl nachgesucht, durch den der Stadt untersagt 
wird, irgendetwas gegen die Bahn zu unternehmen, bis 
nicht die Gerichte den Sachverhalt geprüft und endgültig 
darüber entschieden haben. Diesem Einhaltsbefehl wurde 
stattgegeben und zugleich der frühere Richter D. Cady 
Herrick zum „Referenten“ ernannt, der die ganze Sach. 
und Rechtslage prüfen, Zeugen und Sachverständige ver- 
nehmen und dann dem Gericht darüber Bericht erstatten 
sollte. Diese Arbeit ist nun vollendet, und das eingehend 
begründete Gutachten des Richters geht dahin, dass die 
Stadt kein Recht habe, die Wegnahme der Gleise zu ver- 
langen, und dass die Bahn berechtigt sei, noch undenkliche 
Zeit hindurch die Bahngleise zu benutzen, denn der Gut. 
achter habe festgestellt, dass der ursprünglich auf 50 Jahre 
ausgestellte Freibrief schon vor vielen Jahren auf 500 Jahre 
ausgedehnt worden sei! Der ursprüngliche Freibrief war 
der Hudson, River Railroad Co, ausgestellt worden, die 
später mit der New York Central Railroad Co. in eine 
Bahn zusammenschmolz. Bei dieser Gelegenheit wurden 
alle Freibriefe der erstgenannten Gesellschaft an die zweit. 
genannte übertragen, mit Zustimmung des Parlaments in 
Albany, und da der Freibrief der Neuvorker Zentralbahn auf 
500 Jahre lautet, wurden die auf sie übertragenen Rechte 
gleichfalls auf die Dauer von 500 Jahren verlängert. Dem- 
gegenüber ist die Stadt machtlos, sie kann die von der 
Bahngesellschaft erworbenen, vom Staatsparlament ihr über- 
tragenen Gerechtsame nicht einfach aufheben. Ob diese 
Schienengleise einen Schaden für die Stadt und für die 
Gegend bilden, die vom besseren Publikum selbstverständ- 
lich gemieden wird, könne dem Rechtsstandpunkt gegen- 
über keine Rolle spielen und eine Entfernung der Gleise 
würde die Bahn, da sie alsdann mit ihrem ganzen Frachten- 
verkehr vom Wasser abgeschnitten wäre, derart schädigen, 
dass die Stadt gar nicht Geld genug auftreiben könnte, 
ihr den Schaden zu ersetzen. 


Was die vielen Unglücksfälle betrifft, so führt der 
Referent noch aus, dass nicht festgestellt sei, wie viele von 
Ihnen der Bahn zur Last gelegt werden können, und 
wieviele auf Rechnung von Unvorsichtigkeit und Nach. 
lassigkeit der verunglückten Personen zu seizen seien. 
Wenn übrigens der Betrieb der Bahn auf der Strecke einen 
Gemeinschaden bilde, dann müsse ein Verfahren zur Rege- 
lung des Betriebes und Abstellung des Schadens eingeleitet 


werden. Aber eine Zerstörung des Eigentums der Bahn- 
gesellschaft erscheine damit keineswegs gerechtfertigt, 

Das Gutachten ist juristisch eingehend begründet, der 
Referent bespricht die Geschichte der Entstehung der Bahn- 
gesellschaft und der umstrittenen Gleise, tut dar, was seiner- 
zeit die gesetzgebenden Körperschaften, Staatsparlament 
und Stadtverordnetenversammlung veranlasst hatte, den 
Freibrief zu erteilen und zu verlängern, was der jetzigen 
Stadtbehörde ganz unbekannt zu sein scheint, und die Folge 
ist, dass die Todesavenue noch lange, sehr lange Zeit, viel- 
leicht noch Jahrhunderte hindurch einen wunden Punkt 
im Stadtkörper bilden wird. 

Angesichts dieses Gutachtens, das in kurzer Zeit voraus- 
sichtlich ein Gerichtserkenntnis bilden wird, hat sich eine 
grosse Erregung der Bevölkerung, namentlich des äusser- 
sten Westens in der Io. und 11. Avenue, bemächt:igt. Schon 
spricht man von Eigenhilfe, und der , American" wie die 
„World“, zwei Blätter, die ihre ungeheuer starke Ver- 
breitung in den unteren Volksschichten finden, sprechen 
ganz offen aus, die Bevölkerung des Westens befinde sich 
im Zustande der Notwehr, und wenn die Behörden ihr 
nicht helfen können, so werde sie sich selbst helfen. In 
einer Nacht könne das ganze Schienengleis in der 
11. Avenue aufgerissen sein; es sei zu hoffen, diss die Stadt- 
behörde der Bahn nicht zu Willen sein werde, und mit der 
letzteren werde die Bevölkerung schon fertig zu werden ver- 
stehen und ein abermaliges Legen von Schienen zu ver- 
hindern wissen. Ein Flugblatt, das überall in den west- 
lichen von der Bahn betroffenen Vierteln verteilt wurde, 
schliesst mit den Worten: „Wenn die Bahn versuchen wird, 
das aufgerissene Gleis wieder frisch zu legen, dann sollen 
die Beamten, die sich auf der Strecke zur Leitung der 
Arbeit befinden, sich daran erinnern, dass in Amerika nicht 
nur Neger, sondern auch weisse Manner an Laternenpfahlea 
vom Volke gehängt wurden, wenn sie das Volk unter- 
drücken zu können vermeinten. In den freien Vereinigten 
Staaten ist niemand souverän als das Volk, und dessen 
Wille allem ist massgebend." 

Das ist doch deutlich genug! 

(Zeitschrift des Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen.) 


Motoren. 


20000 PS-Dampfturbinenaggregat. Das französische 
Haus der Firma A. G. Brown, Boveri & Cie., Baden, hat kürz- 
lich durch die Compagnie Générale de Railways ct d'Electri- 
cité eme Dampfturbine samt Oberflachenkondensator in 
Auftrag erhalten, welche für eine Leistung von 20000 PS 
entworfen ist. Gekuppelt mit der Turbine ist ein Dreiphasen- 
Wechselstromgenerator für eine Spannung von 10250 Volt 
bei 750 Touren in der Minute und 23 Perioden in der 
Sekunde. 

Das Aggregat gelangt in der Zentrale St. Denis zur 
Aufstellung. Es dürfte das grösste sein, welches bisher 
in Europa gebaut wurde. 


ac 


Wasserversorgung. 


Die Wünschelrute. Trotz aller Misserfolge will man, 
wie „Das Wasser" mitteilt, das Suchen nach Wasser mit 
der Wünschelrute bei Büttstedt (Eichsfeld) noch immer 
nicht aufgeben, Nachdem der bisherige Quellensucher 
in der dortigen Gegend, Landrat v. Bülow-Bothkamp, kürz- 
lich verstorben ist, beabsichtigt jetzt Landrat v. Uslar-Ap- 
penrade, die Gegend bei Büttstedt nochmals mit der Wün- 
schelrute abzusuchen, Wenn auch diese Versuche ohne 
Erfolg bleiben, dann wird sich Büttstedt der obereichsfeldi: 
schen Verbandswasserleitung anschliessen. 
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Küchenwagenzug S. M. des deutschen Kaisers. 


Nachdem die Vorzüge des Automobils für 
militärische Zwecke im allgemeinen erkannt sind, 
lag es nicht fern, auch die seither mit Pferdebe- 
Kaiserliche 
durch entsprechend eingerichtete Motorwagen zu 
ersetzen, die gleichzeitig noch den Vorteil bieten, 


spannung  ausgerüstete 


Hierzu das Titelbild und r Textabbildung. 


Feldküche 


schaft in Stuttgart-Untertürkheim der 
Auftrag zur Lieferung eines automobilen Küchen- 
wagenzuges gcgeben, welcher aus dem  eigent- 
lichen mit eingebautem Herd versehenen Küchen- 
auto und einem omnibusartigen Motorwagen zur 
Beforderung der Bedienungsmannschaften besteht. 


Das Innere des Küchenwagens S. M. des deutschen Kaisers. 


eine vollständigere Einrichtung mitführen zu kon- 
nen, als dies mit den von Pferden gezogenen Wa- 
Auf Befehl S. M. des Kaisers 
wurde denn auch der Daimlermotorgesell- 


gen moglich ist. 


Diese am I. 
langten Wagen besitzen als Untergestell je ein 
Mercedes-Chassis mit 45pferdigem Motor; sic sind 
vorn mit Pneumatiks von jr5/rog mm mit ab- 


Mai d. J. zur Ablieferung ge- 


242 


nehmbaren Felgen und hinten mit abnehmbaren 
Doppelfelgen von denselben Abmessungen ver- 
sehen. 

Während der Begleitwagen ringsum Glas- 
fenster hat, ähnelt der eigentliche Küchenwagen 
in der äusseren Form einem geschlossenen Om- 
nibus oder einem Postpaketwagen. In der vorde- 
ren Hälfte der Seitenwände dieses Wagens sind 
in Scharnieren bewegliche Klappen vorgesehen, 
welche in wagrechte Lage nach aussen umlegbar 
sind und als Servier- und Ableg-Tische dienen. 
Die Belichtung des Wageninnern erfolgt durch 
grosse herablassbare Fenster in der Vorder- und 
Rückwand und ausserdem sind in den Seiten- 
wänden kleine Ventilationsfenster vorhanden. Das 
doppelt geschweifte Dach ermöglicht eine ver- 
háltnismássig geringe Seitenhöhe des Wagen- 
kastens und gestattet anderseits den mittleren Teil 
des Daches so hoch zu halten, dass ein Mann wäh- 
rend des Fahrens den Herd und die Küche auf- 
recht stehend bedienen kann. Die Tür zum Wa- 
geninnern befindet sich in der Rückwand, und in 
dieselbe ist ein gepolsterter Klappsitz eingelassen. 
Der zweisitzige gepolsterte Führersitz vor dem Wa- 
genkasten ist überdacht, vor demselben ist eine 
verstellbare Glasscheibe angebracht und ausser- 
dem ıst zum Schutze der Fahrer ein den dop- 
pelten Führersitz umspannendes Spritzleder vor- 
gesehen. 

Das Dach hat einen wasserdichten Segeltuch- 
überzug erhalten, unter welchem ein Teil der Aus- 
rüstung verstaut wird, und zu beiden Seiten des 


Frankreich unterlässt es bei keiner Gelegenheit, den 
Ruhm, die Rübenzuckerfabrikation begründet und gefördert 
zu haben, für sich in Anspruch zu nehmen, und immer 
wieder wird darauf hingewiesen, dass die von Napoleon I. 
dekretierte Kolonialsperre den ersten Anstoss dazu ge- 
geben habe, sich vom Rohrzucker zu emanzipieren und 
aus einheimischem Gewächs Zucker zu erzeugen. So sagt 
Basset in seinem ,,Praktischen Führer des Zuckerfabri- 
kanten“ *): 

„Nur Frankreich allein war es vorbehalten, der Liste 
menschlicher Arbeiten diese neue Industrie hinzuzufügen. 
Die von Napoleon gegen die feindselige Macht der Eng- 
länder ersonnene Kontinentalsperre bezweckte zuvörderst, 
den fremden Kolonialprodukten unsere Häfen zu sperren. 
Die französische Wissenschaft, von dem grossen Feldherrn 
zusammengerufen behufs Beratung über die aus unserem 
Boden zu ziehenden Produkte, deren Mangel sich am 
meisten fühlbar machte, beantwortete den Ruf des Kaisers 
durch zwei Wunder: die Industrie des künstlichen Schwe- 
fels und die des inländischen Zuckers wurden gegründet, 
und am ı5. Januar ı812 sanktionierte Napoleon letztere 
mit seiner allverbreiteten Autorität.“ 

Das napoleonische System der Kontinentalsperre be- 
gann im Jahre 1806 und vom Jahre 1812 datiert der 
französische Gelehrte den Anfang der französischen Rüben- 
zuckerfabrikation. Aber schon im Jahre 1798 hatte Fried- 
rich Wilhelm II], die Versuche, die Rübenzuckerindustrie 
zu begründen, mit königlichen Mitteln unterstützt und 
hatte auf den königlichen Domänen Versuche mit dem 
Rübenbau anstellen lassen. Und dies nur in Voraussicht 
der Bedeutung des Rübenzuckers für den Staat und die 
Bevölkerung, und nicht, wie Napoleon, um eine feindliche 
Macht zu Boden zu ringen. Angesichts der Beharrlichkeit, 
mit der Napoleons Verdienste um die Rübenzuckerindustrie 
stets in den Vordergrund geschoben werden, erscheint es 
geboten, jetzt, wo die ersten hundert Jahre der deutschen 

*) Siche: Aktenstücke zur Geschichte der Rübenzucker- 
fabrikation in Deutschland von Dr, C. Scheib!er, Berlin, 
Verlag der C, Feisterschen Buchdruckerei (A. Mewes). 
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Wagens kann von dem festen Dach aus ein verstell- 
bares Zeltdach herabgelassen werden, welches na- 
mentlich gute Dienste lcistet, wenn die Küche bei 
schlechtem Wetter in Tatigkeit sein muss. Die 
Ausrüstungsgegenstände, welche sich aus den zur 
Inbetriebsetzung und Instandhaltung der Maschine 
erforderlichen Werkzeugen und Rescrvetcilen und 
den Ausstattungsgegenstanden der Küche zusam- 
mensetzen, sind in móglichst raumsparender Weise 
untergebracht. Werkzeuge, Reserveteile u. dgl. 
finden ihren Platz unter dem Führersitz und in 
einem hinten im Wagenrahmen eingcbauten Ma- 
gazin; von den Reservepneumatiks sind 2 Stück 
in dem Pneumatikhalter seitlich am Führersitz und 
ein weiterer auf dem Vorderdach aufgeschnallt. 
Besonders kompendiös gestaltet sich die Unter- 
bringung der Küchenausstattung, denn es war 
nicht leicht, in dem verhältnismässig sehr kleinen 
Raum die vielen Gegenstande übersichtlich und 
praktisch unterzubringen. 

In der vorderen Wagenwand steht unterhalb 
des Lichtfensters der mit Spiritus zu beheizende 
Kochherd mit 5 Kochlóchern und einem Warm- 
wasserbehalter, und unter diesem Kochherd sind 
zwei grosse Eisbehälter für Fleisch, Butter und 
Weinvorráte installiert, während sich über dem 
Fenster zwei Vorratskasten. befinden. Rechts 


schliessen sich hieran luftdicht abschliessbare Me- 
tallbehalter zur Aufnahme von Vorräten an Ge- 
müsen, Gewürzen und sonstigen Lebensmitteln und 
alsdann folgt rechts und links je ein Schrank, 
welcher zur Aufnahme des Kgl. 


Silbergeschirrs 


Rübenzuckerindustrie um sind, der Manner zu gedenken, 
die in Deutschland den Rübenbau und die Rübenzucker- 
industrie begründeten und darin der ganzen Welt, Frank- 
reich mit eingeschlossen, vorangingen. Die beiden Manner 
— mit deren Namen die Rübenzuckerindustrie im all. 
gemeinen, wie besonders in Deutschland, für immer ver- 
knüpft ist — waren Andreas Siegmund Marggraf und Franz 
Carl Archard, 


Schon lange, ehe Napoieon daran dachte, die Eng. 
lander durch die Sperre der europäischen Küsten zu be- 
kriegen, hatte man sich in Deutschland darin versucht, 
in Pflanzen das Vorhandensein des Stoffes zu finden, der 
in seinen physischen und chemischen Eigenschaften iden- 
tisch mit dem schlechtweg als „Zucker“ bezeichneten Be- 
standteil des indischen Zuckerrohrs ist. Man wollte sich 
von dem Bezug dieses exotischen Erzeugnisses unabhangig 
machen. Dem Professor der Chemie und Direktor der 
Kgl. Akademie der Wissenschaften in Berlin Andreas Sigis- 
mund Marggraf war es gelungen, Zucker als einen wesent- 
lichen Bestandteil ım Safte der Runkelrübe festzustellen, 
und diese Entdeckung war nicht etwa das Ergebnis eines 
blinden Zufalls, sondern das Resultat eines planmässigen, 
zielbewussten, wissenschaft'ichen Strebens, welches darauf 
gerichtet war, die Beschaffenheit und Zusammenstellung 
von Pflanzensäften kennen zu lernen, Marggraf war 1709 
in Berlin geboren als Sohn des Hofapothekers, hatte sich 
chemischen Studien gewidmet und hatte als Professor sich 
viele Jahre hindurch mit der Aufgabe beschäftigt, die Teile 
einzelner Pflanzengattungen, welche sich durch einen süssen 
Geschmack auszeichnen, zu un:ersuchen, Seine chemischen 
Untersuchungen führten ihn zur Feststellung verschiedener 
Pflanzen, namentlich Wurzelgewüchse, welche Zucker ent- 
hielten, der dem aus Zuckerrohr gewonnenen gleicht. In 
einer Abhandlung, die schon im Jahre 1747 in den Berich- 
ten der Berliner Akademie der Wissenschaften erschien, 
legte er die Resultate seiner Forschungen nieder, und 
diese Abhandlung bildet das Fundament, auf dem sich dann 
der imposante Bau der europäischen Rübenzuckerindustrie 
erhob. 

Marggraf war ein Mann der Wissenschaft, aber nicht 
der kräftigen Initiative, überdies stets von. schwächlicher 
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bestimmt und derart eingerichtet ist, dass jedes 
einzelne Stück sein abgeschlossenes Lager vor- 
findet. In diesen Schränken findet eine komplette 
Silberausstattung an Messern, Gabeln und Tel- 
lern für 12 Personen Platz. Eine Anzahl Körbe 
zur Aufnahme von Brot und Wäsche dient zur 
Vervollständigung der Innenausrüstung und ein- 
gcbaut in die obere Decke sind noch 2 Metall- 
behälter zu erwähnen, welche etwa 60 Liter Brenn- 
spiritus fassen. Auch sind aussen am Wagen 
noch 2 Eisbehälter angebracht und unter dem 
linksseitigen Führersitz ist nach Oeffnen einer 
Klappe ein Waschbecken herauszuklappen, in wel- 
ches von cinem auf dem Vorderdach befindlichen 
Behälter Wasser eingelassen werden kann, wäh- 
rend das Schmutzwasser beim Zuklappen des er- 
wahnten Türchens sich ins Freie entleert. 


Selbstverstándlich fehlen im Innern des Wa- 
gens alle dicjenigen Gebrauchsgegenstande nicht, 
welche zum Betrieb einer guten Küche erforder- 
lich sind, wie Schaumloffel, Schöpflöffel, Quirl, 
Nudelbrett, Backschaufel u. dgl., und zwar sind 
diese Utensilien an den Wanden des Wageninnern 
so befestigt, dass sie auch bei verhältnismässig 
schneller Fahrt in ruhiger Lage bleiben. Der 
Wagen dient aber ausser der Kücheneinrichtung 
und dem Speisegeschirr auch noch zum Trans- 
port eines vollständigen grossen Zeltes für 12 Per- 
sonen in der Ausführungsart, wie solches bei den 
Schutztruppen in den Kolonien in Gebrauch und 
für jede Witterung erprobt ist. Dieses ovale Zelt 
ist 6 m lang und 4 m breit, in der Mitte 3,6 m 


Gesundheit, und war aus diesen Gründen nicht imstande, 
seine Gedanken praktisch zu verwerten; aber die Trag. 
weite seiner Entdeckung für die Landwirtschaft hat er 
erkannt und nicht versäumt, seine Schüler darauf hinzu- 
weisen, Und tatsáchlich war es auch einer seiner. besten 
Schüler, Franz Carl Achard, der später als Nachfolger 
Marggrafs Direktor der physikalischen Klasse der Kgl. 
preussischen Akademie der Wissenschaften zu Berlin war 
und die Tätigkeit seines ganzen Lebens daran setzte, das, 
was sein grosser Lehrer gefunden hatte, ins praktische 
Leben zu übertragen. Man sieht, wie weit entfernt man 
von der Wahrheit ist, wenn man die Rübenzuckerindustrie 
ein Erzeugnis französischer Wissenschaft nennt; man war 
in Deutschland sich schon wenigstens in der Theorie langst 
über die ganze Frage klar, ehe man in Frankreich noch 
begonnen hatte, sich mit ihr zu beschäftigen. 

Achard wurde im Jahre 1753 in Berlin als Sohn des 
Oberjustizrates Francois Achard geboren, der übrigens als 
Mathematiker bekannt und als solcher Mitglied der Aka- 
demie der Wissenschaften war, | 

Wie Achard in der Einleitung zu seiner ım Jahre 
1799 erschienenen Schrift sagt, mit der er in den Kampf 
um Etablierung einer Rübenzucker-Erzeugung eintritt, war 
er bloss aus heisser Liebe für das preussische Vaterland 
bestrebt, einen neuen Zweig europäischer Industrie zu 
schaffen. Und es war ein heisser Kampf, den er zu 
führen hatte, ein Jahrzehnt hindurch, ein Kampf mit Sor- 
gen, Enttäuschungen und Missgeschick aller Art, oft auch 
gegen böswillige Anfeindungen. 

Im Jahre 1786 hatte Achard ein Gut bei Kaulsdorf 
erworben und sich dort mit der Kultur der Runkelrübe 
beschäftigt. Er wollte die Bedingungen kennen lernen, 
welche erfüllt werden müssen, um Rüben zu erzielen, 
reich an Zuckerstoff, arm an Bestandteilen, welche ihn 
verunreinigen und seine Abscheidung erschweren. Die 
Gebäude in Kaulsdorf brannten aber ab, und Achard sah 
sich genötigt, das Gut zu verkaufen. Später erwarb er 
eine Oekonomie in Französisch-Buchholz bei Berlin und 
setzte hier seine Untersuchungen und Versuche fort. 

Im Jahre 1799 hielt er sich seines unzweifelhaften 
Erfolges für vollständig sicher, und nun überreichte er 
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und an den Seiten 2,1 m hoch, es kann in wenigen 
Minuten von 2 bis 3.Leuten auf jedem Gelände 
aufgeschlagen werden und wiegt etwa 100 kg. In 
der Mitte dieses Zeltes wird ein ovaler Tisch von 
41» m Länge und ı m Breite bei 65 kg Gewicht 
aufgeschlagen, der sich in 4 Teile zusammenlegen 
lässt und um den ı2 zusammenklappbare Holz- 
stühle gestellt werden, welche sich durch grosse 
Festigkeit bei geringem Gewicht (1 Stuhl 3,5 kg) 
auszeichnen und eigens für diesen Zweck herge- 
stellt sind. Während der Fahrt werden einige 
Stühle im Innern des Wagens, die übrigen, sowie 
die Tischbretter in den doppelwandig ausgeführten 
Seitenwänden des Wagens untergebracht. Die 
Zeltleinwand für das Dach, welches zwei auf- und 
zuzichbare Fenster besitzt und die Umfassungs- 
wand, in welche zwei Glasfenster einzusetzen sind, 
findet auf dem Wagendach Platz. 


Der Begleitwagen ist ein mit Original-Daimler- 
Omnibuskarosserie versehenes 45pferdiges Mer- 
cedes-Chassis. Er hat innen Platz für 8—ıo Per- 
sonen, während der Führersitz, welcher mit einer 
Glasschutzscheibe und allen Bequemlichkeiten für 
die Fahrer versehen ist, zwei Personen Platz gibt. 
Das Dach des Omnibusses ist ın erster Linie zur 
Aufnahme von Gepäck bestimmt und zu diesem 
Zweck ringsum vergittert. Rings um diese Ga- 
lerıe läuft eine Zeltdacheinrichtung mit Stangen, 
so dass die unmittelbare Umgebung des Wagens 
unter dem Schutz dieses Zeltdaches steht. Die 
inneren Bänke sind herausnehmbar, so dass sie 
als Sitzgelegenheit im Freien Verwendung finden 


dem König Friedrich Wilhe!m III, eine Immediateingabe, 
in der er unter Hinweis auf die Wichtigkeit der Zucker- 
fabrikation aus Runkelrüben für das Interesse des preussi- 
schen Staates bat, ihm auf zehn Jahre ein Privilegium zu 
einer inlandischen Zuckerfabrikation allergnädigst zu be- 
willigen und ihm durch Schenkung eines Gutes von hin- 
reichendem Umfang, dessen Boden sich zum Rübenbau 


qualifiziere, in den Stand zu setzen, das Unternehmen 
auszuführen. Schon nach vier Tagen erging eine aller. 
höchste Order an das Generaldirektorium, dem der Auftrag 
erteilt wird, die Richtigkeit der Achardschen Angaben 
und die Möglichkeit, aus Runkelrüben Zucker zu erzeugen, 
genau zu prüfen. Zugleich wird Auftrag gegeben, auf 
allen Domänengütern in allen Provinzen den Rübenanbau 
auf königliche Kosten zu versuchen, Das Direktorium 
bestellte eine Kommission von Sachverständigen, welche 
Runkelrüben verarbeiten und so den Wert der Achard- 
schen Erfahrungen und Feststellungen erproben sollte. Die 
Versuche fielen günstig aus, und da die richtige Kultur 
der Runkelrübe die eigentliche Basis ist für eine erfolg- 
reiche Rübenzuckerfabrikation, und da man bereits an 
mehreren Orten mit der Rübenkultur begann, jedenfa!ls 
auf den königlichen Domänen, so erbot sich Achard, 
seine vieljährigen Erfahrungen zur Erzielung zuckerreicher 
und schleimarmer Rüben mitzuteilen, damit sie durch 
öffentliche und amtliche Organe so rasch und so weit 
als möglich verbreitet würden, um schon bei der bevor- 
stehenden Rübenaussaat benützt werden zu können. Von 
dieser Bereitwilligkeit wurde gern Gebrauch gemacht, und 
Achard überreichte eine Abhandlung über die Kultur der 
Runkelrübe, die einen Beweis liefert, wie weit damals 
schon Achard in der richtigen Erkennmis eines sachgemäss 
geleiteten Rübenbaues fortgeschritten war. 

Die von der Sachverständigenkommission angestellten 
Versuche hatten, wie bereits gesagt wurde, ein günstiges 
Resultat ergeben, aber sie waren in zu kleinem Massstabe 
angelegt, um die wichtige Frage nach dem Herstellungs- 
preis des Zuckers genau beantworten zu können. Auch 
die weitere Frage, ob der Rübenzucker raffiniert werden 
konne, konnte nicht vollgültig beantwortet werden. Das Ge. 
neraldirektorium erkannte aber doch, «dass» es: ini Staats- 
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kónnen und unter den Banken sind Magazine für 
Kiichenvorrate und zur Mitnahme weiteren Ge- 
packs vorgesehen. Ausserdem ist das Wagen- 
innere so eingerichtet, dass im Notfall aus den 
Sitzen in der Langsrichtung des Wagens ein voll- 
standiges Feldbett zusammengestellt werden kann, 
welches dem Kaiser ermöglicht, gegebenenfalls im 
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Manövergelände oder im Felde zu übernachten. 
Die grossen Glasscheiben des Omnibus werden in 
diesem Falle durch Stores verdeckt. 

Beide Wagen tragen die Farbe der Kaiser]. 
Automobile creme und dunkelblau mit Gold- 
streifen. Sie sind gehörig ausprobiert, um auf 
jeglichem Gelände bei voller Belastung mit aus- 
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interesse liege, den Runkelrübenbau, sowie die Zucker- und 
Sirupbereitung nach Móglichkeit zu fórdern, und ordnete an, 
dass auf königliche Kosten in den Gebäuden des Berg. 
amtes zu Alvensleben eine kleine Versuchsfabrik errichtet 
werde, um durch die Ausführung der Versuche in grosse- 
rem Massstabe die noch schwebenden Fragen zu beant- 
worten, Diese kleine Fabrik wurde aber schliesslich nicht 
errichtet, nicht ganz ohne Schuld von Achard; dafür wurde 
aber ein grösserer Versuch in Berlin selbst gemacht. Es 
wurden i600 Pfund Rohzucker erzeugt, und hatten die 
auf dem Achardschen Gute in Französisch-Buchholz ge- 
ernteten und nach seiner Methode kultivierten Rüben pro 
Zentner 6 Pfund Rohzucker ergeben, wáhrend andere aus 
dem Magdeburgischen und Halberstädtischen bezogenen 
Rüben nur 3 Pfund 21 Lot Rohzucker pro Zentner liefer- 
ten. Die Herstellungskosten beliefen sich für den einmal 
gepressten Rohzucker auf ı Groschen 3 Pfennige, für den 
zweimal gepressten auf ı Groschen 9 Pfennige. Der Roh- 
zucker bewies sich auch als vollständig raffinierbar. 

Im Jahre 1801 kaufte Achard mit Hilfe eines ihm 
vom Könige gewährten Darlehens von 50000 Talern, das 
auf das Gut hypothekarisch eingetragen wurde, vom Grafen 
Pickler ein Gut in Cunern, Kreis Wohlau‘ in Pr.-Schlesien, 
und erbaute dort eine Fabrik, die im Jahre 1802 in Betrieb 
kam, Die Achardschen Arbeiten erregten damals das 
Interesse der ganzen gebildeten Welt, und in Frankreich 
erregten sie das grósste Aufsehen, Ein Beweis, was von 
der Behauptung der Priorität der französischen Zucker- 
fabrikation zu halten ist. Das französische Nationalinstitut 
wählte aus den Mitgliedern der mathematisch-physikali- 
schen Klasse eine Kommission, um die Versuche Achards 
zu wiederholen. Es wurden auch zwei kleine Fabriken 
erbaut, beide in der Nähe von Paris, die aber viel zu 
teuer erzeugten und daher nicht reüssierten. Sie wurden 
bald geschlossen und bis 1811 hörte man in Frankreich 
nichts mehr von Zuckerfabrikation. 

Wie zu fener Zeit alles, was aus Frankreich kam, 
massgebend war in Deutschland, so übte auch das un- 
günstige französische Urteil über Achards Bestrebungen 
einen schlimmen Einfluss in Preussen aus. Man begann 
Achard einen Projektemacher zu nennen, um so mehr, 


als er noch andere Experimente gemacht hatte, für die 
seine Zeit kein Verständnis hatte, so z. B. untersuchte er 
die Zusammensetzung der Edelsteine und die künstliche 
Darstellung derselben, konstruierte einen optischen Tele- 
graphen zwischen Bellevue und Spandau u. a. m., und als 
er nach Cunern in seine Fabrik übersiedelte, wandte sich 
die öffentliche Aufmerksamkeit immer mehr von ihm ab, 
Nur der König bewahrte ihm das Vertrauen und liess 
sich über den Fortgang der Arbeiten stets unterrichten, 
bis die Kriegswirren die Aufmerksamkeit des Monarchen 
vollständig in Anspruch nahmen. 

Im Jahre 1810 erfolgte die endgültige Auseinander- 
setzung der Beziehungen, die Archard zur Regierung hatte. 
Die Minister des Innern und der Finanzen konstatierten 
übereinstimmend, dass die Zuckerfabrikation jetzt wirklich 
mit Vorteil betrieben werde und dass sie sich werde er- 
halten können, auch wenn der Preis des Zuckers fallen 
sollte. Damit war gewissermassen die Lebensfähigkeit der 
neu zu gestaltenden Rübenzuckerindustrie amtlich bestätigt 
worden. Und wenn auch Achard nach dem Brande seiner 
Fabrik in Cunern sich nur mehr der schriftstellerischen 
Tätigkeit zuwendete, die Saat, die er gelegt hatte, begann 
prächtig in die Höhe zu schiessen, und man kann das 
Jahr 1810 als das eigentliche Geburtsjahr der Rübenzucker- 
industrie bezeichnen. Mit Begünstigung der Ministerien 
begann man an vielen Orten mit dem Rübenbau, mit der 
Errichtung von Zuckerfabriken. Welche Fortschritte die 
vervollkommnete Technik in der Zuckerfabrikation ermög- 
lichte, ist bekannt; die menschliche Arbeitskraft wurde 
durch Maschinen ersetzt, man lernte das Kochen der 
Rübensáfte mit Dampf und unter gemindertem Druck, 
die Kalkscheidung, die Anwendung der Knochenkohle zur 
Reinigung der Safte usw. Von alledem hatte Achard keine 
Ahnung; aber welche Entwickelung diese Weltindustrie 
auch genommen haben mag, alle die Wege, die sie ge- 
wandelt hat, führen zurück auf die zwei deutschen Manner 
Marggraf und Achard, und ihrer soll dankbar gedacht wer- 
den, wenn man daran geht, nach Ablauf eines vollen Cen- 
tenniums die Anfánge der Rübenzuckerindustrie sich vor 
Augen zu führen, Dr. A. M, 
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reichender Geschwindigkeit fahren zu kónnen, und 
zwar wird bei den Küchenwagen mit einer Durch- 
schnittsgeschwindigkeit von 30 km in der Stunde 
gerechnet. Die Doppelfelge ermöglicht das Zu- 
rücklegen kurzer Strecken auch bei einem Pneu- 
matikdefekt, so dass die Wagen unter allen Um- 
stànden stets rechtzeitig an ihren Bestimmungs- 
orten eintreffen können. Selbstverständlich ist die 
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gesamte Einrichtung und Ausstattung beider Wa- 
gen so angebracht, dass auch bei der genannten 
Geschwindigkeit kein Klappern oder sonstiges Ge- 
räusch zu hören ist. | 

Es steht zu erwarten, dass dieser neue Feld- 
küchenzug S. M. des Kaisers bei den nächsten 
Manövern das besondere Interesse des grossen 
Publikums auf sich ziehen wird. | 


Eisenbahnwagen für Aeroplane. 
Mit 2 Abbildungen. 


Im Verlaufe weniger Jahre hat sich der Flug- 
sport so eingebürgert, dass sich die weitesten 
Kreise mit der Anfertigung von Modellfliegern 
beschaftigen, und Wettfliegen — vor kurzem noch 
ausnahmsweise Veranstaltungen — schon fast 
ebenso alltägliche Ereignisse wie ein gewöhnliches 
Rennen geworden sind. 

Zum ersten Male hat wohl in England eine 
Eisenbahnverwaltung den Bedürfnissen des neuen 
Sports durch Einführung besonderer Wagen zum 
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Transport von Flugapparaten offiziell Rechnung 
getragen. Die nebenstehend abgebildeten, von 
der London & North Western Railway in Betrieb 
genommenen Wagen besitzen die sehr beträcht- 
liche Länge von 15 m; ihre Breite beträgt etwa 
2,6 m und die Höhe des Wagenkastens ungefähr 
ebensoviel. 

Rechts und links sind je zwei Türöffnungen 
von 1,5 m Breite und 1,7 m Höhe angebracht, 


die durch Schiebetüren verschlossen sind; da 
ausserdem beide Enden des Wagens mit grossen 
Flügeltüren versehen sind, kann das Aufladen der 
Aeroplane nach Belieben von allen Seiten her er- 
folgen. 

Der Wagenkasten sitzt auf einem stählernen 
Rahmen und ist auf zwei vierrädrigen Normal- 
drehgestellen von 2,4 m Achsenabstand montiert ; 
der Abstand zwischen den Drehgestellzentren be- 
tragt 10,65 und der gesamte Radabstand 13,05 m. 


Innenansicht, alle Türen offen. 


Wie aus den Abbildungen ersichtlich, ist der 
ganze Wagen mit emaillierter Tafelung versehen, 
was das Auf- und Abladen der Aeroplane sehr er- 
leichtert und dem Wagen ein überaus gefälliges 
Aussehen verleiht. 

Die Wagen-Tara betragt 21,3 Tons und die 
Tragfahigkeit 6 Tons. 

Dr. A. Gradenwitz. 


Die zweite Ton-, Zement- und Kalkindustrie-Ausstellung. 
Mit 1 Abbildung. 


Am 2. Juni d. J. wurde in Baumschulenweg, 
einem Vororte von Berlin, die zweite Ton-, Zement- 
und Kalkindustrie-Ausstellung eröffnet. Auf einem 
weiten Platze wurden zahlreiche grosse und kleine 
Pavillons, Kioske, Zelte u. dgl. errichtet, und der 


Besucher, der mit der Stadtbahn angefahren 
kommt, sieht schon wahrend der Fahrt das ganze 
mit Fahnen und Wimpeln reich geschmückte Aus- 
stellungsgelande vor sich liegen. 

Die Ausstellung wurde (von dem Merein für 
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Ton-, Zement- und Kalkindustrie, der im Jahre 
1865 gegründet, jetzt schon auf 45 Jahre seines 
Bestandes zurückblickt, veranstaltet. Auch dieser 
Verein ist aus ganz kleinen Anfangen  hervor- 
gegangen und in den ersten Jahrzehnten be- 
gnügte er sich damit, dort, wo  mustergültige 
Werke erítstanden waren, technische Besichtigun- 
gen zu veranstalten zur Bereicherung der Kennt- 
nisse seiner Mitglieder und auch zur Fórderung 
kollegialischer Beziehungen zueinander. In jedem 
Jahre wurden Sommerausflüge gemacht, die die- 
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die Ausführung des Beschlusses. Wie die Leitung 
der Ausstellung selbst angibt, ist der Zweck des. 
Unternehmens ein doppelter, es sollen erstens den 
Fabrikanten in dem Wettbewerb der einzelnen 
Baustoffe untereinander neue Verwendungsmög- 
lichkeiten der Rohstotfe gezeigt werden, um die 
Fabrikanten anzuspornen, ihre Erzeugnisse zu ver- 
bessern und den Bedürfnissen der Bauwelt anzu- 
passen, sowie ihnen Anregung zu geben, durch 
verbesserte Arbeitsweisen und durch Einführung 
von Maschinen und Geräten, welche eine erhöhte 


Im Auftrage der Kaiserlichen Werkstätte in Cadinen von Professor Ignatius Taschner 
entworfener Terrakotta-Brunnen, der gegenwärtig in der Zementindustrie-Ausstellung zn Berlin ausgesstellt ist. 


sem Zwecke dienten. Im Jahre 1905 erweiterte 
der Verein sein Arbeitsfeld und veranstaltete in 
den Ausstellungshallen des Institutes für Gärungs- 
zwecke in Berlin die erste Ton-, Zement- und 
Kalkindustrie-Ausstellung, und dieser erste Ver- 
such war derart gelungen, die Beteiligung an der 
Ausstellung war eine derart rege, die ausgestellten 
Erzeugnisse fanden eine derartige Anerkennung, 
ın Fachkreisen wie auch bei der grossen Menge 
der Produzenten und der Laien, dass beschlossen 
wurde,. in grösseren Zwischenräumen die Ausstel- 
lung zu wiederholen. Die jetzige Ausstellung bildet 


Leistungsfähigkeit verbürgen, dem Wettbewerbe 
zu begegnen, und zweitens den Ingenieuren, Ar- 
chitekten und Bauherren ein grosses, für ihren 
Bedarf erschöpfendes Studienfeld in sachgemässer 
und übersichtlicher Anordnung zu bieten und 
ihnen wie dem interessierten Laienpublikum die 
konstruktive Verwendung der Baumaterialien zum 
neuzeitlichen Ausbau unserer Wohn- und Fabrik- 
bauten vorzuführen. Die Ausstellung soll die Bau- 
stoff-Fabrikanten mit den Architekten und In- 
genieuren einerseits, mit den _Maschinenfabri- 
kanten anderseits in Verbindung bringen; umoein 
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erspriessliches Zusammenarbeiten der verschiede- 
nen Berufszweige zu fördern. 

Es scheint, dass der Zweck, der mit der Aus- 
stellung verfolgt wird, erreicht werden dürfte, 
denn die Ausstellung ist sehr reich beschickt. 572 
Aussteller führt der Katalog an, und da der Aus- 
stellungsgegenstand es mit sich bringt, dass die 
Objekte meist ziemlich viel Raum beanspruchen, 
ist es begreiflich, dass die Ausstellung ein fecht 
bedeutendes Terrain einnimmt. Es ist aber auch 
begreiflich, dass wir an dieser Stelle trotz des 
grossen Intcresses, das sehr viele der Ausstellungs- 
objektc auslósen, nur sehr wenige Objekte nament- 
lich anführen oder besprechen kónnen, und dass 
bei dieser Auswahl nicht so sehr der fachliche 
Wert, als das allgemeine Interesse massgebend 
ist, das das Publikum ihnen entgegenbringt. 

So erwahnen wir in erster Linie das in natür- 
licher Grósse und genauer Ausführung vorgeführte 
Modcll einer rómischen Villa. Das Innere dieser 
Villa bildet selbst wieder eine kleine Ausstellung 
für sich; wir sehen hier das Modell des Trierer 
Kaiserpalastes nach amtlichen Aufnahmen unter 
Leitung des Museumsdirektors Dr. Krüger in 
Trier, ferner das schon ausgeführte Diorama die- 
ses Kaiserpalastes, Zeichnungen und Grundrisse 
von Rekonstruktionen des Palastes, römische, 
assyrische und andere alte Ziegel und Tonwaren 
(Ausgrabungen), mittelalterliche Ziegel aus den 
Sammlungen des Deutschen Museums zu Muün- 
chen, des Museums der Pfalz zu Speyer, des Mu- 
seums zu Trier, der asiatischen Abteilung des 
Altea Museums zu Berlin und mehrerer Privat- 
sanın,lungen. 

Auch die Deutsche Glasmosaik-Gesellschaft 
Puhl & Wagner in Treptow-Berlin hat einen reich 
mut Mosaik geschmückten Pavillon zur Ausstel- 
lung gebracht. 


Wir betreten die Keramische Haupthalle und 
finden hier neben grossen Kollektiv-Ausstellungen 
und neben Einzel-Ausstellungen viele Schulen mit 
Ausstellungsobjekten vertreten. So die Ziegler- 
schule Lauban mit Ausstellungsgegenständen, die 
ausschliesslich von Schülern ım Laufe eines Schul- 
jahres angefertigt wurden, so das keramische In- 
stitut des städtischen Friedrichs-Polytechnikums 
Cöthen ı. A., die Fachschule für Maurer, Zımme- 


rer und Dachdecker zu Berlin u. a. Durchweg 


sind Schülerarbeiten ausgestellt. Eine sehr reich- 
haltig beschickte Gruppe, die auch das Interesse 
des Laien erregt, ist die der Ofenindustrie Velten. 
Als Aussteller erscheint der Tonindustrie-Verein 
Velten, und 31 Teilnehmer sind bei dieser Kollek- 
tiv-Ausstellung beteiligt. Wenn einem auch bei der 
gewaltigen Hitze, die während der ersten Tage 
der Ausstellungszeit herrschte, ein Ofen als das 
überflüssigste Möbel der Welt erscheint, kann 
man doch nicht umhin, die künstlerisch oft sehr 
gelungenen, tatsächlich eine ästhetische Befriedi- 
gung gewährenden Erzeugnisse der Veltener Ofen- 
industrie mit Freuden zu begrüssen. ‚Die Firma 
Villeroy & Boch in Mettlach a. d. Saar stellt eine 
Empfangshalle, einen Wintergarten und ein Bade- 
zimmer, bzw. die Mosaikfussböden, Mosaikbilder, 
Balustraden, Kamine für sie u. dgl. ın bekannt 
technisch und künstlerisch vollendeter Weise 
aus. Die Freienwalder Schamotte-Fabrik, die 
Doerentrup-Sand- und Tonwerke, die Steinbruchs- 
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berufsgenossenschaft in Charlottenburg, die 
Sachs. Schamotte- und Dinaswerke ‚Saxonia‘, der 
Märkische Ziegeleibesitzer-Bund und viele, viele 
andere (ach, wer zählt die Völker, nennt die Na- 
men, die gastlich hier zusammenkamen?) haben 
ausgestellt, 83 Aussteller sind in der keramischen 
Halle allein vertreten, und ihnen schliessen sich 
66 andere Aussteller in der feinkeramischen Halle 
an, die gleichfalls fast alle in der einschlägigen 
Industrie ‚bekannten und genannten Firmen in 
sich schliesst. Um nur einige zu nennen, führen 
wir an: die Konigliche Porzellanmanufaktur in 
Berlin, die Kgl. Keramische Fachschule in Bunz- 
lau, die Bürgeler Topfer-Vereinigung in Bürgel 
i. Thür., die Grossh. Badische Manufaktur, die 
Meissener Ofen- und Porzellanfabrik (vorm. C. Tei- 
chert), Meissen u. a. 


Sehr reich ist die Ausstellung von der Kgl. 
Majolika-Werkstatt Cadinen in Cadinen beschickt 
mit Erzeugnissen in Terrakotta und Majolika, ins- 
besondere Bauterrakotten, Fussbodenfliesen, Va- 
sen, Busten, Figuren, Reliefs, Tellern usw. Einen 
Glanzpunkt der Ausstellung bildet der grosse Brun- 
nen aus der Werkstatte Cadinen, der von Prof. 
Ignatius Taschner entworfen ist. Rings um den 
Brunnen ist eine Reihe lieblicher Kinderfiguren 
angebracht und in der Mitte erhebt sich eine 
schwarze Kugel, die mit grünem Rankenwerk 
überwuchert ist, und auf der wasserspeiende Mas- 
ken angebracht sind. Das Ganze wird überdacht 
von einem goldglänzenden Filigranwerk; vergl. 
die Abbildung. 


Nun führt uns der Weg in die Hauptmaschi- 
nenhalle, in der das Materialprüfungsamt zu 
Gross-Lichterfelde und noch eine Menge von 
Gross-Maschinenwerkstátten ihre Ausstellungen 
dem Besucher vorführen, und von da in eine zweite 
gleichfalls sehr grosse Maschinenhalle und dann 
in einige grosse und kleine Pavillons, in denen 
Sonderausstellungen grosser und kleiner Werke 
der Besichtigung harren. Damit nun auch die 
Pictat nicht zu kurz komme, ist auch ein Muster- 
friedhof vorgeführt, und es ist wahrhaft kein Man- 
gcl an Grabsteinen, Grabnischen, Grüften, Mauso- 
leen u. dgl. vorhanden. 


Die Beigabe fast der meisten Ausstellungen, 
nàmlich die Vorführung aller denkbaren Gegen- 
stánde, die dem Ausstellungszwecke nicht ent- 
sprechen, ist glücklicher- und vernünftigerweise 
hier vermieden; wenn man von wenigen geräumi- 
gen Erfrischungsstatten absieht, kann man sagen, 
dass nichts dem Besucher geboten wird, das nicht 
mit dem den Gegenstand der Ausstellung bilden- 
den Industriezweig zusammenhängt. Und auch 
das bildet einen Vorzug der Ausstellung. 


Wesentlich zur Popularisierung des Unter- 
nehmens dürfte beitragen, dass so manche tech- 
nischen und maschinellen Vorgänge dem Be- 
schauer praktisch vorgeführt werden, z. B. das 
Formen, der Transport von Ziegeln u. dgl. Daher 
kommt es auch, dass die Ausstellung nicht etwa 
bloss vom Fachmann, sondern auch von vielen 
Laien besucht wird; schliesslich enthält sie doch 
so viele Gegenstände, die ins tägliche Leben 
hinübergreifen, dass man sagen kann, ihr Besuch 
gewährt auch dem Nichtfachmann ebenso Be- 
lehrung, wie Vergnügen. u 
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Heimatschutz und neue Baumaterialien. 


Von Paul Brocker, Hamburg. 


Der Dachpappe, dem Holzzementdache gilt die Feind- 
schaft der Heimatschutzbewegung. Die Dachpappenindu- 
strie Sachsens, Schleswig-Holsteins, der Verband deut- 
scher Dachpappenfabrikanten machen gegen diese Be- 
strebungen Front und behaupten, ihr Fabrikat sei praktisch 
gut und lasse schónheitliche Wirkungen zu. Joseph Aug. 
Lux begleitete die Nachricht von einer regierungsseitigen 
Massnahme zum Nachteil des Holzzementdaches mit folgen- 
der Bemerkung: 

„Eine technische Errungenschaft . . . . . zu verbieten, 
weil die Architekten damit nichts anzufangen wissen, ist 
kein übles Meisterstück der behördlichen Kirchturm- 
ästhetik.“ 

In dieser Bemerkung steckt ein sehr  berech:igter 
Kern! 

Trotzdem ist die Heimatschutzbewegung als soiche 
nicht „reaktionär“, wie Lux weiterhin meint, wenn auch 
in ihr ein gut Teil Romantik steckt. Der Geist des Heimat- 
schutzes sieht in dem untergehenden Alten die entwicke- 
lungsmässige Voraussetzung des Neuen. Er bétürchtet, 
dass dem Neuen der entwicklungsmässige Anschluss er- 
schwert werden könnte, wenn wir das Alte eher ent- 
fernen, ‘bevor wir das Vorbildliche seines Wesens er. 
kannt haben. Darauf kommt es an! Es handelt sich also, 
grosszügig gedacht, um den entwicklungsmässig gesunden 
Anschluss des Neuen an das Alte, um Ersatz des schönen 
Alten durch gleichschönes Neues, das jedoch, wie man 
sich nicht verhehlen soll, grundsätzlich anders aussehen, 
zum Teil anderer Materialien bedürfen wird als das Alte, 
weil es aus ganz neuen Bedingungen entstanden ist. 

Bei allem aber muss es möglich sein, 
auch der neuen deutschen Kultur den Cha 
rakter einer Summe von Heimatkulturen 
zu bewahren. Denn es ist Naturnotwendigkeit, dass 
die grössere Selbständigkeit aus einem System von kleine- 
ren Selbständigkeiten sich aufbaut, die jede für sich da 
sind, zugleich aber auch ihre Entwickelungsmöglichkeit 
in dem Innensein in dem grösseren Ganzen begründet 
finden. Jedes Bauwerk dient einem Zwecke, und auf 
diesem Zwecke gründet sich seine Aesthetik; aus dem 
Zweck, vereint mit den Möglichkeiten, die Material und 
Technik in dieser Hinsicht gewähren, entsteht die Archi- 
tektur. Je inniger der Zweck also mit dem heimatlichen 
Boden verwachsen ist, je mehr ist es auch ästhetische 
Notwendigkeit, das Baumaterial möglichst, d. h. sobald 
dadurch nicht wichtige technische oder andere Errungen- 
schaften der Neuzeit geopfert werden, im Sinne der Tra- 
dition zu wählen. 

Je heimatlicher also der Zweck ist, je mehr muss auch 
das Baumaterial Heimatcharakter bewahren. Ein lànd- 
liches Wohnhaus in Niederdeutschland, das aus Haustein 
gebaut und mit Schiefer gedeckt wäre, würde nie mit der 
Landschaft ein künstlerisches Ganzes sein können. Und 
umgekehrt würde auf oberdeutschem Boden mit Haustein- 
bau- oder Schieferdeckungstradition niemals cin Backstein- 
haus mit Pfannendach in die Landschaft passen können. 

Je mehr aber der Zweck sich vom Heimatlichen ent- 
fernt, je mehr wird auch die neue Konstruktion aus neuem 
Material zweckgerecht. — Das Miet-Etagenhaus entfernt 
sich viel weiter von der alten Form der Wohnkultur, als 
das Landhaus; eine neue Konstruktion und neue Mate- 
rialien kommen für die grosse Mietskaserne zugleich in 
Betracht. Viel weniger heimatliche Tradition als das Miet- 
Etagenhaus, das ja immer noch Wohnhaus ist, haben z. B. 
schon die Fabrik, der moderne Ladenhausbau in den 
Stádten, hat der Bahnhofsbau. Hier braucht vielleicht 
schon nichts mehr in Konstruktion und tragendem Mate- 
ral an die Heimat zu erinnern, 

Aber das neue Material und die neue Konstruktion 
haben, parallel dem neuen Zwecke, neue ästhetische Mög- 
lichkeiten in sich, die es künstlerisch zu heben gilt, die 
zwar das alte Bild der Landschaft andern, aber nicht zer- 
stören werden, die es also im neuzeitlichen Sinne schon 
gestalten kónnen, 

Am meisten Gewicht legt der Heimatschutz auf die 
Erhaltung des heimatlichen Charakters des Daches, Das 


Dach verbindet das Haus am innigsten mit der Tradi- 
tion, aber viel mehr durch seinc Form, als durch Material 
und Farbe, Das Haus erstand nämlich als Dach, das 
dann hochgehoben wurde. Die Dachgestalt ist das konser- 
vative Element; die Bedeckung wechselte das Material, 
wie das Mauerwerk es auch tat. Noch immer aber gelten 
die alten heimischen Materialien, Ziegelpfannen oder 
Schiefer — je nach der Gegend — als die praktisch 
besten. Das Strohdach, das wegen seiner Feuergefähr- 
lichkeit schon auf dem Austerbeetat steht, bekam 
neuerdings durch die Präparierung zur Feuersicherheit 
neue Aussichten. Doch wird die eigentliche neuzeitliche 
Baukunst dadurch nicht berührt. Für Fabriken, Waren- 
häuser, Bahnhofsbauten kommen von den alten Bedachun- 
gen nur die ersten beiden in Betracht. 

Aber einmal muss auch der Zeitpunkt 
kommen, an dem das Dach sich dem Ein- 
flusse der modernen, von Wissenschaft und 
Technik unterstützten Industrie nicht 
mehr entziehen kann! Zementdächer, Pappdächer 
und Zinkdächer sind gleichfalls neuzeitliche Produkte. Und 
gegen sie richtet sich der ganze Zorn der Heimatschutz- 
bewegung. Es steht hier tatsächlich so, dass unsere Bau- 
künstler es noch nicht fertig gebracht haben, aus diesen 
Materialien die darin liegenden ästhetischen Werte, die, 
theoretisch. genommen, in jedem technisch guten Material 
liegen müssen, zu entfalten. Darin hat Lux recht. Das 
liegt einmal daran, dass unsere Zeit für die ästhetische 
Brauchbarkeit neuer Materialien überhaupt ein unentwickel- 
tes Auge hat. Man denke an das Eisen, das überall, wo 
es konstruktiv verwendet wird, von selber neue Formen 
weckt, die man aber nicht sieht, sondern noch mit über- 
lieferten Formen, die auf der Stcinkonstruktion vergangener 
Zeiten gewachsen sind, dekorativ überdeckt. — Zum andern 
aber hat es darin seinen Grund, und der wird wohl die 
Hauptsache sein, dass sich schlechterdings wenig daraus 
machen lässt — wenigstens nichts künstlerisch Entwickel- 
tes. — Man sieht das deutlich am Pappdach. Auch 
Zinkdácker sieht man auf neuzeitlichen Bauwerken. Auch 
ihnen war es nicht möglich, als Deckmaterial mit der 
von der Konstruktion. ausgehenden asthetischen Gesamt. 
wirkung in Kontakt zu kommen, Der Grund liegt in 
zwei Dingen: in dem Mangel an Farbwirkung und jn 
dem fehlenden oder zu kleinlichen Profil. Und dennoch 
muss man sich damit abfinden, dass Ziegel und Schiefer 
ganz augenscheinlich auf Bauten aus Eisenkonstruktion, 
die ihr Konstruktionsmaterial unverblendet erscheinen las- 
sen, sich nicht ästhetisch so recht anpassen wollen, dass 
sie ferner auch aus praktischen Gründen oft genug un- 
angebracht sein müssen. Dass Ziegel und Schicfer sıch als 


"Deckmaterial seit Jahrhunderten erhalten haben, liegt nur 


daran, dass die Dachkonstruktion immer hölzern geblieben 
war, Erst jetzt wird sie mit Hilfe eines anderen Konstruk- 
tionsmaterials geschaffen, des Eisens oder des armierten 
Beton. Wir müssen uns damit abfinden, dass nun auch 
ein anderes Deckmatcrial notwendig werden kann, und 
zwar, wie es in der Natur der Sache hegt, ein durch die 
moderne Industrie erzeugtes. Man denke auch daran, 
dass die Wirkung der alten Deckmaterialien an das 
Dachprofil gebunden ist. Neue Zweckbauten aber, wie 
Hallenbauten und Fabriken, verlangen aus notwendigen 
Gründen andere Dachprofile, soweit diese Gründe nicht 
schor im Konstruktionsmaterial selber liegen. Ueberhaupt 
ist das Eisendach schon um sciner inneren Konstruktion 
willen ein ganz anderes Wesen. Es muss 'notwendig auch 
andere ästhetische Möglichkeiten ın sich bergen, die aus- 
geschöpft werden müssen, wenn die Entwickelung weiter- 
gehen soll. 

_ Wir müssen ferner bedenken, dass die Industrie in der 
Auffindung von Deckungsmaterialien noch nicht am Ende 
ihrer Leistungsfähigkeit ist! Man denke an das Ruberoid, 
das ein Feind der Dachpappe ist, weil es zwar teurer, 
aber rationeller jst und nicht geteert zu werden braucht, 
Es ist überhaupt ein solideres und festeres Material, als 
die von Natur aus qualitativ geringwertiger anmutende 
Dachpappe, was denn auch ein wesentlicher Grund für 
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das asthetische Unvermógen der Dachpappe ist. Das Ru- 
beroid hat mehr rindlederharten Charakter, In ihm liegen 
ästhetische Möglichkeiten höherer Art begründet. Zwar 
eignet es sich wegen seiner technischen Solidität auch 
zu den verwerflichen Imitationen, die z. B. andere neu- 


zeitliche Materialien, wie das Zement, jahrzehntelang um 


die Möglichkeit ihrer ästhetischen Entwickelung gebracht 
haben. Wir wussten lange Zeit nichts weiter mit dem 
Zement anzufangen, als hausteinerne Mauerung damit zu 
imitieren; erst heute kommt man dazu, die künstlerischen 
Fähigkeiten des Verputzbaues zu entwickeln. Wenn die 
Heimatschutzbewegung nicht ihre Augen aufmachen und 
den neuen Baumaterialien mit Objektivität entgegentreten 
wollte, auch da, wo sie heimische, traditionelle Materia- 
lien verdrängen könnten oder müssen, dann würde sie 
mitschuldig sein, wenn sich die Künstler von den neuen 
Materialien abwenden, sie den Pfuschern überlassen, die 
zu Imitationen ihre Zuflucht nehmen. Bedenken wir doch, 
dass sich ‘ein Material dann durchsetzt, wenn es prak- 
tisch gut ist, einerlei, ob es den Freunden der altheimi- 
schen Art gefällt oder nicht. Die Wirtschaft ist das Stär- 
kere! Das Ruberoid lässt sich kinderleicht missbrauchen: 
man kann Ziegeldachwirkung damit imitieren, sogar das 
Kupferdach. Haben wir nicht ein Interesse daran, das zu 
verhindern? Wie können wir das anders als durch Auf- 
deckung der ästhetischen Möglichkeiten? Ruberoid ist als 


Material gut, denn es bürgert sich ein; wollen wir nicht 


ım Interesse der Heimat an seiner ästhetischen Weiter- 
bildung mitarbeiten, damit wir ein Ersatzmaterial für Dach- 
pappe gewinnen und das Material selber vor Entgleisungen 
bewahren? Ruberoid lässt sich schon in der Fabrikation 
dunkelrot und dunkelgrün ohne Nachteil für die Brauch- 
barkeit färben. Auch lässt es sich nachträglich mit jeder 
Oelfarbe behandeln. Darin liegen zugleich Möglichkeiten 
für Imitationen — aber auch Möglichkeiten für eigen- 
schöne Wirkungsweisen, die zwar mit dem Ueberlieferten 
nichts zu tun haben, aber deshalb nicht weniger existenz- 
berechtigt sind, als diese. So kann das Material Ruberoid 


in der Weise vorteilhaft befestigt werden, dass man auf . 


das Holz des Daches in Abständen, die der Breite der 
Ruberoidstreifen entsprechen, Latten in der Richtung von 
oben nach unten nagelt. Ueber diese Latten wird das 
Ruberoid zur Erreichung eines wasserdichten Abschlusses 
übergekappt. Dadurch entstände ebenso ungezwungen wie 
beim Ziegeldach ein starkes Profil In der Deckung, das 
selbst die des Schiefers übertrifft, also das Ruberoiddach 
ihm gegenüber vom künstlerischen Standpunkt aus noch 
wertvoller macht, aber erst in Verbindung mit der Farbe 
seinen Wert erhält. Auch Dachpappe lässt sich ja in 
derselben Art anbringen, nur das Aufbringen von Farbe 
ist bei jener nicht rationell, da sie immer wieder geteert 
werden muss. Ich gestehe, dass die Profilwirkung des 
Ziegeldaches uns mehr zusagt, — aber nur, weil es unserer 
Gefühlsgewohnheit seit Jahrhunderten entspricht; vom wis- 
senschaftlichen, ästhetischen Standpunkt ist das Profil der 
Ruberoidbedachung genau so vollwertig. — Die Technik 
der Deckung mit Ruberoid birgt auch sonst noch ästhetische 
Moglichkeiten, die ich nicht alle nennen will. Aber bleiben 
wir bei der einen genannten: Man denke an Bogenhallen- 
dacher mit gebogenem Ober- und Untergurt; man denke 
an solche Fabrikdacher, wie die fiir die Industrie so un- 
vergleichlich praktischen Sheddacher, die in ihrer Form 
von aller Dachgestaltüberlieferung vollkommen abweichen; 
man denke an eiserne Mansardenbinderdacher! Wie wun- 
derbar kommen doch alle diese Formen des Daches der 
Profilwirkung des Ruberoiddaches ästhetisch entgegen! 
Abgesehen davon, dass jelle Deckung cines Schuppens, 
landwirtschaftlichen Nebengebäudes, jeder Geflügel- oder 
Schweinemästerei, die sonst dem Pappdach zum Öpfer ge- 
fallen wären, mit Ruberojd eine Wohltat für Gebäude 
selbst, Ort und Landschaft sein muss, 

Der Dachpappe haben wir auf dem Lande die flachen 
Dächer zu danken! Der Landmann brauchte um der not- 
wendigen leichten Konstruktion namentlich der Scheunen 
und des Obergeschosses in den Stallbauten willen ein 
leichtes Deckmaterjal, denn hartnäckige wirtschaftliche 
Bedingungen zwangen ihn dazu, billig zu bauen. Da das 
Strohdach verboten wurde, so griff er — statt zum schwe- 
ren Ziegel — zur leichten Dachpappe. Und diese kann 
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wegen ihrer besonderen Materialbeschaffenheit eine steile 
Dachneigung nicht vertragen. So wurden die flachen 
Dächer dem Landmann fast zur Bedingung! Die hohe 
Dachgestalt, auf die es bei der Pflege einer gesunden 
Architektur vor allem ankommt, vermag uns das Rube- 
roid zurück zu erobern. Das erkennt z. B. auch Geh. Hofrat 
Prof. Hermann Pfeifer an, der in der Zeitschrift „Braun- 
schweigische Heimat“, Organ des Landesvereins für 
Heimatschutz im Herzogtum Braunschweig, auf diese Be- 
deutung des Ruberoids hinweist, indem er schreibt: , Wenn 
.... ein altes Strohdach sich durchaus nicht mehr... 
erhalten list, so sollte man doch wenigstens 
den alten, hohen Dachstuhl erhalten; da, wo 
er sich für Ziegeldeckung als zu schwach erweist, kann 
man zu „Ruberoid“ greifen, einem der Dachpappe ähn- 
lichen Material, in grau, rotbraun oder grün zu haben, 
welchesauchaufsteilerNeigungverwendet 
werden kann, wo die Dachpappe nicht mehr moglich 
ist. Geradezu sündhaft ist es aber, an Stelle des stolzen, 
hohen Daches ein flaches Dach mit Asphaltpappe oder 
mit Zinkblechdeckung zu setzen. . , .“ 


Ro 


Apparat, um das Ineinanderfahren 


vonEisenbahnwagen zu verhiiten. 
(Mit einer Abbildung.) 


Das Zusammenfahren zweier Züge im McAdoo- 
Tunnel unter dem Hudson lenkte die Aufmerksam- 
keit auf einen neuen Apparat, um das Ineinander- 
fahren der Wagen zu verhüten. Die beiden Züge 
fuhren zusammen, die Wagen wurden aber so- 
fort automatisch ineinander gehakt und das Inein- 
anderfahren, die Ursache so zahlreicher Verluste 


an Menschenleben, fand nicht statt. Der Apparat 
besteht aus zwei Reihen grosser Zahne (><) an der 
Endplattform jedes Wagens, die den Wagen zu- 
sammenhaken und es so dem Wagen unmöglich 
machen, sich zu heben. Der Zusammenstoss lie- 
ferte den ersten praktischen Beweis für den. Wert 
der Erfindung und legte die Wirksamkeit klar dar. 
Der Erfinder des Apparates, der „Anti-Klimber“ 
genannt wird, ist ein amerikanischer Ingenieur. 
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Der elektrische Antrieb von Férdermaschinen. 
Von Diplom-Ingenieur Fr. Heintzenberg. 
Mit ro Abbildungen. 


Zu den zahlreichen Gebieten, auf denen die 
elektrische Kräftübertragung ‘mit dem reinen 
Dampfbetrieb erfolgreich in Wettbewerb getreten 
ist, gehört auch der Antrieb von Fördermaschinen. 
Die Elektrotechnik hat die schweren Anforderun- 


Abb. I. 


Schema der Leonard-Schaltung. 


N Netz; UUmschalter; R Regelwiderstand; 
St D Steuerdynamo; FM Fördermotor. 


gen, die von der Fórdermaschine an die Antriebs- 
maschine gestellt werden, in fast vollkommener 
Weise erfüllt, jedenfalls vollkommener, ais es bei 
alleiniger Verwendung von Dampfmaschinen mog- 
lich gewesen ware. 

Die hauptsachlichsten Betriebsbedingungen, 
die an eine moderne Fordermaschine gestellt wer- 
den, sind: 

i. Die Manövrierfähigkeit 
gross wie móglich und 

2. die Bedienung dabei möglichst einfach sein; 
letztere ist tunlichst von der Geschicklichkeit des 
Maschinisten unabhängig zu machen, um die 
höchste Betriebssicherheit der Anlage zu 
erzielen. 

3. Die durch die Eigenart des Förder- 
maschinenantriebs bedingten, starken Belastungs- 
schwankungen müssen von den Kraftmaschinen 
der Zentrale und von den übrigen an das Netz an- 
geschlossenen Energieverbrauchern ferngehalten 
werden. | 

4. Die Anlage muss einen möglichst wirt- 
schaftlichen Betrieb gestatten. 

Der in den Kraftzentralen der meisten Berg- 
werksanlagen erzeugte Drehstrom wird nur selten 
direkt, in Drehstrom-Motoren, zum Antrieb grö- 
sserer Fördermaschinen verwendet. Wir wollen 


muss so 


hier nicht auf die Gründe, die dagegen sprechen, 
im einzelnen eingehen. Es genüge die Angabe, 
dass auf diesem Wege die Erfüllung der obigen 
Bedingungen 1.—4. nur teilweise zu erreichen ist. 

Bei Maschinen, die eine feinstufige Geschwin- 
digkeitsregelung erfordern, wendet man jetzt 
immer häufiger die sog. Leonard-Schaltung 
an und auch für Fördermaschinenantriebe hat 
man von dieser Schaltungsweise mit grossem Er- 
folg Gebrauch gemacht. 

Das Prinzip der Leonard-Schaltung lässt Abb. ı 
erkennen: 

Die Magnetwickelung des Fórdermotors liegt 
unmittelbar an der konstanten Netzspannung. Den 
Ankerstrom erhalt der Fordermotor jedoch nicht 
direkt aus dem Netz, sondern von einer besonderen 
,J9teuerdynamo". In den aus dem Netz gespeisten 
Magnetstromkreis der Steuerdynamo ist ein fein- 
stufiger Nebenschlussregler eingeschaltet, durch 
welchen die Ankerspannung der Steuerdynamo 
und damit auch die des Fórdermotors verandert 
werden kann. Nun ist bei einem Gleichstrom-Neben- 
schlussmotor -- und als solcher ist ja der Forder- 
motor gewickelt — die Drehzahl allein abhangig 
von der Ankerspannung, und da diese durch die 
Stellung des Hebels am Regelwiderstand (Steuer- 
apparat) bestimmt ist, entspricht jeder Stellung 
dieses Steuerhebels eine ganz bestimmte Dreh- 
zahl des Fordermotors. Dabei ist es vollkommen 
belanglos, wie gross die Belastung ist, und) ob sich 
der Förderkorb aufwärts oder abwärts bewegt. Die 
Drehrichtung wird durch einen kleinen in den 


Abb. 2. 


Schema einer Förderanlage mit Pufferbatterie. 


N Netz; U Umschalter; StM Steuermotor; 
PD Pufferdynamos; PB Pufferbatterie; 77D Hilfsdynamo; 
St D Steuerdynamo; FM Fördermotor. ' 


Magnetstromkreis der Steuerdynamo eingebauten 
Umschalter gewechselt. Der Maschinist hat also 
nur diesen Umschalter und den Steuerhebel zu 
bedienen, um mit absoluter Sicherheit Bewegungs- 
richtung und Geschwindigkeit in jedem Augen- 
blick festlegen zu können. 

Diese äusserste Einfachheit der Bedienung 
bietet Gewähr für eine Betriebssicherheit, wie sie 
beim direkten Dampfmaschinenantrieb, gar> nicht 
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zu erreichen ist. Durch einen von den Siemens- 
Schuckert-Werken konstruierten Sicherheitsappa- 
rat, den wir zum Schluss noch eingehender be- 
handeln werden, kann diese Betriebssicherheit 
noch ganz wesentlich gesteigert werden. 

Ist die für den Betrieb der Fördermaschine be- 
notigte Energie sehr gross im Verhältnis zu der 
Gesamtleistung der Kraftzentrale, so muss eine 


Ausgleichvorrichtung vorgesehen werden, 


welche stossweise Belastungen von den Kraft- 
maschinen der Zentrale und von andern an das- 
selbe Netz angeschlossenen Stromverbrauchern 
fernhalt. Dies kann geschehen durch eine Puf- 
ferbatterie oder einen Ilgner-U mformer, 


und die ihren Ankerstrom durch die Magnetspulen | 


der Pufferdynamo schickt. Die Wirkungsweise 
dieser Schaltung ist folgende: 

Der Fórdermotor hat während jedes Treibens 
einen stark schwankenden Energiebedarf. Natür- 
lich müsste die Kraftmaschine für den Antrieb der 
Steuerdynamo eigentlich für den maximalen Ver- 
brauch bemessen werden. Dank der in Abb. 2 dar- 
gestellten Schaltungsweise genügt jedoch eine Ma- 
schine, die nur die mittlere, vom Fördermotor 
geforderte Energiemenge herzugeben vermag ; der 
Mehrbedarf wird automatisch im gegebenen Mo- 
ment durch die Batterie gedeckt. Die Energie- 
lieferung der Batterie muss also so geregelt wer- 


Abb 3. Elektrisch betriebene Fórdermaschine mit Hilfsdynamo. 


beide in Verbindung mit der Leonard-Schaltung. 

Welche der beiden Ausführungen in einem 
bestimmten Falle zu wáhlen ist, hangt von den be- 
sonderen Betriebsverhaltnissen der betreffenden 
Schachtanlage ab. 

Die Verwendung einer Pufferbatterie 
gestattet, die Steuerdynamo direkt von einer 
Dampfmaschine anzutreiben, zusammen mit den 
Drehstrom-Generatoren für die übrigen Betriebe. 
Ein Zwischenaggregat zwischen den Maschinen der 
Kraftzentrale und dem Fórdermotor, wie es bei 
Ilgner-Anlagen gebtaucht wird, fállt hier fort. 

Die Schaltung einer solchen Fórderanlage mit 
Leonard-Schaltung und Pufferbatterie ist in Abb. 2 
schematisch dargestellt : 

Fördermotor und Steuerdynamo sind in der- 
selber, Weise elektrisch miteinander verbunden, 
wie in Abb. r. Die Steuerdynamo wird durch eine 
Kraftmaschine in der Zentrale gleichzeitig mit 
einer auf derselben Welle sitzenden Pufferdynamo 
angetrieben; letztere ist mit der Batterie parallel 
geschaltet. Mittels eines Zahnradvorgeleges wird 
von der Welle der Fördermaschine eine Hilfs- 
dynamo angetrieben (Abb. 3), deren Magnetwicke- 
lung an einem Abzweigwiderstand von dem An- 
kerstromkreis des Fórdermotors abgeleitet wird, 


den, dass sie zwangläufig mit dem Bedarf des 
Fördermotors steigt und fällt. Da der Magnet- 
strom der Hilfsdynamo vom Ankerstromkreis des 
Fördermotors abgezweigt ist, entspricht ihre Span- 
nung dem Stromverbrauch des Fórdermotors. Da 
die Rotation der Hilfsdynamo mechanisch von der 
Rotation des Fórdermotors abgeleitet wird, ent- 
spricht auch die Drehzahl und damit die Span- 
nung der Hilfsdynamo der des Fordermotors. 
Folglich ist also die Spannung der Hilfsdynamo 
proportional dem Produkt: Stromstárke »« Span- 
nung des Fordermotors = Energieverbrauch des 
F ordermotors. 

Der Batteriestrom und der Strom der Hilfs- 
dynamo wirken sich nun in der Magnetwickelung 
der Pufferdynamo entgegen. Die Folge ist, dass 
bei geringem Energieverbrauch des Fordermotors 
die Pufferdynamo Strom in die Batterie liefert, 
während sich bei wachsender Belastung des För- 
dermotors die Polaritat der Pufferdynamo  all- 
mählich ändert, bis schliesslich aus der Dynamo 
ein von der Batterie gespeister Motor wird, wel- 
cher die Antriebsmaschine der Steuerdynamo 
unterstützt und so die Leistungsfähigkeit der letzte- 
ren im erforderlichen Maasse steigert. 

Diese Ausführung entspricht einer HerrmZivil- 
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ingenieur Iffland in Dortmund patentierten An- 
ordnung. 

Bei Bergwerken, in denen ein langerer Still- 
stand der Kraftzentrale nicht vorkommt, wo also 
eine Batterie zur Aufrechterhaltung des Betriebes 
nicht erforderlich ist, kónnen zur Pufferung me- 
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Schwungrod date masc/ene: 


Abb. 4. Schema einer Fórderanlage nach 
System Ilgner-Siemens-Schuckert. 


chanische Schwungmassen benutzt werden, die 
dann in gleicher Weise. wie die Batterie als 
Energiereservoir dienen. Eine derartige, nach 
dem System Ilgner-Siemens-Schuckert ausgeführte 
Anlage ist in Abb. 4 skizziert. Der in der Zentrale 
erzeugte Strom (im vorliegenden Falle Dreh- 
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strom) wird einem Motor — dem Steuermotor — 
zugeführt, welcher direkt mit der Steuerdynamo 
gekuppelt ist. 

Wahrend die Spannung des Steuermotors mit 
Rücksicht auf die andern an das Netz angeschlosse- 
nen Stromverbraucher moglichst konstant bleiben 
muss, hat sich die Spannung der Steuerdynamo 
genau dem stark schwankenden Arbeitsbedarf des 
Fórdermotors anzupassen. Dies wird durch ein 
schweres Schwungrad erreicht, das durch die ge- 
meinsame Welle von Steuermotor und Steuer- 
dynamo in Rotation versetzt wird. In einem be- 
stimmten Falle hat das Schwungrad z. B. eine 
Umfangsgeschwindigkeit von 73 m pro Sekunde, 
bei 350 Umlàufen in der Minute, und vermag 
dabei eine Energie von 6200000 mkg aufzuspei- 
chern. Der sehr einfache Ausgleichvorgang ist 
nun folgender: Der Steuermotor ist wieder — 
wie auch bei den Anlagen mit Pufferdynamo — 
nur für den mittleren Energiebedarf bemessen. 
Stellt der Fórdermotor hóhere Ansprüche, so kón- 
nen diese aus dem im Schwungrad aufge 
speicherten Vorrat befriedigt werden, wobei sich 
dann die Drehzahl des Schwungrades verringert. 
Wenn umgekehrt der Energiebedarf des Forder- 
motors unter den mittleren Betrag sinkt, so wird 
die überschüssige Leistung des Steuermotors vom 
Schwungrade aufgenommen, dessen Drehzahl sich 
entsprechend um einige Prozent erhóht. 


Abb. 5 zeigt einen solchen Ilgner-Umformer — 
wie man die Verbindung von Steuermotor, Steuer- 
dynamo und Schwungrad nennt — in seiner ein- 
fachsten Form. 


Dass sich mit diesem System tatsáchlich eine 
fast konstante Stromentnahme aus dem Netz er- 
zielen lässt, geht aus dem Diagramm (Abb. 6) her- 
vor: Wahrend sich der Stromverbrauch des For- 
dermotors in steilen Zickzacklinien bewegt, bleibt 
der dem Netz für den Betrieb des Steuermotors 
entnommene Strom fast konstant auf dem mittle- 
ren Betrag. 


Die vorstehenden Ausführungen zeigen, dass 
sich die eingangs erwahnten Betriebsbedingungen 
durch Anwendung des elektrischen Antriebs ein- 
wandfrei erfüllen lassen. 


Es bleibt nun noch der oben im Zusammen- 
hang mit der Leonard-Schaltung genannte Sicher- 
heitsapparat zu beschreiben. Der Apparat ist in 
der schematischen Skizze (Abb. 7) dargestellt. Bei 
Anwendung der Leonard-Schaltung ist die Dreh- 
zahl des Fórdermotors einzig und allein bestimmt 
durch die Stellung des Hebels, der den Wider- 
stand im Magnetstromkreis der Steuerdynamo re- 
gelt. (In Abb.7 ist dieser Regelwiderstand als 
Steuerapparat bezeichnet.) Mit diesem Hebel ist 
einerseits der sogenannte Steuerhebel zwangläufig 
verbunden, mit dem der Maschinist alle Manóver 
ausführt; anderseits folgt den Bewegungen des 
Steuerhebels zwanglaufig ein Winkelhebel mit zwei 
kurzer Armen. (Links in Abb. 7.) Je nachdem 
der Steuerhebel auf Vorwärts- oder Rückwärts- 
gang steht, legt sich einer dieser Hebelarme mit 
einer Rolle gegen die Peripherie einer von zwei 
unrunden Scheiben, die von der Fördermaschinen- 
welle aus durch Kegelradübertragung in langsame 
Drehung versetzt werden. Diese Steuerscheiben 
begrenzen also den Ausschlag des Steuerhebels, 
wenigstens insofern als der Maschinist wohl eine 
kleinere, nicht aber eine grössere Drehzahl des 
Fördermotors einstellen kann, als die augenblick- 
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Abb. 6. Diagramm des Stromverbrauchs einer Fórdermaschine nach System Ilgner-Siemens-Schuckert. 


Schematische Darstellung des Sicherheitsapparates der Siemens-Schuckert-Werke. 


Abb. 7. 
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liche Stellung der Steuerscheibe zulasst. Die zu- 
lässige Höchstgeschwindigkeit ist durch die Vor- 
schriften der Bergbehórde festgelegt. Aus dieser 
oberen Grenze und den vorliegenden órtlichen Ver- 
hältnissen (Schachttiefe usw.) ergibt sich für jede 
Schachtanlage ein bestimmtes günstigstes Ge- 
schwindigkeitsdiagramm. (Abb. 9.) Man erkennt, 
wie die Geschwindigkeit von Null aus allmahlich 
ansteigt, dann eine Zeitlang den hochstzulassigen 
Betrag von 13m pro Sek. beibehalt, um dann all- 
máhlich bei der Annáherung des Fórderkorbs an 
die Hängebank wieder auf Null zu sinken. Nach 
Erledigung der hier erforderlichen Manóver (Ein- 
heben und Umsetzen) beginnt das nächste Treiben 
in umgekehrter Richtung. Es ist nun klar, dass 
man der Peripherie der Steuerscheiben eine solche 
Gestalt geben kann, dass die Maschine durch ein- 
faches Vor- bzw. Rückwärtsbewegen des Steuer- 
hebels automatisch gezwungen wird, ihre Ge- 
schwindigkeit genau entsprechend dem vorher fest- 
gelegten Diagramm abzustufen. Der Maschinist 
kann wohl aus irgend welchen Gründen die Ge- 
schwindigkeit verringern, jedoch nie die zulassige 
Geschwindigkeitsgrenze nach oben überschreiten. 


Der Sicherheitsapparat wird meist mit dem 
Teufenzeiger vereinigt (Abb. 8). Dies ist eine ver- 
tikal aufgestellte Skala, welche in verkleinertem 
Maassstabe den Schacht darstellt. Hinter der Skala 
steht eine Schraubenspindel, die durch Kegelrad- 
getriebe von der Steuermaschinenwelle aus in 
Drehung versetzt wird und dadurch eine Wander- 
mutter verschiebt, deren Zeiger die jeweilige Stel- 
lung des Fórderkorbs auf der Skala angibt. 


Abb. ro zeigt eine moderne Fördermaschine 
mit 2 Fórdermotoren gekuppelt; das Bild làsst 
auch den Steuerbock mit Steuerhebel, den Steuer- 
apparat und den Teufenzeiger mit Sicherheits- 
apparat erkennen. 


Ein Vergleich der Fórdermaschine alten Stils 
mit der modernen elektrischen Anlage führt also 
zu folgendem Ergebnis: 


Der elektrische Antrieb mit Leonard-Schal- 
tung und Pufferbatterie oder Ilgner-Umformer im 
Verein mit dem Sicherheitsapparat der Siemens- 
Schuckert-Werke erfüllt alle berechtigten Anforde- 
rungen in bezug auf Manovrierfahigkeit und Be- 
triebssicherheit in so vollkommener Weise, wie es 
bei direktem Antrieb durch Dampfmaschinen 
nicht möglich wäre. Trotz der naturgemäss höhe- 
ren Anschäffungskosten ist die elektrische För- 
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deranlage in fast allen Fällen der Fördermaschine 
mit Dampfantrieb auch wirtschaftlich überlegen. 
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Abb. 8. Teufenzeiger mit Sicherheitsapparat. 


Die Elektropathologie und das öffentliche Sanitütswesen. 


Der auf dem Gebiete der Elektropathologie eine füh- 
rende Stellung einnehmende Herr Privatdozent 
Dr. Jellinek in Wien hat in der Wochenschrift ,,Das 
österreichische Sanitatswesen” eine obiges wichtiges Thema 
behandelnde Abhandlung veróffentlicht, der wir das nach- 
stehende entnehmen: 

Es ware sowohl im Interesse der Elektrotechnik, als 
auch der óffentlichen Wohlfahrt gelegen, wenn bestimmte 
Leitsátze über den hygienischen Umgang mit elektrischen 
Emrichtungen in populärer Weise den breiten Schichten 
der Bevölkerung vermittelt werden würden; und da die 
hygienischen Aufgaben besonders auf dem Lande den 
Aerzten anvertraut sind, so wáre es wünschenswert, wenn 
auch die Aerzteschaft über diese Frage informiert ware. 
Dieser Zweck könnte vielleicht dadurch erfüllt werden, 
dass im  besagten Sinne kurz gefaste Normalien 


über den Umgang mit elektrischen Ein- 
richtungen von einem Komitee von Technikern und 
Aerzten ausgearbeitet werden würden, und zwar auf Grund 
der bekannten Sicherheitsvorschriften einerseits und der 
täglichen Erfahrung anderseits. 

Diese in volkstümlicher Weise verfassten Normalien 
hätten sich zu beschäftigen mit den elektrischen Ein- 
richtungen 

a) in unserem Wohnhause, 

b) ın den Werkstätten und sonstigen Arbeitsräumen, 

c) auf den Tram- und Eisenbahnen und den öffent- 
lichen Verkehrsmitteln überhaupt, 

d) im Bergbau, Hüttenwesen und in Tunnelanlagen, 

e) im Telephon- und Telegraphenverkehr 

f) u. a. m. 

So muss den Arzt die Frage interessieren, ob_z. B. 
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in unseren Wohnräumen die Beleuchtungszwecken dienen- 
den Kabel auf Putz oder unter Putz geführt werden sollen. 
Wenngleich aus technischen und Schönheitsgründen der 
Montage unter Putz der Vorzug gegeben wird, s» ware aus 
hygienischen Gründen der Montage auf Putz das Wort zu 
sprechen. Ausser der Frage der Lampenfassung und Lei- 
tungsschnüre sind es die Schalter (ein- oder doppelpolig ?), 
Steckkontakte und Taster in unseren Wohnungsraumen, 
die die Beachtung des Arztes verdienen. 
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glückes bei Portland nur wenige Personen infolge des Zu- 
sammenstosses getötet worden sein, die schwersten Ver- 
luste sind auf den Zugbrand zurückzuführen. 

Die in Bergstollen verlegten Leitungen haben, wenn 
sie nicht mit Vorsicht ausgeführt wurden, auch schon zu 
Ungliicksfallen Anlass gegeben[; so wurde z. B. in einem 
Kohlenstollen ein 173 cm grosser Arbeiter getötet, als er 


mit der Stirne die nur 165 cm hoch angebrachte Leitung 
beruhrte ; 


die Konstatierung dieser zwei Hohenziffern hat 


> 20 ——— Sutsächliche 


— Zugelassene | Soxdagecwindighat 


Abb. 9. Geschwindigkeitsdiagramm. 


In Wien hat sich vor drei Jahren ein tödlicher elek- 
trischer Unfall dadurch ereignet, dass ein Bauarbeiter eine 
nicht in Betrieb stehende Bogenlampe aus einem Keller- 
raume herausziehen wollte; die Bogenlampe brannte nicht, 
sie war ausgeschaltet, aber nur einpolig! In Werkstätten, 
Fabriken und sonstigen Arbeitsräumen wäre zu unterschei- 
den zwischen stromsicheren und stromgefährlichen Räu- 
men, d. h. solchen, wo gefährlicher Stromübergang durch 
Erdschluss herbeigeführt werden kann, in welcher Hinsicht 
nicht nur die Verhältnisse des Fussbodens, sondern auch an- 
dere mit der Erde ın leitender Verbindung stehende Ob- 


Abb. Io. 


jekte, wie Gas- und Wasserleitungsrohren, 
Aufzüge u. a. m., in Betracht zu ziehen sind, 

Den Arzt muss es weiter interessieren, dass z. B. die 
Union Pacific-Bahn beschlossen hat, auf allen Postzuglinien 
die Gasbeleuchtung durch elektrische Zugbeleuchtung zu 
ersetzen, damit fernerhin Brände bei Zugkollisionen ver- 
mieden werden; es sollen nämlich anlässlicch des Zugun- 


Eisenbalken, 


in dem Unfallprozess eine entscheidende Rolle gespielt, 
eine forensisch wichtige und auch hygienisch beachtens- 
werte Tatsache. 

Das ın die Schächte von Untergrundbahnen eindrin- 
gende Wasser soll nach Ansicht mancher Elektrotechniker 
(z. B. Tesla) diurch Gleichstrom zersetzt werden und da- 
durch zur Bildung eines explosiblen Gasgemisches Anlass 
geben; dieser Zersetzung schreibt Tesla auch die Tatsache 
zu, dass der Sauerstoffgehalt der Tunnelatmospháre hóher 
ist als der der Aussenluft. 

Im öffentlichen Verkehrswesen ist es auch noch die 
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Elektrische Fórdermaschine mit Doppeimotor und Steuereinrichtung. 


Beleuchtungstechnik, die vom sanitären Standpunkt Be- 
achtung verdient: die Kohlen der Bogenlampen werden 
heute oft mit Zusätzen von Farbstoffen impragniert, um 
ein auffálliges, grelles Licht zu erzielen, wodurch aber so 
manches Auge insultiert wird. 

Telephon und Telegraph, wie überhaupt _Schwach- 
stromanlagen, erleiden mitunter Störungen durch zerrissene 
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Strom führende Drähte, herabhängende nasse Fäden usw., 
oder dadurch, dass durch parallellaufende Starkstrom- 
leitungen  Induktionsstróme entstehen; auch atmospha- 
rische Einflüsse und Entladungen können für die Schwach- 
stromanlagen zu Gefahrenquellen werden; auch die kleinen, 
unbedeutenden Schneeflocken und Hagelkörner, die mit 
Elektrizität geladen sind, führen zuweilen zu Ucberspan- 
nungen. 

Ireten solche Stórungen auf, so sieht man mitunter 
von den Schwachstromapparaten Funken abspringen, am 
Telephonhörer (Muschel) werden sehr unangenehme, 
krachend-kratzende Geräusche hörbar, die bei manchen Men- 
schen sogar zu Ohnmachtsanfällen infolge Labyrinthreizung 
führen. Durch solche Schallwirkungen werden die meisten 
sogenannten Telephonunfalle hervorgerufen; es darf jedoch 
nicht in Abrede gestellt werden, dass es auch zu statischen 
Entladungen an Telephon- und Telegraphenapparaten 
kommt, die Gesundheitsschädigungen des davon Betroffenen 
nach sich ziehen können. 

Vor drei Jahren wurde ein Beamter der Wiener Feuer- 
wehrzentrale von einem aus der Telephonmuschel heraus- 
sprühenden Funkenbüschel getroffen; der Blitz hatte ein- 
geschlagen, die Telephonleitung wurde nicht zerstört, die 
Apparate blieben intakt, und dennoch war der Telephon- 
apparat der Ausgangspunkt einer heftigen Entladung. 

Eine höchst merkwürdige und ebenso interessante 
Blitzwirkung wurde von O. Hoppe!), Professor an der 
königl. preussischen Bergakademie zu Clausthal, beobach- 
tet: die Wirkung hatte sich drahtlos, ohne sonsiige leitende 
Vermittelung durch den festen Erdkörper hindurch auf ein 
joo m unter dem vom Blitze getroffenen Hause ausgespann- 
tes Drahtseil übertragen: mehrere Schiffer, welche Schiffe 
(mit Erz beladene Boote) an dem Seile fortbewegten, wur- 
den getroffen, „sie schrien furchtbar auf“, manche haben 
„geweint und gejammert‘. 

O. Hoppe beschreibt diese Erscheinung als „Der 
natürliche Blitz als  Funkenstrecke, seine elektrischen 
Wellen und Antennen" und sagt darüber: „Meine da- 
malige Voraussetzung (sc. im Jahre 1891), dass es sich 
hier um den deutlichen Beweis der Fortpflanzung einer 
elektrischen Welle handelt, ist heute, nach den Erfolgen 
der drahtlosen Telegraphie, zur Gewissheit geworden. Die 
Drahtseile in der Grube wirkten als Antennen. Als später 
in meiner Wohnung elektrische Beleuchtung angelegt wurde, 
habe ich anfangs nie unterlassen, ferne Gewitterschläge 
an dem Zucken der brennenden Glühlampen zu beobach- 
ten, um mich zu überzeugen, dass jede Leitung, wahrschein- 
lich jeder Leiter als (wie man heute sagen würde) ‚Antenne‘ 
wirkt.“ 

Durch Heranziehung dieser gewiss sehr bemerkens- 
werten Beobachtung sind wir bei einer Frage angelangt, 
deren Erforschung noch der Zukunft vorbehalten bleibt, 
aber heute schon ernsteste Beachtung verdient, es isi die 
Frage: 
KönnenelektrischeWellenGefahrbringen? 

In dieser Beziehung sei darauf verwiesen, dass der Phy- 
siker Naudin in Toulon die Explosionskatastrophe des fran- 
zösischen Panzers „Jena“ auf besonders starke, künstlich er- 
zeugte Hertzsche Wellen zurückführt; es soll der der Frit- 
tung der Pulverteilchen vorausgehende Funkenstrom zur 
Erwärmung bzw. Entzündung der Pulvermassen geführt 
haben. 

Gewisse Fernwirkungen werden auch von Physio- 
logen zugestanden; so sah Danilewsky Froschschenkel in 
der Nähe von Dynamomaschinen energische Zuckungen 
machen. 

Dr. Beer in Wien konstatierte an sich selbst optische 
Reizerscheinungen, wenn er den Kopf starken Elektro- 
magneten angenähert hatte. Thomas Tommasina aus Genf 
führte in einer der Académie des sciences eingereichten 
Schrift aus, dass sich der menschliche Körper als Empfangs- 
station für drahtlose Telegraphie ganz gut verwenden 
lasst. 

Ein junger amerikanischer Elektroingenieur. namens 
Collins will schlafende Katzen durch elektrische Wellen 
zum Erwachen und Aufspringen genötigt haben, als ob 

1) Praktischer Leitfaden der Elektrotechnik, Essen 
1907. 
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sie unmittelbar von einem elektrischen Starkstrom ge- 
troffen worden wären. 

Wenn auch Collins’ Folgerungen, besonders dass es 
möglich wäre, dass ein Mensch durch kräftige elektrische 
Wellen einen tödlichen (!) Unfall erleiden könnte, als kühn 
und vielleicht auch als phantastisch bezeichnet werden 
dürfen, so verdient das Problem der elektrischen Fern- 
wirkungen höchstes hygienisches Interesse. In die Ka- 
tegorie der elektrischen Fernwirkungen gehören auch die 
Einflüsse der atmosphärischen und Erdcelektrizität und der 
Plitzschlag?): damit in engstem Zusammenhange steht die 
Frage der Blitzschutzvorrichtungen. 

Die Verwendung von Blitzableiteranlagen ist in den 
letzten Jahren ein wenig in. Misskredit geraten, allerdings 
mit Unrecht. Es wird nämlich, teils aus ökonomischen 
Gründen, teils aus mangelhafter Kenntnis des Wertes des 
Blitzableiters, die Ausführung eines solchen Blitzableiter- 
baues Handwerkern übertragen, statt dass man massgebende 
Sachverständige oder bewährte Spezialinstitute zu Rate 
ziehen würde. Die Folge davon ist, dass solche Blitz- 
ableiteranlagen alles, nur keinen Blitzschutz gewähren. 
Das grosse französische Pulverdepot bei Besangon, welche 
mit cinem modernen Blitzableitersystem ausgestattet war, 
fiel im Sommer 1906 einem Blitzschlag zum Opfer; bei der 
Revision der Unglücksstátte stellte es sich heraus, dass 
die Brunnen, in welchen sich die Erdleitungen befanden, 
vollkommen ausgetrocknet waren; in ähnlicher Weise 
liesse sich so mancher andere diesbezüglich lehrreiche Fall 
zitieren, z. D. Blitzschläge in Petroleumschachte in Ga- 
lzien usw. Dem Gesundheitstechniker eröffnet sich auch 
da cin weites Feld segensreicher Betätigung. 

Die Einflüsse der atmosphärischen und Erdelektrizität 
bilden auch zuweilen eine Gefahrenquelle für die Luft- 
schiffahrt. Nicht nur Fesselballons sind von Blitzschlägen 
getroffen und geschädigt worden, auch Freiballons und 
besonders landende Ballons sind hier und da von elek- 
trischen Entladungen getroffen worden; es kommt teils 
zu Entladungsschlägen zwischen Luftschichten verschiede- 
nen elektrischen Potentials, teils zu Funkenbildung zwischen 
der an der oberflächlichen Ballonhülle durch Reibung ent- 
standenen Elcktrizität und der Elektrizität der Erdober- 
fläche. | 

Dje Schleppseile von landenden Ballons haben schon 
öfters zu Zerreissungen von elektrischen Leitungsdrähten 
und damit auch zu elektrischen Unfällen Anlass gegeben. 

Nebst den Einflüssen der atmosphärischen Elektrizität 
bleiben noch die Wirkungen der Erdströme zu erforschen, 
von denen der schädlichen Rolle der sogenannten vaga- 
bundierenden Ströme die aktuellste Bedeutung zugestan- 
den werden muss. 

Der durch die vagabundierenden Ströme verursachte 
Schaden, und zwar auf elcktrotechnischem respektive auf 
elektrolytischem Wege, ist nicht unerheblich; die von der 
Erdschiene, welche der Rückleitung des zum Betriebe der 
Strassenbahn benutzten Gleichstromes dient, abirrenden 
Ströme sind durch beträchtliche Spannungen ausgezeich- 
net und führen zu Zerstörungen von Gas- und Wasser- 
leitungsröhren. Professor Pr, Haber hat eine neue Mess- 
methode ausgearbeitet zur Bestimmung von Spannungs- 
und  Widerstandsgróssen zwischen einzelnen Rohr- und 
Schienenpunkten und hierüber im Journal für Gasbeleuch- 
tung und Wasserversorgung (1906) cine eingehende Ar- 
beit „Die vagabundicrenden Strassenbahnströme und die 


2) Die von uns in Vorschlag gebrachte gesetzliche De- 
finition des Begriffes „elektrischer Unfall“ hätte auch ge- 
wisse Gesundheitsschädigungen durch Blitzschlag zu um- 
fassen. „Betriebsunfall wird angenommen, wenn der Ver- 
letzte einer erhöhten Blitzgefahr ausgesetzt war; dazu wer- 
den gezählt einzelstehende Gebäude, Nähe eines Sees, 
eines tiefen Wassers usw. Wir möchten unter den Um. 
standen der erhöhten Blitzgefahr noch folgende Eventuali- 
täten hinzufügen: Aufenthalt am Telephon- und Tele- 
graphenapparat, das Arbeiten bei elektrischen Anlagen 
und Apparaten und schliesslich jede berufliche Beschäfti- 
gung an einer solchen Stelle (z. B. Kanal oder Erd- 
geschoss, wo sich ein schlecht geerdeter Lift befindet) oderr 
in einer solchen Lokalıtät überhaupt,. welche nach den 
vorliegenden: wissenschaftlichen. Erfahrungen als „Ort der 
erhöhten Rlitzgefahr" bezeichnet werden_nrüss. 
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durch sie bedingte Gefährdung des Rohrnetzes in der 
Stadt Karlsruhe i. B." veröffentlicht. 

Die Erdkommission des deutschen Vereins von Gas- 
und Wasserfachmannern hat in mehreren deutschen Stadten 
(wie Strassburg, Dresden, Hamburg, Erfurt usw.) Erd- 
stromuntersuchungen angestellt und ist zu sehr bemer- 
kenswerten Ergebnissen ‚gelangt. So ergaben die Mes- 
sungen im Rohr- und Schienennetz in Strassburg i. E. Po- 
tentialdifferenzen zwischen Wasserrohr und Schiene bis zu 
0.5 Volt Spannung, in Stuttgart Spannungsabfalle pro 
Kilometer längs der Röhren bis 24 Volt! Es ist daher 
nicht zu verwundern, dass es zu stärkeren Anfressungen 
an Wasser. und Gaseisenröhren?) in der Gefahrzone kam, 
dass Blejröhren, welche die Schiene in der Gefahrszone 
kreuzen, zerstört waren. 

Die chemische Zusammensetzung der Bodenart ist für 
diese elektrolytischen Prozesse ebenfalls von Belang. 

Die vagabundierenden Erdströme haben übrigens auch 
schon zu Bleivergiftung Anlass gegeben: das zu Muffungs- 
zwecken verwendete Mennige (Pb;0,4) wurde elektro. 
Iytisch zersetzt, mengte sich als Bleioxyd dem Trink- 
wasser bei, durch dessen Genuss die Erkrankung verursacht 
wurde; in io 1 Wasser wurde etwa ein 13 Dezigramm 
Blei nachgewiesen. 

Diesen und ähnlichen Umständen muss nun bei der 
Verlegung von Gas- und Wasserleitungsrohren Rechnung 
getragen werden, wie überhaupt derzeit unsere unterirdischen 
Bodenverhaltnisse mit Rücksicht auf die vielfach sich kreu- 
zenden Interessensphären von neuen Gesichtspunkten aus 
beurteilt werden müssen; mechanische Einwirkungen, ab- 
norme Erwärmungen, Gasbildungen, Explosionswirkungen 
usw. usw, sind lauter neue Faktoren, die mit der elektrischen 
Kabelverlegung verbunden sind und die Sanitätspflege in 
hohem Masse angehen. 

?j Solche durch vagabundierende Ströme angefressene 
Eisen- und Bleirohren befinden sich in der elektropathologi- 
schen Sammlung des Wiener Universitatsinstitutes für ge- 
richtliche Medizin; diese Objekte sind auch in dem Atlas 
der Elektropathologie (Wien- -Berlin 1909, Urban und 
Schwarzenberg) des Dr. Jellinek abgebildet. 


Diese schädlichen elektrolytischen Nebenwirkungen 
hängen vorwiegend mit der Verwendung von Gleich. 
strömen zusammen; Untersuchungen haben dargetan, dass 
durch vagabundierende Wechselströme keine Schädigung 
der Gas- und Wasserleitungsröhren, auch nicht Verände- 
rungen des  Erdreiches entstehen. So verlegte Kinter 
Röhren in den Boden und hat während eines ganzen 
Jahres zwischen denselben ein Wechselstrompontential von 
25 Volt und 25 Perioden aufrecht erhalten. Analoge Ex- 
perimente wurden mit in Salzwasser tauchenden Platten 
unternommen. Gleichzeitig wurden zum Zwecke der Nach- 
prüfung Experimente mit Gleichstrom angestellt. Die Un- 
tersuchung bei Gleichstrom liess starke Angriffe konsta- 
tieren. Bei Verwendung von Wechselstrom war weder 
Eisen noch Blei merklich angegriffen. Nach Kinters Er- 
fahrungen bringt die Verwendung von Einphasenstrom für 
elektrische Traktionen mit Schienenrückleitung keinerlei 
Gefahr für die in der Nähe befindlichen Gas- und Wasser- 
leitungen. 

Auf die durch Gleichstrom hervorgerufene Zersctzung 
des in die Schächte von Untergrundbahnen eindringenden 
Wassers und Bildung eines explosiblen Gasgemisches haben 
wir schon oben hingewiesen. 

Aus den oben erwahnten Gründen und auch auf Grund 
der Beobachtungen der elektrischen Unfallpraxis und der 
Ergebnisse der Tierversuche wäre die den Ilygieniker in- 
teressierende Frage 
Ist Gleichstrom gefährlicher als Wechsel- 

strom? 

in bejahendem Sinne zu beantworten, trotzdem die Sicher- 
heitsvorschriften des Wiener Elektrotechnischen Vereins 
und des Verbandes deutscher Elektrotechniker den Wech- 
selstrom als den gefährlicheren anschen. Des näheren 
haben wir uns mit dieser Frage in unserem Referatet) 
auf dem XIV. internationalen Kongress für Hygiene und 
Demographie in Berlin 1907 beschäftigt. 


(Schluss folgt.) 


4) Wiener klinische Wochenschrift No. 46, 1907. 


Das sechste bis achte Stockwerk. 
Eine Forderung für die City. 


Bei dem rapiden Wachstum der Grossstädte, 
dem Anschwellen der Grundstückswerte im Innern 
der grossen Handelszentren ist im Städtebau das 
Problem der City-Gestaltung, das in England und 
den Vereingiten Staaten bereits Lösungen gefun- 
den hat, nun für Deutschland brennend geworden. 
Für Berlin ist eine solche Lösung, die dann vor- 
bildlich für andere deutsche Grossstädte, wie na- 
mentlich Hamburg und Leipzig, werden konnte, 
am dringendsten. Die „Bauwelt“ hat, um diese 
Frage zu klären, eine Autorität auf diesem Gebiete, 
Herrn Kgl. Baurat Jaffé gebeten, seine Ideen hier- 
über zu entwickeln. Derselbe äussert sıch, wie 
folgt: 

Einige der wichtigsten Faktoren für die Um- 
und Neugestaltung Berlins, und speziell für die 
Gestaltung Gross-Berlins, welches eine einheitliche 
Stadt von 6 Millionen Einwohnern darstellen soll, 
wären die Baupolizei-Ordnungen, und gerade hier 
empfiehlt es sich, ein wachsames Auge zu haben, 
ob nicht etwa durch Festhaltung an veralteten 
Bestimmungen der Entwickelung der Stadt wesent- 
liche Schädigungen zugefügt werden. 

Die neue Stadt, für deren Gestaltung zurzeit 
der allgemeine Wettbewerb einer Entscheidung 
unterliegt, soll bis Spandau und Potsdam, bis 
Kopenick, Oranienburg und Bernau reichen, und 
eine der ersten Aufgaben, die zu lósen sind, auch 
mit Unterstützung der Baupolizeiordnungen, ist die 
Schaffung richtig angelegter Quartiere. der Ge- 
scháftsstadt, der Wohnstadt und der Vororte. 

Es erscheint beispielsweise fraglich, ob bei 


dem Entwicklungszustande Berlins, wie er für das 
Jahr 1940 eintreten wird, die Beschrankung der 
Geschaftshauser in der City auf fünf Stockwerke 
noch aufrecht erhalten werden kann, oder ob 
nicht, durch Beschrankung der Gebaudehohe, der 
City eine derartige Ausdehnung zuteil werden 
wird, die einen Verkehr innerhalb der City auf 
das äusserste erschwert. Gilt es doch, allerdings 
unter Wahrung aller hygienischen Gesichtspunkte, 


mehr Menschen als bisher in der City Berlins in 


Geschaften und Werkstatten zu beherbergen. 
Der Baugrund gestattet gróssere Be- 
lastung. 

Zwingende und órtliche Gründe haben für Chi- 
cago und New York die Erbauung hoher Hauser, 
der sogenannten Himmelskratzer, herbeigeführt, 
Gebäude von 20, 30, ja 40 Stockwerken. Während 
Chicago einen sehr ungünstigen Boden für der- 
artige Kolosse hergibt, indem eine verhältnis- 
mässig weiche Tonschicht sich dort als Baugrund 
befindet, welche ausgedehnte Schwellroste in 
Eisenträgern mit Zementumhüllung notwendig 
macht, hat New York einen vorzüglichen Boden, 
welcher aus reinem Fels besteht. Immerhin hat 
die Konstruktionsweise der Himmelskratzer das 
durchschnittliche Eigengewicht derselben geringer 
werden lassen, als man erwartete. 

Für Berlin ıst überwiegend der Baugrund cin 
fester Sand, welcher nach den neueren Bestimmun- 
gen des Herrn Ministers der öffentlichen Arbeiten 
vom 31. Januar 1910 eine erhoht@ Beansprüchung 
gegen früher gestattet; oSocdarf jetzt der guteBau- 


2 ae ———rÓ— 


258 


grund mit 3—4 Kilogramm belastet werden, und 
sind Falle bekannt, wo selbst bei Staatsbauten 
diese Belastung erheblich, wie beispielsweise beim 
neuen Berliner Dom und der National-Galerie, 
überschritten wurden. Der Baugrund Berlins 
würde also bei entsprechender Verbreiterung der 
Fundamente einem Vorhaben, beispielsweise zehn- 
stöckige Häuser am Leipziger und Potsdamer Platz 
zu errichten, durchaus nicht hinderlich seın. 

Es ist selbstverständlich, dass zunächst an 
derartige Mammutbauten, wie die amerikanischen 
Himmelskratzer, für Berlin nicht zu denken ist. 
Immerhin tritt aber .die Frage nahe, ob es nicht 
angängig erscheint, mit Rücksicht auf die in an- 
deren Städten geübten und als praktisch befun- 
denen Bauordnungen die Bestimmungen der Ber- 
liner Baupolizeiordnung zu ergänzen. Während 
Hamburg beispielsweise 24 Meter Fronthöhe ge- 
Stattet, anstatt 22 Meter ın Berlin, ıst es ın Lon- 
don sogar möglich, nach § 47 der Baupolizeiord- 
nung für London von 1894, Gebäude bis zu 80, Fuss, 
das heisst rund 26 Meter zu errichten, wobei noch 
zwei Stockwerke im Dachgeschoss angelegt werd- 
den können. Dies würde im ganzen mindestens 
acht benutzbare Geschosse ergeben ım Verhält- 
nis zu fünf in Berlin, und oft ist in London aus 
mannigfachen Gründen Dispens von der Bestim- 
mung bezüglich der Anzahl der Geschosse erteilt 
worden, so dass vielfach auch noch höhere Ge- 
bäude vorhanden sind. 


Keine Erhöhung der Feuersgefahr. 

- Bezüglich der Feuersicherheit, welcher in 
dieser Frage ein bedeutender Einfluss cinzurau- 
men ist, mag darauf hingewiesen werden, dass 
die Konstruktion der Häuser fortdauernd fcucr- 
sicherer geworden ist. Speziell für Geschäftshäuser 
werden durchgehends massive Beton- oder Stein- 
decken mit und ohne Eiseneinlage gewählt. Der 
Ausbreitung des Feuers durch die Etagendecken 
ist also fortdauernd entgegengewirkt worden. 

—. Bei dem Erlass der Baupolizeiordnung für die 
Vororte Berlins vom Jahre 1892 war fur die Sa- 
nierung, das heisst namentlich für die Anlage von 
geregelter Wasserzu- und -abführung eine Prämie 
ausgesetzt, indem derartige Gebaude, welche regel- 
recht angeschlossen waren, ein Stockwerk hoher 
hergestellt: werden konnten. Merkwürdigerweise 
fehlt in der Berliner Baupolizei-Ordnung eine An- 
regung für die Bauherren in diesem Sinne, dass 
man für absolut feuersicher hergestellte Gebaude 
eine gróssere Hohe gestattet. Nicht einmal die 
Keller- und Bodenraume sind in gehoriger Weise 
auszunutzen, was für die Geschäftswelt einen un- 
berechenbaren Schaden bedeutet. 

Dass Feuerlösch-Vorrichtungen für höhere 
Gebäude möglich sind, zeigt die vorzüglich aus- 
gebildete Londoner Feuerwehr, ganz abgesehen 
von der Feuerwehr der Städte Chicago und New 
York, welche allerdings nicht auf dem bisher ub- 
lichen Wege, aber in vervollkommneter Weise 
die Brande loschen. Bei der gründlichen und 
wissenschaftlichen Schulung der betreffenden 
leitenden Stellen ın Berlin würde es unbedingt mög- 
lich sein, auch grössere Stockwerkshohen, wic 
die jetzt bestehenden, durch Wassergabe gegen 
Feuer zu schützen. | 

Das Steucrinteresse der Stadt und 
Kommune. 

Wenn es gelingen sollte, in der City hohere 

Geschäftshäuser zu errichten, so würden auch die 
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Bodenwerte für die Inhaber sich beträchtlich steı- 
gern und gleichzeitig der Steuerertrag, welcher 
von ihrem erhöhten Einkommen dem Staate resp. 
der Kommune zufliessen würde. Aus dem erhöhten 
Einkommen, auch beispielsweise bei der Bemes- 
sung der Umsatz- und Wertzuwachssteuer konnten 
betrachtliche Gewinne für die Stadt Berlin sich 
ergeben. ) 


Eine Bereicherung des Stadtbildes. 


Nicht uninteressant dürften auch in Berlin, 
nachdem Vorbilder für die Ausbildung dieser hö- 
heren Gebäude in amerikanischen Grossstadten 
hauptsächlich gegeben sind, die Aussenseiten 
dieser hohen Gebäude sich gestalten. Die 
Renaissance ın ihren mächtigen Abmessungen 
würde ebenso wie der moderne Stil Schöpfungen 
entstehen lassen, welche als ganz eigenartige Be- 
reicherungen ım Stadtbilde erscheinen und auch 
hierdurch der Reichshauptstadt ein weltstädtisches 
Geprage verleihen würden, welches ihr in dieser 
Beziehung noch fehlt. | 


Die Technik löst die Aufgabe. 


Es bestehen keine technischen Schwierig- 
keiten, in Berlin zehnstöckige Häuser zu erbauen. 
Vom Standpunkte des Feuerlöschwesens bestehen 
die Vorbilder bereits in anderen Weltstädten, und 
Berlin muss es sich angelegen sein lassen, wenn 
es nicht hinter den andern grossen Emporien des 
Handels zurückbleiben will, praktische Gebäude- 
anlagen zu schaffen, welche vermöge deutscher 
wissenschaftlicher Schulung und künstlerischen 
Könnens, dabei von grossem Ertragswerte für Pri- 
vate und Behörden, wirklich neuzeitliche Gebilde 
darstellen würden, welche dem Zeitgeiste Rech- 
nung tragen. Gilt es doch, in der Gesamtschaffung 
von Gross-Berlin cin Monument zu errichten, 
welches Zeugnis gibt von den Wünschen, dem 
Fleiss und den Bestrebungen der Jetztzeit im Hin- 
blick auf kommende Generationen. 


| ee 
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Ausstellungswesen. 


Internationale Industrie- und Gewerbe-Ausstellung 
Turin ıgıı. Die Anwesenheit der Turiner Kaufleute und 
Industriellen in der Reichshauptstadt und anderen Indu- 
striestädten Deutschlands hat die Internationale Industrie- 
und Gewerbe-Ausstellung Turin ıg911 von neuem in. den 
Vordergrund gerückt und wesentlich dazu beigetragen, 
manchen bisher noch Ausstellungsunlustigen für die Be- 
schickung der Ausstellung zu interessieren. In den aus- 
ländischen Industiiekreisen widmet man bereits heute der 
Deutschen Abteilung der Turiner Ausstellung besondere 
Aufmerksamkeit, da man mit Recht annimmt, dass sic 
infolge der starken Teilnahme der deutschen Grossindu- 
strie dem deutschen Markt, namentlich in den südeuropä- 
ischen und südamerikanischen Staaten, neue und wertvolle 
Absatzgebiete erschliessen wird. 

Wie wir hören, beabsichtigt das Deutsche Komitee 
deshalb eine Vergrösserung der ihm bisher zur Verfügung 
stehenden lalen eintreten zu lassen, so dass selbst bei 
einer noch weiter gehenden Beteiligung der deutschen 
Industrie genügend Raum gesichert ist. 

Die italienische. Ausstellungsleitung beabsichtigt einen 
„Internationalen Wettbewerb für Vervollkommnung der 
Strassenpflege" — auszuschreiben, bei welchem folgende 
Preise zur Verteilung kommen: ein. Preis von Lire 30 000, 


t : 2o 5 


DIE WELT DER TECHNIK 


ein Preis von Lire 10000, ein Preis von Lire 5000, cin 
oder mehrere Preise von je Lire 3000. | 

Für Interessenten erscheint es wünschenswert, 
recht bald an die Geschäftsstelle ın Berlin, 
zu wenden, die jede Auskunft erteilt. 


sich. 
Luisenstr, 33, 


a 


Technische Hochschulen. 


Königl. Technische Hochschule zu Berlin. Rektor 
und Senat der hiesigen. Technischen. Hochschule haben 
dem Fabrikdirektor Dr, Claassen in Dormagen in 
Anerkennung seiner grundlegenden wissenschafthehen und 
technischen Arbeiten auf dem Gebicte der Zuckerfabrikation 
und der Verdampfung von Flüssigkeiten die Würde cines 
Doktor-Ingenieurs chrenhalber verliehen, 

Für das Studienjahr ı910-11 wurde Herr 
Dr, Müller-Breslau zum Rektor gewählt. 


Professor 


E 
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die Bibliothek ist vom i1. 
geschlossen, 
Im Laufe des kommenden Winterhalbjahres Karen 
u. a. folgende Vorträge gehalten werden: 
Herr Geric ieee eee Dr. Jeserich 
und Verbrechen, 
Ilerr Dr, Neuburger: 
Luneburger Heide. 
llerr Regierungsbaumeister Stephan 
nische Wanderungen im Orient. Ill. Teal, 
llerr Architekt Straumer: Die Gartenstadt. 
Zentrale für Gasverwertung: Die Benutzung 
des Gases, Mit Ausstellung zahlreicher Apparate. 


> Technischer Fragekasten. e 


A. 0. W. Anfrage: Welche Firmen liefern Glasfilz, 
wie er u. a. auch zur Isolierung der Platten bei Taschen- 
Akkumulatoren benutzt wird? 


Juli bis zum 11. September 
: deci 
Dic 


Petroleumindustrye der 


: Tech. 


a 

Vermessungskunde von Dipl.-Ing. P. Werk- 
meistet, Oberlehrer a. d. Kais. Technischen Schule 
in Strassburg i. E. Zwei Bändchen. (Sammlung 
Göschen Nr. 468/469.) Leipzig, G. J. Góschen'sche 
Verlagshandlung. Preis in Leinwand gebunden je 
80 Pfennige. 


Die vorliegende »Vermessungskunde« zerfallt in zwei 
Bándchen, deren Einteilung derart vorgenommen ist, dass 
im ersten, das den Untertitel »Feldmesser und Nivellieren« 
tragt, und für sich ein abgeschlossenes Ganzes bildet, die- 
jenigen Teile der Lage- und Höhenmessung behandelt 
werden, die innerhalb des Rahmens einer Baugewerkschule 
oder einer ähnlichen Anstalt liegen. Im zweiten Bändchen 
— mit dem Untertitel »Der Theodolit, trigonometrische und 
barometrische Höhenmessung, Tachymetrie« — werden nach 
Beschreibung des Theodolits und seiner Verwendung zum 
Messen von Horizontalwinkeln die mit ihm auszuführenden 
Arbeiten, insbesondere die polygonometrische und trigono- 
metrische Punktbestimmung behandelt. 

In der Behandlungsweise des Stoffes ist der Verfasser 
vielfach den Wegen !gefolgt, die von Herrn Dr. E. Hammer, 
Professor für Geodäsie an der Kgl. Technischen Hochschule 
in Stuttgart, bei seinen Vorträgen und seinen zahlreichen 
Aufsätzen insbesondere in der Zeitschrift für Vermessungs- 
wesen eingeschlagen worden sind. 
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Der Eisen- und Metallarbeiter in der beruf- 
lichen Ausbildung. I. Band. Die Grundlagen der 
Praxis. Von Georg Theobald Stier sen. (Bibliothek 
der gesamten Technik. Band 141.) Mit 115 Ab- 
bildungen im Text. Preis in Ganzleinen gebunden 
3,20 Mk. (Hannover. Dr. Max Janecke, Verlags- 
buchhandlung.) | 


Der seit 45 Jahren in der Praxis stehende Verfasser 
stellt sich in diesem methodischen Lehrbuch für die Werk- 
stattausbildung in sämtlichen Zweigen der Eisen- und 
Metallbranche die Aufgabe, seine Leser systematisch und 
methodisch in die beruflichen Arbeitstätigkeiten in der 
Weise einzuführen, dass sie ihre Arbeiten in wirklich sach- 
gemässer Weise ausführen lernen. Wo es erforderlich ist, 
sind die textlichen Anleitungen durch geeignete Abbildungen 
noch verdeutlicht, was gerade hier einen besonderen Vorteil 
bedeutet, weil sich derartige Abbildungen in der Regel viel 
nachhaltiger dem Gedächtnis einprägen und dadurch auch 
cin dauerndes Erfassen des dargestellten Gegenstandes 
sichern. Jedenfalls kann das vorliegende Werk in seiner 
Art als ein sehr gutes Lehrbuch bezeichnet werden, dessen 
Preis bei einer guten Ausstattung 'mässig angesetzt wurde, 
so dass alle Vorbedingungen für die gewünschte Verbreitung 


gegeben sind. 
* 


Neumann, Die Verbrennungskraftmaschinen 
in der Praxis. Handbuch für die Anlage, Wartung 
und den Betrieb der modernen Verbrennungskraft- 
maschinen. 2. Tausend. Von Ing. H. Neumann. 
(Bibliothek der gesamten Technik, Band 9) Mit 
137 Abbildungen. Preis geb. 4,40 Mk. (Hannover, 
Dr. Max Jànecke, Verlagsbuchhandlung.) 


Von dem als Band 9 der reichhaltigen »Bibliothek der 
gesamten Technik« erschienenen und in Fachkreisen vor- 
teilhaft bekannten Werke gelangte soeben in ansprechender 
Ausstattung das zweite Tausend zur Ausgabe. Wir benutzen 
gern diesen Anlass, unsere Leser auf dieses Werk empfeh- 
lend hinzuweisen, das sich neben sonstigen Vorzügen vor 
allen Dingen dadurch ausgezeichnet hat, dass der Verfasser 
alle Motoren:ysteme vollkommen objektiv behandelt. Das 
Buch wendet sich auch an den Monteur und den Maschi- 
nisten, dem es zu einer gründlichen Kenntnis der Gas- 
maschine verhelfen will, um ihn eine gewissenhafte Behand- 
lung seiner Maschine zu ermóglichen und über die Anfor- 
derungen, die er an sie stellen kann, zu unterrichten und 
um ihn auch bei schwierigen Fallen von Betriebsstorungen 
und bei einem ihm bisher unbekannten Maschinensystem 
schnell das Rechte treffen zu lassen. 


x 


Das Werden der Welten. Von Svante 
Arrhenius, Aus dem Schwedischen übersetzt 
von L. Bamberger. Leipzig. Akademische Ver- 
lagsgesellschaft m. b. H. Preis brosch. 5 M. | 


Das Problem der Weltenentwickelung hat von jeher 
das besondere Interesse der denkenden Menschheit. er- 
regt und wird diesen hervorragenden Platz unter allen 
Fragen für immer behalten. Wenn jemand befähigt ist, 
dieses Urproblem vom heutigen Standpunkt der Physik 
und Chemie zu behandeln, so ist es der Herr Verfasser, 
und wir schulden dem Herrn Uebersetzer und dem Verlage 
doppelten Dank dafür, dass sie uns dieses Standardwerk 
in unserer Muttersprache zugänglich gemacht haben. Von 
der Erwägung ausgehend, dass in allen Versuchen, die 
Entstehung der Welt in ihrer Gesamtheit zu erklaren, cin 
Widerspruch liegt, versucht der Verfasser zu zeigen, wie 
Nebelflecken aus Sonnen entstehen kónnen, und umgekehrt, 
wie Sonnen aus Nebelflecken entstehen, wobei er annimmt, 
dass diese Wechselwirkung stándig vor sich gegangen 
ist, gcrade wie jetzt, Leitmotiv des Buches ist, dass daa 
Weltganze seinem Wesen nach stets so war, wie es noch 
jetzt ist. Nur haben Materie, Energie und Leben Form 
und Platz im Raum gewechselt. Das Buch ist in folgende 
Kapitel gegliedert: 1) /Mulkanische_ Erscheinungen und 
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Erdbeben; 2, Die Himmelskórper, besonders die Erde, 
als Wohnstatte lebender Wesen; 3. Strahlung und: Konstitu- 
tion der Sonne; 4. Der Strahlungsdruck; 5. Der Sonnen- 
staub in der Erdatmosphäre; Polarlicht und Variationen 
des Erdmagnetismus; 6, Untergang der Sonne. Entstehung 
der Nebelflecken; 7. Nebelfleckenzustand und Sonnen- 
zustand; 8, Die Ausbreitung des Lebens durch den Welten- 
raum, 


keitsbegriff in der Kosmogonie. —- Niemand wird sich dem 
Banne des Themas und der geistvollen Bearbeitung, die 
es gefunden hat, entziehen können, 


Hinweis. 
Der heutigen Ausgabe unseres Blattes liegt ein Pro- 
spekt der Firma 


* G. Rüdenberg jr., Hannover, 


bei; wir machen unsere geehrten Leser noch ganz besonders 
Die Vorstellung vom Weltgebäude im darauf aufmerksam. 


Wandel der Zeiten. Das Werden der Welten. 
Neue Folge vonSvanteArrhenius. Aus dem III i T] 
Schwedischen übersetzt von L. Bamberger. Mit Jun IN "mi T 
28 Abbildungen. Leipzig. Akademische Verlags- Wiis y, ul. a a ul 
gesellschaft m. b. H. 1908. Preis brosch. 5 M, SSS en 
Dieses hochbedeutsame Werk hat seine Entstehung I. —— a, nn - m ‘| 
dem vorstehend ‘besprochenen Buche ,,Das Werden der — 
Welten“ insofern zu verdanken, als die zahlreichen, auf 
Grund dieser Schrift an den Verfasser gerichteten Fragen 
diesen veranlassten, die Auffassungen, die zu verschiede- 
nen Zeiten das Weltenproblem erfahren hat, zu sammeln, 
Diese kurze Andeutung dürfte genügen, dem Buche das 
Interesse des gesamten gebildeten Publikums zuzuwenden, 
Ueberraschend wirkt es, wenn wir sehen, wie sich schon 
in den ältesten, vagen Begriffsbildungen Ansätze zu unse- 
ren heutigen Anschauungen finden, um nach mehrfachen 
Schicksalen sich zur Anerkennung durchzuringen, Das 
Puch ist in folgende Kapitel eingeteilt: 1, Die Sagen der 
Naturvölker von der Entstehung der Welt; 2. Schópfungs- 
legenden bei den Kulturvólkern der alten Zeiten; 3. Die 
schönsten und tiefstdurchdachten Schöpfungssagen; 4, Die 
Weltanschauung der Gelehrten in alten Zeiten; 5. An- 
bruch der neuen Zeit. Dic) Vielheit der bewohnten Welten, 
6. Von Newton bis Laplace Mechanik und Kosmogonie 
des Sonnensystems; 7, Neuere wichtige Entdeckungen in 
der Astronomie, Die Sternenwelt; 8. Die Einführung des 
Energiebegriffs in die Kosmogonie; 9. Der Unendlich- 
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Automobilismus. 


 Sonderwagen zur Beförderung von Automobilen findet | 


man, wie die Zeitung dea Vereins Deutscher Eisenbahn- 
verwaltungen mitteilt, seit einigen Jahren auf der Paris- 
Lyon-Mittelmeerbahn, auf der Automobile in ausnahmsweise 
grosser Anzahl zu befördern sind. Da die für Kutsch- 
wagen bestimmten Eise:bahnfahrzeuge sich für die Beför- 
derung von Automobilen nicht geeignet erwiesen, so wurden 
Sonderwagen hergestellt und in Betrieb gesetzt, die auf 
einem stáhlernen, zweiachsigen Untergestell gewöhnlicher 
Bauart einen mit Seitentüren und Endtüren versehenen 
Wagenkasten mit Dach besitzen. Die Endtüren sind Zwei- 
flügeltüren; in ihrer Schlusslage legt sich gegen sie noch 
ein Brett, das bei der Ein- und Ausfahrt der Automobile 
den Zwischenraum zwischen Wagenboden und Laderampe, 
also die Puffer, überdeckt. Im Wagen wird das Automobil 
durch Vorlegeklótze und Hängestangen festgestellt. Der 
Wagen ist mit der Westinghousc-Hardy-Bremse ausgerüstet 
und mit eincr Dampfheizungsleitung versehen, damit er 
auch in Schnell- und Personenzüge eingestellt werden kann. 
Die genannte Bahn hat bisher 85 derartige Wagen in Be- 
trieb gestellt. 
8a 


Bergbau. 


Neue Erzlager. Die Geologische Landesanstalt traf 
bei ihren Bohrungen bei Schtübin in Posen auf Karnallit, 
Das Bohrloch ist 2000 m tief. Angaben übe: die Tiefe, 
in der Karnallit vorgefunden, und die Ausdehnung des 
Lagers behält sich die Gevologische Landesanstalt zwecks 
Ausbeutung vor. — Aus Tannenbe:g wird berichtet: Die 
Aufschlussarbeiten, die seit einiger Zeit in den früher schr 
ergebnisreichen, seit Mitte des 19. Jahrhunderts aber auf. 
gelassenen Schachter und Stollen am Geyersberge wieder 
aufgenommen worden sind, haben zu einem hocherfreu- 
lichen Resultate geführt, indem man bei einer Tiefe von 
120 m auf sehr mächtige Zinngànge stiess und reiche 
Fundstátten von Wolframit und Zinnstein zum Aufschlusse 
brachte, Durch diese Funde ist dic Ertragsfahigkeit dieses 
neuen Bergbetriebes gesichert und haben die an dieses 
Unternehmen gexnupften Hoffnungen volle Erfüllung ge- 
funden, — Die Bohrungen nach neuen Erzlagern im west- 
lichen Teile der stádtischen Rustikalfelder bei Tarnowitz 
haben Erfolg gezeitigt. —. Auf einer ca. 8 Morgen. grossen 
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Wiese des Bauern Sleziona in Stande, Kreis Pless, Ober- 
schlesien, ist ‚Eisenerz gefunden worden, Das Erz ist, 
dem „Oberschles, Anzeiger" zufolge, von einer Königs: 
hütter Gesellschaft gekauft worden, wird gegenwärtig aus- 
geschachtet und nach Bahnhof Pless gefahren, von wo 
aus dasselbe nach Königshütte befördert wird. --- Auch 
in Pawlowitz soll ein grösseres Terrain mit derartiger Erz- 
schicht aufgefunden worden sein. - - Reiche Lager von 
Zinkerz sind in den Kronsforsten bei Susnowice (Russisch- 
Polen) entdeckt worden, (Erzbergbau.) 


t> 
Gummi-Industrie. 


Aufbewahrung von Gummischláuchen. Von vielen vor- 
geschlagenen Methoden wurden, wie laut Chem.-Ztg. in 
einer russischen hygienischen Zeitschrift mitgeteilt wird, von 
Saussailow und Pelitschenko nachstehende geprüft, indem 
Stücke dickwandigen Gummischlauches nach 15 Monate 
langem Aufbewahren auf Aussehen und Elastizität unter- 
sucht wurden. Die Elastizitát wurde durch eine Zerreiss- 
probe festgestellt. Sie ergab bei der Aufbewahrung in 
destilliertem Wasser 35 Pfd,, Kalkwasser 28'/,, 1prozenti- 
ger Sodalósung 28, fOprozentigem wässerigen Glycerin 26, 
'/,prozentiger Karbolsáure 19, 2prozentiger Borsäure 18, 
70prozentigem Alkohol 12 Pfd.; in Dämpfen von kohlen- 
saurem Ammon 14, in Benzindämpfen 5—8 Pfd.; Aufbe- 
wahrung offen an der Luft 15— 17 Pfd., Bestreichen mit 
Vaselinól und Bestreuen mit Talk 14 Pfd. Sein Aussehen 
veránderte der Schlauch nur in Benzindampf, wo er an 
Gewicht und Umfang zunahm, sehr bald aber das ursprüng- 
liche Aussehen wiedergewann; die andern Medien änderten 
das Aussehen nicht. Die einfachste und beste Aufbewah- 
rung wáre somit die in destilliertem Wasser. 


A8 


Keramik. 


Am Donnerstag, den 23. Juni, sprach auf der zweiten 
Ton, Zement- und Kalkindustrie-Ausstellung (Ausstellung 
der Bauindustrie und Feinkeramik in Baumschulenweg bei 
Berlin) zur Feier des Jubiläums des 200jahrigen Erfin- 
dungstages des Porzellans Herr Geheimer Regie- 
rungsrat Dr. Heinecke, Direktor der Königlichen 
Porzellan-Manufaktur zu Berlin, über Porzellan unter be- 
sonderer Berücksichtigung des Yrfindungstages. In An- 
betracht des Jubiläumstages hatte sich eine zahlreiche Zu- 
horerschaft versammelt, die andachtsvoll den Ausführungen 
des Redners lauschte, Man bemerkte unter den Zuhörern 
auch viele Damen, denen ja das Porzellan besonders ans 
Herz gewachsen ist. 

Der Redner führte aus, dass von allen Produkten, 
deren Herstellung und Verarbeitung die Ausstellung in 
Baumschulenweg zeigt, das Porzellan das edelste sei, Das 
Porzellan ist ungefähr im 6, Jahrhundert in China erfun- 
den und dann von dort auf dem Landwege zu uns ge- 
kommen, Nachdem dann später der Seeweg um Südafrika 
herum entdeckt wurde, wurde auch das Prozellan in grosse- 
ren Mengen nach Europa eingeführt. Es setzten sofort 
die Bestrebungen ein, das Porzellan auch in Europa zu 
fabrizieren. Die vielfachen Versuche. führten dazu, por- 
zellanähnliche Massen herzustellen, und es entstanden die 
Majolika und die Fayence, die in der Hauptsache in Spa- 
nien, Italien, Frankreich und Deutschland hergestellt wur- 
den. Der eigentliche Erfinder des Porzellans aber ist und 
bleibt Johann Gottfried Doettger, dessen interessante Le- 
bensgeschichte der Redner erzählte. Boettger war ur- 
sprünglich Apothekerlehrling und später Apothekergehilfe 
in der Stormschen Apotheke zu Berlin. Er hatte sich stets 
mit alchimistischen Versuchen beschäftigt und war im Be- 
sitze eines roten Pulvers, von dem die Leute sprachen, 
Boettger könne aus diesem Gold machen. Als König 
Friedrich I. im Jahre 1701 erfuhr, dass der Alchimist Boctt- 
ger die Kunst verstände, Gold zu machen, wollte er sich des 
Boettger versichern. Dieser aber entfloh nach Wittenberg, 
der Universitätsstadt, um sich dort unter dem Schutz des 
damaligen Kurfürsten von Sachsen, August des Starken, 
weiter seinen Studien hinzugeben. Hier war er aber aus 


dem Regen in die Traufe gekommen, denn als der Kur- 
fürst erfuhr, dass Boettger im Besitze des Steines der 
Weisen sei, liess er ihn nach Dresden kommen, richtete 
ihm dort ein Laboratorium cin und verlangte, er solle für 
ihn Gold machen. Boettgers Versuche gingen aber nach 
vollkommen anderer Richtung. Zuerst erfand er durch 
eine Mischung von schmelzbarer Erde das sogenannte rote 
Steinzcug und dann das weisse Porzellan, wie es auch 
heute in der Welt hergestellt wird. Boettger, der ein 
Bahnbrecher für unsere neue Industrie geworden war, 
schrieb an die Tür seines Laboratoriums: 

„Gott der Schöpfer machte aus dem Goldmacher einen 
Töpfer.” Zuerst wurde das Porzellan unter strenger Wah- 
rung der Fabrikation in der Albrechtsburg in Meissen 
hergestellt. Aber dem Kurfürsten gelang es doch nicht, die 
hier beschäftigten Leute zum strengsten Stillschweigen zu 
bewegen; einer entfloh nach dem andern, und so wurde in 
Wien, Höchst, später dann auch in Kopenhagen, Sevres und 
endlich auch in Berlin das Porzellan hergestellt, Vor 
200 Jahren wurde dann die heutige Sächsische Porzellan- 
fabrik in Meissen errichtet. Sie ist und bleibt trotz aller 
Versuche, das Fabrikationsgehcimnis zu wahren, die 
Mutter der europäischen Porzellanindustrie. 

Daran anschliessend zeigte der Reiner an einer grossen 
Zahl vorzüglicher Lichtbilder den Werdegang des Porzellans, 
An diesen Lichtbildern wurde genau der Fabrikations- 
weg veranschaulicht, seine Herstellung aus Kaolin und 
Feldspat, die Zerkleinerung, Zermahlung, das Schlämmien, 
Mischen und Filtrieren, dann wurde gezeigt, wie die Por- 
zcllanmasse geformt, gedreht, — glasiert, gebrannt, ge- 
schlitfen vnd. schhesstich bemalt wird. 

Zum Schluss erwahnte der Redner, dass die l'orzellan- 
industrie cine sehr mächtige in Deutschland sei, und dass 
in den deutschen Fabriken 60000 Menschen beschäftigt 
werden und ca. 60 Millionen Mark an Löhnen im Jahre 
bezahlt würden, Er schloss dann mit den Worten, dass 
angesichts der hohen volkswirtschaftlichen Bedeutung des 
Porzellans es sich wohl gezieme, in Ehren seines Erfinders 
zu gedenken. 
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Kraftverteilung. 


Hochofenwerke als Kraftlieferanten. Bei der Eisen- 
bereitung in Höchöfen entweichen bekanntlich beträcht- 
liche Mengen brennbarer Gase, Früher liess man sie un- 
genutzt in die Luft entweichen. Inzwischen ist man zu der 
Einsicht gekommen, dass man sie sehr zweckmässig ver- 
wenden kann, entweder zum Heizen (Winderhitzung) oder 
zur Unterhaltung des Feuers unter Dampfkesseln (Gas- 
feuerung) oder zum Betrieb von besonders gebauten Gas- 
maschinen. Auf diese Weise können Hochofenwerke sehr 
billig die im eigenen Betrieb nötige Kraft erzeugen. Aber 
selbst wenn sie das tun, können sie doch meist nicht sämt- 
liche Hochofengase verwerten. Es bleibt immer noch genug 
übrig, um an andere Kraft abgeben zu können. Wie weit 
das möglich ist, d. h. wie weit Hochofenwerke als Kraft- 
lieferanten auftreten können, hat der Ingenieur v. Holt 
(Elektrotechnische Zeitschrift) auf Grund eigener Versuche 
ausgerechnet. Er geht dabei davon aus, dass die einzige 
wirtschaftlich mögliche Form der Kraftlieferung die Elektri- 
zität ist. Die Hochofenwerke müssten also mit ihren Hoch- 
ofengasen Kraftmaschinen treiben, die ihrerseits elektrischen 
Strom erzeugen. Es fragt sich, bis zu welcher Entfernung 
eine solche Anlage mit gewöhnlichen Elektrizitätswerken, 
die ihren Strom mit Dampfmaschinen aus Kohle erzeugen, 
in Wettbewerb treten kann. Holt kommt dabei zu dem 
Schlusse, dass in einem Umkreis von 20—50 km dieser 
Wettbewerb selbst im ungünstigsten Falle durchgehalten 
werden kann. Er könnte im dligemeinen den elektrischen 
Strom, für den der Grossstädter heute 40—60 Pfg. die 
Kilowattstunde zahlen muss, für 8 Pfg. liefern. Welche 
ausserordentlichen Vorteile daraus den benachbarten Ge- 
meinden erwachsen würden, liegt kar auf der Hand. Ein 
Bündnis zwischen Industrie und Gemeinde in dem Sinn, 
dass erstere ihre »Abfallprodukte« zur Erzeugung von 
billiger Kraft für letztere verwendet, ist segensreich für 
beide Teile. (Köln. Ztg.) 
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Die Herstellung blauer Saphire auf kiinstlichem Wege. 
Mit 1 Abbildung: 


Die Synthese der Edelsteine, d. h. die Gewin- 
nung solcher Edelsteine auf künstlichem Wege, 
die sich von ihren natürlichen Vorbildern weder 
durch die chemische Zusammensetzung noch durch 
ihre physikalischen Eigenschaften irgendwie mehr 
unterscheiden lassen, steht gegenwartig bekannt- 
lich im Vordergrunde des Interesses. Es ist ge- 
lungen, eine ganze Anzahl solcher Steine künstlich 
herzustellen, insbesondere den Rubin, den weissen 
und gelben Saphir, Amethyste usw. usw. Einzelne 
Steine hingegen haben bisher allen Bemühungen, 
se im Laboratorium oder auf fabrikmässigem 
Wege anzufertigen, getrotzt, darunter in erster 
Linie der Smaragd und der blaue Saphir. Es 
kamen allerdings Steine in den Handel, die als 
blaue Saphire bezeichnet wurden. Diese sind aber 
keine Saphire urid unterscheiden sich von ihrem 
natürlichen Vorbild ausser durch die physikali- 
schen Eigenschaften vor allem auch durch ihre 
chemische Zusammensetzung. 

Es wollte nicht gelingen, die chemische Zu- 
sammensetzung des natürlichen Saphirs so zu er- 
mitteln, dass man auf Grund ihrer Kenntnis einen 
künstlichen Stein hätte anfertigen können. In- 
folgedessen begnügte man sich, Tonerde zum 
Schmelzen und Kristallisieren zu bringen und ihr 
einen Bestandteil beizufügen, der den gebildeten 
Kristall blau färbte. Hierzu eignet sich, wie man 
aus der Glastechnik wusste, vor allem das Kobalt- 
oxyd, wird dasselbe doch fast ausschliesslich zur 
Herstellung blauer Glasflüsse und blauer Gläser 
verwendet. Immerhin boten sich auch hier noch 
eine Anzahl von Schwierigkeiten, denn während 
sich das Kobaltoxyd in der geschmolzenen Glas- 
masse leicht auflöst, gelingt eine solche Lösung 
in geschmolzener Tonerde nur sehr schlecht. So 
griff man denn zu einem Ausweg, der die 
chemische Zusammensetzung des gebildeten Pro- 
duktes ganz wesentlich veränderte. Man setzte 
noch ein Bindemittel hinzu, das die Lösung des 


Kobaltoxyds begünstigte. Als solches Bindemittel 
haben sich Magnesia und Kalk bewährt. Es ent- 


Apparat zur fabrikmässigen Herstellung blauer Saphire. 
Links: Professor Verneuil. 


stand so ein schön blau gefärbter Stein, der äusser- 
lich so aussah, wie ein Saphir, und der auch ähn- 
liche physikalische Eigenschaften aufwies, die je- 
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doch von denen des natürlichen Saphirs in man- 
chen Punkten verschieden waren. Dieser Stein 
wurde unter dem Namen ,synthetischer blauer 
Saphir“ in den Handel gebracht. 

Is ergaben sich also zwischen dem Natur- 
produkt und diesem Kunstprodukt die folgenden 
Unterschiede: der natürliche blaue Saphir hatte 
cine noch nicht genau ermittelte chemische Zu- 
sammensetzung und bestimmte physikalische 
Iigcnschaften. Der bisherige synthetische Saphir 
hingegen bestand aus geschmolzener Tonerde, der 
ctwas Kobaltoxyd und etwa 2 Proz. Magnesia und 
Kalk zugesetzt worden war. Seine physikalischen 
IFigenschaften waren mit denen des natürlichen 
Vorbildes nicht vollkommen identisch. Nunmehr 
ist es jedoch dem bekannten Professor Verncuil, 
der sich schon seit mehr als 20 Jahren mit der 
Synthese der Edelsteine beschäftigt, gelungen, 
blaue Saphire herzustellen, deren chemische Eigen- 
schaften mit denen der natürlichen übereinstim- 
men. Er verwendet zu ihrer Herstellung wiederum 
Tonerde, die ja den Hauptbestandteil des Saphirs, 
sowie aller jener Mineralien ausmacht, die zur 
grossen Gruppe der Korunde gehoren, und farbt 
sie durch Zusatz von 1,5 Proz. Eisenoxyd und 
0,5 Proz. Titansáure blau. Merkwürdigerweise er- 
gibt der Zusatz dieses Gemisches eine blaue Fär- 
bung des aus der Schmelze sich bildenden Kristalls. 
Untersuchungen von Wyroubouw haben es 
wahrscheinlich gemacht, dass ein grosser Teil der 
natürlichen Saphire in der gleichen Weise einem 
Gehalt an Eisen und Titan ihre schöne blaue Fär- 
bung verdanken. Frcilich gibt es, wie Deville 
und C acr o n behaupteten, auch natürliche Saphire, 
deren Färbung einem Gehalt an niederem Chrom- 
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oxvd zuzuschreiben ist. Infolge der Herstellung 
der einen Art dieser Saphire, der durch Eisen und 
Titan. gefärbten, ist nunmehr auch die Synthese 
dcs blauen Saphirs als gelungen zu betrachten. 
Der Apparat, in dem Verneuil diese Synthese 
durchführte, und der auch zur fabrikmässigen Her- 
stellung blauer Saphire dienen soll, ist in der vor- 
stehenden Abbildung wiedergegeben. Er besteht 
aus einem an ciner quer durch den Arbeitsraum 
hindurchgehenden eisernen Stange aufgehängten 
kleinen Gefass, das das Gemenge von Tonerde, 
Iisenoxyd und Titansäure aufnimmt. Dieses 
Gefäss läuft unten trichterformig zu und geht in ein 
s:nkrecht nach unten führendes Rohr über. In 
eine seiner Seitenwande ist eine Rohrleitung ein- 
geführt, durch die Sauerstoff zustrómt, der aus 
einer der beiden grossen Stahlflaschen kommt, die 
auf unscrer Abbildung zu sehen sind. Dieser 
Sauerstoff reisst das pulverformige Gemisch mit 
nach unten in das senkrecht nach abwárts führende 
Rohr, das an der Seite gleichfalls wieder eine Zu- 
leitung hat, durch die aus der andern Bombe 
Wasserstoff zustrómt. Aus der unteren Oeffnung 
des senkrecht herabführenden Rohres strómt also 
ein Gemenge von aus Wasserstoff und Sauerstoff 
gebildetem Knallgas sówie mitgerissener staub- 
formiger Tonerde, Eisenoxyd und Titansäure aus 
und in einen kleinen Tiegel aus feuerfestem Ma- 
terial hinein, in dem die Knallgasflamme entzündet 
wird. In diesem Tiegel findet die Konzentration 
cr Warme dieser Flammen auf einen sehr engen 
Raum statt, und es ist anzunehmen, dass in ihm 
cine Temperatur herrscht, die wcit über 2000 Grad 
betragen dürfte. Infolgedessen schmilzt das Ge- 


menge von Tonerde, Eisenoxyd und Titansáure 
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Unterirdisches Gleisdreieck der Hudson- und Manhattan- 
Unterwassertunnelbahn auf der New Jersey-Seite mit Ab- 
zweigung des Verkehrs nach Hoboken bzw. Jersey City u. Newark. 


(Nach »HElektrische Kraftbetiiebe und Bahnenc.) 


In der Geschichte des Verkehrswesens wird der Be- 
ginn des 20. Jahrhunderts als eine Zeit gigantischer Um- 
wälzungen bezeichnet werden, ars cine Zeit, in der sich 
die Wünsche und die Träume derjenigen erfüllten, die 


schon vor fahren in die Zukunft blickten. Immer grösser 
wird das Terrain, das sich die Elektrizität erobert, das 
Automobil hat sich trotz heftiger Anfeindungen durch- 
gerungen, immer kräftiger beginnt sich die Aviatik zu 
regen, wenn auch vorläufig nur noch im engen Rahmen 
des Sports. Das Verkehrsbedürfnis nimmt Dimensionen 
an, die man noch vor Jahrzehnten für unmöglich ge 
halten hätte und die doch von Jahr zu Jahr zunehmen, 
und die Technik hat alle Hände voll zu tun, um diesem 
Bedürfnis zu genügen, und die Verkehrsmoglichkeiten zu 
schaffen, an deren Ausdehnung immer grössere Ansprüche 
gestellt werden. 

Insbesondere ist es Amerika, das in Aiesem Augen 
blicke zur Bewältigung des jetzigen, wie eines noch anzu 
hoffenden grösseren Verkehrs Vorkehrungen schafft und 
Bauten errichtet, wie sie die Welt bisher noch nicht ve 
schen hat und die mit weit grösserem Recht als Weltwunde: 
bezeichnet werden dürfen, als irgend eines der sieben von 
den Alten so genannten Bauwerke. Insbesondere an der 
Ostküste des Landes, an dem grossen Ein- und Ausfalls- 
tor, das New York genannt wird, wo sich Millionen von 
Lin- und Auswanderern treffen, wo in jedem Jahre hundert. 
tausende Ankómmlinge zuerst den Boden der amerikani- 
schen Republik betreten, vollziehen sich jetzt Uniwälzungen 
im Verkehrswesen, um den nie versiegenden Menschen- 
strom, der sich von allen Seiten nach Manhattan ergiesst, 
zu regulieren, um die gewaltige Frachtmasse, die Tag für 
Tag von gewaltigen Schiffen abgeladen und auf sie auf- 
geladen wird, zu bewältigen. Ueberall, wohin das Auge 
heute in New York blickt, wird gegraben, wird gebohrt, 
wird gebaut. Gleissende Schienenstränge werden gelegt, ge- 
waluge Tunnel werden in emsiger Maulwurfsarbeit durch 
die Erde getrieben, Riesenbrücken überspannen die grossen 
Mceresarme, die New York umgeben, und auf lang- 
gestreckten Eisengerüsten eilt der von Elektrizität gc- 
t'iebene Wagen hoch über dem Strassenniveau durch die 
Stadt. ,Drunter durch und drüber weg" lautet jetzt die 
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und sammelt sich in Tropfenform auf einem klei- 
nen, aus einer Platinlegicrung hergestellten Posta- 
mente an, das von unten her in den, kleinen Knall- 
gasherd hineinragt und mittels einer auf der Ab- 
bildung deutlich sichtbaren Schraube gehoben und 
gcsenkt werden kann. Wird es nach der Vollen- 
dung des Prozesses gesenkt, so sitzt auf ihm ein 


kleiner birnenformig erstarrter Tropfen, der den 
gebildeten blauen Saphir darstellt. Dieser wird 
abgenommen und geschliffen. Der ältere Herr, 
der auf unserer Abbildung links steht, ist der Er- 
finder des Verfahrens zur Synthese der Edelsteine 
überhaupt und zu der des blauen Saphirs im be- 
sonderen, Professor Verneuil. —cr. 


Ingenieur-Aesthetik. 


Hierzu das Titelbild und 2 Textabbildungen 


Wir haben das von Jahr zu Jahr an Interesse 
zunehmende Kapitel ,,.Ingenicur-Aesthetik’ wieder- 
holt behandelt. Soeben hat Jos. August Lux 
die einschlagige Literatur durch Herausgabe cines 
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mit 16 Tafeln ausgestatteten, bei Gustav Lammers 
in München erschienenen Buches: ,,[ngenieur- 
Acsthetik“ wirkungsvoll bereichert. In fesselnder 
Sprache behandelt Lux folgende Einzelkapitel: 
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n unter en Meeresarm unter dem Reno 
und unter der Erdoberfläche und in den Strassen und hoch 


Parole: 


über den Strassen, und endlich in schwindelnder Hohe 
über die grossen Brücken laufen die voll besetzten Eisen- 
bahnzüge, und Hunderte von Millionen werden ver- 
ausgabt, Hunderttausende fleissiger Hände regen sich, um 
die Wunderwerke moderner Technik herzustellen, die wir 
jetzt in New York entstehen sehen. Wenn früher Wind 
und Wetter die Fahrt über Fluss und Strom gefährdeten, 
oft unmöglich machten, braust jetzt in he!l erleuchteten 
Röhren tief unter dem Bett des Flusses der Zug mit seiner 
Menschenfracht dahin, um erst jenseits der Gefahrenzone 
wieder an die Oberfläche zu kommen, Wunder der In- 
genieurkunst werden vollbracht, die man noch vor wenigen 
Jahren für unausführbar hielt. Diesen Hexenmeistern mit 
Zirkel und Lineal scheint nichts mehr unmöglich zu sein. 
Gerade in diesen Tagen gehen einige der bedeutendsten 
dieser Umwälzungen auf dem Gebiete des Verkehrswesens 
ihrer Vollendung entgegen, die lediglich privater Initiative 
und privater Unternehmungslust ihr Dasein verdanken. 
Die Allgemeinheit wird grossen Nutzen davon ziehen, doch 
das war nicht das Motiv, dem sie ihre Entstehung ver- 
danken. Die Pennsylvania-Bahn hat aus Anlass der offi- 
ziellen Eröffnung des Unierwassertunnelbetriebes mit selte- 
uer und daher um so anerkennenswerter Offenheit aus- 
gesprochen: Wir wissen, dass wir mit dem Riesenbau, dem 
allgemeinen Wohle dienen, das war aber für uns, wenn 
überhaupt, so doch erst in zweiter Linie massgebend. Wir 
haben 160 Millionen Doll. verausgabt, weil wir hoffen, 
damit ein gutes Geschäft zu machen, eine gute Verzinsung 
des Geldes zu finden. Man hat seinerzeit behauptet, der 
alte Commodore Cornelius Vanderbilt, der Stammherr der 
Milliardärfamilie dieses Namens, habe einmal den Auftrag 
gegeben, den neu eingerichteten Eilzug New York — Chi- 
cago wieder einzustellen, weil er zu wenig vom Publikum 
in Anspruch genommen wurde und sich deshalb nicht aus- 
zahlte, und als ihm vorgehalten wurde, dass das öffentliche 


Interesse darunter leide, habe er darauf erwidert: ‚The 
public be damned" (Die Oeffentlichkeit sei verdammt)! 
Diese Devise kommt heute bei keinem Unternehmen mehr 
in Anwendung, dafür aber eine neue, und, sie lautet: „The 
public be pleased“ (Man muss der Oecffentlichkeit ge- 
fallen), Das Publikum fahrt dabei besser auf den Bahnen, 
aber auch die Bahnen besser mit dem Publikum, 

Vor zehn Jahren tauchte erstmalig der Plan auf, den 
alten Dahnhof der Pennsylvaniabahn in Jersey City durch 
einen tief unter dem Hudsonstrom geführten Tunnel mit 
New York zu verbinden, die Altstadt, die innerste Seele 
von New York, den auf einer Insel befind!ichen Stadtteil 
Manhattan zu unterfahren und dann tief unter dem East- 
River eine Tunnelverbindung mit der Insel Long-Island und 
dem darauf befindlichen Long-Island-Bahnsystem zu 
schaffen. Diesen Plan hatte ein Kaufmann, A. I. Cassatt, 
der hervorragendste Präsident, den die Pennsylvaniabahn 
je gehabt hat, husgearbeitet, aber die Techniker erklärten 
die Ausführung für unmöglich. Zehn Jahre später war sie 
bereits vollendet und durchgeführt. So schnell schwindet 
auf dem Gebiet der Technik das Wort „unmöglich“, so 
geflügelten Schrities vollzieht sich die Entwickelung dieser 
Wissenschaft. Cassatt sollte die Erfüllung seiner Wünsche 
und Pläne nicht mehr erleben, es war ihm aber noch 
vergonnt, die erster Schritte zu deren Realisierung, als 
sie für durchführbar erklärt worden war, vorbereiten 
zu können. 

Bisher war die New York Zentralbahn, 
Konkurrentin der Pennsylvania-Bahn, die gmzige Bahn, 
deren Schienenstränge direkt ins Herz der Metropole 
führten. Alle anderen Bahnen mussten ihre Fahrgäste 
auf Fährbooten über die Flüsse und Meeresarme nach 
Manhattan bringen. Waren die Ströme mit Eis bedeckt, 
drückte undurchdringlicher Nebel auf die Wasserfläche, 
dann war es nicht moglich, einen Fahrplan einzuhalten, 
dann war es mitunter nicht moglich, den Betrieb uber 
den Strom überhaupt aufrecht zu halten, dann war jede 


die mächtige 
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I. Technik und Stil. 2. Eisen als Baustoff. 3. Bau- 
kunst und Ingenieurkunst. 4. Ingenieurkunst und 
Landschaftsverhunzung. 5. Eisenbeton und seine 
künstlerischen Möglichkeiten. 6. Maschinen- 
ästhetik. Wir empfehlen dieses, für den Fach- 
mann wie für den Laien gleich interessante Buch 
unsern Lesern bestens zum Studium. 

Von besonderem [Interesse ist das Kapitel 
Lisen als Baustoff. Hier behandelt Lux 
meisterhaft die künstlerischen Merkmale der mo- 
dernen Ingenicurwerke, die den Stil unserer Zeit 
bestimmen. Von der ersten Benutzung des Eisens 
als Baumaterial bis zur jetzigen Zeit lasst er uns 
deren Entwickelung vor unsern Augen wie folgt 
sich vollziehen: 

Das Eisen als Baustoff hat verhältnismässig 
ein überraschend junges Alter. Erst die Mitte 
des 19. Jahrhunderts brachte die zweckbewusste 
architektonische Anwendung dieses Stoffes, der 
bis dahin in der Baukunst nur die Rolle eines 
untergeordneten Hilfsmittels gespielt hatte. Gross 
und ruhmreich ist einzig und allein die kunstge- 
werbliche Vergangenheit dieses Metalles. Die 
alten Waffen, die schmiedeeisernen Gitter, der 
Stahl- und Eisenschnitt des ı5. und 16. Jahr- 
hunderts bedeuten die künstlerischen Höhepunkte 
in der Verarbeitung dieses Stoffes. Aber erst das 
Maschinenzeitalter gab dem Eisen die welt- 
bewegende Bedeutung, die es im Kulturkampf der 
Industrie einnimmt. Erst in diesem Zeitalter der 
Fabriken, der Eisenbahnen, der  ungeheuren 
Brücken, der Ausstellungs- und Bahnhofshallen, 
fing es an, sich als stilbildendes Architektur- 
element zu behaupten und eine neue Architektur- 
periode einzuleiten. 


Fahrt stets mit Kollisionsgefahr verbunden. Noch heute 
ist dem New Yorker der Untergang des Fahrbootes „Chi- 
cago" mit einem in die Hunderte zählenden Verlust von 
Menschenleben zufolge eines Zusammenstosses im Hudson 
zur Zeit cines schweren Nebels in Erinnerung. Und dann 
die ewige Umsteigerei! Um von dem alten Pennsylvania- 
bahnhof in Jersey-City nach dem Long-Island-Bahnhof zu 
gelangen, um dort die Reise fortzusetzen, musste man von 
der Bahn auf die Strassenbahn zum Fahrboot, dann auf 
diesem über den Hudson, dann mit der Strassenbahn bis 
zum lährboot am East-River, dann mit dem Fahrboot 
über diesen Meeresarm und dann mit der Strassenbahn 
zum Bahnhof, War es da ein Wunder, dass die Bahnen, 
deren Bahnhofe sich jenseits des Stromes auf dem amerika- 
nischen Festland befanden, sehnsüchtigen Auges nach New 
York hinüberblickten? Dass sie danach strebten, ihre 
übermütige Konkurrentin, die New York Zentralbahn, aus 
dem Felde zu schlagen? Schon vor dreissig Jahren machte 
man sich daran, die Tunnelfrage zu lósen. Aber vergebens. 
Viel Geld, viele Menschenleben wurden geopfert, die 
Technik war damals offenbar noch nicht so weit vor- 
geschritten, um Unterwassertunnels in der Länge von vier 
englischen Meilen in einer Tiefe von 50 Fuss ynter der 
Sohle des Wassers zu erbauen, und man musste nach 
einigen missglückten Versuchen davon abstehen, Vor zehn 
Jahren begann man abermals an die so ersehnte Ausführung 
des Projekts zu denken, und nachdem zwei Jahre später 
hervorragende Techniker endlich die Möglichkeit der 
Durchführung nicht mehr in Abrede stellten, begann man 
mit dem Bau der Tunnel. Anfangs musste man mit den 
grössten Schwierigkeiten kämpfen. Wie viele Menschen- 
leben dabei zugrunde gingen, ist nicht bekannt geworden, 
wird auch nie bekannt werden, dergleichen zählt man nicht 
in Amerika. Die grösste Schwierigkeit machte das Ab- 
dämmen des Wassers, und erst, als es gelang, verdichtete 
Luft gegen das Wasser zu Hilfe zu rufen, war die Mög- 
lichkeit geboten, ohne besonders nennenswerte Verluste 
die Arbeit fortzusetzen und zu Ende zu bringen. Man 


Wie immer bei der Entdeckung eines neuen 
Materials ist der Vorgang dergestalt, dass die über- 
lieferten und gewohnten Formen in diesem Ma- 
terial eine Zeitlang wiederholt werden, so lange, 
bis die immanenten Stilgesetze des neuen Stoffes 
erkannt und in spezifisch eigenartigen Formen 
ihren künstlerischen Ausdruck finden. Die Er- 
fahrung lehrt, dass die materielle und technische 
Eroberung des Stoffes immer vorangeht, und dass 
die formschöpferische Kraft erst nach und nach 
den passenden sachlichen oder künstlerischen Aus- 
druck für die Materialeigenschaften finden kann. 
Die Geschichte des Eisenbaues ist so jung, dass 
an den noch bestehenden Werken die Stilentwicke- 
lung nachgewiesen werden kann. In den ersten 
Stadien der Eisenkonstruktionen treten Guss- 
formen auf, die der Steinarchitektur entlehnt sind. 
Wir brauchen gar nicht an die ersten Lokomotiven 
zu denken, die von dem Empirestil deutlich be- 
einflusst sind, weil bei den ersten tastenden Ver- 
suchen stets das Formgefühl von dem jeweils 
herrschenden Stil als dem formalen Gesamt- 
ausdruck der Zeit befangen ist. Dadurch erklärt 
es sich, dass wir die Werke der Technik, die wir 
heute als Meisterwerke des formalschaffenden 
menschlichen Geistes neben die grossen Archi- 
tekturwerke aller Zeiten setzen, nicht von vorn- 
herein als ästhetisch befriedigend empfunden 
haben. Die zweite Hälfte des 19. Jahrhunderts, 
die das neue Werden sah, erkannte darin wohl 
die Nützlichkeit, keinesfalls aber auch die Schon- 
heit. Im Gegenteil, von den Ingenieuren abge- 
schen, war es ausgemacht, dass alle technischen 
Konstruktionen nicht nur die Landschaft in be- 
trübender Weise verunzieren, sondern an und für 


war schon nahe daran gewesen, den Dau einzustellen, weil 
er zu viele Opfer forderte. Die Arbeiter wurden nicht 
mehr wahllos wie früher eingestellt, sondern vorerst arzt- 
lich genau untersucht, und nur die mit vollständig ge- 
sunder Lunge und gesundem Herzen wurden zu der be- 
sonders gut bezahlten Arbeit in der Tiefe zugelassen. Der 
neu Aufgenommene wurde zuerst einer leichtarbeitenden 
Schicht zugewiesen, bis er sich immer mehr und mehr 
an das Arbeiten in verdichteter Luft gewohnte. Am 
11, Juni 1903 begann man an der West 32. Strasse in 
New York den ersten Schacht für den ersten Pennsvivania- 
Tunnel zu graben, und erst am ı8. April 1904 wurden die 
Bohrarbeiten von der New Yorker Seite aus in Angriff 
genommen. Wenige Monate darauf begann auch die Bohr- 
arbeit auf der New Jerseyer Seite. Und während tief 
unter dem Bette des Stromes gebohrt wurde, und die Tech- 
niker mit ıhrem Stab, ıhren Maschinen und Arbeitern 
jeden Tag weiter vorwärts drangen, rissen oben auf der 
Fläche von 6 Stadtblocks die Arbeiter die Häuser nieder, 
um Platz zu schaffen für den neuen Bahnhof, den grössten, 
den die Welt bis heute gesehen hat. Und auf dem ge- 
waltigen Platze erfolgten Ausschachtungen in  riesigem 
Massstabe, und dann wurde Stahl an Stahl, Stein an 
Stein gefügt, bis eines Tages der Bau in seiner gran- 
diosen llerrlichkeit fertig stand. Wir haben demselben 
bereits in Nr. 11. unserer Zeitschrift vom 1. Juni d. J. 
eine eingehende Beschreibung gewidmet und fügen hier 
nur noch folgendes ergänzend oder kurz wiederholend 
hinzu: Die Fläche der  Bahnhofsanlage beträgt 
140 Acres (1 Acres = 405 Ar). Im Zentral. 
bahnhof befinden sich i1 Bahnstetge für Personen- 
züge mit einer Gesamtlänge von 21 300 Fuss. Die Zahl 
der Gleise beträgt 21, die Zahl der Personen, Fracht- 
und Gütcraufzüge 25, darunter einige, dic auf einmal 150 
Personen in die Höhe zu befördern vermögen. Das Ge- 
wicht des beim Bahnhofsbau verwendeten Stahls beträgt 
27000 Tons, des beim äusseren Bau verwendeten 23 500 
Tons, Der Gesamtgehalt der Ausschachtung betragt rund 
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sich unharmonische Formen darstellten, deren An- 
blick lieber vermieden wurde, und vor dem die 
Sentimentalitat gern in die angeblich unberührte 
Natur floh, in die Archäologie, in die Kunst ver- 
gangener Zeiten, in die Kráhwinkelkultur des so- 
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genannten Heimatstils. Es kann gar nicht ge- 
leugnet werden, dass diese sentimentale Abkehr 
noch immer ein charakteristisches Merkmal in der 
Geistesverfassung unserer Zeit bildet. Es darf 
aber auch gleichzeitig mit Genugtuung festgestellt 
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Maschinenhalle der Pariser Weltausstellung 1889. 


3 Millionen Kubikyards (1 Yard — 0,9144 m), die Menge 
des beim Bau verwendeten Betons 160 000 Kubikyards. 
Die Höchstfassungskraft aller Tunnel beträgt 144 Züge 
ın der Stunde, und die voraussichtliche Zahl der Züge, 
die in den Bahnhof einfahren und ihn wieder verlassen, 
ist mit 1000 im Tage angenommen. Zur Freilegung des 
Geländes für den Bahnhof wurden 482 teils grössere, teils 
auch kleinere Häuser angekauft und niedergelegt. 532 
Bogenlampen und 21951 Glühlampen sorgen für die Be- 
leuchtung des Bahnhofs, 

Die Länge der Unterwassertunnel beträgt 6,8 Meilen, 
die der Landtunnel gleichfalls 6,8 Meilen; die Länge des 
gesamten neuen Bahnbettes einschliesslich des zwar im 
tiefer gelegten Bett, aber nicht im Tunnel gelegenen Teiles 
16,5 Meilen, die Länge des Bahnbettes in. Harrison (New 
Jersey), wo die neue Bahn beginnt, bis zum neuen Haupt- 
bahnhof in Manhattan beträgt 8,6 Meilen, die Strecke 
von da Dis zum Zentraibahnnof in Long-island 7,9 Meilen. 

Nur kurze Zeit wird das Publikum über diesen 
neuesten Rekord der Ingenieure staunen, und schon nach 
kurzer Frist wird der New Yorker an allen diesen Wun- 
dern moderner Technik achtlos vorübergehen, als sei es 
die unbedeutendste Sache der Welt, und als müsste es 
so sein. Und nur diejenigen, die zum ersten Male hin- 
kommen, werden sich über das Gewaltige und Gigantische 
und dabei doch so Praktische und Pequeme wundern. 

Gibt es in der Technik einen Stillstand? Heute, wo 
jeder Tag das zu überbieten strebt, was der Tag vorher 
noch als unübertreffbar Scheinendes geleistet ? 

Nein, Wie lange ist es her, dass es schon als ein 
Sieg über die Natur galt, dass man sich mit der Flug. 
maschine erheben und einige kurze Schleifen in der Luft 
ausführen konnte? Und heute? Heute nach kaum vier 
Jahren werden schon Ueberwasser- und Ueberlandflüge 
ausgeführt, die über Strecken von Hunderten von Kilo- 
metern führen, Und so ist es in jeder anderen Richtung. 
Der Pennsylvania-Bahnhof wird mit Recht als einzig da- 
stehend, als förmliches Wunderwerk der Neuzeit be- 


zeichnet, und noch hatte nicht der erste Zug die lang- 
gestreckten Tunnel durchfahren, auf die der Techniker 
mit Stolz weisen kann, und schon begann man im Herzen 
von New York mit einem Riesenbau, der den Pennsylva- 
nja-Bahnhof mit allen seinen Tunnel und sonstigen Ein- 
richtungen in den Schatten stellen soll. Das brennende 
Interesse, das sich Jahre hindurch dem heranreifenden 
Riesenunternehmen zugewendet hatte, wird bald abflauen, 
und wendet sich einem anderen, noch gewaltigeren Unter- 
nehmen zu, dem Zentralbahnhof der New York Central 
Rail Road, der N. Y. Zentralbahn. 

Der Bahnhof steht schon seit Jahrzehnten und galt 
immer als einer der gróssten und schónsten in Amerika, 
Er ist aber verschwindend gegen das, was jetzt kommt. 
Der Bahnhof wird ausgebaut und umgebaut. Die Bahn- 
anlage, die sich jetzt über sechs Gevierte erstreckt, wird 
den Platz von 17 Gevierten einnehmen, und der Grund 
und Boden wird mit Rücksicht darauf, dass sich die Aa- 
lage im Herzen der gróssten Stadt Amerikas in einer 
Gegend befindet, in der der Quadratfuss Platz cin kleines 
Vermógen kostet, den Wert von 50 Millionen Doll. re- 
präsentieren. Da die ein- und auslaufenden Züge nicht 
im offenen Strassenniveau gehen kónnen, sondern unter 
der Erde in Tunneln, die aber knapp unter der Strassen- 
flache liegen und an der Decke in Abstánden von je 
100 Meter vergitterte Deckenóffnungen besitzen, durch 
die der Rauch in die Hóhe und in die Luft steigt, werden 
auch jetzt für die gewaltig vergrösserte Bahnhofsanlagc 
eine grosse Zahl neuer Tunnel gegraben werden müssen, 
welche, fächermässig verteilt, die Insel Manhattan von der 
42. Strasse an, nach Norden hin unterfahren, bis sie jen- 
seits des Harlemflusses wieder an die Oberfläche kommen. 
Diese Tunnel werden jetzt aber derart gebaut, dass sie zwei 
Stockwerke haben; in dem unteren Gleise werden die Lo- 
kal- und Vorortzüge, in dem oberen die Fern- und Schnell. 
züge laufen, Die Tunnelstrange werden làngs der grossen 
Avenuen gelegt, welche Manhattan von Süden nach Nor- 
den durchziehen, und zwar immer in der Mitte der Avenue, 
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werden, dass inzwischen die Menschheit doch ge- 
lernt hat, an diesen mit Unrecht verabscheuten 
Formen ein ästhetisches Behagen zu empfinden, 
und dass die Modernen in dem Erkennen der 
neuen Schönheit einig sind, die in der vollendeten 
Sachlichkeit der heutigen Fahrzeuge, der Ma- 
schinen und überhaupt der technischen Gebilde 
liegt. Es ist noch nicht erkannt worden, dass 
in jener zimperlichen Abkehr und Flucht vor den 
neuen Erscheinungen die Wiederaufwärmung der 
alten Baustile, wenn auch nicht begründet, aber 
immerhin psychologisch erklärlich ist. Die Ar- 
chitektur, auf ihre akademische Tradition pochend, 
sah zunächst hochmütig auf die aufstrebende 
Rivalin herab und trachtete die Ingenicurkunst 
als die geringere Schwester sich vom Leibe zu 
halten. Von einer geistigen Strömung getragen, 
die ın den technischen Erscheinungen nur den 
Ausdruck der Hässlichkeit sah und sich mit desto 
heftigerer Liebe den Erscheinungen der ver- 
gangenen Kunst zuwandte, begann in der Archi- 
tektur jene rückläufige Bewegung, die  ab- 
wechselnd für die Antike, für die Gotik, für die 
Renaissance, das Barock und Empire schwärmte, 
und sich in der äusserlichen Nachahmung der 
aus allen Zeitaltern zusammengemausten Motive 
erschöpfte. Das Prestige jener stilnachahmenden 
akademischen Architektur war immerhin gross 
genug, dass in den ersten Jahrzehnten des moder- 
nen Kisenstils, etwa seit der Mitte des 19. Jahr- 
hunderts, sich auch die technischen Konstruktio- 
nen in die Zwangsjacke der historischen Stil- 
imitation nötigen lassen mussten. Technische 
Werke sind aus dieser Zeit überliefert, die mit 
einem solchen historischen Mantelchen drapiert 
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sind. Historisch ornamentierte Gussformen treten 
an den modemen Eisenarchitekturen auf. In 
Schinkels neuem Museum in Berlin, das von Stüler 
vollendet wurde, sind gussciserne Säulen mit 
korinthischen Kapitälen versehen und die eiser- 
nen Bogenbinder reich mit Renaissanceornamentik 
verziert. In Halle steht ein Gasometer mit goti- 
schen Ornamenten. Seit Viollet-le-Duc empfängt 
das Eisen die romantische Macht der mittelalter- 
lichen Gotik, es hatte zur Zeit dieses Gelehrten 
und des von ihm beherrschten Architekten - Gc- 
schlechtes noch nicht seine eigene Sprache ge- 
funden. Dass gotische Steinpfeiler in alten Kır- 
chen durch gusseiserne in demselben Stil ersetzt 
wurden, gehörte damals zu den Selbstverstandlich- 
keiten. Die fünfschiffige Halle in dem neuen Ox- 
forder Museum ist aus Eisen in durchaus goti- 
schem Stil errichtet, und es muss sogar zugestan- 
den werden, dass der Geist der Steingotik mit dem 
Wesen der Eisenkonstruktion eine starke innere 
Verwandtschaft zum Ausdruck bringt. Es dart 
nicht vergessen werden, dass die Architekten, die 
sich des neuen Baustoffes bedienten, am Stein- 
bau geschult waren und obendrein nur in den 
Formen der Ucberlieferung zu denken vermochten. 
Die Aufzahlung solcher Kompromisserscheinungen 
könnte ins Unendliche fortgeführt werden, und 
wir finden fast in jeder Stadt schlagende Beweise 
dieser Art. Bis in die unmittelbare Gegenwart. 
Wir brauchen uns nur an unsere Lichtmaste, an 
die eisernen Kandelaber unserer Strassenbeleuch- 
tung zu erinnern, um festzustellen, dass auch hier 
die historischen Zierformen, das Sezessionistische 
inbegriffen, noch nicht vor der eigenen natür- 
lichen Sprache des Materials zurückgetreten sind. 


In dieser Mitte werden grosse mit Blumen und Sträuchern 
verzierte Rasenflächen angelegt, die durch die früher be- 
sprochenen Rauchlocher unterbrochen werden, Ueber diese 
Locher werden Doske:ts errichtet, so dass ein Betreten 
der den Abschluss der Löcher bildenden Gitter nicht mog- 
lieh ist. Diese Oeffnungen werden aber nicht mehr 
Rauch-, sondern Lichtöffnungen sein, denn der ganze Ver- 
kehr vom Bahnhof bis hinaus weit ausserhalb der Stadt 
wird mit elektrischen Lokomotiven besorgt werden, da- 
für erhalten die Tunnel reichlich Tageslicht von oben, 
und es entfällt die Notwendigkeit künstlicher Beleuchtung. 
Die Kosten der Ausschachtungsarbeiten für die Tunnel, 
für das Eisen und Stahl und Mauerwerk zur Herstellung 
der vielen langen und zwei Stockwerk hohen Tunnel und 
für die Schienengleise sind gleichfalls mit 50 Millionen 
Dollar veranschlagt, die Kosten für die Bahnhofsgebaude 
aber mit 80 Millionen Doll. Vor dem Bahnhof werden zwei 
riesige ,,Office-Buildings" im gleichen Sul wie den Bahnhof 
erbaut werden, von denen jedes ein ganzes Hausergeviert 
einnimmt, Dreizehn Stockwerke über der Erde und drei 
Stockwerke unter der Erde bilden die gewiss nicht geringe 
Höhenausdehnung der Iläuser, die durch einen 5 Stock- 
werk hohen Bogen, der sich über die ganze Breite der 
47. Strasse wölben wird, verbunden sind. Die Häuser 
sind noch lange nicht fertig und schon auf viele Jahre 
hinaus an die „Merchants and Manufacturers Association of 
New York" vermietet. In dem einen Gebäude wird eine 
Riesenhalle gebaut für Versammlungen, Ausstellungen und 
estlichkeiten. In jedem der beiden Häuser befindet sich 
ein grosses Restaurant, natürlich am Dach des Hauses, 
Im Osten und im Westen soll der neue, oder richtiger ge- 
sagt, der umgebaute und erweiterte Bahnhof fiankiert wer- 
den vom neuen Metropolitan Opera House auf der einen 
und von der neuen National Acadeny of Design auf der 
andern Seite. Auf der vierten Seite des Bahnhotes erheben 
sich in der bescheidenen Hohe von nur 7 Stockwerken die 
lläuser, in denen die Bahnbureaus untergebracht sind. Sie 
erstrecken sich über vier Hänserblocks und enthalten die 


" Unterbrechung abspielt, 


neues Postamt, das für sich alleın das 
Erdgeschoss mit einer Fläche von 100000 Quadratfuss 
in Anspruch nimmt. Der Unterbau und das Stahlgerippe 
für diese Hauser sind aber so stark, dass die Gesellschaft, 
sobald sie es nur wünscht, noch zwölf bis fünfzehn weitere 
Stockwerke aufsetzen kann, 

Das prächtigste Gebäude wird aber der Bahnhof selbst 
sein. Der Bau wird sechs Strassengevierte umfassen, und 
wird damit der grösste Bahnhof der Welt werden. Heute 
ist es noch der Pennsylvania Bahnhof, morgen wird es der 
Zentral-Bahnhof sein. So vergeht Aller Glanz auf Erden. 
Dem Amerikaner ist es ganz gleichgültig, ob der Penn- 
sylvania oder der Zentral-Bahnhof der grösste der Welt ist, 
solange dieser grösste Bahnhof nur in seiner „country“ 
sich befindet, solange das veraltete Europa nicht imstande 
ist, Amerika zu „bieten‘ (beat), solange nur die Supertoritat 
Amerikas auf dem Erdenball auch in dieser Hinsicht ge- 
sichert ist. 

Was jedenfalls als ein sehr tüchtiges Stück technischer 
Leistung angesehen werden muss, ist, dass der Bau rüstig 
fortschreitet und dabei der Riesenverkehr, der sich auf 
diesem Bahnhof tagtaglich, Tag und Nacht, ohne irgendeine 
nicht gestórt wird. — Im Jahre 
1909 gingen 20216000 Fahrgäste in den Bahnhof ein und 
aus, und 177 802 Züge gingen und kamen, Ein Ameri- 
kaner hat ausgerechnet, dass diese Züge, wenn man sie an- 
einander reihen würde, die Lange von 14 142 Meilen hätten. 
Die Gleise der Fernzüge werden, go an der Zahl, 15 Fuss 
unterhalb des Strassenniveaus liegen, die Gleise der Vor- 
ortzüge, 22 an der Zahl, 38 Fuss unter dem Strassen- 
niveau, Die Warteraume erhalten einen Plicheninhalt von 
28000 Quadratfuss, der Gepackabfertigungsraum einen von 
73000 Quadratfuss; Die Reihe der nebeneinander He- 
genden Bilteitschalter wird 320 Fuss lang sein. Diese 
Zahlen geben einen Begriff von der grosszügigen Anlage 
des neuen im Bau begriffenen Riesenbahnhofes, der mit 
allen Gleisen und Tunnelanlazen im Frühjahr 1912 fertig 
sein wird, Dr, A. M. 
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Und wenn wir uns an die allerjüngste frucht- 
barste und folgenreichste technische Neuerung 
erinnern, die das Betoneisen darstellt, so finden 
wir, dass sich ın den meisten Fällen auch dieser 
Baustoff noch nicht auf seine Art zu geben wagt, 
sondern mit den billigen Engrosformen sogenann- 
ter historischer und moderner Ornamente uber- 


kleidet wird. Der Eisenbetonbau hat geradezu die 


Weltherrschaft angetreten, obzwar er bei Wohn- 
häusern und modernen Monumentalbauten nicht 
eigentlich in die Erscheinung zu treten wagt, 
sondern den unerträglichen gipsernen Fassaden- 
schmuck braucht, der mit seiner unfeinen, protzen- 
haften Ueberladung eine der grössten Geschmacks- 
rohciten unserer Zeit darstellt. 


Nur bei jenen technischen Konstruktionen, die 
nicht vom Architekten beeinflusst waren und bei 
denen der Ingenieur nicht an den Architekten 
zu denken brauchte, sondern lediglich seinem 
technischen Ingenium folgte, hat das Eisen seine 
eigene Stilsprache entwickelt und, ohne dass es 
besonders bemerkt worden ist, eine neue Epoche 
der Stilentwickelung herbeigeführt, vor derem 
künstlerischen Machtspruch wir uns in Bewunde- 
rung beugen müssen. Der eigentliche Architekt 
der ln Zeit ist der Ingenieur. Es ist klar, 
dass der exakte Ingenieur nicht unter stilhistori- 
scher Beeinflussung arbeitet. Dabei aber darf nicht 
die irrige Meinung Platz greifen, dass das tech- 
nische Genie ohne Rücksicht auf die ästhetische 
cder, wenn wir wollen, künstlerische Erscheinung 
arbeitet. Es ist schr vieles an Konstruktionen und 
Maschinen, das seine Form nicht der blossen 
mathematischen Rechnung, sondern einer Empirie 
vcrdankt, die dic Gestaltung gewisser Teile dem 
l'ormgefühl überlässt. Es mag als Beispiel dienen, 
dass die Bleuelstange einer Dampfmaschine, was 
ihre Stärke betrifft, nicht so sehr durch mathema- 
tische Berechnung, als vielmehr durch das ästhe- 
tische Empfinden bestimmt wird, das ihre Dicke 
approximativ und mit dem Sinn für eine gewisse 
äussere Harmonie feststellt. Wenn auch inspiriert 
durch Material und Technik, ıst die Formahnung 
Vorläuferin und Pfadfinderin der mathematisch 
erhärteten Konstruktion. Und diese Formahnung 
ist das künstlerische Element, das auch die 
Geburtsstunde der Ingenicurwerke segnet. 


Die offizielle Geburtsstunde des neuen Stiles 
fällt in das Jahr 1851, als der Kristallpalast in 
London für die Weltausstellung errichtet wurde. 
Wie wenig der Zukunftsgedanke, der dem Bau- 


werk zugrunde lag, von den Zeitgenossen erkannt 


war, gcht aus der Tatsache hervor, dass, wie oben 
erwahnt, in den folgenden Jahrzehnten erst die 
historische" Entwickelung des Eisenstils vorüber- 
gehen und überwunden werden musste, che das 
ästhetische Gewissen befähigt war, die Sprache 
des Materials und der Technik aus ihren eigenen 
Bedingungen heraus zu verstehen und der kühn- 
sten und monumentalsten Schöpfung um die Jahr- 
hundertsmitte den Gedanken von der Stirne zu 
lesen, der cine Anweisung auf eine glorreiche Zu- 
kunft gibt. 

Keinesfalls war der Kristal!palast als die erste 
konsequente Architektur aus Glas und Eisen ohne 
Metamorphosen entstanden. Die Kaulquappen- 
Stadien dieses Palastes können unschwer in den 
Gewächshäusern erkannt werden, die bekanntlich 
schon im 18. Jahrhundert eine hervorragende 
formale Ausbildung erlangt haben und als die 
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ersten technischen Architekturen eine vor- 
geschichtliche Bedeutung haben. Schönbrunn in 
Wien besitzt den Ruhm, die vorzüglichst konstru- 
ierten Glashäuser im 18, Jahrhundert besessen zu 
haben. 


Die Maeterlinksche Phantasie gehört dazu, das 
Märchen zu feiern, das in dem modernsten der 
Bauwerke sichtbare Gestalt gewann. Es handelt 
von der Liebe des eisernen Riesen und der gläser- 
nen Jungfrau, die beide im Berge verzaubert ruhen 
und auf den Tag ihrer Erlösung und ihres Festes 

warten. Aus dem Er, das ihn umgürtet, wird 
der eiserne Riese befreit, und die gläserne Jung- 
frau geht aus dem Feuerring strahlend hervor, so 
zart und lichtdurchflossen, dass ihr Herz zer- 
springen müsste, wenn sie der Rauheit des Erden- 
daseins überliefert würde. Aber da umfängt sic 
der Riese mit den eisernen Armen und hebt sic 
empor ans Licht und feiert seine glückliche Ver- 
einigung in dem Riesenhaus, über das leuchtend 
der Märchenname schwebt: Kristallpalast. 


Der Bau des Londoner Kristallpalastes war 
die erste konsequente Eisenarchitektur, gegen die 
alle früheren architektonischen Anwendungen des 
I:isens, wie in der Kuppel der Hallcs-au-ble in 
Paris, tastende Versuche sind, die im einzelnen 
stecken blieben und augenscheinlich nur das Surro- 
gat der Holzkonstruktion sind. Aber von dem 
Kristallpalast aus schreitet der eiserne Riese nun 
mit Siebenmeilenstiefeln in der Entwickelung fort 
und sein Sicgerschritt in der Architektur ist un- 
aufhaltsam. Seine Besitzergreifung vollzieht sich 
in monumentalen Werken, die in der Geschichte 
dcs Eisenbaues den Wendepunkt der Entwickelung 
bedeuten, die Entdeckung nicht nur neuer Kon- 
struktionsgcdanken, sondern vor allem die Erorte- 
rung neuer architektonischer Werte, sowohl was 
die Raumgebilde selbst betrifft, als auch die Weite 
und Höhe der Raumüberspannung und die Eigen- 
art der Umriss- und Konstruktionslinien, durch- 
aus neue Erscheinungen, die in der Geschichte des 
menschlichen Schaffens nirgends zu finden sind 
als in der Eisenarchitektur des 19. Jahrhunderts. 


In ein paar Riesensprüngen vollzieht sich die 
I:ntwickelung. Der Münchener Glaspalast ist nur 
cin Ableger des grossen Londoner Vorbildes. 
Aber die zeltförmige Rotunde der Wiener Welt- 
ausstellung 1873 ist ein Sonderfall der Architektur 
aus Glas und Eisen, aus der sich die glocken- 
formigen Kuppelgebilde entwickeln, die in den 
modernen grossen Gewächshäusern eine cnt- 
scheidende Rolle spielen und davon ein typisches 
Beispiel der Wintergarten auf Schloss Laeken 
bildet. Die Maschinenhalle auf der Pariser Welt- 
ausstellung von 1889 ist eine weitere künstlerische 
Tat, die mit voraussetzungsloser Kühnheit einen 
der Grósse und Weitenspannung nach kaum noch 
übertroffenen Einraum schafft, so gross, um das 
ganze Schloss von Versailles bequem darunter zu 
stellen, und dessen konstruktive Neuheit darin 
besteht, dass die vom Boden aufsteigende und 
im sattelförmigen Dachgiebel kulminierende Kurve 
zugleich Wand und Dach bildet, eine Homogeni- 
tät, die in einem anderen Material als Eisen ganz 
undenkbar wäre. Die erste eiserne Bahnhofshalle 
wurde in Liverpool zwar schon ım Jahre 1851 
dem Verkehr übergeben, in jenem Jahre, als der 
Kisenglasbau durch den Londoner Kristallpalast 
seinen Weltruhm erlangt hatte, Neue Massverhält- 
nisse bot fünfzehn Jzhre später die Eisenglaskon- 
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struktion des St.-Pankrazbahnhofes in London, der 
als der erste grosse Weitraum, anzusehen ist. Aber 
erst die Pariser Weltausstellung vom Jahre 1889 
schuf in der Maschinenhalle den grössten Weit- 
raum und in dem Eiffelturm das grosste eiserne 
Hohengebilde der Welt. Was die Glaseisenkon- 
struktion bisher an máchtigen Raum- und Hohen- 
gebilden geschaffen, hat, wie vor allem die grossen 
Bahnhofshallen, weist auf die Maschinenhalle zu- 
rück als auf den Triumph der Technik. Dass 
es nicht der letzte Triumph ist, den die Eisen- 
architektur auszuspielen hat, erscheint uns an- 
gesichts der Intensitát des modernen technischen 
Genies unzweifelhaft. Wir kónnen nicht wissen, 
was die Zukunft bringt. 

In der Maschinenhalle und in dem Eiffelturm 
vom Jahre 1889 sind die zwei Stützpunkte ge- 
geben, auf denen die neue voraussetzungslose Ar- 
chitektur des Eisens beruht. Die Maschinenhalle 
zeigt den gróssten freitragenden Bogen ohne 
Pfeiler, der Eiffelturm den hóchsten Pfeiler ohne 
Bogen. Ob jemals die Ingenieurkunst das sublime 
Phantasiewerk wagen wird, das mit den enormen 
Hohen und enormen Weiten dieser Elemente 
leicht und luftig wie ein Netzwerk sich über die 
Erde schwingt und, auf dieser gleichsam nur mit 
den Zehenspitzen ruhend, durch den Geist der 
Konstruktion der in sich aufgehobenen Schwere 
fast entlastet ist? Ob und mit welchem Recht wir 
die Gebilde dieser Art künstlerisch empfinden 
kónnen, gleichviel ob der Architekt ein Wort 
dabei zu sprechen hatte, oder nicht? 

„Wir Schriftsteller, Maler, Bildhauer, Archi- 
tekten, wir, die wir die bisher makellose Schón- 
heit unserer Stadt Paris bewundern und lieben, 


DIE WELT DER TECHNIK 


wir legen im Namen des französischenGeschmacks, 
im Geiste unserer nationalen Kunst und Geschichte 
nachdrücklich und empórt Verwahrung ein, gegen 
die Errichtung dieses unnützen, monströsen Eiffel- 
turmes!“ 

So lautet der öffentliche Protest angesehenen 
Männer, der sich gegen die Errichtung dieses 
(ngenieurwerkes richtet. 


„Ich glaube fest, dass mein Eiffelturm seine 
eigenartige Schönheit haben wırd. Stimmen die 
richtigen Bedingungen der Stabilität nicht jeder- 
zeit mit denen der Harmonie überein? Die Grund- 
lage aller Baukunst ist, dass die Hauptlinien des 
Gebäudes vollkommen seiner Bestimmung  ent- 
sprechen. Welches aber ist die Grundbedingung 
bei meinem Turm? Seine Widerstandsfähigkeit 
gegen den Wind! Und da behäupte ich, dass 
die Kurve der vier Turmpfeiler, die der stati- 
schen Berechnung gemäss von der gewaltigen 
Massigkeit ihrer Basen an in immer luftigere Ge- 
bilde zerlegt zur Spitze emporsteigen, einen mäch- 
tigen Eindruck von Kraft und Schönheit machen 
werden. Birgt doch auch die Kolossalitat, die abso- 
lute Grosse an sich einen eigenen Reiz." 


So lautete Eiffels Antwort. 


Die Grundform einer neuen Aesthetik liegt 
in diesen wenigen Worten verborgen. Die Mensch- 
heit hat sich inzwischen daran gewöhnt, in diesem 
Werk ein neues Wahrzeichen des menschlichen 
Geistes zu erblicken. Der Widerwille von 1889 
ist vergessen und begraben, und der Protest jener 
angesehenen Manner, Schriftsteller, Maler, Bild- 
hauer und Architekten der verdienten Lacherlich- 
kcit überliefert. 


Fahrbare Spezial-Bohrmaschine. 
Mit 3 Abbildungen. 


Der Mangel einer geeigneten Bohrmaschine, mit 
welcher sich grössere Löcher ohne besondere Haltevorrich- 
tung, wie Bohrwinkel usw., bohren lassen, hat sich besonders 
beim Bohren vieler Löcher in senkrechter Richtung nach 


Abb, I. 


Fahrbare Spezial-Bohrmaschine. Abb, 2. 


Gebrauchsstellung. 


unten auf einer Ebene unangenehm bemerkbar gemacht. 
Die Firma C, &E. Fein in Stuttgart hat nun auf Grund 
ihrer langjährigen Erfahrungen im Bau von elektrisch be- 
triebenen Werkzeugmaschinen eine Maschine konstruiert, 
welche sie nach Abschluss eingehender, in jeder Beziehung 
hefriedigender Versuche auf den Markt bringt. 

Diese neue fahrbare Spezial-Bohrmaschine findet viel- 


fach Verwendung auf Schiffswerften, in Brückenbau-An- 
stalten, Maschinenfabriken usw., und zwar in der Haupt: 
sache bei Montagen. Das zum Bohren von Lóchern nach 
unten erforderliche Gewicht wird dadurch erreicht, dass 


Fahrbare Spezial-Bohrmaschine mittels Gelenkwelle an einen 
Bohrapparat angeschlossen. 


der die Maschine bedienende Arbeiter sich auf ein durch 
die Handgriff-.Oesen des Karrens geschobenes Breit setzt 
(siehe Abb, 1). 

Mit dieser Maschine ist man jedoch nicht nur jn 
der Lage, Locher nach unten, sondern auch nach oben 
und in jeder beliebigen schrägen Richtung zu bohren, 
Der mechanische Teil, welcher mit dem Motor fest ver- 
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bunden ist, lasst sich nach Lósen einer Arretiervorrichtung 
leicht in jede gewünschte Lage bringen, Ausser der Bohr- 
spindel ist ferner noch ein Anschluss für eine Gelenkwelle 
vorgesehen, so dass auch mittels dieser, in Verbindung 
mit einem Bohrapparat, gebohrt werden kann, wie Abb. 2 
zeigt. Auf besonderen Wunsch kann auch noch ein An- 
schluss für eine biegsame Welle an der Motorachse selbst 
vorgesehen werden, um entweder hin und wieder mit 
dieser hohen Tourenzahl ganz kleine Löcher zu bohren, 
oder auch nur Schleif- oder Polierscheiben anzutreiben, 


Abb. 3. : Versenken von Löchern mittels fahrbarer 
Spezialbohrmaschine, 


Zum Versenken von Lóchern findet die Bohrmaschine 
gleichfalls sehr häufig Verwendung. Abb. 3 zeigt einen 
derartigen Arbeitsvorgang. Hierbei ist es nur notwendig, 
den Karren an den Handgriffen zu heben und das Eigen- 
gewicht auf den Bohrer wirken zu lassen, Der Bohrer 
muss natürlich zuvor richtig eingestellt werden, Damit der 


Arbeiter nicht das ganze Gewicht der Maschine zu heben 
hat, ist die letztere entsprechend ausbalanciert. 

Der Motor ist ganz gekapselt ausgeführt, so dass der- 
selbe gegen Witterungs-Einflüsse geschützt ist. Der elek- 
trische Teil wird hinsichtlich der Isolation usw, nach den 
Vorschriften des Verbands deutscher Elektrotechniker her- 
gestellt, | 
Der äusserst leicht zu bedienende Anlassschalter, 
welcher gleichfalls regendicht gekapselt ist, sitzt rechts 
von dem die Maschine bedienenden Arbeiter in gut ge- 
schutzter Stellung. Die Stromzuführung geschieht durch 
2 bzw, 3 auf dem Anlassschalter angebrachte Steckstifte, 

Die Motorwelle ist in Kugellagern bestbewährten Fabri- 
kates gelagert, Das Eigengewicht des Ankers wird durch 
ein Doppeldrucklager aufgenommen, wodurch die die Welle 
führenden Schulterkugellager von axialem Druck voll. 
kommen entlastet sind. Durch diese Anordnung ist der 
Gang des Motors ein äusserst leichter und ein Warmlaufen, 
der Lager, auch bei nicht genügender Wartung, so gut 
wie ausgeschlossen, 

Zum Reinigen des Kollektors und zur Revision des 
elektrischen Teils sind zwei leicht zu entfernende Deckel 
an dem oberen Lagerschild angebracht. 

Sämtliche Wellen und stark beanspruchten Teile wer- 
den aus geeignetem Stahl hergestellt, die Lagerschalen, 
sowie die Vorschubmutter bestehen aus Phosphorbronze, 
Der Karren ist mit Ausnahme der Fahrräder und Lager 
für die Drehbewegung des Motors, welche aus Gusseisen. 
bestehen, vollständig aus Schmiedeeisen hergestellt, Sämt- 
liche Teile werden zusammengenietet und, wo dies nicht 
angeht, durch Schrauben zusammengehalten, die gegen 
Lockern versplintet sind, 

Die Firma C, & E. Fein fertigt je zwei Grössen ihrer 
neuen fahrbaren Bohrmaschine für Drehstrom und Gleich- 
strom an, und zwar für Löcher bis 4o bzw, 50 mm Durch- 
messer, Die schwerere Maschine ist für Gleichstrom mit 
einem Regulier-Motor, welcher sich in den Grenzen 1:2 
regulieren lässt, ausgerüstet, Die leichtere Gleichstrom- 
Maschine, sowie die Typen für Drehstrom sind in ihrer 
Tourenzahl nicht regulierbar, 


Der Quecksilberdampf-Gleichrichter. 


Mit 5 Abbildungen. 


Bekanntlich besitzt die Elektrotechnik Mittel, 
die es gestatten, mitten in Gebieten, wo in den 


deutung wird wachsen, je weiter sich das Dreh- 
stromnetz ausdehnen wird, jenes System, das sich 


vorhandenen elektrischen Leitungsnetzen aus- nun einmal in wirtschaftlicher Hinsicht als das 
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Eine Elektromobilladestation mit einem Quecksilberdampf-Gleichrichter. 


schliesslich Wechselstrom oder Drehstrom zur Ver- 
fügung steht, Gleichstrom zu verwenden. Diese 
Vorrichtungen zur Umwandlung von Drehstrom 
haben also hauptsachlich an den Orten Bedeutung, 
welche mit Drehstrom versorgt werden. Diese Be- 
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Die Ladung beginnt; Anschluss der Wagenbatterie an den Gleichrichter. 


beste erwiesen hat, sobald es sich um die Ver- 
teilung elektrischer Energie in solchem Massstabe 
und auf solche Entfernungen handelt wie z. B. 
in Gross-Berlin. 

Wann wird aber ein Konsument, der im Dreh- 
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Das Elektromobil hat wieder volle Kapazität. 


stromgebiet angeschlossen ist, genötigt sein, 
Gleichstrom zu verwenden? Zunächst und in erster 
Linie dann, wenn Elektrizität gesammelt und auf- 
gespeichert werden soll. Das aber ist nur in Ak- 
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Der Quecksilberdampf-Gleichrichter, ein stationürer Apparat 
zur Umwandlung von Wechsel- oder Drehstrom in Gleichstrom, 


Glückliche Fahrt! 


kumulatoren móglich und diese wiederum kónnen 
nur mit Gleichstrom geladen werden. 

Es gibt aber ausserdem noch elektrische Ver- 
brauchsapparate, die besser oder ausschliesslich 
mit Gleichstrom gespeist werden. So z. B. eine 
Reihe — elektromedizinischer Apparate, Klein- 
motoren, die bei weiter Regulierbarkeit vollig ge- 
rauschlos arbeiten müssen, Magnete, Relais, Bogen- 
lampen für Gleichstrom, sowie solche für Pro- 
jektionsapparate und Scheinwerfer. Laboratorien 
können für die Zwecke der Elektrolyse galvano- 
plastische Anlagen für ihre Bäder nur Gleichstrom 
brauchen. 

Welches sind nun die Vorrichtungen zur 
Gleichstromgewinnung aus dem Wechsel- oder im 
Drehstromnetz? Zunächst der „rotierende Um- 
former“, — nichts anderes als die Kombination 
cines vom Wechsel- oder Drehstromnetze aus ge- 
speisten Motors mit einer Gleichstromdynamo, die 
ihrerseits den Gleichstrom in der gewünschten 
Spannung liefert. Wir erinnern daran, dass auch 
die Berliner Elektrizitätswerke sich in ihren Unter- 
stationen solcher Maschinen bedienen. Allerdings 
zur Umwandlung ganz bedeutender Energie- 
mengen und damit kommen wir zum Kernpunkt 
unseres Themas. Der rotierende Umformer ist 
eine Maschine aus Eisen und Kupfer, hat schwere 
in Bewegung befindliche Teile, bedarf also immer- 
hin einiger Wartung. Das ist dort, wo grossere 
Klektrizitätsmengen umgeformt werden sollen, von 
nicht allzugrossem Belang. Anders liegen die Ver- 
haltnisse in kleineren, an Drehstrom angeschlosse- 
nen Anlagen mit geringerem Gleichstrombedarf. 
Dort ist der rotierende Umformer nicht immer ein 
ganz willkommener Gast und seit langem schon 
suchte man nach einem kürzeren Wege der Um- 
formung, jedenfalls nach einer kompendiöseren, 
handlicheren Vorrichtung ohne irgendwelche be- 
weglichen Teile — nach einem „stationären Ap- 
parat“. Man fand ihn im Quecksilberdampf- 
Gleichrichter. 

„Gleichrichter“, die von der Allgemeinen 
I-lektrizitàtsgesellschaft fabriziert und geliefert 
werden und die wir unsern Lesern nach den 
„Mitteilungen der Berliner Elektrizitätswerke“ in 
ciner besonders interessanten Art der Benutzung 
nebenstehend vorführen, sind in Prinzip 
und Konstruktion von den rotierenden Um- 
formern gänzlich verschieden. Um die Vorgänge 
in ihrem Innern korrekt erklären zu-können, müss- 
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ten wir unsern Lesern mit der Theorie der Wechsel- 
und Gleichstróme kommen; wir wollen sie damit 
verschonen, es genügt auch zu wissen, dass die 
Verwandlung des Wechsel- oder Drehstromes in 
Gleichstrom in einem luftleer gemachten Glas- 
körper vor sich geht, in dem sich einige Kubik- 
zentimeter Quecksilber befinden. Dieser Haupt- 
teil ist mit den erforderlichen Schalt-, Mess- und 
Regulierorganen auf einer Marmorschalttafel mon- 
ticrt, die zusammen mit einem kleinen Transfor- 
mator und einer Drosselspule in ein festes Fisen- 
gestell eingefügt ist. Aus der Abbildung auf 
S. 270 sind die wichtigsten Teile der Apparatur 
ersichtlich. Es ist der grössere Gleichrichtertyp, 
der von der Allgemeinen Elektrizitätsgesellschaft 
für Gleichstromstarken von 20 und 30 Amp. gc- 
baut wird. Kleinere und dementsprechend ein- 
fachere Ausführungsformen sowie ein Spezial- 


modell für Projektionslampen werden ebenfalls ge- 
liefert. 

Als Vorzüge des Gleichrichters können ins 
Feld geführt werden: bequeme Aufstellung an 
jedem verfügbaren Ort, ohne dass Fundamente 
notig würden, leichte Inbetriebsetzung, Fortfall von 
Teilen, die sich in Bewegung befinden, daher ge- 
räuschloses und erschütterungsfreies Arbeiten und 
endlich hohe Wirtschaftlichkeit. 

“um Schluss möge bemerkt sein, dass wir cs 
im Gleichrichter mit einer wissenschaftlich inter- 
essanten, technisch bereits erprobten Schöpfung 
zu tun habe In Amerika, dem Lande seiner 
Herkunft, dient der Apparat schon seit langem 
zur Aufladung von kleineren Akkumulatorenbat- 
terien und von Elektromobilen. Hier speziell 
könnte dem neuen Umformer leicht ein fruchtbares 
Feld für die Zukunft offen stehen. 


Die Elektropathologie und das öffentliche Sanitätswesen. 
(Schluss.) 


Kine der am meisten die öffentliche Wohlfahrt be- 
rührenden Fragen ist die kunstgerechte erste Hilfe bei 
elektrischen Unglücksfällen. Die hierzu in Verwendung 
stehenden , Vorschriften" oder „Anleitungen“, die von Pri- 
vatvereinen oder Fabrikärzten ausgearbeitet wurden, sind 
weder einheitlich noch entsprechen sie dem heutigen Stande 
unseres Wissens; manche Vorschriften müssen sogar als 
dem Zwecke nicht entsprechend, vielmehr als nachteilig be- 
zeichnet werden. 

Die Erfahrungen der elektrischen Unfallpraxis lehren 
des weiteren, ı. dass auch im Ernstfalle die erste Hilfe nicht 
kunstgerecht zur Anwendung kommt und 2. dass die Be- 
muhungen, einen elektrisch Verunglückten zu retten, nicht 
lange genug fortgesetzt werden; nicht selten sind die Fälle, 
bei denen die Rettungsversuche nach einigen Minuten ein- 
gestellt wurden, weil der herbeigeholte Arzt den „Eintritt 
des "Todes" konstatiert hatte! 

In fast allen unseren Arbeiten haben wir auf diese 
ernste Sache die Aufmerksamkeit der Aerzte und Tech- 
niker zu lenken gesucht, dass so manches Leben zu retten 
gewesen wäre, wenn man nicht zu voreilig?) vorgegangen 
wäre; die Praxis beweist, dass mitunter stundenlange Be- 
niühungen schliesslich zu Erfolg geführt haben. 

Wenn auch der Puls nicht zu fühlen und der ITerz- 
schlag nicht nachzuweisen ist, sagt dies noch gar nicht, dass 
das Herz zu schlagen aufgehört hätte; und wie die Erfah- 
rungen nicht nur der Elektropathologie, sondern auch der 
allgemeinen Pathologie lehren, vermag eine solche für un- 
sere Untersuchungsmethoden kaum nachweisbare Ilerztätig- 
keit wieder zur vollen Arbeitsleistung zu erwachen. Natür- 
lich wird sich der Arzt nicht nur um das Iferz®), das wir leider 


9) In nicht sehr verantwortungsvoller Weise hat vor 
kurzem ein junger Arzt auf Grund einiger mit IIilfe von 
Starkstrom an Kaninchen ausgeführter Experimente. den 
Vorschlag für die ärztliche Praxis gemacht, es sei das 
Hauptaugenmerk bei der Rettung elektrisch Verunglückter 
auf die Wiederbelebung des Herzens zu richten und hinzu- 
gefügt, dass die künstliche Atmung ganz zwecklos sei. 
Abgesehen davon, dass uns dieser Autor das Mittel für die 
Wiederbelebung des Heizens verschwiegen hat, scheint er 
im Uebereifer noch vergessen za hiben, diss die Unter- 
lassung künstlicher Atmung (und implicite die Unterlassung 
ununterbrochen neuer Sauerstoffzufuhr in das Blut und zu 
den lebenswichtigen Zentren) jedes noch s» schliu aus- 
geklügelte Rettungswerk a limine vereitelt! Diese von 
einem Arzt (!) in Vorschlag gebrachte Rettungsmassregel 
darf wohl als warnendes Beispiel gelten für „Polypragmasıe'" 
in der Unfallpraxis, anderseits aber die Notwendigkeit vor 
Augen führen, dass berufene Fachleute und zwar Aerzte und 
Techniker über Ginheithche und sachgemässe Rettungs- 
vorschriften sich einigen: sollten. 

*) Die Analyse der elektrischen Starkstromwirkung 
auf die einzelnen Organsysteme lenrt, dass die Funktions- 
einstellung z. B. seitens der Hirnrinde oder des Herzens 


nur in sehr beschränktem Masse beeinflussen können, son- 
dern in erster Stelle um die Atmung und schliesslich auch 
um den Zustand des Sensoriums usw. zu kümmern haben. 


Mit Rücksicht auf das unseren Ausführungen zu- 
grundeliegende Thema müssen wir es uns versagen, den 
Mechanismus des elektrischen Todes im besonderen zu 
besprechen und verweisen hierbei auf unser auf der 
77. Deutschen Naturforscherversammlung in Meran 1905 
erstattetes Referat: „Der Tod durch Elektrizität‘ (Wiener 
klinische Wochenschrift, Nr. 44 und 45, 1905, und unsere ın 
Pflugers Archiv, Bd. 124, 1908, veröffentlichte tierexperi- 
mentelle Arbeit aus dem Physiologischen Institute (Prof. 


‚A. v. Tschermak) der k. und k. tierärztlichen Hochschule 


ın Wien, 

Ganz abgesehen davon, dass das Studium der elektri- 
schen Unfälle erst jungen Datums ist und dass sich die 
Aerzteschaft erst allmählich mit den positiven Ergebnissen 
der elektropathologischen Forschung vertraut machen kann, 
so ist noch der Umstand besonders in Betracht zu ziehen, 
dass es zumeist Laien sind, denen allein bei vielen elektri- 
schen Unfällen die erste Hilfeleistung anvertraut ist. 


Aus diesem Grunde sollen die hierzu erforderlichen 
Rettungsvorschriften respektive Anleitungen zur ersten 
Hilfeleistung möglichst klar und präzise abgefasst und alles 
vermieden werden, was das Rettungswerk stören könnte. 


In vielen unserer früheren Veröffentlichungen haben 
wir auf die Notwendigkeit von einheitlichen und dem 
Stande unseres Wissens entsprechenden Rettungsvor- 
schriften hingewiesen. 

Auf dem I, Internationalen Kongress für Ret.ungs 


richt immer eine definitive ist, es tritt oftmals spontane 
Erholung cin; sogar das „Wühlen und Wogen'" und „Flm- 
mern“ des Herzens vermag ausnahmsweise bei Kaninchen 
in regelmässige Tätigkeit überzugehen. Wenn auch zuge- 
standen werden muss, dass ın diesem Verhalten des Herzens 
(tremulations fibrillaires, die „primäre“ Ursache des elek- 
trischen Todes bei Hund und Kaninchen gelegen ist, worauf 
schon Prevost und seine Schüler, besonders Batteli, hin- 
gewiesen haben, so haben die von uns in Pflugers Archiv, 
Bd. 124, jüngst mitgeteilten Untersuchungsergebnisse dar- 
getan, dass es nicht das Herz allein ist, weiches primar ge- 
schädigt wird, sondern dass bei gewisser Mächtigkeit des 
elektrischen Schlages zu gleicher Zeit auch die Gehirn- 
tätigkeit (Bewusstsein und willkürliche Innervation) und die 
Atmung in Mitleidenschaft gezogen werden. Diese im 
Institute des Prof. Dr, A. v. Tschermak in Wien ausge- 
führten Versuche zeigen, dass die Hirnrindentätigkeit schon 
durch den eine Sekunde cinwirkenden elektrischen Strom 
zuerst infolge Ueberreizung vollkommen erlischt: so gelingt 
es unmittelbar nach dem Schlag nicht durch faradısche 
Reizung der Gehirnrinde die Extremitäten eines Hundes zu 
neuer Bewegung zu bringen, sind aber einige. Sekunden 
nach der elektrischen Starkstromwirkung verstricien, so 
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wesen in Frankfurt a. M, 1908 haben wir deshalb fol. 
genden Antrag gestellt: 

„Der Kongress wolle beschliessen, es sei eine per- 
manente internationale Kommission (von Aerzten und Tech- 
nikern) mit der Ausarbeitung von einheitlichen Normalien 
zur Rettung elektrisch Verunglückter zu betrauen, diese 
Rettungsvorschriften seien nach deny jeweiligen Stande der 
elektropathologischen Forschung zu verbessern." 

Dieser Antrag, und zwar , Ueberweisung an das per- 
manente internationale Komitee", wurde bei der Abstim- 
mung angenommen.) 


Es hat sich aber nicht nur der I. Internationale 
Kongress für Rettungswesen, der vorwiegend aus Aerzten 
bestand, für unsere Anregung bezüglich der Rettungs- 
vorschriften ausgesprochen, auch die Vereinigung der öster- 
reichischen und ungarischen Elektrizitatswerke, eine rein 
technische Körperschaft, hat auf ihrer VI. Generalver- 
sammlung in Meran 1909 die Notwendigkeit der im obigen 
Sinne aufgestellten Forderung anerkannt und den von uns 
angeregten Antrag: ,,Die VI. Jahresversammlung der Ver- 
einigung österreichischer und ungarischer Elektrizitätswerke 
wolle ein Komitee von Aerzten und Technikern mit der Aus- 
arbeitung von Vorschriften für ,,Erste Hilfe bei elektrischen 
Unfällen“ betrauen", bei der Abstimmung angenommen;j; 
gleichzeitig wurden vier Vertreter der Vereinigung in das 
Komitee gewahlt, das sich demnachst konstituieren, Mit- 
glieder kooptieren und seine Aufgabe in Angriff nehmen 
wird, 

Den Entwurf einer solchen Anleitung zur Retiung 
elektrisch. Verunglückter haben wir der Vereinizung in 
Meran vorgelegt und soll auch dieser einen der Beratungs- 
gegenstände des Komitecs bilden. 


Derartige Massregeln, beziehungsweise Vorschriften 
für erste Hilfeleistung müssten sofort, nachdem ihre Be- 
schlussfassung erfolgt ist, in Elektrizitätswerken und in 
sämtlichen Betrieben mit elektrischer Kraft. und Licht- 
anwendung Eingang finden; es wird ferner dafür Sorge 
zu tragen sein, dass nicht nur Elektromonteure, sondern 
auch andere Fach- und Hilfsarbeiter damit vertraut ge- 
macht und in praktischer Weise geschult werden. Zu 
diesem Zwecke wäre ein methodischer Unterricht 
zu organisieren. 

Ein derartiger Unterricht hatte sich noch ein weiteres 
Ziel zu stecken: die Beobachtungen in Elektrizitätswerken, 
in industriellen und gewerblichen Betrieben, ferner auch die 
Wahrnehmungen in Privathäusern lehren, dass die elektri- 
schen Unfalle nur zu geringem Teil auf Material. und 
Installationsfehler zurückzuführen seien, dass sie vielmehr 
durch mangelhafte Vertrautheit, Unkenntnis, Unachtsam- 
keit und Fahrlässigkeit des arbeitenden Personals und des 
Publikums verschuldet werden. 

Es ist nun sowohl im Interesse der öffentlichen Sicher- 
heit, nicht minder auch im Sinne der Bestrebungen der 
Elektrotechnik gelegen, wenn die Elektromonteure, Fach- 


arbeiter, aber auch Gewerbe- und Mittelschüler — denn 
heute hat jeder beruflich oder ausserberuflich mit elektri- 
schen Einrichtungen zu tun — in methodischer, dem heu- 


tigen Stande der elektropathologischen Forschung ent- 
sprechender Weise belehrt und aufgeklärt werden über die 


kehrt die Funktion der Hirnrinde zurück, und auf die 
faradische Rindenreizung folgt prompt die Bewegung der 
Extremität der Gegenseite. Aehnlich verhält es sich bei 
solchen Tieren mit der Atmung, die ebenfalls im ersten 
Moment nach dem Insult zu krampfhaftem Stillstand ge- 
bracht wurde, doch schon bald nachher selbständig durch 
Erholung wieder in Gang kam. Ob nun in einem solchen 
Falle die Wiederkehr von, Hirnrindentätigkeit und Atmung 
von Dauer und Erfolg ist, dies hängt nur vom Verhalten 
des Herzens ab: hat sich das (anfänglich ebenso wie die 
Gehirnrinde und Atmung) in Mitleidenschaft gezogene Herz 
erholt, ist z. B, der Stillstand der Herztätigkeit (speziell beim 
Kaninchen) nur eine vorübergehende gewesen, so ist auch 
die währenddem zustande gekommene Erholung der Hirn- 
rindentätigkeit und Atmung eine dauernde und erfolg- 
reiche, andernfalls tritt durch Mangel an Blutversorgung 
eine allmähliche Erstickung sowohl der Hirnrinde — im 
Verlaufe von etwa zwei Minuten --- als auch des Atmungs- 
zentrums im verlängerten Marke ein; letzteres ın etwa 
5—10 Minuten. In diesem Falle stirbt also zunächst die 


Gefährlichkeit elektrischer Einrichtungen, über die Ent- 
stehungsweise und Verlauf elektrischer Unfälle und deren 
wirksame Verhütung. 

Die Schule, die Elektrizitätswerke und die Fabriken 
sind bestrebt, ihre Zöglinge, Monteure, Fach- und Hilfs- 
arbeiter über die Gefahrenmöglichkeiten aufzuklären; wie 
die Praxis zeigt, wird der angestrebte Zweck nicht leicht 
erreicht, vielleicht deshalb nicht, weil die bisherigen l.ehr- 
mittel unzureichende waren. Verba movent, exempla 
trahunt! Worte sind zu wenig wirksam, die Elektro- 
monteure glauben oft nicht an die Gefährlichkeit der elek- 
trischen Einrichtungen; das realistische Bild aber und die 
gewählte Kasuistik, welche die Folgen der Unaufmerksam- 
keit, der leichtsinnigen Handlungsweise vorführen, bleiben 
haften und sagen eindringlich, dass nur strenge Beob- 
achtung der Sicherheitsvorschriften vor Unheil schützen 
kann. 


Allerdings darf auch nicht vergessen werden, dass de: 
rein theoretische Unterricht auf diesem Gebiete zu eintönig 
und zu ermüdend wirkt, dass hingegen gute, realistische, 
dem praktischen Leben entlehnte Bilderwerke das Inter- 
esse wachrufen. Nur ein Anschauungsunterricht über die 
elektrischen Gefahren und die Methoden der Unfallver- 
hütung ist von bleibendem Wert. 


Der von uns jüngst aus dem k. k. Universitats- 
institute für gerichtliche Medizin in Wien herausgegebene 
Atlas der Elektropathologie*) erscheint für die gedachten 
Zwecke geeignet: das Bilderwerk ist derart abgefasst, dass 
durch eine systematische Aneinanderreihung von Skizzen, 
Photographien und naturgetreuen farbigen Reproduktionen 
die Entstehungsweise, der Verlauf und das endliche 
Schicksal eines elektrischen Unfalles in anschaulicher 
Weise zur Darstellung kommt; die Textierung ist möglichst 
knapp gehalten, doch überall die gesundheitstechnische 
Bedeutung jedes einzelnen Falles hervorgehoben. Da die 
in dem Atlas gesammelten Unfälle eine grosse Vielseitig- 
keit und Mannigfaltigkeit bezüglich der Entstehungs- 
möglichkeiten elektrischer Unfälle aufweisen, so erscheint 
dies Buch zur Belehrung über den richtigen Umgang mit 
elektrischen Einrichtungen, sei es im Hause oder in der 
Werkstätte oder in grossen Fabriken oder in Elektrizitäts- 
werken zweckentsprechend; stammt ja doch das dem Atlas 
zugrunde liegende Beobachtungsmaterial aus all den ob- 
genannten Arbeitsstätten. 

Auch die Vereinigung der österreichischen und un- 
garischen Elektrizitätswerke hat die Notwendigkeit eines 
methodischen Anschauungsunterrichts, und zwar an der 
Hand von Bildern, wie sie sich im besagten Atlas finden, 
eingesehen und folgenden Antrag, den wir auf der VI. Ge- 
neralversammlung der Vereinigung in Meran 1909 angeregt 
haben, angenommen: 

„Die Generalversammlung der Vereinigten öster- 
reichischen und ungarischen Elektrizitätswerke wolle be- 
schliessen, cs sei dahin zu wirken, dass die Elektrizitäts- 
werke mindestens emmal jährlich ihre Elektromonteure 
und überhaupt alle in elektrischen Betrieben beschäftigten 
Personen in fachmännischer Weise, und zwar durch An- 
chauungsunterrichtt — an der Hand von naturgetreuen 
Abbildungen und Skizzen — über die Gefährlichkeit elek- 


bereits wieder erholte Hirnrinde, dann auch das in Er- 
holung begriffene Atmungszentrum sekundär durch innere 
I:rstickung ab. 

Durch diese hier zum ersten Male detaillierter auf- 
gestellte Auffassung (im Jahre 1903 haben wir in unserer 
„Elektropathologie“ ausgeführt, dass bei Tieren der elek- 
trische Tod in dreierlei Formen sich äussert: a) momentaner 
Tod — Trauma und Tod in derselben Zeitphase —, b) 
Herzstillstand, c) Atmungslähmung) dürfte sich völlige Be- 
seitigung der scheinbar widersprechenden Beobachtungen 
an Opfern elektrischer Unfalle ergeben und das einigende 
Band zwischen den verschiedenen Lehren von der Ursache 
des Todes durch Elektrizitat gefunden sein. 

7T) Vgl. Bericht über den ı. Internationalen Kongress 
für Rettungswesen in Frankfurt a. M, 1908, Bd. II, S. 161. 

8) Das k. k. Ministerium für öffentliche Arbeiten hat 
den Atlas der Elektropathalogie als Lehrmittel für ge- 
werbliche Lehranstalten, namentlich jene mit elektrotechni- 
schem Unterricht approbiert (Ministerialerlass vom 29. No- 
vember 1909, 4. 934—XXI a). 


e Ni ne aum, RM c 


DIE WELT DER TECHNIK 


trischer Anlagen, über die Entstehung und Verhütung von 
elektrischen Unfallen belehren lassen. 

Weil ferner elektrische Energie auf nahezu allen in- 
dustriellen und gewerblichen Arbeitsgebieten zur An- 
wendung kommt, wolle die Vereinigung dafür Sorge tra- 
gen, dass in den óffentlichen Gewerbe. und Fachschulen 
dem Unterrichtsgegenstand ‚„Gewerbehygiene“, respektive 
,Arbeitshygiene" ein besonderes Kapitel „Hygiene der elek- 
trischen Starkstrompraxis“ in der vorerwähnten Weise hin- 
zugefügt werde. 

Durch Ergreifen einer solchen Initiative seitens der 
Vereinigung würde nicht nur die öffentliche Wohlfahrt 
gefördert, das Vertrauen des Publikums in die Betriebs- 
sicherheit gehoben, sondern würden auch die Ziele der 
Elektrotechnik unterstützt werden.“ 

Sollten diese Bestrebungen Eingang in die Praxis?) 


9) Es verdient in rühmlicher Weise hervorgehoben zu 
werden, dass die Direktion der städtischen Elektrizitäts- 
werke der Gemeinde Wien mit nachahmenswertem Bei- 
spiel da schon vorausgegangen ist, indem sie für ihre Be- 
amten und Arbeiter methodische Vorträge mit Demon- 
stration von Bildern und Präparaten — einen regelrechten 
Anschauungsunterricht — über Entstehung und Verhütung 
elektrischer Unfälle nebst praktischer Anleitung zur ersten 
Hilfe halten liess. Die Arbeiter folgen solchen Demon- 
strationen mit sichtlichem Interesse. Es darf wohl als ein 
Erfolg der elektropathologischen Studien und Arbeiten an- 
gesprochen werden, dass die elektrische Unfallsziffer in 
Wien trotz zunehmender Ausbreitung der elektrischen Ener- 
gieanwendung in steter Abnahme begriffen ist. 
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finden, so miisste die elektrische Unfallsziffer trotz stetigem 
Wachsen der Elektrotechnik und ihrer Einrichtungen von 
Jahr zu Jahr geringer werden. Zu diesem Behufe wáre es 
wünschenswert, wenn ein solcher Anschauungsunterricht 
nicht nur an den Gewerbeschulen, sondern auch in den 
Mittel- und Bürgerschulen organisiert werden würde; nicht 
in letzter Linie wäre auch dafür Sorge zu tragen, dass 
gewisse Leitsätze über die Wirkung der Elektrizität, über 
die Gefahrenmóglichkeit und deren Verhütung in die brei. 
testen Schichten der Bevólkerung, die heute diesen Fragen 
oftmals ganz fremd gegenübersteht, getragen werden wiir- 
den: Voreingenommenheit und Misstrauen, welches noch 
hier und da der Elektrizitat entgegengebracht wird, würden 
schwinden und der Elektrizitát überall dort der Siegeslauf 
eróffnet, wo die wirtschaftlichen Vorbedingungen hierfür 
vorhanden sind. Bei uns, die wir erst am Anfang einer 
grossen elektrischen Kulturepoche stehen, bei uns, die 
wir erst darangehen unsere reichen, auf zwei Millionen 
Pferdekräfte zu schätzenden, alpinen Wasserkräfte in elek- 
trische Energie umzusetzen und dem allgemeinen Wohle 
nutzbar zu machen und dadurch die Volkswirtschaft zu 
heben, ist noch grosse Arbeit zu verrichten. 

Auf diese neuen Aufgaben der Sanitätspflege sollte 
durch die vorstehenden skizzenhaften Darstellungen nicht 
nur die Aufmerksamkeit der Aerzteschaft gelenkt, sondern 
hierfür auch das Interesse der öffentlichen. Sanitätsverwal- 
tungen wachgerufen werden: Durch vereintes Zusammen- 
wirken wird es gelingen zu verhindern, dass die Segnungen, 
die der Elektrizität für die Allgemeinheit entströmen, sich 
nicht zuweilen in ihr Gegenteil verwandeln. 


Gleitloser Stahlband-Antrieb. 


Mit ı Abbildung. 


Der Stahlbandantrieb wird als Ersatz des teueren 
Lederriemenantriebs seit ca. 2 Jahren zunehmend ange- 
wendet, da er billiger und dauerhafter ist, auch schmälere 
und leichtere Scheiben «erfordert. Da aber Stahl auf 
Eisen eine geringere ‚Reibung hat als Leder auf Eisen, so 
muss das Stahlband eine erhebliche Spannung erhalten, 
um das störende Gleiten zu verhindern, wodurch infolge 
der grossen Lagerreibung der Vorteil wieder aufgehoben. 
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Gleitloser Stahlband-Antrieb. 


wird, 
nung hat man die Scheibenkränze mit Kork überzogen; dies 
beseitigt das Gleiten aber nicht vollstándig, macht die 
Sache teuer und führt zu Betriebsstörungen, da der Kork- 


Behufs Verminderung dieser notwendigen Span- 


überzug nicht lange halt. Es galt daher als Problem, 
auf andere Weise einen möglichst gleitlosen Stahlband- 
antrieb unter Vermeidung der Anpressung der Wellen gegen- 


einander zu schaffen. Dieses Problem ist durch die 
Treppen- und Aufzugfabrik O. Wilk, Eise- 
nach, gelöst, indem das  Stahlband mit Köpfen 
von bestimmter Form versehen ist, welche in die Scheiben- 
kränze eingreifen. Die Befestigung dieser Mitnehmer 
ist dabei derartig, dass die Lochwandungen des 


schwachen Stahlbandes gegen Druck geschützt sind. Die 
Erfindung ist praktisch genügend erprobt und hat sich be- 


währt, z. B. ist eine schwere Stanze mit Schere mit diesem 
gleitlosen Stahlbandantrieb verschen worden, das Band 
geht bei ca. 4 m Wellenentfernung senkrecht von der 
Vorgelegenscheibe nach unten zur Scheibe der Stanze, 
es liegt also ein ungünstiger Fall vor. Während früher 
trotz des schweren Schwungrades der Lederriemen rutschte, 
so dass beim Schneiden oder Stanzen-von schweren Eisen 
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verlangsamter Gang bis zum Stillstand eintrat, ist dieser 
Uebelstand jetzt durch den gleitlosen Stahlbandantricb völlig 
beseitigt. Es ist dadurch bewiesen, dass der gleitlose 
Stahlbandantrieb unter Umständen auch für sehr unregel- 
massige, stosshaft eintretende Kraftübertragungen geeignet 
ist; wenn bei empfindlicheren Maschinen und empfind- 
licheren Arbeiten sehr unregelmässige und plötzliche, stoss- 
artig wirkende Kraftübertragungen vorkommen, so empfiehlt 
sich, eine Scheibenkupplung zu verwenden, 

Dieser gleitlose Stahlbandantrieb wird nach Berechnung 
angefertigt, da die Entfernung der Mitnehmerkopfe im be- 
summten Verhältnis zu beiden Scheibendurchmessern und 
der Weleneatfernung stehen muss. Trotzdem aber lässt 
sich für jeden bereits vorhandenen Fall der Lederriemen 
durch den gleitlosean Stahlbandantrieb ersetzen ohne Ver- 
anderung der Wel'enentfernung, indem neue leichte ein- 
oder zweieilige Scheiben aufgesetzt werden, welche das 
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alte Scheibenverhältnis gar nicht oder doch nur um: wenige 
Millimeter verändern. Die gleitlosen Stahlbänder werden 
ohne Verkürzung oder Verlängerung aufgelegt, sind weder 
schlapp noch gespannt und verursachet keine Lager- 
reibung. 

Der bisherige Stahlbandantrieb (ohne Mitnehmer) macht 
äusserst genaue Ausführung und Montage der Wellen und 
Scheiben erforderlich, die Anlagen müssen so eingerichtet 
sein, dass eine nachträgliche Ausgleichung kleiner Diffe. 
renzen möglich ist, da das Stahlband nicht wie Leder die 
Eigenschaft besitzt, sich anzuschmiegen, und die geringste 
Ungenauigkeit oder Vibrieren zur Folge hat, dass das Band 
auf die Seite läuft, abfällt oder zerreisst. Im Gegensauz 
hierzu verursachen beim gleitlusen Stahlbandantrieb kleine 
Ungenauigkeiten, wie sie fast stets vorhanden sind, oder 
Vibrieren keine Störungen, da die Mitnehmerkopfe das 
Band in seiner richugen Lage halten. 


ANI 


Vier Hundertiahrfeiern der Technik im Jahre 1910. 


Der Bayerische Bezirks-Verein Deutscher 
Ingenieure widmete seine diesjährige März- 
sitzung vier Männern, deren Namen in der Ge- 
schichte von Wissenschaft und Technik vom 
besten Klange sind. Es galt: 
| 1. dem 2oojährigen Geburtstag von James 
Ferguson, 2. dem ıoojährigen Geburtstag von 
William Armstrong, 3. dem toojahrigen Geburts- 
tag von Henri Regnault, 4. dem 100jáhrigen Todes- 
tag von Joseph Montgolfier. 

Dcn Vortrag des Abends hielt Herr Prof. Dr. 
Keller, in dem er über die Gefeierten folgende 
Ausführungen machte. 

| I. James Ferguson 
war im Jahre 1710 geboren als Sohn einer armen 
schottischen Familie. Lesen lernte er, indem er 
bei dem Unterrichte, den sein Vater, einem alteren 
Bruder erteilte, zuhörte. Schon in früher Jugend 
zcigte er eine besondere Vorliebe für Mechanik 
und mechanische Kunstfertigkeit, und konnte 
nach einer von ihm gesehenen Uhr eine gleiche 
aus Holz nachbauen. Aber da er arm war, musste 
cr einem Bauern die Schafe hüten, und wenn er 
dcshalb die Nàchte im Freien zubringen musste, 
so sah er den gestirnten Himmel an und baute 
dann in seinen freien Stunden einen Himmels- 
globus. Befreundete Leute aus der Nachbarschaft 
gaben ihm die Mittel, Unterricht im Rechnen 
und Zeichnen zu nehmen, und insbesondere in 
letzterem machte er solche Fortschritte, dass er 
sich durch Herstellung von Miniaturportrats seinen 
Lebensunterhalt für mehrere Jahre verdienen 
konnte. 1743 ging er nach London und verfasste 
dort Tabellen und Unterrichtshefte über Astrono- 
mie und Mechanik. Einer seiner Schüler war der 
Prinz von Wales, der nachmals als Georg III. den 
englischen Thron bestieg, der Grossvater der 
Königin Viktoria. Dieser verschaffte scinem Leh- 
rer einen Gehalt von 50 Pfund, und bald war er 
in den Kreisen der hohen Wissenschaft so wohl 
bekannt und geschätzt, dass er im Jahre 1763 
zum Mitglied der Kgl. Gesellschaft der Wissen. 
schaften ernannt wurde. Bei seinem besonderen 
Talente für Mechanık kam er auch in die Lage, 
den Beweis durch Zeichnung und Versuche zu 
führen, dass ein Perpetuum mobile, so wie es 
damals so oft „erfunden“ wurde, mit rotierenden 
Gewichten an veränderlichen Hebelarmen nicht 
möglich sei. Von seiner Hand existiert ein grosse- 
res Werk über Mechanik, Hydrostatik, Pneuma- 


tik und Optik. Er starb im Jahre 1776 in Edin- 
burg. 
2. William George Armstrong 
ist am 26. November im Jahre 1810 geboren zu 
New-Castle upon Tyne. Er studierte zyerst die 
Rechte und wurde Advokat in seiner Geburtsstadt ; 
nebenbei aber widmete er sich dem Studium der 
Naturwissenschaften und sodann auch verschiedc- 
nen Zweigen der Technik. Er konstruierte dic be- 
kannte Dampfelektrisiermaschine, heute ein un- 
entbehrliches Inventarstück jedes grösseren physi- 
kalischen Kabinetts, ferner erbaute er einen mit 
Akkumulator betriebenen hydraulischen Kran, der, 
wie bekannt, nachmals für die Technik, nament- 
lich für das Eisenhüttenwesen, von grosser Be- 
deutung geworden ist. In Elswick legte er sclbst 
eine grosse Maschinenfabrik an, ın welcher er 
bahnbrechend auf dem Gebiete der Geschutzfabri- 
kation wirkte. Von ihm stammen die Geschütz- 
rohre, welche durch übereinandergezogene Roh- 
ren gebildet wurden. Er wurde in Anerkennung 
seiner Verdienste auf diesem Gebiete zum Artille- 
rie-Ingenieur im englischen Kriegsministerjum cr- 
nannt, wurde 1859 geadelt und erhielt als Baron 
von Cragside die Würde eines ‚Peer von England“. 
Die London-Royal-Society ernannte ihn zu ihrem 
Mitgliede, und die Universität Cambridge verlich 
ihm die Würde eines Doktors „honoris causa“. 
Er starb am 27. Dezember 1900 in seiner Geburts- 
stadt New-Castle im Alter von 90 Jahren, von 
allen Seiten hoch geehrt. 
3. Henri Viktor Regnault 

wurde am 21. Juli 1810 in Aachen geboren; 
Aachen war damals eine französische Stadt und 
Regnaults Vater franzósischer Ingenieur-Capitaine. 
Nachdem dieser im russischen Feldzug gefallen 
war, kam Henri Viktor, sein Sohn, in ein Hand- 
lungshaus, wo er bis zu seinem 18. Jahre blieb. 
Durch Privatstudium konnte er sich für die Auf. 
nahmeprüfung in die école polytechnique vor- 
bereiten, an der er zunächst als Schüler, dann 
aber 1836 als Assistent von Gay-Lussac tatig war. 
An der gleichen hohen Schule wurde er 1840 
Professor, sowie im darauf folgenden Jahre Pro- 
fessor am Collége de France. Im Jahre 1847 
wurde er Ingenieur en chef des mines und im 
Jahre 1854 Direktor der berühmten Porzellan- 
fabrik von Sevres. | 

Unter den Arbeiten und Ergebnissen auf, dem 
Gebiete der mechanischen Wärmetheorie, welche 
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mit Regnaults Namen verknüpft sind, sind beson- 
ders zu erwahnen die Bestimmung der Ausdehnung 
und Dichtigkeit der Gase, die Bestimmung der 
spezifischen Warme von verschiedenen Gasen und 
Dàmpfen, der Verdampfungswärme von Wasser 
und andern Flüssigkeiten u. a. Sodanní bestimmte 
er die Elastizität des Wasserdampfes bei verschie- 
denen Temperaturen, die Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des Schalles in verschiedenen gas- 
törmigen Medien, und noch manche andere Ar- 
beiten auf dein Gebiete der organischen Chemie 
verdanken wir seinem nimmer müden Fleisse. Sein 
Bestreben war bei allen seinen Arbeiten und Ver- 
suchen, die Fehlerquellen tunlichst zu vermeiden, 
vor allem aber, wo sich solche nicht vermeiden 
liessen, die daraus entstehenden Fehler in den 
Versuchsergebnissen nie zu verschleiern. 

Einen grossen Schmerz erlebte Regnault, als 
ernach Aufhebung der Belagerung von Paris nach 
Sevres zurückkehrte und dort sein Laboratorium 
verwüstet vorfand. Er schrieb diese Verwüstung 
natürlich den „Prussiens“ zu, bedachte aber dabei 
nicht, wieviel davon auf Rechnung seiner eigenen 
Landsleute zu setzen war. Nachdem er auch 
seinen Sohn verloren hatte, der bei einem Aus- 
fallgefechte am Mont-Valerien fiel, war seine Kraft 
gebrochen. Nach mehrjährigem Siechtum, das 
als Folge eines Schlaganfalles ihn auch seiner 
geistigen Kräfte beraubte, starb er am 19. Januar 
1878 in Autcuil bei Paris. 

4. Joseph Michel Montgolfier. 

wurde im Jahre 1740 zu Annonay (Dep. Ardèche) 
scboren, wo sein Vater, der im Jahre 1710 ge- 
borene Pierre Montgolfier, eine in hoher Blüte 
stehende Papierfabrik betrieb. Mit seinem Bruder 
Etienne studierte er Mathematik, Mechanik und 
Physik und übernahm ebenfalls gemeinsam mit 
seinem Bruder die Leitung der yäterlichen Fabrik. 
Hicr war es, wo die beiden Brüder die ersten 
Versuche mit einer durch warme Luft zum Steigen 
gebrachten „aerostatischen Maschine“ machten 
im Jahre 1782, welchen dann schon im darauf- 
folgenden Jahre 1783 die erste öffentliche Ballon- 
fahrt folgte. 

Auf Befehl des Königs Ludwig XVI. fand 
sodann am 19. September 1783 in Gegen- 
wart des ganzen Hofes und einer über 130000 
zählenden Menschenmenge eine feierliche Auf- 
fahrt in Versailles statt, wobei einige Tiere als 
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Insassen der Gondel die Fahrt wohlbehalten mit- 
machten. Bald darauf — am 21. November 1783 
— folgte die erste Freifahrt ınit Personen. 

Die Versuche Montgolfiers, den Ballon lenk- 
bar zu machen, führten natürlich nicht zu einem 
günstigen Ergebnis, während gleichzeitig dic 
immer mehr ausgebildete Anwendung des Wasser- 
stoffgases zur Ballonfüllung den Warmluftbalion 
Montgolfiers immer mehr in den Hintergrund 
drangte. 

Viele Anerkennung und Ehren wurden den 
beiden Montgolfier zuteil; speziell: Joseph Mont- 
golfier wurde Administrator du conservatoire des 
arts ct métiers und korrespondierendes Mitglied 
der Akademie der Wissenschaften. 

In den traurigen Zeiten der französischen Re- 
volution und der Schreckensherrschaft ruhten 
sclbstverstandlich alle jene auf die Luftschiffahrt 
bezüglichen Arbeiten; ja, Josephs Bruder Etienne 
selbst stand auf der Proskriptionsliste, wurde aber 
durch seine Arbeiter gerettet. Noch während der 
Schreckensherrschaft starb der greise Vater Pierre 
Montgolfier und bald darauf auch der eine der 
Brüder, Etienne. 

Joseph Montgolfier, der jede Beschäftigung 
mit seinem Warmluftballon aufgegeben hatte, wid- 
mete sich nun anderen wissenschaftlichen Arbeı- 
ten, als deren wertvollste Frucht die Erfindung 
des Stosshebers (hydraulischen Widders) zu er- 
wähnen ist, eine Erfindung, die Joseph selbst 
höher einschätzte, als die des Luftballons. Auch 
cine hydrauliche Presse, ein Kalorimeter und 
ein Vakuum-Abdampfapparat sind als Konstruk- 
tionen Joseph Montgolfiers in den Jahren nach 
Beendigung der französischen Revolution ent- 
standen. 

Auch neue Ehren und Zeichen der Ancrken- 
nung wurden Joseph zuteil; er wurdd zum ordent- 
lichen Mitgliede der Akademie der Wissenschaften 
ernannt, und der im Jahre 1809 vom Senate zum 
erblichen Kaiser der Franzosen ernannte Konsul 
Bonaparte verlieh ihm das Kreuz der Ehrens» 
legion. 

Im Jahre 1810, in dem, Josephi sein 70. Lebens- 
jahr vollendete, erlitt er einen Schlaganfall, dem er 
am 28. Juni desselben Jahres erlag. In Annonay, 
seiner. Vaterstadt, die den ersten Triumph seiner 
Erfindung geschen hatte, wurde ihm und seinem 
Bruder Etienne cin Denkmal gesetzt. 


Zur Prinz-Heinrich-Fahrt.*) 
(Quo vadis?) 


Von Geheimrat Dr. A. Ri 


Die Prinz-Heinrich-Fahrt ist tot, weil die Fabri- 
kanten endlich beschlossen haben, keine Rennen 
mchr mitzumachen. Die grosse Veranstaltung soll 
daher erst in geänderter Form und ohne Rennen 
wieder aufleben. Da sollte die Bilanz des Bis- 
herigen gezogen werden. 


Die grossen Rennen, denen das Automobil 
seine rasche Entwickelung verdankt und die die 
internationalen Interessenkreise in Bewegung ge- 
setzt haben, sind sanft entschlummert; sie wurden 
zu teuer, erwiesen sich schliesslich als unfruchtbar 
und machten das Ergebnis ernster Arbeit von 
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*) Herr Geheimrat Riedler hat diesen Aufsatz in einer An- 
zahl Zeitungen veröffentlicht. 


edler. 


blodesten Zufällen abhängig. In Deutschland ist 
dann die Prinz-Heinrich-Fahrt erstanden mit dem 
Grundgedanken, Sport und Zuverlässigkeitsprobe 
zu vereinen. Dabei ist als Ueberbleibsel, als Kon- 
zcssion an den Sport, das Rennen! auf ganz kurzen 
Strecken geblieben, wie von der prächtigen; Panzc- 
rung der mittelalterlichen Streiter nur ein Hals- 
kragen als Symbol früherer Herrlichkeit übrig ge- 
blieben ist. Bei den Automobilfahrten zwingt aber 
das Ueberbleibsel zu einseitigen Vorschriften und 
damit zu besonderen Wagen, die notwendig‘ Halb- 
heiten und Verkehrtheiten verwirklichen. 


Das grosse Publikum beurteilt auch den! sach- 
lichen Wert der Wagen nur nach Sieg und Renn- 
resultaten. Es ist ihm ja glaubhaft gemacht wor- 
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den, dass durch die Vereinigung von Sport und 
Tourenfahrt die Prinz-Heinrich-Fahrt bedeutender 
geworden sei, als die reinen Rennen vorher. Di? 
Industrie kann vom Sport nicht leben, bei uns 
wenigstens gewiss nicht, sondern nur vom gewóhn- 
lichen Kaufer, und für diesen bedeuten, die Ergeb- 
nisse der Prinz-Heinrich-Fahrt eine massgebende 
Bewertung der Wagen. Erstklassig wird genannt, 
was siegt. Der beste aller Tourenwagen, kann aber 
überhaupt nicht siegen, sondern nur der raffiniert 
überlegte Rennwagen, und sein Sieg hàngt von 
allerlei Zufalligkeiten, von Glück und Verwegen- 
heit des im übrigen vielleicht ganz unwissenden 
Rennfahrers ab. Der Sieg ist überhaupt nur durch 
Wagen zu erringen, die für den Rennzweck be- 
sonders ausgeklügelt sind. Wenn der Sieg da 
ist, dann ist es vor dem grossen Publikum und 
in der Reklame ganz gleichgültig, ob die ge- 
winnende Marke in ihren Ausführungen zuverlassig 
und den anderen überlegen ist oder nicht. Die 
besten Wagen zählen nicht, wenn das Glück nicht 
hold war, wenn Verwegenheit und Einseitigkeit 
nicht weit genug getrieben wurden. Solche Wer- 
tung der Kraftwagen ist aber bei der gegenwarti- 
gen Entwickelung durchaus irreführend und 
schädlich und hat unhaltbare Zustände geschaffen. 
— Seit dem Verschwinden der grossen Rennen 
sind die sogenannten Kilömeterrennen aufgekom- 
men. Es wird nur ein Kilometer oder noch weniger 
gefahren, Tausendstelsekunden, gemessen und 
dann erstaunliche Hóchstgeschwindigkeiten von 
über 200 km herausgerechnet und damit Reklame 
gemacht, ein sinn- und wertloses Verfahren, das 
die Käufer insbesondere irreführt. Bei der Prinz- 
Heinrich-Fahrt ist es nicht viel besser, wenn auch 
die Rennstrecken mehrere Kilometer lang sind. 
Der Zufall und die personliche Fahrverwegenheit 
werden gewertet und nach dem Erfolge leider 
auch die vermeintliche Güte einer Marke. Ist 
denn eine Marke schlechter, weil sic in kurzen 
Teilrennen Bruchteile einer Sekunde verloren hat, 
und ist eine siegreiche Marke deshalb gut, weil 
sie in einseitigster Geschwindigkeitsübertreibung 
voran war, was doch nur auf Kosten anderer, 
wertvollerer Eigenschaften moglich ist ? Abgesehen 
von dem vielgestaltigen Zufall, kann ein Wagen 
nur siegen, wenn er auf diese praktisch wertlose 
Einseitigkeit zugeschnitten wird. Die ,Renn- 
firmen“ waren schon längst froh, wenn sie aus 
der kostspieligen Unfruchtbarkeit wieder heraus 
wären. Sie können aber nicht; es würde ja als 
Schwäche, als Furcht gedeutet werden, und so 
geht der böse Zirkel weiter. 


_ Auf jedem der Rennwagen der Prinz-Hein- 
rich-Fahrt ruhen 20—30000 M. Selbstkosten. 
Dazu kommt, dass für die Herrichtung dieser 
Wagen die besten Kräfte der Fabrik monatelang 
in Anspruch genommen und dem fruchtbringen- 
den Betriebe entzogen werden, der darunter schwer 
Iciden muss. So kostet jede Fahrt der Industrie 
viele Millionen. Armer Käufer, die sollst du 
zahlen, denn auch siegreiche Marken können 
heutzutage nur konkurrenzmässig verkauft werden. 
Die riesigen Kosten müssen auf den Käufer ab- 
rewalzt werden, denn durch billigere, schlechte 
Arbeit lässt sich nichts hereinbringen. 


Dabeı ist die mühsame technische Leistung 
der einseitigen Rennwagen für den Fortschritt 
durchaus wertlos. Auch mit dem siegreichen 
Wagen kann niemand dauernd Touren fahren, 


aber auch niemand dauernd Rennen fahren. Die 
Maschinen würden zusammenbrechen, so raffiniert 
sind sie für den einen ungewöhnlichen Zweck 
zugeschnitten. Und selbst die wenigen Fiahrtage 
und Rennminuten halten sie nicht immer aus; 
darum werden sie dutzendweise in den Kampf 
geschickt. Die Erbauer der Wagen haben selbst 
das grösste Misstrauen gegen die Zuverlässig- 
keiten, und gar manche müssen ausscheiden, be- 
vor der Kampf begonnen hat. Gleichwohl wird 
die siegreiche Marke angepriesen, aber die an- 
gepriesenen gewöhnlichen Verkaufswagen  glei- 
cher Marke haben mit dem Siegeswagen nicht 
das geringste gemein! Ja, noch schlimmer: diese 
Rennwagen sind so einseitig ausgeklügelt, dass sic 
nur der eigene Rennfahrer fahren kann; selbst 
der beste fremde Fahrer würde sie ın kurzem 
zuschanden fahren. Ihre Existenzberechtigung sind 
eben nur die paar Rennminuten während der paar 
Fahrtage. Dafür allein sind sie mit grossen Kosten 
und ungewöhnlichem Raffinement geschaffen. 
Diese Rennwagen werden auch von gewissenhaften 
Fabriken nicht verkauft, abwohl sich naive Sport- 
leute um siegreiche Wagen bewerben wie um 
Rennpferde. Die Rennwagen der Prinz-Heinrich- 
Fahrt, das ist wörtlich zu nehmen, sind in allen 
Teilen das Gegenteil eines guten brauchbaren 
Wagens auch für Sportzwecke. Der gewöhnliche 
Käufer vollends verlangt, dass der Wagen absolut 
zuverlässig, bequem, einfach, sparsam und billig 
sei. Diese Rennwagen aber sind ganz unzuverlässig, 
sind Marterwagen, höchst kompliziert, dabei das 
Unwirtschaftlichste und Teuerste. Die Fahrbedin- 
gungen und die Konkurrenz zwingen dazu, alle 
Höchstleistung aus dem Motor herauszuschinden, 
an Gewicht aufs äusserste zu sparen und den 
Widerstand zu vermindern um jeden Preis und 
notwendig auf Kosten sonstiger guter Eigen. 
schaften der Wagen. Bei der gegenwärtigen hohen 
Entwickelung der Kraftwagen kann niemand gross- 
zügig Vorsprung gewinnen, sondern nur kleine 
Kniffe in äusserster Konsequenz so übertreiben, 
dass schliesslich Maschine und Wagen für jeden 
anderen als diesen besonderen Zweck unbrauch- 
bar werden. 

Alles das hat grossen Schaden angerichtet. 
Die grösste Schädigung ist, wie immer, die mittel- 
bare: die Lahmlegung der besten Kräfte in un- 
fruchtbarer, schwieriger Arbeit, damit die Schadi- 
gung .der normalen, fruchtbringenden Fabrika- 
tion und weiter die Irreführung der Käufer. Seit 
einem Jahrzehnt wird durch Rennerfolge, durch 
Neben- und Zufallssachen der Markt beeinflusst 
und das Anschen der Marken bestimmt auf Grund 
von wirtschaftlich wertlosen, dauernd ganz unmóg- 
lichen Höchstleistungen während einiger Minuten. 
Seit einem Jahrzehnt wird der Kaufer durch 
Paradezahlen übel beraten und missleitet. Die 
Folgen sind: masslose Ueberschatzung von Hochst- 
leistungen, mass- und nutzlose Ansprüche des 
Kàufers auf Hochstleistungen, die er gar nicht 
brauchen kann, ausser zu Geschwindigkeits- 
exzessen, um die vielen Pferdekráfte, die der 
Wagen im Leibe hat und dic soviel Geld gekostet 
haben, doch auszunutzen. 

Alles das ist Fachleuten genau bekannt. Ob 
Fachleute vor den Veranstaltungen befragt worden 
sind oder bloss zur Entgegennahme von Ent- 
schliessungen der Veranstalter einberufen wurden, 
weiss ich nicht. Der Schaden ist da. Jeder plan- 
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massige Fortschritt ist belastet durch den Alp- 
druck der Rennbewertung, durch kostspieligen 
Ballast, durch Zufallsergebnisse, die den Markt 
beeinflussen. Unsummen von Intelligenz, Zeit, 
Arbeit und Geld werden ernster, fruchtbringen- 
der Arbeit entzogen. Diese steht immer dem Va- 
banque-Spiel gegentiber, der Spekulation auf den 
Glucksfall und auf den Käufer, der sich durch 
Rennerfolge imponieren lasst. So wird wirklicher 
Fortschritt gehemmt oder doch dauernd erschwert. 


Wenn die Prinz-Heinrich-Fahrt in neuer Form 
ersteht und ohne Rennen, dann hángt es von den 
Einzelheiten. der Fahrtbedingungen ab, ob das 
unfruchtbare Spiel mit Sonderwagen, die nur für 
die Paradefahrt gebaut werden, in engerem Rah- 
men von neuem beginnt oder nicht: dann wird 
sich zeigen, ob noch genügendes Interesse und 
auch ein brauchbarer Massstab für die Bewertung 
der Wagen vorhanden ist. 


So grosse Verdienste die Rennen dem Auto- 
mobilbau geleistet haben, so steht gegenwártig 
doch die Tatsache fest, dass es geeignetere Wege 
gibt, um den gesamten Automobilismus zu för- 
dern und das Gute vom Minderwertigen zu schei- 
den. Das massgebende Ausland hat den Rennen 
langst den Rücken gekehrt. Die Motive hierzu 
sind bei uns sehr falch gedeutet worden; sie sind 
richtigem ‚wirtschaftlichen Geiste entsprungen, 
der ernste Arbeit nicht dauernd einer Zufalls- 
bewertung ausliefern will. Dadurch sind Millionen 
an Nationalvermögen erspart worden. Die riesigen 
Opfer an Arbeit, Zeit und Geld, die die deutschen 
Veranstaltungen gekostet haben, hätten für plan- 
mässigen Fortschritt besser verwertet werden kön- 
nen. Sicher hat die edle Initiative und Ausdauer 
des hohen Förderers der grossen ‘deutschen Ver- 
anstaltung ein richtiges Ziel im Auge gehabt. 
Das Zerrbild, das dann daraus entstanden ist, 
entspricht sicher nicht dem, was angestrebt wurde. 


Schiffbau. 


Dreadnoughts und Invincibles. Alle Welt baut 
Dreadnoughts und Invincibles, zwei Schiffstypen, die zu 
gegenseitiger, formvollendeter Ergänzung berufen sind. 
Gleichzeitig mit dem Aufkommen der Dreadnoughtidee be- 
gannen in der britischen Flotte taktische Versuche darüber, 
ob und welchen Nutzen eine durch höhere Fahrgeschwin- 
digkeit als das Gros ausgezeichnete Schlachtschiffdivision, 
die schnellere oder Flügeldivision genannt, biete, wenn 
sie bald taktisch selbständig, also vom Gros getrennt, und 
bald mit diesem vereinigt gegen die gegnerische Flotte 
operiert. Infolge des geringen Geschwindigkeitsüber- 
schusses dieser, aus den zwei bis drei Seemeilen schneller 
laufenden Schlachtschiffen gebildeten Division war der Er- 
folg der ersten Versuche kein besonders befriedigender 
und die britische Admiralität war nahe daran, die ganze Idee 
wieder fallen zu lassen, als die erfolgreiche Verwendung 
einer japanischen aus Panzerkreuzern gebildeten Flügel- 
division bei Tsushima eine eifrige Neuaufnahme der bri- 
tischen Versuchsübungen hervorrief. Bald war festgestellt, 
dass der Geschwindigkeitsüberschuss fünf Knoten betragen 
müsse und als Fazit dieser Experimentalergebnisse wurde 
als erster Typ einer neuen Schiffsklasse der Schlacht- 
kreuzer Invincible gebaut, bei dem aus Deplacementsrück- 
sichten der erforderliche Geschwindigkeitsüberschuss auf 
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Kosten von Artillerie und Panzerschutz erzielt wurde. Der 
Invincibletyp ist. somit ein militärisch schwacher Dread- 
nought und besitzt als charakteristisches Merkmal des 
Kreuzers die grössere Geschwinigdkeit. Ein Verband von 
solchen Schlachtkreuzern operiert während des Gefechtes 
sozusagen strategisch einheitlich mit dem Gros, taktisch 
aber selbständig. Infolge der grösseren Geschwindigkeit 
kann er in rascher Veränderung seine Stellung stets dort 
nehmen, wo die Feuerwirkung des Gros anı besten verstärkt 
werden kann; zudem kann jeder Flügel des Gegners en- 
filiert oder unter zwei Feuer genommen werden. 

Mit einem Wort, der Schlachtkreuzer ist durch seine 
Verwendungsmöglichkeit berufen, als die „bessere Hälfte“ 
des Schlachtschiffes vollwichtig für Bildung eines formi- 
dablen Kampfes und abwehrtüchtigen Ganzen beizutragen. 

Den Programmen und Plänen gemäss sollen Ende 
des kritischen Marine-Etatsjahres 1912-13 an Dreadnoughts 
(D) und Invincibles (I) in den einzelnen Seemachten vor- 
handen sein: Grossbritannien 20 D und 8 I, Deutschland 
to D und 5 I, Vereinigte Staaten von Nordamerika 12 D, 
Japan 6 D und 2 I, Russland 8 D, Brasilien 6 D, Italien 
und Oesterreich-Ungarn je 4 D, Türkei 2 D und 2 1, 
Griechenland 2 D und 1 I, Argentinien, Chile und Spanien 
je 2 D und Frankreich 8 Schlachtschiffe. Polaer Tb. 


S2. 
Schmuck-Industrie. 


Die Vogtlandische Perlenfischerei, die einst in hoher 
Blüte stand, ist in ihrem Ertrage leider mehr und mehr 
zurückgegangen. Nach den Mitteilungen in den Plauener 
Handelskammerberichten sind in den Jahren 1861 bis 
1900 insgesamt 4562 Perlen gefunden worden; darunter 
befanden sich 2063 helle Perlen. Das sind durchschnitt- 
lich ı14 Perlen überhaupt und 52 helle Perlen im Jahr. 
Von 1901 bis 1909 betrug die gesamte Ausbeute nur noch 
418 Perlen, davon waren 105 helle Perlen. Das sind im 
Durchschnitt jährlich 46 Perlen einschliesslich ı2 heller 
Perlen. Am reichsten dürfte die Ausbeute im Jahre 1650 
gewesen sein, denn sie betrug damals 224 Stück. Auch die 
Jahre 1681, 1801 und 1842 werden als gute Perlenjahre 
verzeichnet. Die Ursachen des Rückganges der Perlen- 
fischerei sind darin zu suchen, dass viele Muschelbänke 
durch Hochwasser und Eisgang zerstört und die Muschel- 
tiere umgekommen sind, dass das Wasser verunreinigt 
worden ist und dass die Muscheln nicht mehr die notwendige 
Ruhe haben. Das Gebiet der perlenhaltigen Gewässer er- 
streckt sich auf die Elster in ihrem Laufe durch das Vogt. 
land bis an die reussische Grenze und auf viele ihrer Neben- 
bäche. Seit dem 17. Jahrhundert wird die Perlenfischerci, 
eine alte Eigentümlichkeit des Vogtlandes, von der Fa. 
milie Schmerler in Oelsnitz betrieben, 


Be 


Verkehrswesen. 

Fernsprechen von fahrenden Zügen. Eine Erfindung, 
die es ermöglicht, von fahrenden Zügen aus mit Eisenbahn- 
stationen und durch deren Vermittelung mit dem Fern- 
sprechnetz in Verbindung zu treten, ist von einem jungen 
Elektro-Ingenieur der Electric Automatic Railroad Safety 
Signal Co. namens Lacroix in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika gemacht worden. Das System ist auf der 
Strecke der Erie. Railway Co. zwischen Newark und South 
Paterson (New Jersey) erprobt worden. Ueber die Einzel- 
heiten der Einrichtung und das Ergebnis der Versuche ent- 
nimmt die D. V. Z. dem Telephone Engineer (Bd. 3, Nr. 2 
von 1910, S. 83 ff.) folgendes: Auf der rechten Seite der 
Gleise befindet sich eine Stahlschiene auf kleinen Stützen, 
die in gewissen Abständen mit einer Leitung an der Fern- 
sprechlinie neben der Bahn verbunden ist. Auf der Schiene 
schleifen Bürsten, die auf diese Weise eine Verbindung 
zwischen dem Fernsprechapparat auf der Lokomotive und 
der oberirdischen Leitung herstellen. Das Maschinenperso- 
nal kann so mit der nächsten Station und unter Umständen 
durch deren Vermittelung mit andern Anschlüssen oder 
mit andern Zügen in Verkehr treten. Bei den Versuchen 
wurde gute Verständigung von einem fahrenden Zuge aus 
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mit den Stationen an der Strecke, mit einem andern in 
Bewegung befindüchen Zuge und auch mit New York er- 
zielt. Die Erschütterungen verursachten allerdings ein 
dumpfes, rollendes Nebengeräusch im Fernhörer, das jedoch 
die Verständigung nicht wesentlich beeintrachtigte. Die 
Einrichtung ist jedoch nicht ausschliesslich für den Fern- 
sprechverkehr bestimmt. In der Regel ist der Fernsprech- 
apparat vielmehr ausgeschaltet, und die Vorkehrung wird 
zur automatischen Sicherung des Zuges benutzt. Zu diesem 
Zwecke ist auf der Lokomotive eine kleine Dynamomaschine 
aufgestellt. Im Ankerstromkreise der letzteren liegt eine 
kleine Signallampe, die ständig leuchtet, wenn die Strecke 
frei ist, und ein Relais, durch das die Luftdruckbremse 
und die Dampfpfeife betätigt werden können. Die Feld- 
wickelung steht über eine Kontaktbürste mit der besonderen 
dritten Schiene neben den Gleisen in Verbindung, die 
durch eine Batterie auf der Station unter einer Spannung 
von 10 Volt gehalten wird. Diese Stromschiene ist in ge- 
wissen Abständen unterteilt und kann von der Station aus 
durch einen Umschalter stromlos gemacht werden. Sobald 
dies der Fall ist, wird der Strom in der Feldwickelung 
unterbrochen, und infolgedessen sinkt auch der Strom in 
der Ankerwickelung auf Null. Die Signallampe erlischt, 
und das Relais setzt die Bremsen und die Dampfpfeife in 
Tätigkeit. Durch eine einfache Umschaltevorrichtung kann 
der Maschinenführer sodann seinen Fernsprechapparat ein- 
schalten und mit dem Stationsbeamten in Verkehr treten. 
Diese Einrichtung wurde bei der Probefahrt verschiedene 
Male geprüft. In jedem Falle wurde der Zug ohne Mit- 
wirkung des Maschinisten in kurzer Zeit zum Stehen gebracht. 


Rhein—Weser-Kanal. Die \orarbeiten sind jetzt in 
der Hauptsache abgeschlossen. Der Plan ist bis auf die 
westliche Mündungsstiecke und die Streckenführung bei 
Hannover festgestellt, so dass an vielen Stellen, besonders 
im Westen, die eigentlichen Bauarbeiten in Angriff genommen 
werden konnten. — Beim Rhein—Herne-RKanal wird dem- 
nächst mit dem Bau einer zum Ruhrorter Hafen führenden 
Schleuse begonnen werden, während cine zweite, die ın die 
Ruhr münden soll, erst später gebaut wird. Von 27 Strassen- 
brücken sind, nach der ,Ztg. d. V. d. E.-V “, fünf nahezu 
fertig, von 20 Eisenbahnbrücken einige bereits im Betrieb 
und andere bald fertig. Alle Bauwerke werden so ein- 
gerichtet, dass sie den durch den Bergbau verursachten 
Senkungen des Bodens in erheblichem Umfange folgen 
konnen. — Um ein gleichmassiges Senken des Gelandes 
zu fórdern, wird mit den beteiligten Zechen ein Abkommen 
angestrebt, das einen geregelten Abbau unter den Kanal. 
bauwerken gewährleistet. — Die Erganzungsbauten am Dort- 
mund—Ems-Kanal sind gut fortgeschritten. — Am Ems— 
Weser-Kanal konnte, nachdem der Nordabstieg bei Minden 
zur Ausführung bestimmt worden war, an einer Stelle mit 
den Erdarbeiten begonnen werden. 


ces 


Wasserbau. 


Der Ursprung der Nilfluten und des von ihnen 
herabgebrachten Segen spendenden Schlammes hat schon 
die Gedanken der Gelehrten des Altertums beschäftigt, 
und Aristoteles gab dafür bereits eine zutreffende Erkla- 
rung, indem er sagte, dass die in Aethiopien niederfallen- 
den Regen die Ursache der jährlichen Nilfluten wären. 
Erst während des letzten Jahrhunderts aber ist durch die 
Fürsorge der Engländer ein genauer Aufschluss über dic 
Regenverteilung in jenem Teil von Afrika erbracht worden, 
indem sıe dort ein Netz von Wetterwarten errichtet haben. 
Der Kapitan Lyons sprach, wie die Dtsch. Tagesztg. be- 
richtet, in der Meteorologischen Gesellschaft in London 
über die Ergebnisse dieser neuen Wetterbeobachtung in 
Aegypten und seiner südlichen Nachbarschaft. Das heisse 
und trockene Klima des nordöstlichen Afrika wird ausser 
durch die ebene Beschaffenheit des Landes verursacht 
durch die Wirkung der nordöstlichen Passate. Nur in der 
Nähe des Mittelmceres im Norden und in der Nähe von 
Abessynien ım Süden wird das Klima durch grösseren 
Regenfall verbessert. Der eigentliche Ursprung der Nil- 
wasser aber liegt in den Regenfällen, die von den feuchten 


Monsunwinden aus dem Indischen Ozean nach Uganda, 
der südlichen Ebene des Sudan und nach dem Tafel- 
land von Abessynien geführt werden. Das Hochland von 
Abessynien mit seinen schweren Regenfällen im Sommer 
ist aber die Hauptnahrung des Nils, ohne die dieser Strom 
kaum durch 2500 km Wüste sein Leben fristen würde. 
Die Erforschung der Schwankungen, die selbstverstandlich 
auch bei den Niederschlägen in Abessynien vorkommen, 
ist daher für Acgypten von grösster Wichtigkeit, und zwar 
wird man nun in der Lage sein, falls dauernde Witterungs- 
beobachtungen in Abessynien vorgenommen werden können, 
die Ausgiebigkeit der Nilfluten mehrere Monate voraus- 
zusagen. 


Bro 


Technische Hochschulen. 

Königliche Technische Hochschule zu Berlin. Statistische 
Ucbersichten der Studierenden, Hörer und Gastteilnehmer 
für das Winterhalbjahr 1909/10. 
Endgültige Feststellung. 

a); Gesamt-Uebersicht: 


Abteilung fiir 


a p | 
a rod ~ E 
.'3 | as iz. 2° Bo i, ft) a 
= D o 3 ' ' 2] D = d 
z ; = lial 87 iE m. 3,8 2] BS 
1. Studierende 25 oll 2 & rZ? x |\vE| E 
v a, U a uc c vg = 3 = 
-r a o Y M" Y £ m £x vc € 
oITFl ge 34a, 85 231% 
4 3 & | ^ s| ON «xz 
| N s > - 
NET | i M/E S |Sm! Ch Hk e>. 
DT | | NM M | | 
Im r. Studienjahr 6o | 97 125 471 20 6! 25| 13! 2t, 395 
» 2. » | 74 1057 94| 26 24 7! 27| ı8| 2 1377 
» 3 > | $3 139 |102| 23i 27! 10 33 | — | 433 
» 4. » n 114| 24, IS 7, 21! 24, — 387 
In höheren Stu- | | 
dienjahren 84 169 147! 39 2 || 676 


Zusammen !367 
Darunter eine | 
Dame 
Von den 404 neu 
immatrikulierten | 
Studierenden sind ! 
aufgenommen ! 
worden auf Grund 
der 
a) Reifezeugnisse 
von Gymnasien | 
b) Reifezeugnisse | 
von Realgymna- 
! 
| 


623 582/159. 151 
| — un 


741 


gien. . . . . 
c) Rei'ezeugnisse 
von Oberreal- 
schulen : 
d) Reifezeugnisse 
von Bayerischen 
Industrieschulen 
und der Sächsi- 
schen Gewerbe- | 

Akademie in | 

Chemnitz . . . I| 5: 


i a 70 


ANN | | 
e) Reifezeugni:se | 
von ausserdeut- | 
schen Schulen 7[ 23] 32 285 5 

2. Hörer und Personen, welche auf Grund der S5 34— 36 

des Verfassungs-Statuts zur Annahme von Unterricht be- 
rechtigt, bezw. zugelassen sind: 

a) Hörer, zugelassen nach § 35 des Verfassungs- 
Statuts m 4. 40 ROG ox. Se 3o 9. 19 c9 ee 202 
Von diesen hóren im Fachgebiet der Abteilung 
für Architektur . . . . . . . . 97 
» Bau-Ingenieurwesen . . . . . 53 


Masch.-Ing. 53 \ 
74 


| | 
9 16; 20 2| 6 2 
| | 
I' D ' 12 
ER 


D: a 3 — | 116 


i 


» Maschinen- | 


Elektrotechn. 
Ingenieurwesen | 


(darunter 1 Dame} 21 | 
für Schiff- und f Schiffbau . . 6\ 17 
Schiffsmasch.-Baul Schiffsmasch. - Bau 11 f 
für Chemie und (Chemie , . . 17 
Hüttenkunde . | Hüttenkunde . 4 | 21 | 
für allgemeine Wissenschaften . .;. .— 


EA S 


DIE WELT DER TECHNIK 


b) Personen, berechtigt nach $35 des Verfassungs- 


Statuts zur Annahme von Unterricht . . . 153 
und zwar: Regierungs-Bauführer . . 11 
Studierende der Friedrich- 
Wilhelms-Universitat (dar- 
unter 7 Damen) . 130 
Studierende der Berg Aka 
demie . . . . . ; 7 
Studierendeder Lehranstalten 
der Königl, Akademie der 
Künste . . . . i 3 
Studierende der Landwirt 
schaftlichen Hochschule . ‘ 2 
C^ Personen, denen nach § 36 des Verfassungs- 
Statuts gestattet ist, don Unterricht  beizu- 
wohnen (darunter 37 Damen) . . . 341 
d) Kommandierte Offiziere und Maschinen- ewe: 
nieure der Kaiserl, Marine 100 4-22 , 122 
Zusammen 878 


Hierzu Studierende 2168 


Gesamtzahl der Hörer, welche für das Winterhalbjahr 
1909 —10 Vorlesungen angenommen haben 


von Professor Her- 
Ingenieur, Oberlehrer an. der 


Mórteluntersuchungen 
mann Germer, 
Kel. Baugewerkschule in Frankfurt a. O. r. Teil: 
Tou: geb. 77 S. 2. Teil: Tafeln; geb. 44 Tafeln. 
Preis für beide Teile 6 M. (Einzeln nicht erhält- 
lich.) Verlag der Tonindustrie-Zeitung G. m. b. H., 
Berlin NW. 21. 

Es verdient Anerkennung, dass der Verfasser frisch 
ans Werk gegangen ist, um sich in planvoller Arbeit durch 
ungezählte mühsame Versuche eigene Klarheit zu ver- 
schaffen und die unerquicklichen Zweifel aus dem Wege 
zu räumen, Die Reichhalugkeit des Buches ist so über- 
raschend, dass wohl kaum eine Frage unbeantwortet bleibt, 
und das Gebotene erscheint um so wertvoller, als ein 
Fachmann, der die Bedürfnisse und die Schwächen der 
Praxis genau kennt, zum Leser spricht und em wohl. 
gegliedertes Gerüst aufzubauen trachtet, Es steht zu hoffen, 
dass die geleistete tüchtige Arbeit reiche Früchte trage 
und das Buch eine recht weite Verbreitung finde; diesen, 
Wunsch wird ihm jeder Wohlmeinende mitgeben, 

9 

Ruhmesblátter der Technik von den Ur- 
erfindungen bis zur Gegenwart. Von F. M. 
Feldhaus, Ingenieur. Mit dem Bildnis Leonardo da 
Vincis und 231 Abbildungen und Tafeln nach 
den Originalen. Leipzig. Friedrich Brandstetter. 
1910. Preis 8 M., in Originalband to M. 

Das vorliegende Buch erschliesst den historischen und 
den technischen Wissenschaften ein reiches Feld der 
Forschung, zugleich aber bildet es für jeden Gebikleten 
eine Quelle fesselnder Unterhaltung. Der Text sowohl wie 
die zahlreichen Abbildungen gehen auf die in den ent. 
legensten Zeiten liegenden Originale zurück und illustrieren 
uns an vielfachen Beispieten, dass alles schon einmal da- 
Bewesen ist, Aus dem reichen. Inhalt heben wir hervor: 
Urerfindungen. — Werkzeuge. — Der Ingenieurberuf in 
vergangenen Zeiten, — Die technischen Weltwunder der 
Alten, — Die Beförderung und Aufrichtung schwerer 
Körper im Altertum, — Heben und Verschieben von 
Bauwerken, —— Schusswaffen des Altertums und frühen 
Mittelalters, — Meereskraftmaschinen. — Perpetua mobilia, 
~~ Flugschiffahrt, —  Ballonschiffahrt, — Luftschiffahrt. 
~- Wegrmnesser und Fahrpreisanzeiger, — Kraftwagen. — 
l'ernspreeher, — Telegraphen., —  Literaturnoten, 

* 


Stavenhagen, W. (Königl preuss. Hauptmann 


). Grundriss der Befestigungslehre sowie des 
Verkenrr und Nachrichtenwesens. Fur Offiziere 
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aller Waffen des Heeres, der Marine und der Schutz- 
truppen. Vierte, vollständig umgearbeitete und 
wesentlich erweiterte Auflage. Mit 9 Tafeln und 
3 Abbildungen. 1910. E.S. Mittler & Sohn, Königl. 
Hofbuchhandlung, Berlin SW. 68, Kochstr. 68—71. 
Mk. 10,—, geb. Mk. 11,50. 


Als ein bewährtes Handbuch zur Belehrung in allen 
Fragen des Befestigungswesens hat sich das Werk »Grund- 
riss der Befestigungslehre sowie des Verkehrs- und Nach- 
richtenwesens« von Hauptmann W. Stavenhagen (Berlin, 
E. S. Mittler & Sohn, Preis Mk. 10,—) erwiesen. Soeben 
erscheint in vollständiger Umarbeitung und wesentlicher 
Erweiterung seine vierte Auflage. Sie gliedert sich in zwei 
Hauptteile, deren einer die Befestigungslehre nebst den 
Unterabteilungen Friedens- und Kriegsbefestigung, der an- 
dere das Verkehrs. und Nachrichtenwesen behandelt, soweit 
dieses im Zusammenhang mit der Befestigung steht. Daran 
schliessen sich ein vielfache kriegstechnische und taktische 
Einzelheiten enthaltender Anhang sowie cin Literaturver- 
zcichnis an, das eine Uebersicht der neueren und neuesten 
einschlägigen Erscheinungen bietet. Inhalt und Bedeutung 
des Buches entsprechen auch in dieser neucsten Auflage 
dem Standpunkt, den vorwártsstrebende reifere Offiziere 
aller Waffen — sowohl des Heeres wie der Marine — bei 
Beurteilung der wichtigen fortifikatorischen Fragen ein- 
nehmen sollen. Als roter Faden zicht sich durch die Dar- 
legungen des Verfassers, dass die Befestigungskunst Tech- 
nik im Dienste der Strategie und Taktik ist unter steter 
Berücksichtigung der Lehren der Kriegsgeschichte. Die 
Anschauungen und Einrichtungen fremder Heere, insbeson- 
dere auch die im russisch-japanischen Kriege gesammelten 
Erfahrungen, haben aufmerksamste und sinngemässe Be- 
rücksichtigung gefunden. Alles in allem gewährt das Buch 
den Öffizieren aller Waffen des Heeres, der Marine und 
der Schutztruppen einen zuverlässigen und vollständigen 
Ueberblick über die neuesten Fortschritte und Leistungen 
der Befestigungskunst, für die Angehörigen der Ingenieur- 
und Pionierkorps dürfte es unentbehrlich sein. Aber auch 
in den militärischen Kreisen des Auslandes dürfte das ge- 
haltvolle Buch Leser finden, zumal es die in Deutschland 
herrschenden wissenschaftlichen und nationalen Grundsätze 


vertritt. 
e 


H. Meerwarth, Lebensbilder aus der Tier- 
welt. Reihe I und II mit je 48 Heften, Reihe III 
und IV mit je 32 Heften, jedes Heft 75 Pfg., voll- 
standig in zehn Banden, ungebunden zu je 12 Mk. 
R. Voigtlanders Verlag, Leipzig. 

Von diesem von uns bereits schon öfters erwähnten 
klassischen Werke, dessen Widmung vor kurzem der Gross- 
herzog von Sachsen angenommen hat, liegen uns Reihe I 


die Nummern 33, 35 und Reihe If die Nummern 34, 
36 vor, so dass mit diesen Lieferunge die ersten Hefte 
des II. Bandes der Säugetiere und des II. Bandes der 


Vögel abgeschlossen sind. Das gross angelegte wissenschaft- 
liche Werk bezeichnet einen glücklichen Gedanken, um 
die neuerdings so hoch entwickelte technische Photographie 
in den Dienst der Naturwissenschaft zu stellen. 


Handbuch für den Konsumenten elektrischer 
Energie. Von Ingenieur Dr. Alfred Brunn. Eine 
gemeinfassliche Darstellung für Abnehmer elek- 
trischen Stromes und Besitzer elektrischer Licht- 
und Kraftanlagen. Mit 201 Abbildungen und aus- 
führlichem Sachregister. Leipzig, Hachmeister & 
Thal. Preis geb. 5 Mk. 


Das vorliegende, in allgemein verständlicher. zum Teil 
unterhaltender Form verfasste Werk unterrichtet den Leser 
mühelos unter Darbietung zahlreicher, hervorragend an- 
schaulicher Abbildungen über Antriebsmotoren, dic Ein- 
richtungen eines modernen Elektrizitätswerkes, über prak- 
tische Verwertbarkeit elektrischer Energie für Beleuchtungs- 
zwecke, motorische Zwecke, im Haushalte, im gewerblichen 
und landwirtschaftlichen Betricb, in Hyziene-un.! Sanitats- 
wesen. 
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| Geschäftliches. 

Ueber die ‘Cudell’sche Motorschraube wird uns be- 
richtet: Ich bin heute mit der Motorschraube von Perie- 
berg hier angekommen. Der Motor hat bei starkem 
Gegenwind, und Wellengang tadellos gearbeitet. Das Boot 
ist 10 bis 11 km in der Stunde gelaufen. Die Tour selbst 
war 253 km lang. 

Aug. Andress, Ostseebad Boltenhagen i. M. 
P * 

Schützensteuerung. Bei Hebezeugen, Transportvor- 
richtungen, Rollgängen, Schleppzügen usw. mit angestrengtem 
Betrieb und grossen Motorleistungen ist es schwierig, die 
Steuerung der Elektromotoren von Hand zu betátigen. Man 
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verwendet in solchen Fällen elektromagnetische Schalter 
(Schütze), die neben dem Vorteil eines geringen Raum- 
bedarfs die Möglichkeit einer b:sonders leichtgehenden 
und genauen Steuerung gewahren. Der unserer heutigen 
Nummer anliegende Prospekt der Siemens-Schuckert. Werke 
sei der Beachtung unserer Leser empfohlen. 


Der heutigen Ausgabe unseres Blattes liegen Prospekte 
folgender Firmen bei:  '. 
Georg Leisegang, Berlin C. 2, 
E. & C. Pasquay, Wasselnheim i. Els., 
Siemens-Schuckert- Werke G. m. b. H., Berlin SW. 11. 
Wir machen unsere geebrten Leser noch ganz be- 
sonders darauf aufmerksam. 
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CARL RAKENIUS & Co., Berlin 


Fabrik für Beleuchtungsgegenstände. 
Fabrik: Zimmer-Strasse 98. “=> Magazin: Unter den Linden 62/63. 
Mitglieder der Polytechn. Oeseilsch. erhalten Vergünstigung It. Rabatttafel. 


Luftschiffahrt. 


Nach den bedeutenden Fortschritten, die das Jahr 1909 
für Ballonflug wie für Aviatik gebracht hatte, wurden 


die zahlreichen Unglücksfälle des Jahres 1910 um so 
schmerzlicher empfunden. Auf drei Katastrophen von 
Kugelballons folgten zahlreiche Misserfolge von Lenk- 


ballons, von denen besonders der Untergang des Militär- 
luftschiffes Zeppelin II als vollständige Vernichtung des 
dritten Schiffes dieser Art zu mannigfachen Erörterungen 
Anlass gab. Obzwar die Untersuchung über die Ursachen 
dieser Katastrophe noch nicht abgeschlossen ist, scheint 
doch schon sicher zu sein, dass zu nicht geringem Teile 
Fehler in der Leitung des Schiffes an dessen Zerstörung 
Schuld waren. Die Rückfahrt von Homburg wurde bei 
offen ungünstiger Wetterlage angetreten, die Landung bei 
Weilburg erfolgte, ohne dass man dazu durch einen Ma- 
schinendefekt oder Gasverlust gezwungen gewesen wäre, 
lediglich, weil das Schiff nicht nach Wunsch gegen den 
Seitenwind vorwärts kam; noch dazu wurde ein ganz un- 
geschützter Landungsplatz gewahit, das Schiff unrichtig ver- 
ankert und unrichtig gehalten, und gerade während der 
schlimmsten Sturmzeit ohne Besatzung gelassen. Eine 
zweckmässige Handhabung der Höhensteuer zum Ab. 
parieren der niederdrückenden Windstösse und eire in 
jedern Augenblick fahrbereite Besatzung hatte es möglich 
gemacht, im Momente, wo die Katastrophe drohte, durch 
Aufsteigen das Schiff zu retten. Aber, bei Luftschiflen 
scheinen eben andere Gesetze zu gelten, ais bei See- 
schiffen: was würde man dazu sagen, wenn ein Komman- 
deur sein Schiff bei Sturm vor Anker legen und selbst 
samt der Mannschaft sich ans Land begeben würde? -— 
Abgeschen von diesen Erwägungen kam aber doch wicder 
deutlich die Hauptschwäche des Zeppelin-Typus zu Be- 
wusstsein: die Unmöglichkeit, sich im Augenblicke höchster 
Gefahr durch Entleeren des Gasinhaltes vom Auftrieb frei 
zu machen und dem Sturme die Angriffsflache zu ent. 
ziehen, Die sich regelmässig wiederholenden Misserfolge 
haben auch die einstmals so hohe Begeisterung für die 
Z.Schiffe merklich abflauen lassen; symptomatisch dafür 
ist, dass sogar die Witzblatter sich über die Z.Schiffe 
Witze erlauben durften. 

Auch der neue Z, IV, mit 20000 Kubikmeter Gas- 
inhalt, der kürzlich fertiggestellt wurde, hat mit einem 
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Misserfolg begonnen: es ergaben sich beim Probeaufstieg 
so viele, den sicheren Betrieb störende Fehler, dass die 
seit lange angekündigte grosse Fahrt über Breslau nach 
Wien ganz aufgegeben wurde; schon für Pfingsten waren 
Passagierfahrten mit Z. IV angekündigt und "Fahrkarten 
dafür verkauft; man möchte wünschen, dass die Zeppelin- 
Gesellschaft weniger „ankündigen“ und planen möge, so 
lange die Z.-Schiffe keine höhere Betriebssicherheit haben. 
Man kann nur mit Kopfschütteln den noch in diesen 
Sommer zur Ausführung kommenden Plan einer arktischen 
Luftschiffexpedition mit Z. IV von Spitzbergen aus an- 
hören. Bei den unablässigen Havarien, die die Z.-Schiffe 
bisher schon auf ganz kurzen Fahrten crlitten, muss man 
sich auf die eventuelle Vernichtung auch dieses Z.-Schiffes 
gefasst machen. 

Missverständlich scheinen die Auffassungen, die man 
vielfach von der Bedeutung einer erhöhten Anzahl von Luft- 
schiffhallen hat; sollte durch solche Hallen die Wieder- 
holung von Katastrophen, nach Art derer von Echter- 
dingen und Limburg, verhütet werden, so müsste eine der- 
artige Zahl von Hallen geschaffen werden, dass viele 
Millionen dafür zu verausgaben wären; aber selbst hun- 
derte solcher Hallen würden keine Sicherheit geben, denn 
bei Sturm ist die Einbringung eines Lenkballons selbst 
in eine drehbare, geschweige denn in eine feste Halle so 
gut wie undurchführbar, wie die Erfahrung gezeigt hat. 
Möglichst viele gut geschützte Landungsplätze in Talein- 
schnitten sind als Nothäfen entschieden wertvoller; Hallen 
sind keine Nothäfen, sondern Endstationen und Depot. 
räume für Luftschiffe. 

Mit ähnlicher Besorgnis, wie der Expedition des Z. IV 
hat man dem Aufstieg zweier neuer Riesenballons ent. 
gegenzusehen: des Lenkballons Schütte-Lanz, cines starren 
Ballons mit Holzgerüst von 135 m Lange, 22000 cbm In- 
halt und mit 4 Motoren von zusammen 600 PS. Zum Aufstieg 
in der Halle bereit stehend, fiel er jüngst einem mvsterió- 
sen Attentat zum Opfer, indem seine Hülle durch sechzig 
Messerstiche zerstört wurde. Auch das Siemens-Schuckert- 
Luftschiff steht fahrtbereit in seiner Halle in Biesdor!; 
es ist 118 m lang, hat 13000 cbm Gasinhalt, 4 Daimler- 
motoren von je 125 PS ye zwei m den zwei äusseren 
Gondeln) und zwei 25.PS. Motore in der mittleren Führer- 
gondel, die nur zur Bedienung der Ballonets dienen, Wie 
weit sich cin Ballonet.Luftschiff von so gewaltiger Grösse 
bewähren wird, ist noch recht ungewiss. 

Der Plan eines österreichischen Stahlluftschiffes, System 
v. Wallach, ist mangels Geldmitteln noch immer nicht 
seiner Verwirklichung näher gekommen; es soll 750 PS 
haben und damit 70 km pro Stunde erreichen. Der An- 
trieb der Schrauben soll mit Hilfe elektrischer Kraftuber- 
tragung erfolgen. Ausser 15 Mann Besatzung soll es dreissig 
Passagiere tragen. Dic Kosten sind mit 250000 Kronen 
veranschlagt. 


An Neukonstruktionen ist sonst noch der halbstarre 
Lenkballon Kilia I von Steffen zu verzeichnen; er ist 
nur 32 m lang, hat 500 cbm Gasinhalt, drei Kammern, vorn 
und hinten je ein Luftballonet, einen Motor von 40 PS 
und drei Reissbahnen, die im Notfalle gleichzeitig gezogen 
werden können. Die Probefahrten fielen befriedigend aus. 

Nach dem System Dr. Gans-Fabrice soll nunmehr 
ein Lenkballon gebaut werden, mit dem zur günstigsten 
Zeit des Nordost-Passats, das ist in den Wintermonaten 
1910, die Ueberquerung des Atlantischen Ozeans von 
Madeira oder Teneriffa aus versucht werden soll. Der 
von Riedinger (Augsburg) aus Stoffen der Firma Metzeler 
& Co. zu erbauende Ballon soll eine elliptische, annähernd 
fischartige Form erhalten, 50 m lang und ı5 m breit sein. 
Als Gondel soll ein seetüchtiges Boot mit Wasserschraube 
dienen, das vom Ballonmetor auch im Wasser fortbewegt 
werden kann, 

Prinzipielle Neuerungen auf dem Gebiete der Kon- 
struktion sind nach dem bisher ausgeführten nicht zu ver- 
zeichnen: was das dauernd im Vordergrunde des Inter- 


esses stehende Balionmaterial betrifft, sə mag der 
Metzeler - Aluminium - Gummistoff Beachtung ver- 
dienen... da seine hohe Reflektionsfähtekeit den 


Gasinhalt in höherem Grade gegen Erwärmung schützt. 
als die übliche Gelbfärbung. Als Konkurrent der gummier- 
ten Stoffe tritt jetzt ein neues Material auf, das aus Metall. 
drahtgewebe besteht, dessen Oeffnungen durch ein gas- 
dichtes Klebemittel (Lösungen von Azetvlzellulosen u. 
ähnl.) verschlossen sind. Versuche liegen noch keine vor. 

Bedeutsam ist ein Fortschritt ın der Gewinnung ge- 
eigneten Ballongases; ein neues Gas wird jetzt von der 
Deutschen Continental-Gas-Gesellschaft zu Dessau als Zer- 
setzungsprodukt des gewöhnlichen Leuchtgases hergestellt; 
aus Leuchtgas vom spezifischen Gewicht 0,40 bis 0,44 
erhält man ein Gas von nur 0,225, das 80 Proz. Wasser- 
stoff enthält «gegenüber 50 Proz. beim gewöhnlichen Leucht- 
gas). Es gibt rund ı kg Auftrieb (gegenüber 1,050 ky bei 
reinem Wasserstoffgas und 0,7 kg bei Leuchtgas), kann da- 
her in vielen Fällen an die Stelle des schweren Leucht- 
gases oder des teureren Wasserstoffs treten. 

Die Lenkballonbauten des Auslandes sind ausnahms- 
los hinter den deutschen im Rücksiande; Oesterreich be- 
sitzt gegenwärtig einen Parseval-Batlon und hat zwei eigene 
Pallons in Bau: einen von Oberleutnant Mannsbarth (un- 
starr, go m Länge, 12.7 m Durchmesser, 2 Motoren von 
je 120 PS, 2 Propeller), einen von Hauptmann Bömches. 
Italien baut mit Erfolg weitere Luftschiffe seines bewähr- 
ten Militärtyps, Frankreich hat in letzter Zeit das Lenk- 
ballonwesen zugunsten der Flugmaschine stark in den Hin- 
tergrund gestellt, Englands neues Militärluftschiff „Tarbic“ 
ist wiederum bald nach seiner Fertigs:ctlung gestrandet; ein 


neues, starres, mit fischähnlichem Körper, befindet sich 
ın Bau. (Gumnmuzcitung.) 
8 
Verkehrswesen. 


Eine neue Anwendung des Telegraphons. Poulsons 
Telegraphon.*) das berufen ist. inm der Geschichte der 
Schwachstromtechnik cine neue Epoche einzuleiten, hat 
jüngst Gelegenheit gehabt, seine praktische Brauchbarkeit 
in überzeugender Weise darzutun. Während des letzten 
Internationalen Technikerkongresses in Kopenhagen vertrat 
nämlich das Telegraphon die Stelle von Stenographen, um 
die während des Kongresses gehaltenen Reden zu registric- 
ren. Da die Reden in verschiedenen Sprachen gehalten 
wurden, so war es schwierig, Stenographen zu beschaffen. 
die nicht nur in den betreffenden Sprachen perfekt, sondern 
auch mit den erforderlichen. technischen Kenntnissen aus- 
gerüstet waren. um dem Gange der Reden und Verhand- 
lungen folgen zu können. Man entschloss sich daher zur 
Verwendung von Telegraphonen für sämtliche Zusammen- 
künfte der drei Sektionen des Kongresses. Die Mikrophon- 
sender, die vor den Rednern aufgestellt waren, wurden 
durch Leitungen mit zwei Telegraphonen verbunden, die sich 
in einen Nebenzimmer befanden. Jeder der Spulen der 
Telegraphone enthielt 0,62 Meilen Stahldraht, der ein Ge- 
spräch von 10 Minuten Dauer aufnehmen konnte Die 
beiden Apparate arbeiteten abwechselnd, so dass, wenn der 
Draht des einen verbraucht war, der andere eingeschaltet 
wurde usw., wodurch man Zeit gewann, den bereits voll 
„beschriebenen Draht durch einen neuen, magnetisch nicht 
differenzierten zu ersetzen. Die Gesamtzeitdauer der auf- 
genommenen Reden betrug 40 Stunden, so dass 150 Meilen 
Draht verbraucht wurden. Mit der Reproduktion jeder auf- 
genommenen Rede befasste sich ein Ingenicur, der mit der 
Sprache und dem Gegenstand derselben vertraut war, indem 
er dieselbe am Telegraphon abhörte und unter Weglassen 
aller überflüssigen oder unwichtigen Wörter einen Steno- 
graphen diktierte. Es stellte sich heraus, dass man die auf- 
genommenen Reden ziemlich leicht verstehen und reprodu- 
zieren konnte, um so mehr, als das Telegraphon es ermog- 
lichte, durch blosses Drücken auf einen Knopf jede beliebige 
Stelle zu wiederholen. Dieses System. das während des 
ganzen Kongresses zur Anwendung gelangte. scheint sich 
demnach gut bewährt zu haben und ist sicherlich allgemeiner 
Nachahmung wert. („Telephony“.) 


*) Verg'. »Die Welt der Technik« Ne. 15 vom 1. Aur. 1908. 
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Untersuchungen des Luftwiderstandes für technische Zwecke. 
Von Dr. Albert Neuburger-Berlin. 
Mit 2 Abbildungen. 


In seiner Erzählung »Berufstragik« weist der 
bekannte Techniker und Schriftsteller Max Eyth, 
der Pionier des Dampfpfluges und der Begründer 
der Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft, in aus- 
führlichster Weise darauf hin, mit welchen un- 
geheuren Schwierigkeiten die Messung des Drucks 
bewegter Luft und des Luftwiderstandes verbunden 
ist. Die Unzulanglichkeit der damaligen Methoden 
hat zum Einsturz der grossen Eisenbahnbrücke über 
den Tay im Norden Englands geführt, und dieser 
Einsturz gab Eyth den Vorwurf zu seiner spannen- 
den und auch in technischer Beziehung so inter- 
essanten Geschichte. Haben diese Schwierigkeiten 
der Messung des Luftwiderstandes schon bei Brücken- 
und sonstigen Hochbauten zu den weitgehendsten 
Unzutraglichkeiten geführt und haben sie den Kon- 
strukteur so und so oft in die grósste Verlegenheit 
versetzt, so ist ihre Bedeutung durch dieEntwickelung 
der modernen Luftschiffahrt und Flugtechnik noch 
mehr gewachsen. Heute noch sind die Verhaltnisse 
des Druckes der Luft gegen bewegte Flachen sowie 
der bewegten Luft gegen ruhende Flachen ziemlich 
ungeklarte. Man geht deshalb bei Brücken- und 
sonstigen Bauten meist weit über die wirklich nótigen 
Verhältnisse hinaus, vergreift sich aber mangels 
jeder richtigen rechnerischen Unterlage doch oft so, 
dass Katastrophen herbeigeführt werden. Auch 
beim Bau von lenkbaren Luftschiffen sowie von 
Flugapparaten ist man bisher mehr von rein prak- 
tischen Erfahrungen als von rechnerischen Grund- 
lagen ausgegangen, die, weil eben das Gebiet des 
Druckes der Luft gegen Flächen noch zu wenig 
erforscht ist, nur in ziemlich geringem Umfange 
und in wenig zuverlassiger Weise vorhanden sind. 
Noch bedeutsamer als für Luftschiffe sind derartige 
Bestimmungen für die Flugapparate. Dadurch, dass 
der Ein- oder Zweidecker durch die Kraft der Motoren 
gegen die Luft geführt wird, wird unter seinen Trag- 
flächen ein Luftpolster erzeugt, das einen bestimmten 
Druck auf diese Tragflachen ausübt und sie zum 


Beispiel beim Eindecker nach oben zu klappen 
sucht. Um diesem nach oben gerichteten Druck 
des durch die Bewegung des Flugapparates gegen 
die ruhende Luft erzeugten Luftpolsters entgegen- 
zuwirken, müssen die Tragflächen nach unten zu 


Phot. J. Boyer, Paris. 


Die Messung des Luftwiderstandes fiir technische 
Zwecke; Einrichtung für die Zuführung der Luft zum 
. Versuchslaboratorium, 


Abb. ı. 
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durch Stahldrahte versteift werden. Wie stark soll 
man nun diese Versteifungen nehmen? Werden sie 
zu stark genommen, so wird der Apparat zu stark 
belastet, nimmt man sie zu schwach, so reissen sie 
ab, die Tragfláchen klappen nach oben zusammen 
und der Apparat stürzt zur Erde. Eine hinreichende 
theoretische Grundlage für die Starke dieser Ver- 
steifungen existiert infolge unserer ziemlichen Un- 
kenntnis von der Grósse des auf die Tragflachen 
ausgeübten Druckes leider nicht. Man sieht, wie 
schwierig die Verhiltnisse schon bei unbewegter 
Luft sind. Noch schwieriger gestalten sie sich, 
wenn nun noch Luftbewegungen, also Winde, hinzu- 
treten, die in einseitiger Weise gleichfalls auf die 
Tragflachen einen Druck ausüben. Gerade diese 
Unmgglichkeit jeder Vorausberechnung und die 
infolgedessen wahrscheinlich zu geringe Versteifung 
der Tragflachen hat in jüngster Zeit mehrfach zu 
Unfallen bei Flügen mit Aeroplanen geführt. Hier 
versagt auch die Erfahrung, die für andere dem 
Druck des Windes ausgesetzte Kórper wenigstens 
gewisse Normen geschaffen hat, die man fiirzuverlassig 
halt. So legt man zum Beispiel der Konstruktion 
von Gebàuden, sofern sie sich nicht in besonders 
exponierter Stellung befinden, einen Druck von 
125 kg pro Quadratmeter zugrunde; bei allein- 
stehenden Gebäuden wird als Basis der Berechnung 
ein solcher von 250 kg pro Quadratmeter angenom- 
men und die Berechnung der Standsicherheit von 
Leuchttürmen baut sich auf der Annahme eines 
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Winddrucks von 330 kg pro Quadratmeter auf. 
Das sind aber, wie gesagt, nur rein empirisch ge- 
fundene Werte, die unter besonderen Umständen 
auch schon zu einem Versagen der Standfestigkeit, 
das heisst zu Katastrophen geführt haben. 

In Anbetracht der vorstehend geschilderten 
Wichtigkeit des Studiums über die Gesetze des 
Luft- und Winddruckes hat man schon verschiedent- 
lich weitgehende Untersuchungen über ihn vor- 
genommen, Einer der ersten, der sie anstellte, war 
der Ingenieur Eiffel in Paris, spielten doch auch 
bei der Konstruktion des Eiffelturmes gerade diese 
noch so unaufgeklärten Verhältnisse eine ausser- 
ordentlich wichtige Rolle. Schon die Form dieses 
Turmes zeigt dem Techniker ohne weiteres, dass 
für sie nicht Stabilitatsberechnungen allein, sondern 
auch noch andere Umstände massgebend gewesen 
sind. Eiffel hat nun nach Fertigstellung des Eiffel- 
turmes an ihm Jahre lang Untersuchungen über den 
Winddruck angestellt. Diese wurden zuerst in der 
Weise vorgenommen, dass vom zweiten Stockwerke 
des Turmes eine Fläche zwischen Führungen durch 
Gewichte nach unten gezogen wurde. Während 
ihres Falles drückte von unten der Wind gegen sie 
und die Grösse dieses Druckes wurde bei verschie- 
denen Geschwindigkeiten sowie bei verschiedener 
Neigung der Fläche usw. gemessen. Eiffel leitete 
aus dem Ergebnis dieser Messungen das Gesetz ab, 
dass für Fallgeschwindigkeiten, die zwischen 20 und 


Rundgesang am Abend vor Eróffnung der Ludwigs-Eisen- 
bahn, im Kreise froher Teilnehmer gesungen. 


Nürnberg, den 6. Dezember 1835. 


Seht den schönen Tag uns nahen, 
Der ein grosses Werk beschliesst, 
Das wir froh entstehen sahen, 
Das uns allen teuer ist. 
Eintracht fügte still die Hànde 
Zu dem segnenden Verein, 

Und das Ganze kront das Ende 
Mit dem herrlichsten Gedeihn. 
Eintracht ist das starke Siegel 
Auf des Bürgerlebens Glück, 
Segen strömt aus ıhr zurück, 

Sie gibt festem Willen Flügel. 


Wenn der neue Morgen glänzet, 
Weckt uns der Erwartung Glück, 
Und mit frohen Wünschen kränzet 
Das Gelungene jeder Blick. 
Fröhlich schwebt er in die Weite, 
Die die Eisenbahn umschliesst, 
Sieht mit des Gelingens Freude: 
Wie thm Fürth so nahe ist! — 
Denn verbunden sind die beide, 
Die sich innig lang verwandt, 
Fürth und Nürnberg eint ein Band, 
Eint's zur allgemeinen Freude. 


Aus der Erde tiefsten Gründen 

Rief der Mensch dies Band herauf, 
Liess die starren Formen schwinden, 
Nützet es zum raschen Lauf, 

Gibt dem toten Eisen Leben. 

Durch des Feuers starke Kraft 
Lässt sich's schmiegen glatt und eben, 
Dass es Sturmes Eile schafft. 

Seht, wie mit gewalt’ger Eile 

Bald die Wagenburg entflieht, 
Dass der Blick mit Staunen sieht 
Sie am Ziel nach kurzer Weile. 


Und was lenkt die starken Zügel? 
Was enthüllt die stille Kraft? 

Unter einem mächt'gen Siegel 

Liegt vereint, was sie erschafft. 
Elemente, die sich hassen, 

Zwingt der Mensch zum Friedensband, 
Keines kann vom andern lassen, 


Geht ihm still und treu zur Ifand. 
Berge ebnet starker Wille, 

Emt mit Wasser Feuersglut. 

Und wir ahnen, was noch ruht 

In der Zukunft dunkler Hülle. 


Lasst uns nun die Milde loben, 
Die sich stets an uns bewährt, 
Unsrer Schöpfung ward von oben 
Anteilsvolle Huld gewährt. 

Der den Namen ihr gegeben. 
Freut mit uns sich unsrer Bahn; 
Lasst den guten Konig leben, 
Den wir stets als Vater sahn. 
Ja. er lebe uns zum Segen, 

Ihn umschwebe jedes Glück. 
Strahlt es doch auf uns zurück. 
Freude folge seinen Wegen. 


La Route de fer. 


Honneur à toil Noris 9, qui, du monde Germain, 
As montré la premiére à l'époque future, 
Ce secret qui ravit à l'avare Nature 

Notre génie humain. 


* 


Honneur à toi! Noris, a-t-on dit tour à tour 

Au cortege magique en sa noble élégance, 

Qui, de lui seul, parait glisser sur la distance, 
Disparue à toujours. 


Les coeurs ont palpité, quand on vit le fanal 
De ce char enchanté, qu'une force invisible, 
Rend et chef et móteur d'une flotte paisible, 
Voguant sur le métal; 
*) Einer der Erbauer der ersten deutschen Eisenbahn 
Nürnberg-Fürth. 
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dem Quadrat der Geschwindigkeit nahezu pro- 
portional ist. 

Diese Messungen am Eiffelturm selbst wurden 
jedoch durch verschiedene Umstände wesentlich 
gestórt. So konnte man zum Beispiel die Bewegung 
der Luft, also den Wind, nicht ausschalten, und es 
liess sich nicht feststellen, in wie weit er in einzelnen 
Fallen das Resultat beeinflusste. Eiffel hat deshalb 
jetzt ein neues grosses Laboratorium gebaut, das 
ein von allen äusseren Einflüssen freies Studium 
des Luftwiderstandes ermöglichen soll. Unsere 
beiden Abbildungen geben dasselbe wieder. Das 
Laboratorium ist so eingerichtet, dass darin sowohl 
die Grósse des Luftdrucks gegen eine bewegte 
Fläche bei ruhiger Luft wie auch die Veränderungen 
desselben bei bewegter Luft, also bei Wind, studiert 
werden können. Wir sehen auf unsern Abbildungen 
zunächst eine Wand, die einen grossen kreisrunden 
Ausschnitt enthält, in dem sich ein aus senkrechten 
und wagerechten Flächen hergestelltes, aus kleinen 
Quadraten bestehendes Netzwerk befindet. Durch 
diese Oeffnung tritt die von einem Ventilator im 
nebenliegenden Raume erzeugte bewegte Luft ein. 
Wenn man die Luft durch einen Ventilator in Be- 
wegung bringt, so kann diese Bewegung natürlich 
nur eine Wirbelbewegung sein. Da aber der Wind 
nur in seltenen Fällen derartige Wirbelbewegungen 
aufweist, sondern meist in gerader Linie fortströmt, 
so muss die Wirbelbewegung wieder in eine gerad- 
linige umgewandelt werden. Zu diesen Zweck ist 


Car, avec majesté, mais semblable a l'éclair, 
Il marchait le premier, couronné d'une nue; 
Et trainait aprés lui la multitude émue, 

Sur deux lames de fer. 


Et le bruit de ses pas, et ses longs roulemens 

Annongatent, au lointain, les mortelles batailles 

Que se livrait sans cesse, au fond de ses entrailles, 
Le choc des elemens. 


La fournaise embrassée et dévorant toujours, 

Et l'eau qui, par bouillons, s'éxhale et ..... dans 

Des airs parait vouloir frayer le passage, [sa rage, 
Pour en faire le tour. 


Et limmense Cité, transporté à plaisir, 

Nous rappelait ces Dieux, fils de la poësie, 

Volant d'un Coté à l'autre, aidés de leur fcerie, 
Sur l'aile de Zephir. 


Oh oui! oui c'est ainsi que les peuples divers, 
Maitres de leur génie, fiers de leur noble essence, 

Pourront, à l'avenir, en franchissant l'immense, 

Parcourir l'univers. 
Nuremberg, 7 Décembre 1835. 
j B. (Brochier?) 


Der Bahnzug. 
Von Friedrich Schlieker. 


Es braust der Zug auf blinkenden Geleisen 
Hin durch der schwarzen Felder tiefe Rul’; 
Viel hundert sonnenmüde Menschen reisen 
Mit stillem Sehnen ıhrer Heimat zu. 


Und immer näher rast auf ch’rnen Wegen 
Zur hellen Stadt das lange Lichterband; 

Da ruft ein rotes Licht ihm „Halt!“ entgegen, 
Und fauchend steht der Zug auf düsterm Land. 


Wie sich den Herzen die Minuten dehnen! 

Es wird die Ungeduld zur dumpfen Pein. —- 
Da jauchzt ein Pfiff, — und wie erfülltes Sehnen 
Rollt sacht der Zug ins Hallenrund hinein. 
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in der grossen kreisrunden Oeffnung des Versuchs- 
raumes das eben erwahnte quadratische Netzwerk 
angebracht. Der in Wirbelbewegung befindliche 
Luftstrom wird durch dasselbe in Einzelströme zer- 
legt. Jeder dieser Einzelströme streicht eine Zeit- 
lang durch einen Kanal des Netzwerkes, der 
quadratischen Querschnitt hat. An den Flachen 
dieses Kanals stossen sich seine einzelnen, noch in 
der Richtung des Wirbels befindlichen Teile, sie 
werden durch den Stoss zuriickgeworfen und be- 
kommen hierdurch eine andere Richtung. Zuletzt 
tritt der gesamte Luftstrom aus den Quadraten 
parallel gerichtet, also in allen seinen Teilen ein- 
heitlich in derselben Richtung fortströmend, aus. 
Vor der grossen Oeffnung sehen wir eine kleine 
von einem Hebelarm gehaltene und etwas schief 
gerichtete Fläche. Diese Fläche ist es, gegen die . 
der Wind strömt und die dazu dienen soll, seinen 
Druck gegen Flächen zu bestimmen. Die Ver- 
hältnisse sind hier denen der Wirklichkeit insofern 
sehr genau angepasst, als ja auch Luftschiffe sowie 
Aeroplane, die sich in einer Windströmung befinden, 
eine im Verhältnis zu der Ausdehnung dieser sehr 
kleine Fläche darbieten. Wir haben also auch hier 
im Laboratorium eine kleine Fläche inmitten einer 
ausgedehnten Windströmung. Die Fläche selbst 
kann ausgewechselt werden, so dass man zumZwecke 
des Studiums bald kleinere, bald grössere, bald 
gerade, bald gebogene, bald versteifte, bald beweg- 
liche Flächen an dem Hebelarm anbringen kann. 


Das Vorsignal. 


Den Abschlusstelegraphen sicht 
Der Führer oft nicht. Es entzieht 
Ein Hindernis ihn seinem Aug”. 
In diesem Falle ıst es Brauch, 
Ein Vorsignal noch aufzustellen, 
Damit der Zug in allen Fällen 
Noch vor dem Abschluss ıst zu stellen. 


Dies Vorsignal ist eine Scheibe, 
Die eine Achse hat im Leibe, 
Um welche sie sich drehen kann. 
Es kommt dabei nicht darauf an, 
Ob durch das Dreh’n kommt in die Wage, 
Ob lotrecht bleibt der Scheibe Lage. 


Auch ‘ne Latern’ ist angebracht, 
Zu geben die Signal’ bei Nacht. 


Zeigt „Halt“ der Abschlusstelegraph, 
Der Zug nicht weiter fahren darf, 
Dann sieht die runde Scheibe. man 
Quer stehen zu der Eisenbahn: 

Und grünes Licht zeigt die Latern’ 
Dem Zug entgegen schon von fern. 


Am Abschlusstelegraphen sei 
Die Einfahrt in den Bahnhof frei, 
So siehst du wohl die Scheibe nicht. 
Weil wagerecht alsdann sie liegt. 
Auch kann sie stehen parallel 
Zum Gleise; und es leuchtet hell 
Dem Zug entgegen weisses Licht, 
Wenn es an Tageslicht gebricht. 


Bewegen darf das Vorsignal 
Man nur entsprechend allemal 
Des Telegraphenarmes Stand. 
Drum werden Mittel angewandt, 
Zu bringen es, zur Sicherheit, 
Vollständig in Abhängigkeit. 
(Aus Kecker: „Die Signalordnung für die Eisenbahnen 
Deutschlands.‘ Bemerkungen dazu gemacht und alles hübsch 
in Reime gebracht. Wiesbaden. Verlag von J. F. Bergmann.) 
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Ebenso kann natiirlich auch die Luftgeschwindigkeit 
beliebig geándert werden, so dass man von leisem 
Winde an bis zu starken Stürmen jede Sekunden- 
geschwindigkeit der bewegten Luft wirken zu lassen 
vermag. Man kann jedoch auch den Luftstrom 
überhauptabstellen und die Flache bewegen, wodurch 
das Studium der Verhältnisse ermöglicht wird, wie 
sie vorliegen, wenn zum 
Beispiel ein Aeroplan bei 
Windstille gegen die 
ruhige Luft anfliegt. Des 
weiteren lassen sich mittels 
besonderer Vorrichtungen 
auch — Wirbelbewegungen, 
Seitendrucke usw. erzeugen. 
Der Druck der bewegten 


oder unbewegten Luft 
äussert sich zunächst auf 
der Fläche und wirkt 


mittels besonderer Vorrich- 
tungen auf den wagerechten 
Hebelarm, an dem sie 
befestigt ist. Von hier wird 
er nach oben auf eine 
Wage übertragen, die auf 
der in unserer zweiten Ab- 
bildung sichtbaren Galerie 
steht. Die Galerie ist so 
über der Einströmungs- 
öffnung der Luft ange- 
bracht, dass die äusserst 
empfindliche Wage durch 
die Luftströmung in 
keiner Weise beeinflusst 
werden kann. Die Ueber- 
tragung der Hebelbewe- 
gung auf die Wage geschieht 
mittels eines senkrecht nach 
oben führenden Hebels. 
Dieser Hebel ist, wie man 
gleichfalls auf unserer 
Abbildung 2 deutlich erken- 
nen kann, vollständig mit 
einer Verkleidung ver- 
sehen, die ihn gegen den 
vorbeiflutenden Luftstrom 
schützt. Um nun alle 
Schwankungen und Erschüt- 
terungen der Wage durch 
den  Luftstrom sicher zu 
vermeiden, hat die Galerie 
einen doppelten Boden. 
In dem Zwischenraum 
dieses Bodens liegt ein wa- 
gerechter Hebelarm, der 
die Bewegungen des senkrecht nach oben gehenden 
zunächst aufnimmt, so dass sie also nicht unmittel- 
bar, sondern auf indirektem Wege auf die Wage 
übertragen werden. Dies hat den Zweck, auch die 
kleinsten Bewegungen noch deutlich sichtbar zu 
machen, Alle Teile dieses Hebelarmes sowie die 
bewegten Teile der Wage sind mit Stahlschneiden 
versehen, die auf Lagern von Hartstahl ruhen. 
Ausserdem sind Dämpfungen angebracht, so dass 
also bei hoher Empfindlichkeit jeder störende Einfluss 
ausgeschaltet ist. Der Druck auf die Fläche wird 
dann an der Wage in einfachster Weise durch Auf- 
legen von Gewichten gemessen, so dass er sich also 
ohne weiteres direkt bestimmen lässt, Gegenüber 


Abb. 2. 
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der Einströmungsöffnung für die Luft an der andern 
WanddesRaumes erkennen wir aufunserer Abbildung 
noch den Rand eines grossen Trichters. Durch 
diesen strömt die Luft ab. Die Trichteröffnung ist 
so gross, dass irgendeine Bremsung der Luft- 


bewegung durch Reibung usw. nicht stattfinden kann. 
Die Messungen über den Widerstand der Luft unter 


— | 


Phct. J. Boyer, Paris. 


Die Messung des Luftwiderstandes für technische Zwecke; das Versuchslaboratorium, 


den verschiedenartigsten äusseren Umständen werden 
in diesem Laboratorium gegenwartig ununterbrochen 
vorgenommen. Soweit sie bis jetzt Ergebnisse ge- 
liefert haben, glaubt Eiffel das für die Entwickelung 
der Flugtechnik ausserordentlich wichtige Gesetz 
gefunden zu haben, dass der Widerstand bei geneigten 
Flachen mit der Neigung der Flache gegen die 
Senkrechte bis zu einem Winkel von 15 Grad standig 
wachst und sich hierauf rasch vermindert, um bei 
90 Grad vollkommen zu verschwinden. Es unter- 
liegt keinem Zweifel, dass man den weiteren Ergeb- 
nissen der in diesem einzigartigen Laboratorium 
vorgenommenen Forschungen mit grossem Interesse 
entgegensehen darf. 
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Heinrich Straumer über Kunst und Hausbau. 


Nach einem in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin gehaltenen Vortrag. 


Mit 7 Abbildungen. 


Im Erzgebirge sangen wir als Kinder um die 
Weihnachtszeit schóne Lieder vom Tannenbaum, 
von der stillen Nacht und von dem Kind in Beth- 
lehem; es war auch ein lateinisches dabei: »Quem 


Abb. 1. Jagdschloss Moritzburg bei Dresden. 


pastores laudaveree, »Und die Hirten lobten sehre«, 
welches uns am besten gefiel. Das mag wohl daher ge- 
kommen sein, dass wir es nicht verstanden. Das Ge- 
geheimnisvolle und Fremde übt stets seinen Reiz aus 
und mit eindrucksvoller Würde betonen wir noch als 
Erwachsene gern ein schönes Fremdwort, wenn es 
gelegentlich einzuflechten gelingt. Und nun gar 
welchen schönen Glanz verleiht die Anwendung 
der alten und fremden Sprachen den gelehrten Be- 
rufen. Auch in den kunstausübenden Berufen herrschte 
diese Vorliebe mit dem Mantel der Gelehrsamkeit 
sich zu umgeben. In den sechziger Jahren war 
ein Architekt nicht voll anzusehen, wenn er nicht 
zugleich Archäologe war; ein altes ägyptisches 
Dorf musste er mindestens ausgegraben und ein 
assyrisches Königsgrab mindestens rekonstruiert 
haben, ehe man ihm den Auftrag zu einer Ein- 
familienvilla mit zwei Zimmern, Küche und Bade- 
stube anvertrauen konnte. Abgesehen von dem 
Guten, welches auch diese Zeit hatte, steht fest, 
dass über dieser Gelehrsamkeit der Zusammenhang 
mit den künstlerischen Errungenschaften der vor- 
hergegangenen Jahrzehnte verloren ging. 

Heute, wo die Zeitgenossen und die kunst- 
verstehenden Laien längst wieder zur gesunden 
'Zweckmässigkeit zurückgekehrt sind, können wir 
uns nicht genug wundern, dass erst ein Abgrund 
wie der » Jugendstil« zur Erkenntnis nötig war. Man 
hätte doch meinen sollen, ein Blick auf die überall 
zu findenden Beispiele von Baulichkeiten schlich- 
tester Einfachheit und Natürlichkeit aus der Zeit 
unserer Väter hätte jedem die Augen öffnen müssen. 
Um einige Beispiele zu zeigen: Sei es das Haus eines 
Königs wie hier Jagdschlo:s »Moritzburg« (Abb. ı) 
bei Dresden, oder ein Bürgerhaus wie das nächste 
Bild, immer die selbstverständliche Einfachheit, die 
den Baugedanken in seiner ursprünglichen Einfach- 
heit, nicht verkleidet durch künstliche Formen, er- 
kennen lässt. Hier ein viereckiger Bau mit Turm 
an jeder Ecke; da ist nichts besonderes gewollt, 
keine gelehrte Anstrengung zu sehen, und wie 
kommt die Würde des Hauses dabei zum Ausdruck. 
— Auch hier beim Bürgerhaus (Abb. 2) dieselbe 


Natürlichkeit, kein unnützer Beikram, und gewiss 
sieht das Haus deshalb nicht unscheinbar aus; den 
Stolz des Patriziers sieht man ihm ordentlich an. 
An solchen Häusern in Potsdam, Brandenburg, 
Freienwalde, um einige aus der Nähe 
zu nennen, und überall in Städten und 
Dörfern hat jeder sich schon erfreut 
(Abb. 3 und 4), aber wie wenige haben 
die Nutzanwendung daraus gezogen und 
hier finden wir wieder die Spur unserer 
Archäologen. 

Gerade in den Jahren der Herr- 
schaft dieser Leute entwickelten sich 
unsere Erziehungsstätten — und der Unter- 
richt, soweit er als Kunsterziehung ange- 
sprochen werden kann, gründet sich 
zum grossen Teil noch heute auf die 
damals übernommenen Begriffe. Im 
samtverbrämten Mantel, mit wallendem 
Lockenhaupt und im Markiposaschritt 
so dachte man sich und so denkt man 
sich noch heute die Kunst. Die Häuser, 
und seien sie noch so klein, als antike 
Tempel frisiert oder im Quatrocento od:r Cin- 
quecento entwickelt. Von Kunst etwas ver- 
stehen hiess damals alles historische Gerümpel 
kennen, und Fremdworte und  Jahreszahlen 


Abb. 2. 


Bürgerhaus. 


waren die Hauptsache. Die Bilder der imponie- 
renden alten Kunstwerke verwirrten die Geister 
so, dass es so ging wie bei uns Kindern um die 
Weihnachtszeit im Erzgebirge, dass wir über dem 
lateinischen Lied die schlichten deutschen Weisen 
gering achteten. Aus dieser verstandesmässigen und 
historischen Konstruktion aller Kunstbegriffe erklärt 
sich noch eine andere wichtige in die Augen-fallende 
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Erscheinung. Während in fast allen Berufen der 
Laie sich dem Fachmann unterzuordnen pflegt, 
glaubt er, in künstlerischen Fragen ohne weiteres 
gleich berechtigt urteilen zu müssen. Wie oft hört 
man den Satz: »Der gebildete Laie, kann viel un- 
befangener urteilen wie der Fachmann, der ein. 
seitig auf eine Richtung schworte. Ja, wenn der 
gebildete Laie unbefangen ist, dann könnte dieser 
Satz richtig sein, aber gerade der Begriff der Bil- 
dung in dem vorher behaupteten Sinne schliesst 
ja diese Unbefangenheit aus. Von all den fremden 
Begriffen sich frei zu machen ist nur möglich, wenn 
das gesunde Gefühl für alles schöne und natürliche 


summe, desto höher der Prozentsatz des Rein- 
gewinns. An einfachen geschmackvollen Dingen 
ist nicht so viel zu verdienen. Dieses Prinzip geht 
soweit, dass es dem Publikum beim besten Willen 
unmöglich ist, und wenn es die sämtlichen Ge- 
schäfte Berlins abläuft, schlichte, gediegene Möbel 
wie es ihm vorschwebt, im guten Sinne zu kaufen. 
Ich weiss dafür nur ein Mittel: das Publikum muss 
nur einfach nicht mehr in diese Kaufhäuser gehen, 
sondern sich an Architekten oder Zeichner wenden, 


die ihm für das halbe Geld die wundervollste Ein- 


richtung in solidester Ausführung in wirklich ge- 
schmackvoller Weise zeichnen und ausführen lassen. 
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Abb. 3. Schloss Hartenstein i. Erzgebirge. 


gleich einer heiligen Flamme im Herzen brennt. 
Das kann allerdings beim Laien wie beim Fach- 
mann der Fall sein, so dass bei dauernder Uebung, 
denn nur durch solche kann man praktische Er- 
fahrung sammeln, eine wirkliche Erkenntnis sich 
einstellt. Diese Unbefangenheit unserer Vorfahren 
müssen wir uns erst wieder erringen.  Glücklicher- 
weise sind wir auf dem besten Wege dazu. Aller 
Orten macht sich jetzt schon das Bedürfnis nach 
Einfachheit geltend und eine ganze Reihe von 
Künstlern und Kunstgewerblern, Handwerkern und 
Gewerbetreibenden haben Zweckmässigkeit und 
Einfachheit aut ihre Fahne geschrieben. Das 
schlimmste Hindernis sind noch die Kunstmöbel- 
handlungen. — Die grossen Möbelausstellungshäuser 
mussten zwar der Richtung der Zeit auch Rechnung 
tragen und taten dies, indem sie eine Anzahl 
ihrer Ausstellungsräume von modernen Künstlern 
ausstatten liessen. Kommt man aber in die hinteren 
Räume und oberen Etagen, so finden wir alte Re- 
naissance- und Stilmöbel in erdrückender Masse 
und Form. Da kann man Betten kaufen, die mit 
Umbauten so gross wie ein Haus ausgestattet sind, 
ein Büfett, in dem man die ganze Familie unter- 
bringen kann, und Sofaumbauten, so gross wie ein 
Möbelwagen. Das imponiert dem Publikum, be- 
sonders wenn recht viel Bronze und Messing an- 
geschlagen ist, reiche geschnitzte Ornamente und 
eingelegte Gläser. Je teurer das Stück ist, um so 
besser verkauft es sich, und je grösser die Kauf- 


Man soll nicht glauben, dass es das nicht gibt, es 
ist nur noch wenig bekannt. In den Möbelaus- 
stellungshäusern wird das Publikum meist von 
Kaufleuten bedient, die an sich gar nicht fachkundig 
sind. Die Zeichner bleiben im Hintergrund und 
erfahren nie die wirklichen Wünsche des Publikums. 
Hat sich wirklich der Käufer mit dem Angestellten 
des Möbelhauses geeinigt, so ist der Weg, den 
der Auftrag geht, noch nicht beendet. Das Möbel- 
haus führt nur in seltenen Fällen die Möbel selbst 
aus, vielmehr wird nun ein kleiner Tischlermeister 
bestellt, dem die Arbeiten zu einem unglaublich 
niedrigen Preise, weil er von dem Möbelhaus ab- 
hängig ist, übertragen werden. Die Folge hiervon 
ist: der Zeichner und der ausführende Tischlermeister, 
welche die eigentlichen Hersteller der Ware sind, 
werden um ihren Verdienst gebracht, wodurch die 
Arbeit nicht besser wird, und das Möbelhaus 
schlägt einen ungeheuren Prozentsatz auf, um die 
hohen Spesen derReklame und einen entsprechenden 
rein kaufmännisch berechneten, hohen Gewinnsatz 
herauszuschlagen. Wieviel besser würde manches 
Brautpaar einem tüchtigen Möbelzeichner oder 
Architekten Auftrag geben und die Arbeit von 
einem ehrenfesten Tischlermeister ausführen lassen, 
die dann beide mit ihrer Persönlichkeit und ihrem 
Stolz für die Arbeit eintreten. Dann wäre wieder 
vorhanden, was wir zu nennen pflegen: »Der Ur- 
väter Hausrat«. 

Trotz all dieser Feinde des Guten und Schönen 
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geht es aber im deutschen Lande sichtbar vor- 
warts, und es sind vor allen Dingen auch unsere 
Frauen, welche das Bediirfnis nach guter Kunst 
wahrhaft empfinden. Es wird allerdings noch 
einige Zeit vergehen bis der Wandel vollkommen 


Abb. 4. Haus mit Laubeneingang. 


ist. Vor allen Dingen deshalb, weil die grund- 
legenden Gesetze noch von früheren Anschauungen 
beeinflusst sind. Die durch Gewohnheit und Ueber. 
lieferung gewonnenen Begriffe in 
dieser Beziehung scheinen fast un- 
ausrottbar und treten bei jeder 
neuen Verhandlung mit dem auftrag- 
erteilenden Publikum in die Er- 
scheinung. 

Ich beschranke mich auf Bei- 
spiele aus dem Landhausbau. Es 
geht sofort beim Grundriss los. 
Das erste  irrtümliche Verlangen 
ist gewöhnlich: »die Küche soll 
nicht nach der Strasse liegen« ob- 
wohl dies häufig gerade das Ge- 
gebene ist. Der Garten soll Sonne 
und Ruhe bieten, er muss also 
nach Süden liegen und von der 
Strasse ab. Man wird also das 
Haus nach der Strasse stellen und 
das Grundstück so kaufen, dass 
dann der Garten Südseite ist. Hier- 
aus ergibt sich für die Strasse 
Norden, nach welcher Himmels- 
richtung die Küche und Speise- 
kammer gehórt, denn die Zimmer 
brauchen Sonne und den Ausgang 
nach dem Garten, die Küche und 
Speisekammer aber Kühlung. 

Das zweite derartige Verlangen: »Die{ beiden 
gróssten Zimmer müssen durch eine Schiebetür 
verbunden sein, damit wir Gesellschaften geben 
kónnen«. Gut! ich lasse mir ein solches Ver- 
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langen schon gefallen, wenn wirklich in dem Hause 
ein reger Verkehr herrscht und die nótige Anzahl 
übriger Ráume vorhanden ist, aber háufig wird der 
Grundriss so angelegt, obwohl die Gemütlichkeit 
und intime künstlerische Wirkung völlig gestört 
wird, damit ein oder zweimal im Jahre eine Massen- 
abfütterung stattfinden kann. 

Liesse sich das nicht durch mehrere kleine 
intime Einladungen ablósen, oder in der Art eines 
Abends mit stehendem Büfett an kleinen Tischen? 
In einem leidlich grossen Speisezimmer lassen sich 
doch auch 24—30 Personen setzen. Allerdings 
spricht auch hier wieder die Unsitte der Riesen- 
ungetüme von Büfetts hindernd mit. Man soll bei 
dieser Anordnung immer genau erwägen, ob das, 
was bei der Mietswohnung mit dem beschränktem 
Raum angebracht ist, im Einzelhaus auch über- 
nommen werden muss. 


Die Diele in jedem Fall durch zwei Geschosse 
gehen zu lassen empfiehlt sich auch nur im grossen 
Haus mit Nebentreppen und genügenden Neben- 
räumen. Im kleinen Haus ist es besser an 
Stelle der raumverschwendenden Diele in jeder 
Etage noch einen Raum anzulegen. Hier lassen 
sich jedoch durch Verbindung der Treppe mit 
einem Sitzerker oder einer Galerie reizvolle Ló- 
sungen erzielen, ohne an Raum allzuviel zu ver- 
schwenden. 

Eine sehr schlimme Sache sind die vom Miets- 
palast gedankenlos übernommenen  Stockwerks- 
hóhen! Muss denn die Hohe eines Zimmers im 
Einzelhause, wo frische Luft und Licht ungehindert 
Zutritt hat, der Geschosshóhe eines italienischen 
Palastes entsprechen? Hohe Räume sind leicht 
ungemütlich und wirken immer kleiner. Die alten 
Sale in den Schlóssern wirken deshalb so gross 
und behäbig, weil die Höhe im richtigen Verhältnis 
zur Grósse des Raumes steht. Und wie entzückend 
sind die alten Pfarr- und Gutshäuser im Innern. 


Abb. 5. Pfarrhaus in Wildbach i. Erzgeb. 

Abb. 5 zeigt von aussen eine Pfarre! Ueber 
der Tiir ist von Holzsprossen ein Oberlicht mit 
Laterne, die nach aussen und innen ihr Licht 
spendet, Die Tür mit grossem> runden Messing- 
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drücker; beim Oeffnen wird mit einem Eisenstift die 
grosse Glocke in Bewegung gesetzt. In der Mitte 
des Hauses liegt die grosse steingepflasterte Halle, 
die neben der Treppe durchgeht bis zum hinteren 
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Abb 6. Gewölbte Halle (Bautzen). 


Ausgang (Abb. 6). Neben dem Ausgang geht es 
in die gewólbte Küche und rechts und links von der 
Halle liegen die Zimmer mit den niedrigen Decken, 
Me tiefen Fensternischen und dem dicken Kachel- 
ofen. 

Die Fenster im Landhaus sind 
da, um Licht und Luft hereinzulassen. 
Ich habe mir schon oft den Kopf 
zerbrochen, warum denn schwere 
dunkle Stoffe in kunstvoller Tapezier- 
draperie, manchmal sogar von einem 
kleinen Amor aus anbronziertem Blech 
gehalten, von den Hausfrauen davor 
gehängt werden. Wenn es einen 
Verein zur Hebung der Tapezierer 
gäbe, so würde ich denken, alle jene 
Damen sind Mitglieder, denn ausser 
den Motten und Bazillen haben nur die 
Tapezierer ihre Freude an diesen 
»Dekorationen«. Denn ein solches 
Fenster kostet selten unter 300 Mk. 
lässt sich aber mit Leichtigkeit auf 
500—800 Mk. künstlich verteuern! 
Dabei gibt es nichts Schöneres, als 
ein Fenster ohne Draperie, ein heller 
Mull und eine kleine Scheibengardine 
ist genug. In der Abb. 7 sehen wir 
ein Fenster ohne alle Dekoration, 
welches auch gut wirkt. Ohne Licht 
wegzunehmen, erfüllt den Zweck auch sehr gut 
bedrucktes Leinen. Damit lassen sich sehr reiz- 
volle und freundliche Wirkungen erzielen. Die 
farbigen Stoffe machen sich sehr gut auf einfach 
weiss gestrichenen Wänden, passen aber auch zu 
uni Tapeten! 
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Was bei Tapeten in bezug auf Geschmacklosig- 
keit geleistet worden ist, muss zum grossen Teil 
den Fabrikanten und Handlern zur Last gelegt 
werden. Meistens Kaufleute, die gar kein sach- 
liches Interesse haben, fehlt ihnen beim Verkauf 
eine Richtung vollständig. Der Käufer kommt 
auch meistens in den Laden ohne eine bestimmte 
Absicht, und dann wird die Wahl getroffen, ohne 
dass irgendwelche Gesichtspunkte von sachlichem 
Wert entscheidend sind. 


Wenn Tapeten ausgesucht werden sollen, muss 
man doch zuvor wissen, was man im Zimmer für 
eine Wirkung erreichen will. 


Nehmen wir als Beispiel ein Landhaus mit 
Speisezimmer, Empfangszimmer, Wohnzimmer und 
Herrenzimmer unten und Schlaf, Gast- und Schrank- 
zimmer oben: Die Diele oder Halle getüncht, weiss 
oder rot, mit Kalk. Dann erinnere ich mich aus 
meiner Jugend an das Gutshaus meines Onkels; da 
hiess es; »Heute essen wir im blauen Zimmer und 
Kaffee trinken wir im grünen Zimmer«e. Wenn 
wir in die Ferien kamen, erfuhren wir nach der Be- 
grüssung: »Ihr zwei Jungens schlaft im roten Zimmer 
und die Schwester im gelben Zimmer.« So jetzt 
haben wir eine Idee! Das ist sehr hübsch: man 
muss in einem solchen Landhaus ein blaues, ein 
grünes, ein gelbes usw. Zimmer haben. Das 
Speisezimmer hat eine weisse Stuckdecke, also 
tünchen wir die Wände blau. Das passt zum 
Dampf der Kartoffel auf dem Tisdh und zu den 
Messingbeschlägen am Kamin. Hierzu an den 
Fenstern mit den tiefen Nischen ein bunt ge- 
blümter Stoff. 


Für die Stärke der Farbentöne bei den Ta- 
peten sind die Möbel mitbestimmend. Helle Ta- 
peten verlangen sorgtältige Komposition der Möbel 
und Bilder. Hat man nicht ganz stilgerechte und 
womöglich dunkle Möbel, so empfiehlt sich auch 
ein etwas tieferer Ton, Die einzelnen Möbelstücke 


Abb. 7. 


Dürerzimmer, Nürnberg. 


und Bilder werden durch den dunklen Tapeten- 
grund zusammengezogen. Das Zimmer wirkt sonst 
unruhig und ungemiitlich, falls es nicht eine wirklich 
stilgerechte Komposition ist. Umgekehrt wird man 
helle Möbel nicht auf eine zu dunkle Tapete 
stellen dürfen. Wichtig ist, dass” man, bei der 
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Wahl der Tapeten sofort die Farbe und Form der 
Móbel sowie der Fenstervorhange im Zusammen- 
hang uberlegt. Man muss also gewissermassen eine 
Farbenidee fiir den Raum haben. Hat man einen 
guten Stoft, so kann man hieraus die Anregung zu 
einer Komposition bekommen. Sehr gute Stoffe 
sind die aus England stammenden sogenannten 
Morrisstoffe. Wer Muthesius gelesen hat, weiss, 
dass es ein Maler war, der so hervorragende Stoff- 
muster in so grosser Zahl erfand, dass daraufhin 
die sogenannte Morriscompagnie gegriindet wurde. 

Sollen in ein neugebautes Haus alte Möbel 
übernommen werden, was ja meistens der Fall ist, 
so muss hierauf eine Idee gegründet werden. 

Für das Innere des Hauses spielen die Wirt- 
schaftsräume naturgemäss eine Hauptrolle, vor 
allen Dingen die Küche. Man sollte stets auch 
hier ein schönes Raumverhältnis anstreben, denn 
nicht im Salon, sondern in der Küche bringt die 
Hausfrau und die wirtschaftlich erzogene Tochter 
einen grösseren Teil des Tages zu. Deshalb emp- 
fehle ich auch nie die Verlegung ins Souterrain. 
Das Kellergeschoss ist, in der so viel beliebten 
Weise ausgenutzt, ein vom Mietshaus übernom- 
mener Begriff. Beim Landhaus lässt sich eine sehr 
reizvolle Anlage nach Art der alten Gutshöfe er- 
zielen, wenn man Hausmannswohnung, Küche, 
Waschküche, Dienstbotenbad usw. in einem kleinen, 
vielleicht langgestreckten Nebenflügel unterbringt. 
Dann muss erstens das Haus nicht hoch aus dem 
Erdreich herausgehoben werden, was immer ein 
schlechtes Verhältnis ergibt, Wie schön sind die 
alten Häuser, welche zu ebener Erde liegen oder 
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nur wenige Stufen Freitreppe haben. Zweitens ist 
dann ein wirklicher Keller möglich, der ganz im 
Erdreich steckt, und in dem Wein, Gemüse usw. 
im Sommer wirklich kühl bleibt, und der im 
Winter vor Frost geschützt ist. Jetzt hat fast keine 
Villa in den Vororten einen guten Keller, wenn 
nicht mit besonderen Kosten ein sogenannter Tief- 
keller unter dem ersten Keller angelegt ist. 


Alle diese beim Hausbau auftretenden Fragen 
sind zur Hälfte praktisch, zur andern Hälfte äs- 
thetisch zu lösen, und von dem Resultat hängt nicht 
nur das leibliche, sondern auch das geistige Wohl 
der Bewohner ab. Der anspruchsvolle Kultur- 
mensch wird nicht bloss ein Haus ablehnen, in 
welchem die Beschaffenheit von Küche und Keller 
ihm die Mahlzeiten verdirbt, sondern auch ein 
solches, durch dessen unsinnige Formen und Farben 
sein Auge verletzt wird. 


Wer baut, sollte deshalb nicht nur an den 
Baumeister herantreten mit dem Gedanken an den 
Uebergabetermin des neuen Hauses, sondern er 
sollte die Bauzeit als eine besonders interessante 
Zeit ansehen und sich durch ein eingehendes Zu- 
sammenarbeiten mit dem Architekten einen Genuss 
und eine Erinnerung für das ganze Leben schaffen. 
Die dabei gebotenen Erfahrungen hat der Einzelne 
kennen zu lernen meistens nur einmal Gelegenheit. 
Ich habe in diesem Sinne wundervolle Arbeits- 
stunden verlebt, und es verbindet mich besonders 
auch mit Hausfrauen, denen die Kunst zur Lebens: 
freude gehört, von solchen Stunden her, aufrichtige 
Freundschaft. 


Kurze Darstellung der Entwickelung der Papierindustrie. 
Hierzu das Titelbild und 7 Textabbildungen. 


Die Erfindung des Papiers wird den Chinesen zu- 
geschrieben, die schon im Jahre 200 v. Chr. in allerdings 
primitiver Weise aus dem Bast verschiedener Bäume Papier 
verfertigten. Viel weiter sind sie auch bis heute nicht ge- 
langt. Viele Jahrhunderte später erlernten die Japaner die 
Papiererzeugung und von ihnen ging die Kenntnis des 


Papiermachens durch die Vermittelung der Tataren auf die 
Araber über, welche in Nordafrika, in Palästina, Sizilien 
und später in Spanien sog. Papierhäuser anlegten. Die 
maurischen Papiermacher waren aber nicht Geschäftsleute, 
wenigstens nicht im Anfang, sondern Gelchrte, die meist 
nur zum eigenen Bedarfe Papier erzeugten. Früher glaubte 


Abb. 1. Die alte Peniger Papiermühle aus dem Jahre 1750, 
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man, dieses älteste Papier habe aus Baumwolle bestanden, 
und dass die alten Papiermacher nicht verstanden hätten, 
Leinen- und Hanfstoffe zu verarbeiten. Mikroskopische 
Untersuchungen dieser Papiere haben aber gezeigt, dass 
man nur wenig Baumwolle und zum grössten Teil Leinen 


SN 


5 " =, 


Abb. 2. Innere Ansicht einer alten Papiermühle. Im llintergrui.de 
Stampfwerk und Spindelpresse. Im Vordergrunde der den 5 ofi 
schópfende Papiermacher. 


und Hanf als Rohstoffe verwendet hatte. Die Manipulation 
war einfach genug. Man verwendete bei dieser Fabrikation 
meistens Hanftaue, die in Stücke geschnitten. und dann auf- 
gedreht wurden. Die Fasern wurden dann gekämmt, in 
Wasser gelegt, durch Kneten geschmeidig gemacht, wenn sie 
gereinigt waren, an der Sonne gebleicht und in grossen 
Steinmórsern zerstossen, bis das Ganze, dem stets frisches 
Wasser zugesetzt wurde, sich in eine Masse, den Ganzstoff, 
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Abb. 3. Innere Ansicht einer alten Papiermiihle. 


Q der das Papier R glättende Arbeiter. 


verwandelt hatte. Dieser Stoff wurde dann mit Wasser 
verdünnt und auf die Schópfform gebracht, wo er dic Blatt- 
form annahm (vergl. Abb. 2 und 3) Nachdem es an der 
Sonne getrocknet war, wurde das Blatt von der Form ab- 
gelóst, ausgepresst und mit Steinen oder Hartholz geglattet. 
Dass da von einer Massenproduktion nicht die Rede sein 
konnte, versteht sich von selbst, 

In Europa wurde die Papiermacherkunst von den Mau- 
ren zuerst in Unteritalien und in Spanien eingeführt, Es 
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existiert eine Urkunde aus dem 11: Jahrhundert, in der von 
einer italienischen. Familie gesprochen wird, die eine Papier- 
muhle besass. Die Einführung der Kunst des Papiermachens 
dürfte aber schon im 9. Jahrhundert erfo!gt sein. Im 12. Jahr- 
hundert soll in Fabriano in Mittelitalien bereits eine blühende 
Papierindustrie vorhanden gewesen sein. Die italienischen 
Papiere erhielten auch bald einen guten Ruf, und war es 
insbesonders Genva, das die Papierfabrikation schon in 
grossem Umfange (gross für die Verhältnisse damaliger 
Zeit) betrieb. Auch in Spanien, für das die Zeit der Mauren- 
herrschaft überhaupt ein Zeitalter der Blüte in Kunst, 
Wissenschaft und Industrie bedeutete, waren schon im 
11. Jahrhundert zahlreiche Papiermühlen entstanden. Später, 
als die Mauren vertrieben wurden, geriet auch diese Kunst 
dort in Verfall und hat sich in diesem Lande auch später 
nie wieder erholt. Nach Frankreich hatten heimkehrende 
Kreuzfahrer die Kunst des Papiermachens gebracht, und der 
Abt Peter von Cluny, der in der ersten Halfte des 12. Jahr- 
hunderts lebte, erwähnt in seinen Schriften, dass es in 
Frankreich Papiermacherwerkstatten gabe. In diesem Lande 
entwickelte sich die Kunst bald zu hoher Vollkommenheit, 
haben sich doch bis heute noch Urkunden aus dem Ende 
des 13. Jahrhunderts vollstandig gut erhalten. Von Frank- 
reich, dessen. Papiermacherkunst 1m 17. und 18. Jahrhundert, 
gerade zu der Zeit, wo sie in Deutschland darniederlag, die 
höchste Blüte erlebte, ging die Kunst nach Holland, Eng- 
land und dem westlichen Deutschland uber, namentlich als 
zur Zeit der Hugenottenkampfe zufolge des Edikts von 
Nantes tausende Hugenotten auswanderten, von denen nicht 
wenige in den benachbarten Ländern, wohin sie den flüch- 
tigen Fuss gesetzt hatten, Papiermühlen errichteten. Da 
kam eine Zeit, wo auch in Deutschland in vielen Papier- 
muühlen gutes Papier erzeugt wurde, und in der auch dieses 
Land mit dem Ausland, sogar mit England und Frankreich, 
nicht ohne Erfolg konkurrierte. Aber durch das Zunft- 
wesen, das immer mehr verknöcherte, und einen leidigen 
Formenkram und althergebrachte, angeblich durch Tradition 
geheiligte, streng befolgte Gebrauche wurde jeder Fortschritt 
unmoglich gemacht, und auch bei dem wirtschaftlichen 
Niedergang Deutschlands sank das Niveau der Papier- 
erzeugung derart, dass gutes Papier aus dem Ausland be- 


AB Holländer. KMS, der den Stoff schöpfende Papiermacher. OP Papierstapel. 
F Antriebs-Wasserrad. 
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zogen werden musste. Als in anderen Ländern schon die 
Grossindustrie siegreich hervorzutreten begann, herrschten 
in der deutschen Papierindustrie noch die auf mittelalter- 
lichen Gebräuchen aufgebauten Verhältnisse. Die Industrie 
war in zwei Lager getrennt, in das der „Glätter“ und in das 
der „Stampfer“, welche Spaltung sich aus technischen Ver- 
schiedenheiten der zur Anwendung gebrachten Methoden 
ableitete, die aber nur in kleinlichen Aeusserlichkeiten zutage 
trat, nichtsdestoweniger aber eine lebhafte Befehdung beider 


DIE WELT DER TECHNIK 


Parteien mit sich brachte. Ein übertrieben konservativer 
Geist durchzog die Zunft, der sich vom Meister bis zum 
letzten Lehrjungen erstreckte. Die Meister waren durch 
strenge Vorschriften an die Methode der Papierbereitung 
gefesselt. Hierdurch allein. schon war jeder Fortschritt 
unterbunden. Auch lagen die Erzeugungsstätten nicht in 
den grossen Städten, sondern in waldreichen Gebirgen mit 
klaren Gebirgswässern. Der Papiermüller trat daher selten 
mit der Welt ın Verbindung, nur dann, wenn er sein Er- 
zeugnis zur Stadt brachte, um es zu verkaufen oder um 
selbst Verschiedenes einzukaufen. Hierdurch blieb er der 
Welt und deren Getriebe entfremdet. Jeder Gesell musste 
einen Schwur leisten, „an keinem Orte, wo er Arbeit nimmt, 
etwas Altes ab- oder etwas Neues aufbringen zu lassen", 
und so breitete sich über die Papiermacherei eine stickige 
Atmosphäre, die durch keinen frischen Luftzug erírischt 
wurde. Nur am Rhein bewirkte die Nachbarschaft Hol- 
lands und Frankreichs, dass sich dort die Papiermüller ın 
etwas über ihre sonstigen deutschen Zunitgenossen erhoben. 
Endlich war in Deutschland 1806 die Gewerbefreiheit ein- 
geführt dem zunftlerischen Unwesen der 


und hierdurch 
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Schicht erstarrte, wurde dann von der Form abgelöst und 
auf eine Filzplatte gelegt. Waren 181 Papierblätter in 
182 Filze gelegt, wurde der ganze Stoss in eine Handspindel- 
presse gegeben und hier unter Druck vom Wassergehalte 
befreit; Abb, 2 u. 3. Hierauf wurden die Bogen vom Filz 
abgehoben und zum Zwecke der weiteren Trocknung auf- 
gehängt. Da das Leimen mit einer nicht unbedeutenden 
Gefahr fur das Erzeugnis verbunden war, besonders auch 
vom Wetter abhängig, so sparten die Deutschen sehr häufig 
das Leimen, besonders das des zum Druck bestimmten Pa- 
pieres, und liessen das bessere Briefpapier anderwärts leimen. 
Auch dadurch hatte der Ruf des deutschen Papiers sehr 
gelitten. Das Glätten der Bogen geschah anfangs durch 
Ueberstreichen mit einem glatten Stein. Später wurde das 
Papier mit einem zırka 50 Pfund schweren eisernen, 
mechanisch angetriebenen Hammer mit sehr breiter Stirn- 
fiache geschlagen. Hierauf wurden im Sortiersaal die fer- 
tigen Bogen von einander geschieden und je nach ihrer 
grösseren oder geringeren Fehlerlosigkeit in verschiedene 
Klassen geteilt. In die Primaklasse kamen die besten 
Bogen, in die Sckunda die nächstfolgend besten u. s. f. bis 


Abb. 4. Holländer von H. Füllner, Maschinenbauanstalt in Warmbrunn, ‚Schlesien, mit extra breiter Walze und 
ständig sich erweiterndem offenen Umlaufkanal, 


erste Riegel vorgeschoben worden. Allerdings wurde nach 
Beendigung der Befreiungskriege die Gewerbefreiheit zum 
Teil wieder aufgehoben, und erhielten die Zünfte wieder 
freiere Hand, aber schon hatte die Technik eingegriffen, 
. anfangs langsam, dann in immer schnellerem Geschwind- 
schritt. Bei der Fabrikation bediente man sich des „deut- 
schen Geschirrs“. Die Lumpen, die der Lumpensammler 
eingebracht hatte, wurden sortiert und mussten gereinigt 
werden. Schon diese erste Vorbedingung für gutes Papier 
wurde von deutschen Papiermüllern sehr häufig vernach- 
lassigt. Die Lumpen wurden dann entweder mit dem 
Lumpenbeil oder mit dem Lumpenschneider zerkleinert und 
dann, wenn sie weissleinen waren, in die Stampfe gebracht, 
die eben das deutsche Geschirr hiess, und dort zu einem 
Brei zerstampft. Gefärbte Lumpen mussten vorher nach 
Möglichkeit entfärbt werden, was meist dadurch geschah, 
dass man sie in eine Grube mit Kalkwasser warf und dort 
einige Wochen hindurch faulen liess. Später wurde das 
deutsche Geschirr vom „holländischen Geschirr“ oder „Hol- 
länder“ abgelöst. Während früher die Papiermasse durch 
Stampfen in vier oder fünf im „Grubenstock“ befindlichen, 
mit eisernen Platten belegten Gruben hergestellt wurde, ge- 
schah dies im „Holländer“ durch eine grosse Zahl von 
Messern, die an einer mit grosser Geschwindigkeit sich 
drehenden Walze angebracht waren. Durch Regulierungs- 
vorrichtungen konnte dem Mahlgut, das durch die rotieren- 
den Messer hergestellt wurde, ein beliebiger Grad von Fein- 
heit verliehen werden (Abb. 3). Die Papiermasse wurde auf 
einer flachen Form ausgeschöpft, auf der sie zu einer dünnen 


herab zum Ausschuss. Das sortierte Papier wurde in das 


. für die einzelnen Klassen gebräuchliche Format mit grossen 


Scheren beschnitten, zu Büchern zusammengepackt und zum 
Versand gebracht. 

Abbildung 4 zeigt einen modernen Patent-Holländer 
aus der Füllnerschen Maschinenbauanstalt. Er ist an die 
Stelle der alten Stampfwerke getreten und dient verschie- 
denen Bestimmungen. In den sogenannten Halbzeug-Hol- 
ländern werden die Lumpen zerfasert, wobei die letzteren 
gleichzeitig gewaschen werden. Diese Holländer liefern 
das sogenannte Halbzeug, das dann in den Ganzzeug-Hollän- 
dern so gemahlen wird, dass die Fasern die zur jeweiligen 
Papiersorte erforderliche Länge erhalten. In diesen Hol- 
ländern findet dann gewöhnlich, falls nicht besondere 
Mischholländer benützt werden, gleichzeitig die Mischung 
der Fasern oder verschiedener Rohstoffarten statt, wie 
auch das Zusetzen von Farbe und etwaiger Beschwerungs- 
zusätze, und das Leimen. Die mit Messern versehene Walze 
des Holländers ist vertikal bewegbar, kann also mehr oder 
weniger stark auf das Grundwerk, welches ebenfalls mit 
Messern, d. h. Schienen aus Stahl oder Bronze, ausgestattet 
ist, herabgelassen werden, Bei der in Abb. 5 dargestellten 
Stoffmühle jst die Mahlfläche kegelig gestaltet. 

Die ganze Prozedur der handwerksmässigen Papier- 
erzeugung war nicht allein eine sehr langwierige und zeit- 
raubende, die Arbeit erforderte auch durchweg gut geschulte 
Arbeiter von zum Teil grosser Fertigkeit, unablässige Auf- 
merksamkeit und war deshalb nur wenig lohnend. Es gab 
vielleicht keinen anderen Erwerbszweig, der_von Anfang an 
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bis zum endlichen Abschluss derart allen móglichen Zu- 
falligkeiten ausgesetzt war, als die handwerksmässige Papier- 
erzeugung. Vom ersten Anfang der Produktion bis zum 
letzten Augenblick war der Papiermüller niemals sicher, 
ob sein Erzeugnis nicht schon zum grossen Teil oder viel- 
leicht gar schon vollständig der Vernichtung preisgegeben 
war, oder ihr noch anheim fiele. Würde beim Schöpfen 
der Papierteig auf die Form gebracht, so konnte er dabei 
verrinnen, zerreissen, kurz verunglücken, wurde er von der 
Form abgehoben und auf den Filz gebracht, war die Gefahr 
noch grösser. Waren die Bogen aufgehängt, so genügte ein 
kleines Uebersehen des Aufsehers, der z. B. versäumte, bei 
einem aufsteigenden Sturm oder Gewitter die Läden des Saa- 
les vollständig zu schliessen, um die ganze aufgehängte Ware 
zu vernichten. Die Leimung misslang sehr häufig, und war 
man dabei vollständig von dem Wetter abhängig. Ist es 
feucht, fliesst der Leim und rinnt am Papier herunter, ist 
es zu heiss, trocknet er zu geschwind, ist es zu kalt, wird 
er gelblich und dringt in das Papier nicht ein, ist das Wetter 
stürmisch, wird der Leim sauer, verdirbt und rinnt. Es 


musste bei der Leimung vollständig trockenes und gemässig- 
Das Aufhängen zum Trocknen er- 


tes Wetter herrschen. 
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Ein weiterer Fortschritt wurde erzielt durch die Erfindung 
der inneren Leimung durch vegetabilischen Leim. 

Abgesehen davon, dass die Leimung, wie sie früher er- 
folgte, viele Arbeit und grosse Sorgfalt und Geschicklichkeit 
erforderte und deshalb oft unterlassen wurde, abgeschen 
davon, dass sie stets von Gefahren begleitet war, zeitigte sie 
auch den Uebelstand, dass nur eine äussere Schicht fest und 
schreibfahig wurde, und wenn diese äussere Leimschicht 
verletzt wurde, waren die inneren blossgelegten Teile 
schreibunfahig. Im Jahre 1800 wurde nun die Harzleimung 
von dem Papiermacher Illig erfunden und zuerst praktisch 
angewendet. Die Erfindung vermochte sich allerdings nur 
langsam Bahn zu brechen, der Erfinder selbst verarmte 
und konnte die Vorteile seiner Erfindung nicht einheimsen, 
denn in der damals noch stark zunftlerisch organisierten 
Papiererzeugung machte sich eine von den Leimsiedern 
kräftig genährte Agitation gegen das neue Verfahren geltend. 
Aber schliesslich hat die Kurzsichtigkeit den Fortschritt 
nicht dauernd zu hemmen vermocht. 

Die bedeutendste Erfindung aber war die der ersten 
Papiermaschine, die von einem Arbeiter namens Louis 
Robert in Essone im Jahre 1799 zuerst konstruiert wurde. 


Abb. 5. Grosse Keyelstoffmiihle von H. Füllner, Maschinenbauanstalt in Warmbrunn, Schlesien. 


forderte grosse Uebung und Geschicklichkeit, sowohl beim 
Legen über die Aufhängeseile wie beim Abnehmen, und 
viele schöne Bogen Papier wurden in guter Verfassung auf- 
gehängt und als Ausschuss kamen sie wieder vom Scile 
herab. Selbst das anscheinend harmlos erscheinende Glätten 
forderte viele Opfer. 

So hatte sich Jahrhunderte hindurch die Papiermacherei 
auf immer gleich niedriger Stufe erhalten, bis gegen Ende 
des achtzehnten Jahrhunderts drei Erfindungen fast zu 
gleicher Zeit gemacht wurden und eine Revolutionierung in 
der Papierfabrikation vorbereiteten, die Erfindung der end- 
losen Siebmaschine, das Bleichen durch Chlor und die Ein- 
führung der Harzleimung an Stelle der bisherigen tierischen 
Leimung. Man hatte fiüher zur Hers:ellung von reinweissem 
Papier nur weisse Hadern. als Rohmaterial verwenden kön- 
nen, und da man diese nur in recht beschränkter Menge zur 
Verfügung hatte, war man darauf angewiesen, auf vollstän- 
dige Weisse des Papiers zu verzichten. Da wurde im Jahre 
1774 das Chlorgas entdeckt und vom Jahre 1785 wurde es 
bei der Papierfabrikation als Bleichmittel angewendet. Selbst 
hei Verwendung von weissen Hadern hatte man früher nur 
cin ins Gelbliche schimmerndes Papier erhalten, jetzt aber 
wurden weisse und bunte Lappen so vollständig gebleicht, 
ein rein ’apier hergestellt werden konnte. 
Allerdings fand man bald, dass die Anwendung von Chlor- 
gas wieder andere Uebelstande im Gefolge hatte, aber man 
hatte bald Verfahren dadurch verbessert, dass man 
Chlorkalk zum Bleichen verwendete und dieses Verfahren 
hielt bald seinen Siegeszug durch die gesamte Papierfabri- 
katıon. Und als es gelang, den Chlorkalk als Nebenprodukt 
bei der Sodafabrikation in grossen Mengen herzustellen, so 
dass er sehr im Preise sank, konnte schon der erste bedeu- 
tende Fortschritt in der Papiererzeugung konstatiert werden. 


dass Weisses 


das 


Die von diesem erbaute Langsiebmaschine finden wir heute 
noch selbst in den besteingerichteten Fabriken, wenn aller- 
dings auch mit zahlreichen Verbesserungen. Das Schöpfen, 
das Abheben der Form, das Auspressen, das Glatten, das 
Leimen, das Aufhängen, das Trocknen, kurz die grosse 
Reihe von Einzelmanipulationen, die so viele Arbeit und 
Geschicklichkeit erforderten, wurden hier von einer Ma- 
schine in einem einzigen Arbeitsgange besorgt. Nun war 
der erste Schritt getan, und die Industrie begann sich lang- 
sam, aber unaufhaltsam unter dem Einfluss der fortschrei- 
tenden Technik zu entwickeln, bis sich der Grossbetrieb in 
seiner heutigen Form herausgebildet hatte. Heute wird 
alles maschinell durchgeführt, oder wenigstens fast alles. 

Robert hatte von der französischen Regierung 8000 Fres. 
zur „Ermunterung‘ erhalten, da er aber sonst mittellos war, 
konnte er mit dieser geringen Summe die Maschine, auf die 
er ein Patent erworben hatte, nicht erbauen, und er verkaufte 
das Patent an seinen Brotherrn Leger-Didot für 25000 Fres., 
die in Raten zu zahlen waren. Leger-Didot musste aus un- 
bekannten Gründen aus Frankreich flüchten und ging nach 
England. Aber auch hier war er nicht imstande, die Ma- 
schine zu erbauen und die bedungenen Raten an Robert zu 
zahlen, so dass er das Patent in Frankreich verlor, und das 
Ausführungsrecht wieder an Robert zurückging. Es ent- 
standen dann zwischen Beiden Misshelligkeiten, deren un- 
mittelbare Wirkung eine erhebliche Störung der Entwicke- 
lung der Papiermaschine war. 

Das englische Patent von Leger-Didot hatten die Ge- 
brüder Foudrinier erworben, die im Jahre 1803 in England 
die erste Papiermaschine erbauten und in Tatigkeit setzten. 
Es kamen dann noch zahlreiche Verbesserungen hinzu. Im 
Jahre 1820 hatte Keferstein in Weida in Sachsen gleich- 
falls eine Langsiebpapiermaschine nach’ eigenen, Ideen. er- 
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funden und erzeugte darauf, als erster in Deutschland, end- 
loses Papier. 

Unser Titelbild stellt einen Saal der Peniger Papier- 
fabrik mit zwei modernen Papiermaschinen dar, 

Diese Langsiebmaschinen zerfallen in zwei Teile, in 
die Nasspartie und in die Trockenpartie, Den hauptsäch- 
lichsten Bestandteil der ersteren bildet ein sehr feinmaschi- 
ges Metalltuch, welches dem Wasser des Papierbreies noch 
Durchlass gewährt. Die Entfernung des Wassers aus dem 
Brei wird zum grössten Teil durch Saugapparate bewirkt, 
über die das Metalltuch hinweggeht. Ausserdem wird das 
Wasser durch Pressen zwischen je zwei Walzen, zwischen 
denen die feuchte Papierbahn hindurchgeht, und durch 
Fortführen über einen endlosen Filz entfernt, Der Rest 
von Feuchtigkeit wird entfernt, indem man die Papier- 


Gesetzgebung den Mangel an Rohstoff nicht zu beseitigen 
vermocht. Einmal suchte man durch Schutzzölle die in- 
ländische Hadernproduktion vor dem Eindringen der aus- 
ländischen zu schützen, ein andermal suchte man durch Be- 
seitigung aller Zölle die Einfuhr der. ausländischen Hadern 
zu erleichtern; die Hadernnot aber blieb bestehen, wuchs in 
dem Masse, in dem das Papierbedürfnis im Volke wuchs, 
und stieg zu einer fast schon unerträglichen Höhe, als die 
Kunstwollfabriken noch einen recht bedeutenden Teil des- 
selben Rohstoffes für sich in Anspruch nahmen. Man 
musste an ein Ersatzmittel für die Papierfabrikation denken 
und man fand es endlich im Holzschliff, in dem fein zerklei- 
ncrten Holze, und später ın der Zellulose. 

Schon im 18. Jahrhundert hatte der Pastor Schäffer 
in Regensburg cin Buch geschrieben: „Ueber die Kunst, 


Abb. 6. Rotationsdruck-Rollapparat"einer Füllner-Papiermaschine. 


bahn über eine Reihe von mit Dampf eihitzter Trocken- 
zylinder leitet, gegen die sie durch einen Filz gedrückt 
wird. .Von dieser Trockenpartie geht es in den Längs- 
schneideapparat und in den Rollapparat, durch welchen 
das Papier aufgerollt wird. Diese Rolle wird dann in den 
Papierschneideapparat eingelegt und in der gewünschten 
Form geschnitten. Für Rotationsdruck wird das Papier 
meist in der ganzen Breite des Papiermessers gearbeitet 
und gelangt dann in den Rotationsapparat (siehe Abb. 6). 

Inzwischen war auch die Rundsiebmaschine von Bra- 
mah in London und von Leistenschneider, einem 
Deutschen in Paris, erfunden worden, auf der das Blatt auf 
einer Siebtrommel gebildet und durch den Druck emer Walze 
von einem langen Filz abgelöst wird. Die Rundsiebmaschine 
wird mit einigen Verbesserungen jetzt noch zur Herstellung 
bestimmter Papiersorten verwendet. Die Pappen werden 
zum gróssten Teil auf solchen Maschinen erzeugt. 

Mit der Zunahme der Papiererzeugung hatte sich eine 
immer mehr steigende Hadernnot geltend gemacht, obgleich 
man sich bemühte, durch Gesetze und | Verordnungen 
den Lumpenhandel so viel als möglich zu regeln. In Deutsch- 
land wurde dies durch die Vielstaaterei ganz besonders er- 
Schwert, übrigens hätte auch die geschlossenste und beste 


ohne Lumpen Papier zu machen“, aber in Deutschland nur 
geringes Verständnis gefunden. Es fehlte an der wissen- 
schaftlichen Befähigung, von einem gegebenen Material aus 
die erforderliche Erzeugungsmethode zu finden, man ge- 
langte zu keiner rentablen Erzeugungsmethode. und 
nach wenigen misslungenen Versuchen liess man die Sache 
wieder fallen. Erst im Jahre 1843 machte der Weber 
Friedrich Gottlob Keller neue Versuche, die zu 
einem befriedigenden Ergebnis führten. Er assoziterte sich 
mit Heinrich Vólter, dem Direktor einer Papierfabrik in 
Bautzen. Zuerst wurde Holzstoff an dem gewöhnlichen 
Schleifstein geschliffen, dann an eigens konstruierten Schleif- 
apparaten. Aber Keller war nicht imstande, seine ganz 
richtige Idee praktisch auszugestalten, überdies waren die 
Jahre 1848, 1849 und 1850 dem Aufblühen einer jungen Indu- 
strie sehr ungünstig, Kelier hatte auch mit seiner Mittel- 
losigkeit zu kämpfen, und so wendete er sich einer anderen 
Beschäftigung zu, während Volter die Versuche mit dem 
Holzschliff fortsetzte. Auf der Münchener Industrie-Aus- 
stellung im Jahre 1845 trat er zum ersten Mal damit in die 
Ocffentlichkeit, und nun beginnt in immer stärkerer Fort- 
entwickelung die Holzstoff-Papierfabrikation, der sich dann 
später die Fabrikation aus Holzzellstoff zugesellte; 
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Früher wurde der Ilolzstoff mittels eines grossen 
Schleifsteins erzeugt, auf den durch eiserne Führungen das 
Holz gepresst wurde. Der Stein, der natürlich durch die 
mehr oder minder starke Pressung des Stoffes in seiner 
Rotation gehemmt wird, bedarf zu seiner Umdrehung einer 
bedeutenden Kraft und wurde früher jm Höchstfalle durch 
eine 50 Pferdekräfte starke Dampfmaschine gedreht. Un- 
sere Abbildung 7 zeigt zwei moderne Grosskraftschleifer. 
Der Stein von zirka 2 m Durchmesser ist in Wasser ge- 
lagert, und durch hydraulischen Druck wird in Eisen- 
kästen das Holz mit ungeheurer Kraft an den Stein ge- 
drückt, so dass zu seiner Rotation bis zu 309 PS, erfordert 
und verwendet werden. In der neuen Maschine wird un- 
gleich mehr und viel feinerer Holzstoff erzeugt. 
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eine Zellulosefabrik zu gründen. Alle anderen Papier- 
Fabriken müssen ihn aus den Fabriken beziehen, die für den 
Handel produzieren. 

Schon mit der Erfindung des Holzschliffes begann eine 
neue Aera der Produktionsmethoden. Durch den Ausbau 
der Verkehrsmittel hatte sich dann auch der Rohstoffmarkt 
immer mehr den Forderungen der Zeit angepasst. Aber erst 
der Zellstoff ermöglichte die heutige Druckpapiererzeugung 
in ihrem gewaltigen Umfang. 

So ist aus dem zünftlerisch organisierten Handwerk, in 
dem nur mit grosser Mühe eine verhältnismässig geringe 
Menge von nicht immer einwandfreiem Papier erzeugt 


werden konnte, eine mächtige Grossindustrie geworden, die 
von dem 


feinsten Liebhaberpapier, das mit jeder Mode 


Abb, 7. 


Der Vorgang bei der Herstellung des Holzzell- 
Stoffes ist die Auflösung der sogenannten inkrustierenden 
Substanzen, welche die im Holz befindliche eigentliche Faser, 
den Holzstoff, einhüllen. Nachdem durch die Erfindung 
des Holzschliffs die allgemeine Aufmerksamkeit dem Holze 
zugewendet war, versuchte man auf eine solche Weise zur 
Herstellung eines Stoffes zu gelangen, welche die grosse 
Kraftverschwendung die bei der Holzschleiferei nicht zu 
vermeiden war, vermied. Die Erzeugung der Zellulose war 
von der Wissenschaft angebahnt worden, aus dem Labora- 
torium des Chemikers trat sie in die Oeffentlichkeit, in die 
Praxis. Gerade umgekehrt wie beim Holzschliff, wo der 
Theoretiker sich bemühte, dort fortzuarbeiten, wo ein Prak- 
tiker begonnen hatte, ist bei der Zellulose zuerst der wissen- 
schaftlich gebildete Theoretiker der Lösung des Problems 
naher getreten. 

Die erste Bedingung einer rentablen Herstellung von 
Zelulose war der Grossbetrieb. Verarbeitet wird Zellulose 
in allen Papier-Fabriken, erzeugt nur in den verhältnis- 
mässig wenigen, deren Kapitalskraft ausreichend gross war, 


Zwei Grosskraftschleifer von H. Füllner, Maschinenbauanstalt in Warmbrunn-Schlesien, 


wechselt, bis zu den gewaltigen Mengen mittleren und min- 
deren Papiers, das Riesenbedurfnis unserer Zeit an Papier 
vollständig zu befriedigen vermag. Als die Zellulose einge- 
führt wurde, begann die wissenschaftliche Arbeitsweise in 
der Papierfabrikation, man arbeitete nach wissenschaftlichen 
Formeln und war nicht mehr wie früher auf die „Erfahrung“ 
angewiesen. 

Von der Grösse der deutschen Papierfabrikation und 
ihrer Nebenbetriebe mögen folgende Ziffern einen unge- 
führen Begriff geben: Nach dem Jahresbericht der Berufs- 
genossenschaft zählte man dort im Jahre 1907 1873 Betriebe 
samt Nebenbetrieben mit 86088 Arbeitern. Davon entfielen 
auf die Lumpensortieranstalten 6 Betriebe mit 498 Arbeitern, 
auf die Strohstofffabriken 20 Betriebe mit 1238 Arbeitern, 
auf die Papierfabriken 492 Betriebe mit 49 107 Arbeitern, 
auf die Holzschleifereien 601 Betriebe mit 9343 Arbeitern, 
auf die Pappenfabriken 435 Betriebe mit 8928 Arbeitern, 
auf die Zellulosefabriken 62 Betriebe mit 13250 Arbeitern 
und auf die Nebenbetriebe 257 Betriebe mit 3724 Arbeitern. 

Dr. Anton Mansch. 
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Die Pollák-Virághsche Schnelltelegraphie im Dienste der Presse. 


Von E. Blumgrund-Nyiregyháza. 


Das Journal officiel de la République Fran- 
caise veröffentlicht eine Konzessionserteilung, die 
als bedeutender kultureller Fortschritt bezeichnet 
werden kann. | 

In dem Dokumente gestattet der Prasident 
der Republik mit der vorschriftsmässigen Gegen- 
zeichnung der interessierten Minister, dass der 
Pollák-Virághsche Schnelltelegraph, mit dessen 
Hilfe man jede Minute tausend Worte abtelegra- 
phieren kann, in Frankreich in öffentlichen Be- 
trieb genommen werden kann und zwar vorläufig 
für den Dienst der Presse, in der Weise, dass zu 
diesem Zwecke die Leitungen des interurbanen 
Staatstelephons benutzt werden können. Das 
Telegraphieren kann zwischen den einzelnen 
Schriftleitungen erfolgen. Das Schnelltelegraphie- 
ren übertrifft das heutige Telephonwesen recht 
bedeutend, da die Maschine automatisch auch das 
Manuskript für die Druckerei fertigstellt, 


Das Telegraphieren geht rasch von statten. 
Auf einer Perforiermaschine wird ein fingerbreiter 
Papierstreifen perforiert, besser gesagt, der Text 
wird in Form von Löchsm in den Streifen ge- 
locht. Die Machine wird wie eine Schreibmaschine 
gehandhabt. Ein geübter Maschinenschreiber per- 
foriert sofort den Text, ohne ihn früher ab- 
schreiben zu müssen. Wenn er damit fertig ist, 
legt er den Streifen auf eine rasch rotierende 
Walze und tausend Worte sind in einer Maschine 
der Abgabestation abgeschrieben, so dass der An- 
gestellte nichts anderes zu tun hat, als den ferti- 
gen Text von der Streifenrolle abzuschneiden und 
in dic Zeitungsdruckerei zu schicken. 


Dic Beschrankung, dass der Schnelltelegraph 
vorlaufig nur für die Presse benutzt werden kann, 
dürfte bald aufgchoben werden. 


Eine automatische Kopiermaschine. 
Mit 1 Abbildung. 


Nachdem der Vorteil des maschinellen Ko- 
pierens überall Anerkennung gefunden hat, musste 
natürlich das Bestreben der Fabrikanten darauf 
gerichtet sein, die Kopiermaschine, deren Be- 
nutzung bisher wegen des verhältnismässig hohen 
Anschaffungspreises nur für den Grossbetrieb mög- 
lich war, auch für mittlere und kleine Geschäfte 
passend herzustellen. 


Soenneckens automatische Kopiermaschine 


Die Lósung des Problems, eine billige und 
dennoch in jeder Hinsicht vollkommene Kopier- 
maschine zu schaffen, ist der Firma F. Soen- 
necken, Abt. Friedrichswerk, in Bonn 
gelungen, die schon auf manchem andern Gebiete 
wie bekannt Neuerungen geschaffen hat, die heute 
zu den eisernen Beständen eines jeden gut- 
geleiteten Geschäfts gehören. Die neue billige 
Kopiermaschine, welche nach den bewährten, Soen- 
necken-Patenten unter der Bezeichnung Modell TZ 
hergestellt wird, darf als ein kleines Wunderwerk 
bezeichnet werden, weil sie billig und doch gut ist, 
überraschend sicher arbeitet, so dass deren Billig- 


keit nicht auf Kosten der Leistungen erreicht 
wurde. 


Die Maschine ist sehr leicht und einfach zu 
handhaben. Sie gestattet zunächst selbst die breite- 
sten Formate bis zu 36 cm zu kopieren, ist also 
in dieser Hinsicht den teuersten am Markt be- 
findlichen Kopiermaschmen überlegen. Ihre In- 
betriebsetzung ist ausserordentlich leicht, so dass 
selbst bei anhaltender Kopierarbeit eine Ermüdung 
nicht eintritt. Die Hauptsache ist aber, dass es 
sich hier nicht etwa um eine der genugsanı be- 
kannten billigen Kopiermaschinen handelt, die eine 
endlose Papierbahn auf cine Drahthaspel auf- 
wickeln, um die so mehr oder ‚weniger gut ge- 
trockneten Kopien nachher mit einem Messer ab- 
zuschneiden, das Modell arbeitet vielmehr auto- 
matisch. Während der Kopierarbeit wird die Ko- 
pierpapierbahn selbsttätig in einzelne, genau 
gleich grosse, für den Briefordner bereits fertig 
gclochte Blätter zerlegt; die einzelnen Kopien, wer- 
den von der Maschine selbsttátig in der richtigen 
Reihenfolge gesammelt. Ein Verlaufen der 
Schriftbilder ist ausgeschlossen, die Kopien er- 
scheinen tadellos scharf, die Kopierschnelligkeit ist 
cine ausserordentliche und der Papierverlust der 
geringste, welcher sich überhaupt erreichen lässt, 
im hóchsten Falle ein Blatt, wenn nach langerer 
Pause neu kopiert wird. Die Maschine arbeitet 
ausserdem vollkommen geráuschlos; sie kopiert 
gleichgut Hand- wie Maschinenschrift, gibt von 
jedem Original 12 und mehr tadellose Kopien und 
lasst nicht einen Wunsch offen, den man bei der 
teuersten Maschine etwa noch hegen könnte. Die 
angeführten tatsächlichen Vorzüge, welche der Ap- 
parat besitzt, die bei den geringsten Betriebskosten 
die besten und vollkommensten Leistungen 
sichern, haben denn auch eine Nachfrage hervor- 
gerufen, wie sie vom Fabrikanten nicht erwartet 
werden konnte. Es wird zurzeit in der Kopier- 
maschinenfabrik der Firma F. Soennecken fieber- 
haft gearbeitet, um nur einigermassen den An- 
sturm von Bestellungen zu erledigen, den diese 
Neuerung hervorgerufen hat. 
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Es wird natürlich auch von der Fabrik zu 
dicsen Kopiermaschinen die bekannte weitgehende 
Garantie geleistet, die ja fur jeden Artikel gegeben 
ist, der den Namen Soennecken tragt. 

Interessant wird es noch sein, hinzuzufügen, 
dass Soennecken Hand in Hand mit dieser Neue- 
rung Rollen-Kopierpapier neben den bekannten 
Qualitaten weiss und gelb auch noch in sechs 
verschiedenen Farben, nàmlich lachs, chamois, 
grünlich, blaulich, rosa und kanariengelb, in den 
Handel gebracht hat. Dieses farbige Kopierpapier 
wird auch für alle anderen Maschinensysteme ge- 
liefert und gestattet allen grösseren Firmen die 
Unterscheidung der Kopien rein àusserlich nach 
Farben, wodurch eine weitere Vertiefung der 
Geschaftsorganisation geschaffen wird. Von der 
Fabrik wird allen grosseren Firmen, die mehrere 
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Geschaftsabteilungen haben, empfohlen, für eine 
jede dieser Abteilungen eine billige Kopier- 
maschine Modell TZ zu kaufen und auf jeder 
Kopiermaschine ein andersfarbiges Kopierpapier 
zu benutzen. Wenn man bedenkt, dass das neue 
farbige Kopierpapier nicht teurer ist als das bis- 
her verwandte und dass 3—4 Kopiermaschinen TZ 
nicht mehr kosten als eine grosse Kopiermaschine, 
so wird dieser Gedanke gewiss als vorteilhaft er- 
scheinen, zumal ja auch die Verwendung mehrerer 
Kopiermaschinen nicht nur eine Versicherung 
bildet gegen mogliche Betriebsstórungen, die bei 
einer einzigen Maschine unter Umstànden verhang- 
nisvoll werden kónnen, sondern auch die Kopier- 
arbeit, welche sich auf 3—4 Maschinen verteilt, 
natürlich auch drei- bis viermal schneller von 
statten geht wie seither. 


Kinderwagen mit abnehmbarem Wagenkorb. D. R. P. Nr. 224 656 
(21. September 1909). 


Von Dr. Ludwig Heydemann, Frauenarzt, Greifswald. 
Mit 4 Abbildungen. 


Ein Nachteil der gebrauchlichen Kinderwagen 
besteht darin, dass infolge der festen Verbindung 
des Korbes mit dem Radgestell der Wagen in 
gewissen Fallen ausserordentlich unhandlich und 
unbequem ist. So ist nur unter grossen Schwierig- 
keiten und häufigen Beschädigungen der Flurwande 
ein Tran-port des Wagens die Treppen hinauf und 
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Abb. r. Kinderwagen mit abnehmbarem Wagenkorb. 


hinunter möglich. Dasselbe ist z. B. der Fall bei 
Reisen, Ausserdem ist es stets erforderlich, beim 
Transport des Wagens das Kind aus dem Wagen 
herauszunehmen. Ist das Kind auf der Spazier- 
fahrt eingeschlafen und erhitzt, so ist das Tragen 
in solchem Fall über den zugigen Flur und die 
Treppen ganz besonders gesundheitsschadlich. Alle 
diese Uebelstánde werden bei dem nachstehend 
beschriebenen Kinderwagen durchaus vermieden. 
Dieser ist so eingerichtet, dass der Korb vom 


Radgestell ohne weiteres von einer einzigen Person 
abgenommen und zugleich mit dem Kinde leicht 
getragen werden kann. Das Radgestell a, Abb. r, 
ist mit einem Rahmen b versehen, welcher aus 
vernickelten oder lackierten Stahlstáben oder an- 
derem Material besteht. In diesen Rahmen 5 wird 
lose der Korb c, Abb. 2, hineingesetzt, sodass der 
in Abb. 1 dargestellte Wagen entsteht. Als leicht 
losbare Sicherung zwischen Radgestell und Korb 
kann am Rahmen eine scharnierartige Flügel- 
schraube angebracht werden. 

Soll nun beispielsweise das Kind von der 
Strasse in die mehrere Treppen hochliegende 
Wohnung gebracht werden, so wird der Korb 
mittels der Handgriffe dz! aus dem Rahmen heraus- 
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Abb. 2. 


genommen und mit dem Kind nach oben getragen, 
wahrend das schwere, unhandliche Radgestell im 
Erdgeschoss (z. B. beim Portier) untergestellt wird. 

Bei einer Bahnfahrt wird das Radgestell als 
Gepack aufgegeben und der Korb c mit dem Kind 
in das Abteil genommen. In der Wohnung kann 
der Korb c entweder auf ein zweites Radgestell 
oder auf ein anderes geeignetes Untergestell ge- 
setzt werden. 

In der zweiten Halfte des ersten Lebensjahres, 
wenn das Kind schon im Wagen sitzen will und 
Versuche macht, aufzustehen, ist die Gefahr des 
Herausfalens aus dem Wagen gross. Dieser Ge- 
fahr wird durch die weitere Verwendungsmöglich- 
keit des Korbes als »Box« erfolgreich vorgebeugt. 
Es werden zu diesem Zweck Kissen und Matratzen 
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aus dem Korb herausgenommen, der Korb auf die 
Erde gestellt und zwei seitlich angebrachte Fiisse 
herausgezogen, um ein Umkippen der Box zu ver- 
hüten. Dass der Korb sich später in dieser 
Fassung auch als Wäschekorb verwenden lässt, sei 
nur nebenbei erwähnt. 

Dieser Kinderwagen lässt sich nun aber nicht 
bloss im ersten Lebensjahr des Kindes verwenden; 
er tut auch als Sportwagen seine guten Dienste, 


Abb. 3. 


denn man braucht nur den Korb durch ein Sitz- 
bänkchen der bekannten Sportwagen (Einsitz und 
Doppelsitz) zu ersetzen, Abb. 3 und 4. 

Bei grosser Hitze kann auch eine kleine Hänge- 
matte in den Rahmen gespannt werden, in der 
das Kind schläft. Jedenfalls erübrigt sich durch 
die eben genannte Verwendungsweise die An- 
schaffung des teureren und unbequemeren Sport- 
wagens. Nach der Spazierfahrt wird ebenso wie 
beim Korb der Sportsitz resp. das einfache Bänk- 
chen aus dem Radgestell heraus und mit in die 
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Wohnung genommen. Das Radgestell verbleibt 
im Untergeschoss. 

Endlich erleichtert dieser Kinderwagen das 
tägliche Baden des Kindes und das damit ver- 
bundene Schleppen des Badewassers ganz erheb- 
lich, indem man den Korb mit einer ihm ähnlichen 


und in den Rahmen hineinpassenden Badewanne 


Abb. 4. 


vertauscht. Zum Wasserholen wie zum Ausgiessen 
des Badewassers wird die Wanne einfach in die 
Küche gefahren. 

Aus dieser Anwendungsweise érgibt sich auch 
der bequeme Transport der Badewanne auf der 
Reise: Die in das Radgestell hineingesetzte Bade- 
wanne wird in der Bahn als Gepäck aufgegeben, 
nach Beendigung der Fahrt wird der Korb mit 
dem Kind aus dem Abteil in die Badewanne und 
das sie fassende Radgestell hineingehoben und der 
Kinderwagen ist wieder gebrauchsfertig. 


Die Strasse der Zukunft. 


Durch den Hinzutritt des Automobils zu den Ver- 
kehrsmitteln der Gegenwart hat sich das Bild der Strassen 
in den Kulturstaaten zum Teil wesentlich geändert. Das 
Automobil stellt wesentlich andere Anforderungen an die 
Strasse, als das Pferdefuhrwerk, Denn bei letzterem üben 
die durch Tierkraft gezogenen Wagenräder senkrechten 
Druck aus, während beim Auto die mit vielfach erhöhter 
Geschwindigkeit fortbewegten Räder Tangential- und seit- 
liche Stosswirkungen ausüben, Es handelt sich nun darum, 
die bestehenden Strassen diesen erhöhten Anforderungen, 
anzupassen, damit der Automobilverkehr sich in wün- 
schenswerter Weise fortentwickeln kann und doch die 
Abnützung der Strasse keine allzu grosse ist und die so 
unangenehme, übermässige Staubentwickclung vermieden 
wird, 

Im Oktober 1908 hatte in Paris ein von der franzosi- 
schen Regierung einberufener internationaler Kongress, der 
,congres de la route", gctagt, und jetzt im Herbst 1910 
wird in Brüssel abermals eine Tagung dieses Kongresses 
im Anschluss an die alte stattfinden, Die Strasse der Zu- 
kunft bildete den Gegenstand der Beratungen und, damit 
das Verständnis der neuen in Brüssel zu gewärtigenden 
Verhandlungen ermöglicht oder erleichtert wird, erscheint 
es angezeigt, sich nochmals zu vergegenwärtigen, was der 
Kongress in Paris beschlossen hatte, Der Delegierte der 
österreichischen Regierung, Herr  Ministerialrat Alfred 
Ritter Weber von Ebenhof, hat darüber eine schr lehrreiche 
Denkschrift *) erscheinen lassen, die sich namentlich mit 
den Ergebnissen der Verhandlungen über die anzustrebende 
Strasse der Zukunft verbreitet und der wir nachfolgendes 
entnehmen: Die Anschauungen der einzelnen Bericht- 
erstatter über die Anlage der Strasse der Zukunft gingen, 
weit auseinander; während einzelne die Herstellung aus- 
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*) „Die Anpassung der Strassen an die Automobile«, von 
Alfred Ritter Weber v. Ebenhof k. k. Ministerialrat a. D. Kom- 
missionsverlag der Druckerei- und Verlags-Aktien-Ges. vorm. 
R. v. Waldheim, Jos. Eberle & Comp. in Wien. 


schliesslicher Automobilstrassen verlangten, glaubten 
andere, dass die Strassen zwei getrennte Streifen erhalten 
sollten, den einen für Automobile und den anderen für 
gewohnliches Fuhrwerk, Und eine dritte Meinung ging 
dahin, dass die Strassen für beide Arten der Verkehrs 
mittel gemeinsam sein und bleiben sollen. Der Kongress 
schloss sich schon mit Rücksicht auf die Kostenfrage 
der letztgenannten Ansicht an, ohne dass die Diskussion! 
hierüber bereits endgültig geschlossen ware, 

Es ist vielmehr zu erwarten, dass sie in Brüssel 
wieder neu eröffnet werden wird. Grundlage der Beratung 
in Paris hatte das technische Referat eines der deutschen 
Delegierten, des Landesbauinspektors Baurates Werneke 
aus Frankfurt a. M. gebildet, und Herr v. Weber hebt 
aus diesem Referat kurz folgendes hervor: Bei geraden 
Strecken werden Unfälle, welche mit der Anlage der 
Strasse in Zusammenhang gebracht werden können, nicht 
beobachtet. Es wird lediglich auf eine angemessene Breite 
zu achten sein, Bis zu Gefällen von 13 Proz. haben 
sich beim Automobilverkehr keine Schwierigkeiten cr- 
geben, nur können an Punkten, an denen Gefällswechsel 
stattfinden, Stosswirkungen um so eher eintreten, je grösser 
die Fahrgeschwindigkeit und je unvermittelter der Ueber- 
gang von einer Neigung zur anderen ist. Jeder plótzliche 
Gefällswechsel bedingt eine Umstellung der Fahrzeugs- 
geschwindigkeit und dürfte sowohl auf die Automobile wie 
auf die Strassenoberfläche nachteilig einwirken, 

Die Unglücksfälle bei den Konkurrenzen ereignen 
sich fast ausnahmslos bei den Kurven, entweder erfolgten 
Entgleisungen, oder Zusammenstösse von Wagen, welche 
ein und dieselbe Kurve in entgegengesetzter Richtung 
befuhren. Entgleisungen erfolgten beim Durchfahren der 
Kurven mit zu grosser Geschwindigkeit insbesondere 
dann, wenn die Chauffeure die örtlichen Verhältnisse 
nicht kannten und wenn sich eine Kurve mit kleinem 
Halbmesser an eine lange Gerade anschloss. Durch das 
Einwirken der Zentrifugalkraft kommen dann die Wagen 
an der Aussenseite der Kurve zum Umkippen,>Ebenso 
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kann auch das micht rechtzeitige Einsetzen der Steue- 
rung bewirken, dass der Wagen, statt die Kurve zu nehmen, 
in der Tangente und über den Strassenkörper hinausfährt, 
Zusammenstösse von Fahrzeugen, welche ein und dieselbe 
Kurve in entgegengesetzter Richtung befahren, ereignen 
sich deshalb so oft, weil beide Wagen mit Rücksicht 
auf die Wegkürzung und die vorhandene grössere Fahr- 
sicherheit auf der nach innen geneigten Strassenseite diese 
letztere nehmen, worauf der Zusammenstoss unvermeid- 
lich ist. Es muss also gefordert werden, dass die Beziehun- 
gen zwischen den Krümmungshalbmessern der Strassen- 
kurven und den zulässigen Geschwindigkeiten festgestellt 
und die letzteren auf Tafeln vor den Anfangspunkten der 
Kurven kenntlich gemacht werden, 


Nachdem mehrere Projekte von Strassenbauten, welche 
sowohl den Automobil, wie den anderen Verkehr beriick- 
sichtigen, dem Kongress worgelegt worden waren, hatte 
der Kongress folgendes beschlossen: 


Da, wo der Verkehr der Motorwagen nicht sehr gross 
ist, reicht die derzeitige Strasse, wenn sie entsprechend 
hergestellt und unterhalten wird, für die vorhandenen 
Bedürfnisse aus, Die Fahrbahn der Zukunftsstrasse hin- 
gegen soll homogen scin und aus harten, widerstands- 
fakigen, gehörig verbundenen und nicht schlüpferigen 
Materialien bestehen, Es soll nur eine Fahrbahn für 
Fahrzeuge aller Art vorhanden sein, deren Breite der 
Bedeutung des Verkehrs angemessen ist (mindestens 6 m). 
Bei grossen Luxusstrassen kann ausnahmsweise die Teilung 
in mehrere Fahrbahnen empfohlen werden, Die Strasse 
soll nur jene minimale Wolbung erhalten, welche für 
den Abfluss des Wassers notwendig ist. Sie soll ein mässi- 
ges Gefälle besitzen mit möglichst geringem Unterschied 
zwischen dem maximalen tund minimalen Gefälle, wobei 
die Rücksicht auf das Gefälle ausnahmsweise zurücktreten 
kann, wenn es zur Vermeidung der scharfen Kurven vot- 
wendig ist. Die Halbmesser der Kurven sollen so gross 
als möglich (mindestens 50 m) gewählt und am Uebergang 
zwischen den Geraden und den Kurven Parabelbogen ein- 
geschaltet werden, Auch sollen die Kurven mässig über- 
höht werden, ohne dass hierdurch der Verkehr der ge- 
wöhnlichen Wagen beeinträchtigt wird, Auch soll die 
Aussicht ın den Kurven frei sein; auf der inneren Seite 
soll ein kleiner ‘mit einem Rand verschener Gehweg her- 
gestellt und die Ablagerung von Schotterhaufen untersagt 
werden, Die Strassenkreuzungen sollen leicht zu über- 
schen sein und Bahnübergänge in Schienenhöhe möglichst 
vermieden werden. In jedem Falle sollen sie leicht sichtbar 
und selbst bei Nacht gut kenntlich gemacht sein. Auch 
die Kreuzung der Strasse mit Strassenbahnen soll be- 
zeichnet sein. Besondere Radfahr- und Reitbahnen wer- 
den empfohlen, wo es von Nutzen ist. Schliesslich emp- 
fichlt der Kongress die Strassen so viel als möglich mit 
Baumpflanzungen zu versehen, # 

Der Verfasser der erwähnten Dyuckschrift beschliesst 
seine Darlegungen mit folgenden Sätzen: „Der Kongress 
hat gezeigt, dass die Technik Mittel besitzt den Anforde- 
rungen des neuen Verkehrsmittels gerecht zu werden, Mit- 
tel, die Interessen aller Faktoren zum besten der Volks- 
wirtschaft und des -Staates in Einklang zu bringen, und dass 
es möglich und notwendig ıst, das beste Einvernehmen 
und den engsten Kontakt zwischen denjenigen, die die 
Strassen herstellen und denjenigen, die sie benützen, dar- 
unter gewiss nicht in letzter Reihe die Automobilisten, 
zu pflegen und zu erhaleı Wenn der erste Strassen- 
kongress in Paris diese zwei Elemente näher gebracht hat, 
so hat er Grosses geleistet und wird dies in Zukunft noch 
in höherem Masse tin, Das Automobil hebt nicht nur den 
Verkehr und die Wirtschaft des Volkes, es bringt auch die 
Völker näher und macht sie zu guten Nachbarn und Mit- 
arbeitern an dem gemeinsamen grossen Ziele der Entwicke- 
lung der menschlichen Wohlfahrt und wahrer Kultur, unter 
deren wichtigste Träger die Technik und der Verkehr immer 
gehört haben, —n— 
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Bergbau. 


Unfalle in den Kohlenbergwerken Gressbritanniens. Im 


Jahre 1908 wurden, wie die Zeitschrift für das gesamte 
Schiess- und Sprengstoffwesen nach Eng. and Min. Journal 
berichtet, im Konigreiche in 3338 Kohlenbergwerken 987 813 
Personen beschäftigt; die — Kohlenfórderung betrug 
261512214 Tonnen im Werte von 582 500000 Pfd. Sterling. 
Die Anwendung von Schrammaschinen hat in den letzten 
Jahren betrachtlich zugenommen; es waren 1659 Maschinen 
vorhanden, von denen 922 mittels Druckluft, 737 mittels 
Elektrizitit betrieben. wurden. Die Gesamtmenge der mit- 
tels Maschinen geförderten Kohle betrug 13 590 359 long 
Tonnen, d. h. durchschnittlich 8142 long Tonnen pro Ma- 
schine. Verschossen wurden 23 586132 Ibs. Sprengstoffe; 
hiervon gehóren 33.9 Prozent zu den Permitted explosives; 
608 Prozent war Schwarzpulver. Durchschnittlich entfällt 
auf jeden Schuss ungefähr 15 Pfund Sprengstoff; doch 
wechselt die Menge mit den verschiedenen Landesteilen ; so 
kamen in Ost-Schottland auf 5 514996 Schuss 4 226 117 lbs., 
im Newcastle-Distrikt auf 8608850 Schuss nur 4 508 290 lbs. 
Die Zahl der Sicherheitslampen hat beträchtlich zugenom- 
men, doch kommen noch sehr viel Unfälle infolge des Ge- 
brauchs von offenem Licht vor. Im letzten Jahre kamen 
nur 7 Explosionen beim Gebrauch von Sicherheitslampen 
vor gegenüber 150, die auf die Verwendung offenen Lichtes 
zurückzuführen sind. Zirka 50 Prozent aller Unfälle sind 
auf Kohlenfall zurückzuführen; von 1138 Unfällen verliefen 
563. also fast die Hälfte tödlich. Die nachstehenden beiden 
Tabellen geben eine Uebersicht über die Unfälle der letzten 
Jahre, bzw. des Jahres 1908. 


Tote pro 100) Mann Tote pro 1000000 t 


Jahr Tote 


Belegschaft getórderte Kohle 
1900 1012 1,30 4,25 
1901 1101 1,36 4,76 
1902 1024 1,24 4 27 
1903 1072 1,27 4,41 
1904 1055 1,24 4:29 
1905 1159 1,35 4,64 
1906 1142 1,29 4,31 
1907 1245 1.32 4,41 
1908 1308 1,32 4.75 
Beschäftigte Personen. . . . . . - 987813 
Tote us cw Gy Bi OG. oe OR Oo es I 308 
Verletzt; länger als 7 Tage erkrankt . 141 851 
R& 
Rettungswesen. 


Telephonverkehr mit Abgeschlossenen. In unserer 
Zeit der Erdbeben, der Minenunglücke, der Katastrophen 
von Untersceboten lenkt sich in erhóhtem Masse die Auf. 
merksamkeit der Aufgabe zu, mit den durch solches Unglück 
von der Aussenwelt Abgeschlossenen in Verkehr treten 
zu können. Bisher blieb die Möglichkeit auf die Fälle 
beschrankt, dass die Treanschicht nicht gross und aus 
festem "Material sei. Als Verstándigungsmittel diente aus- 
schliesslich der Schall, Die Entfernung zu vergróssern ist 
die Aufgabe, Das ist bei Verschüttungen im festen Boden 
nur vermittels der Elektrizität möglich. Wenn sie drahtlos 
angewendet werden kónnte, wire das erwünscht, aber doch 
keine Entlastung von der Pflicht der Gruben, beispiels- 
weise für beiderseitig zu Tag führende Leitungen zu sorgen. 
„Daily Mail" berichtet von Versuchen, welche A. J. Shar- 
mann in den Minen von Christiehurst mit radiophonischem 
Verkehr angestellt hat. Ein Apparat zu Tage und einer 
in der Grube wurden mit je einem in den Boden ge- 
schlagenen Paar von Eisenpfáhlen verbunden. Die Ver- 
ständigung soll leicht erzielt worden sein. Der Erfolg 
wird wesentlich durch die Zusammensetzung der Erd- 
schicht bedingt sein. Allgemein günstiger dürften die Vor- 
aussetzungen bei gesunkenen Unterseebooten, sein, insofern 
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hier durch das Wasser Signale auf alle erforderlichen 
Entfernungen uLesmicteit werden können. 
(Zeitschrift für Schwachstrom-Technik.) 


AB 


Verkehrswesen. 


50 Jahre indische Bahnen. Ein kürzlich veróffent. 
lichtes ,,Weissbuch" gibt einen Rückblick über 50 Jahre 
der Staatsbahnverwaltung. Im Jahre 1857 betrieb die in- 
dische Regierung 483 km Bahnen, die etwa 2 Millionen 
Personen und 233000 Tonnen Güter beförderten. Vor 
1900, als die garantierten Eisenbahnen einen Anspruch auf 
die Hälfte der Reineinnahmen über 5 Prozent hatten, so- 
wie infolge der Verpflichtung, die Zinsen an die Bahn- 
gesellschaften in Gold zu zahlen, ergaben sich beim Be- 
triebe sowohl als beim finanziellen Dienst Verluste; seit. 
ker wurden die garantierten Bahnen vom Staate erworben 
und warfen in den Jahren 1g04—1907/8 cinen jährlichen 
Reingewinn von rund 2 Millionen. Lstr. ab. Im Jahre 
1908/9 betrugen die Rohcinnahmen der Bahnen beiläufig 
30 Millionen Lstr., und es wird berechnet, dass die Rei- 
senden, Erzeuger und Handler infolge der niedrigen Per- 
sonen- und Frachttarife gegenüber der frühcren Art der 
Beförderung mehr als 100 Millionen Lstr. ersparen, ungeach- 
tet der Zeitersparnis bei Zurücklegung kürzerer oder län- 
gerer Strecken. Das Anlagekapital belief sich mit Ende 
1908 auf 274 Millionen Lstr. und die Verzinsung auf 
4,33 Prozent gegen 5,86 Prozent im Jahre 1907, als der Ver- 
kehr besonders lebhaft war. Die’ Bahnen beschäftigen 
525 000 Bedienstete, hierunter 508 000 Eingeborene. Am 
ı. April 1909 umfasste das Netz 49850 km, auf dem 330 
Millionen Personen und 64 Millionen. Tonnen Güter be- 
fördert wurden. Die Tarife betragen im Durchschnitt 
1’, d für eine Meile und Person, !» d für cine Meile und 
Tonne. 

Obgleich in jedem Jahre immer höhere Beträge für die 
Bahnen aufgewendet werden, hält die Entwickelung noch 
nicht gleichen Schritt mit den Bedürfnissen des Landes. 
Grosse Strecken entbehren der Schienenwege, viele Bahnen 


benötigen Seitenlinien und der wachsende Verkehr auf 
den Hauptlinien erheischt grosse Ausgaben für Ver- 
besserungen. Das hauptsächlichste IIindernis bilden die 


unzulängilchen Geldmittel. (Zeitung der V. D. E. V.) 
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Anfrage aus dem Leserkreise. 


Rentamt 
Seiner Majestät des Königs von Württemberg 


Carlsruhe i, Schlesien, den 22. Juli 1910. 


An 
die Redaktion der »Weit der Technik« 
Berlin W. 30, Hohenstaufenstr. 52. 
Herr Schlosshauptmann von Oppen, Generalbevoll- 


mächtigter der hiesigen Herrschaft ist Abonnent der »Welt 
der Technik« und erlaube ich mir in dessen Auftrage nach- 
stehendes mitzuteilen und zu bitten, entweder eine ent- 
sprechende Frage im Briefkasten Ihres Fachblattes gitigst 
veróffentlichen zu wollen oder aber uns die Adresse eines 
Sachverstándigen mitzuteilen, an den wir uns in folgender 
Angelegenheit wenden könnten: 

Im hiesigen Park ist zu Ehren des früheren Inhabers 
der Herrschaft, des Herzogs Eugen von Württemberg, 
Russ'schen Feldherrns, dem Helden von Culm ein Denkmal 
in Form eines ruhenden Löwen, gesetzt. Derselbe ist in 
Eisenguss eins der ersten Erzeugnisse der Gleiwitzer Hütte 
in Oberschlesien und offenbar von Künstlerhand modelliert. 
Dieses Denkmal, welches Wind und Wetter ausgesetzt und 
früher auch im Winter nicht bedeckt wurde, hat durch Rost 
viel gelitten. In den letzten 20 Jahren ist es wiederholt 
mit Mennige, Oelfarben, Eisenlackfarben usw. gestrichen 
worden, doch hat dies wenig genützt. Bevor nun wieder 
eine Renovation vorgenommen wird, wäre es für uns von Wert 
zu erfahren, welches das beste Mittel ist, um ein Denkmal 
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aus Gusseisen vor Rost zu schützen? Dabei möchte ich 
mir noch zu bemerken cılauben, dass in unmittelbarer Nähe 
um das Denkmal herum Juniperus angepflanzt ist. Von 
einzelnen Besuchern unseres Parkes wird nun behauptet, 
dass der Juniperus das Denkmal nachteilig beeinflusst. Ist 
dies denkbar bzw. liegen hierüber Erfahrungen vor? 


Hochachtungsvoll 
Schmidt. 


CES 


Die Portlandzementfabrik, ihr Bau und Be- 
trieb. Von Heinrich Weidner, Zementtechniker 
und ehemaliger Leiter von Portlandzementfabriken, 
Berlin 1909. Verlag der Tonindustrie- Zeitung, 
G.m.b. H. 226 Seiten mit 27 Bildern im Text. 
Preis geb. 10 Mk. 


Das vorliegende Werk will nicht nur für den Erbauer 
von Portlandzementfabriken cin Ratgeber sein, sondern auch 
den technischen Betriebsleitern praktische Winke geben, die 
für in der Portlandzementindustrie stehenden Fachleute von 
Wichtigkeit sind. Insbesondere soll es auch dazu dienen, in 
den massgebenden Kreisen Aufklarung darüber zu schaffen, 
ob eine geplante Neugründung Aussicht auf Erfolg hat oder 
nicht, und dazu dienen, das Verstandnis zwischen Aufsichts- 
rat und Vorstand, deren Meinungen in der Beurteilung 
technischer Fragen oft auseinandergehen, anzubalinen und 
zu erleichtern. Es werden deshalb, soweit dies moglich ist, 
die maschinellen Einrichtungen neuzeitlicher Portlandzement- 
fabriken einer genauen Betrachtung unterzogen und Ver- 
gleiche zwischen den ın der Portlandzementindustrie zu fin- 
denden Maschinen angestellt und ihre Vorzüge und Nach- 
tcile sachlich besprochen. 

Das lediglich vom praktischen Standpunkte aus ge- 
schriebene Werk dürfte seinen Zweck erfüllen und der 
deutschen Portlandzementindustrie sehr von Nutzen sein, 
so dass es allen näher oder ferner beteiligten Fachleuten und 
auch — Nichtfachleuten sehr empfohlen werden kann. 


$ 


Wilhelm Ostwald: Die Forderung des Tages. 
Leipzig, Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H. 
1910. Geheftet 9,30 Mk., gebunden 10,20 Mk. 


Das Erscheinen eines neuen Werkes des geistvollen 
ersten Austauschprofessors, des Trägers des vorjährigen 
Nobelpreises für Chemie, bildet stets ein Ereignis nicht nur 
für die Fachwelt, sondern für die gesamte grosse Gemeinde 
der Intelligenz. In besonders verstärktem Masse gilt dies 
von der vorliegenden neuesten Gabe des Meisters, denn hier 
offenbart sich dieser als der „praktische Idealist’, der den 
Universitätsprofessor ausgezogen hat, als der Mann, von dem 
ein nüchterner Amerikaner treffend sagte, dass er ‚seiner 
Zeit durchschnittlich um anderthalb Jahre voraus sei“, tref- 
fend um deswillen, weil jemand, der seiner Zeit um Jahr- 
hunderte voraus ist, ihr trotz besten Willens nicht zu helfen 
vermag, da seine Betätigung sich ohne Erfolg verbraucht. 
Und so greift Ostwald in diesem, dem grossen Schweden 
Svante Arrhenius gewidmeten Buche, nachdem er seine per- 
sönliche, unmittelbare Lehrtätigkeit aufgegeben hat. zu dem 
Mittel der Druckerpresse, um seine grosse Arbeitsgemeinde 
zu suchen, indem er uns cine reiche Fülle von Aufsätzen 
verschiedensten Inhalts bietet, die er gemäss den Forderungen 
des Tages geschrieben und veröffentlicht hat. Es ist überaus 
schwer, fast unmöglich, der Eigenart und der Fülle des ge- 
botenen Stoffes im Rahmen einer Bücherschau auch nur 
annähernd gerecht zu werden. Nachdem uns das Wesen 
der Forderung des Tages, die Goethe mit genialer 
Kürze als die Pflicht des Einzelnen hingestellt hat. dar- 
gelegt ist, beschäftigt sich das nächste Kapitel. mit der 
allgemeinen Energetik: (Moderne. Energetik ; 
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Energetik und Kulturgeschichte; die Grenzen der Welt; 
moderne Mystik), Das dritte „Methodik“ betitelte 
Kapitel behandelt: Theorie der Wissenschaften; das System 
der Wissenschaften; Theorie und Praxis; die Technik des 
Erfindens; Elemente und Verbindungen; die stóchiometri- 
schen Grundgesetze und die Atomtheorie; die Schicksale des 
Atoms; Perspektiven der modernen Naturwissenschaft. — 
Ueberraschende Ausblicke gewährt uns das vierte Kapitel: 
„Psychologie und Biographie“: Theorie des 
Glücks; Persönlichkeit und Unsterblichkeit. Zum Fall 
Wangel. Das Problem des Glücks; Zwei Seelen wohnen, 
ach, in meiner Brust, Zur Biologie des Forschers, Ein 
österreichischer J. B. Richter. (J. B. Richter, gest. 1807, 
hat als der erste Zahl und Mass in der Chemie zur Geltung 
gebracht, ohne jedoch die verdiente Anerkennung der Mit- 
und Nachwelt zu finden. Der hier gefeierte österreichische 
J. B. Richter ist Franz Wald, Chefchemiker der Eisenwerke 
zu Kladno in Böhmen.) Svante Arrhenius. — Nicht minder 
anregend ist das fünfte Kapitel „Allgemeine Kultur- 
probleme": Kunst und Wissenschaft; Entwickelung und 
Renaissance; die energetischen Elemente des Rechtsbegriffes ; 
Weihnachtsgedanken; der fliegende Mensch; Werdende 
Wissenschaften; Kultur und Duell. In dem Abschnitt ,,Der 
fliegende Mensch“ nimmt Ostwald Gelegenheit, für die Tech- 
nik, ,der man so viele Schadigungen des Menschlichen im 
Menschen nachsagt', eine Lanze zu brechen, indem er fest- 
stellt, dass die Technik ,doch am letzten Ende in dem 
Menschen den Menschenwert steigert, indem sie ihm eine 
menschenmassigere Betätigung eröffnet“. .. ., ,Das Ge- 
schlecht, das sich hernach in den Luften tummelt, wird und 
muss eine hóhere Klasse bilden," — Mit grosser Liebe ist 
das folgende Kapitel „Die internationale Hilfs- 
sprache“ behandelt und es wird hier ein gewiss vielen 
willkommener Einblick in den Stand dieser Materie gewährt. 
Ostwald schenkt seine tatkräftige Mitarbeit dem Ido, der 
auf esperantistischer Grundlage entwickelten verbesserten 
Hilfssprache. In dem siebenten Kapitel entwickelt der 
Meister seine auf praktischer Erfahrung aufgebauten An- 
sichten über das Unterrichtswesen, die um des- 
willen doppelt beachtlich sind, weil Ostwald diesseits und 
jenseits des grossen Teiches und auch in Europa diesscits 
und jenseits der deutschen Grenzen die Lehrtätigkeit mit 
glänzendem Erfolge ausgeübt hat. Das Schlusskapitel 
„Stockholm“ schildert die Eindrücke, die Ostwald 
empfangen hat, als er gegen Ende des Jahres 1909 zum 
Empfange des Nobelpreises in Schweden weilte. 


In der „Forderung des Tages“ hat uns Wilhelm 
Ostwald ein Buch beschert, das — mag man ihm nun durch- 
. wegs folgen oder nicht — uns vom ersten bis zum letzten 
Worte fesselt und uns durch seine überraschenden, tief- 
gründigen Ausführungen immer und immer wieder in seinen 
Bann zurückführt. Als Stichprobe geben wir nachstehend 
diejenige Stelle aus dem Abschnitt „Perspektiven der moder- 
nen Naturwissenschaft‘“ wieder, die für das Werk typisch ist: 
ROH „Die Gesamtwissenschaft wird immer 
mehr den Charakter der Naturwissenschaft 
annehmen. Gegenwärtig pflegt man hergebrachterweise 
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die Geisteswissenschaften von den Naturwissenschaften zu 
unterscheiden; die geschichtliche Betrachtung der Grenz- 
linie zwischen beiden aber lässt erkennen, dass es sich nicht 
um den Gegensatz zweier konkreter Gebiete des Wissens, 
sondern um den Gegensatz zwischen alter und neuer 
Methode handelt. Am charakteristischsten hierbei ist, dass 
die spezifischste aller Geisteswissenschaften, die Wissen- 
schaft vom Geiste selbst oder die Psychologie seit 
einigen Jahrzehnten eine ausgeprägt naturwissenschaftliche 
Beschaffenheit angenommen hat, und dass die Einrichtung 
eines modernen psychologischen Instituts wie die einer 
physikalischen oder physiologischen Anstalt aussieht. Ebenso 
macht sich das Eindringen der naturwissenschaftlichen oder 
experimentellen Methode in die Geschichtswissenschaft, ja 
in die Jurisprudenz geltend. Beide werden als Sonder- 
kapitel der Soziologie erkannt, als Betätigungen der mensch- 
lichen Kollektivpsyche, welche ihrerseits ebenso 
einer naturwissenschaftlichen Forschung zugänglich ist, wie 
die Individualpsyche.“ 


Geschafiliches. 

Ventilatoren. Unserer heutigen Nummer liegt ein 
Prospekt der Siemens-Schuckertwerke über elektrisch an- 
getriebene Ventilatoren bei. Die Ventilatoren werden ent- 
weder als Tischventilatoren mit festem Fuss, oder als Tisch- 
und Konsolventilatoren mit Gelenk, sowie als Deckenventi- 
latoren und Wandventilatoren ausgeführt. Sie lassen sich 
leicht an jede Lichtleitung anschliessen und erfordern keine 
Wartung. Der Prospekt sei der Beachtung unserer Leser 
cinpfohlen. 
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Chemische Technik. 
Künstliches Eiweiss? Aus Paris wird, wie die ,,Zcit- 


schrift für die gesamte Kohlensáureindustric" berichtet, ge- 
meldet: In einer Sitzung der Akademie der Wissenschaften 
machte Professor Jungfleisch die Mitteilung, dass es den 
Chemikern Daniel Berthelot, dem vierten dieser Gelehrten- 
dynastie, und Gaudechon, gelungen ist, mit Hilfe der ultra- 
violetten Strahlen einer Quccksilberlampe die synthetische 
Arbeit, die in der Natur das Chlorophyli (Pflanzengrün) 
verrichtet (d. h. den Kohlenstoff zu assimilieren und zu 
höheren Verbindungen zu verarbeiten), künstlich zu wieder- 
holen. Von Kohlensäure und Wasserdampf ausgehend, 
konnten sie ternäre Verbindungen mit Methylaldehyl als 
Beginn und Zucker und Stärke als Ende und von da ab 
sogar quaternare Verbindungen herstellen, die mit Formanid 
beginnen, um vielleicht zu Eiweissstoffen zu gelangen, denen 
die Fischerschen Versuche sich bereits vielversprechend ge- 
nähert haben. Die Mitteilung, deren Wichtigkeit kaum 
unterschätzt werden kann, erregte in der Akademie grosses 
Aufsehen. 

Die Ausbeutung der ostafrikanischen Natronseen. 
Die Möglichkeit der Ausbeutung des im Konzessions- 
gebiete des „East Africa Syndicate“ gelegenen Natron- 
sees (Magadi) erscheint nach einer Mitteilung der Zeitschrift 
für die gesamte Kohlensäure-Industrie endlich gesichert. 
Nach zahlreichen Experimenten und Analysen, die in Eng: 
land und auch in Deutschland gemacht wurden und hinsicht- 
lich der wirtschaftlichen Bedeutung des Magadi meist ein 
negatives Resultat ergaben, ist neuerdings die Firma Messrs. 
Samuel & Co. für die Frage interessiert worden. Das 
Gebiet des Natronsces wurde von ihr in Option genommen. 
Der von ihr ausgeschickte Experte nahm neue Proben 
vom Natronsee und brachte einen so günstig lautenden Be- 
richt zurück, dass die Firma sich entschloss, die Vor- 
arbeiten für eine Eisenbahnlinie Kiu---Magadi zu beginnen. 
Der Magadi hat eine Entfernung von etwa 150 km von 
der Station Kiu der Ugandabahn in Richtung WSW. Man 
hofft, enorme Mengen von Soda nach Indien, China und 
Japan absetzen zu können, zu einem so billigen Preise, 
dass jede europäische Konkurrenz ausgeschlossen ist. Der 
hohe Preis der Soda verhinderte bisher in jenen Ländern 
die Entstehung einer nennenswerten, auf Sodaverbrauch 
basierenden Industrie. Es ist zu wünschen, dass die Bestre- 
bungen der Deutsch-Ostafrika benachbarten britischen Ko- 
lonie bald zu einem greifbaren Resultat in Gestalt einer 
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Eisenbahnlinie Kiu —Magadi führen. Eine solche wäre von 
Bedeutung für die Frage der Ausbeutung des in Deutsch. 
Ostafrika gelegenen Natronsees, der nur etwa 50 km vom 
englischen See entfernt ist und diesen an Grósse um ein 
Vielfaches übertrifft, sowie für die Erschliessung jener 
Hochlànder westlich vom „Grossen Graben", die zuerst 
durch die Arbeiten der deutsch-englischen Grenzregulierung 
gcographisch erschlossen wurden und deren wirtschaft. 
licher Wert für Viehzucht überhaupt und insbesondere für 
Wollschafzucht durch die vom Unterstaatssekretär von Lin- 
dequist geleitete Expertise bekannt wurde. 


a 


Hygiene. 

Die gesundheitlichen Gefahren der »weissen Mode. 
Die »weisse Modes, unter deren Herrschaft wir stehen 
— ist doch weiss die Farbe der Innendekoration der 
Wohnräume und Vorräume in den Privathäusern und óffent- 
lichen Anstalten, weiss die Mode der Sommerkleidung der 
Männer und Frauen, meistens auch die Farbe der Kleidung 
der Wintersportleute — hat eine Gefahr im Gefolge, wo- 
rauf zuerst Prof. Sternberg in Wien hingewiesen hat. Es 
ist dies die Gefahr der zunehmenden Bleivergiftung, weil 
die »weisse Mode« mit der ausgedehnten Verwendung von 
Bleiweiss unzertrennlich ist. In den allerverschiedensten 
Gewerben wird nämlich Bleiweiss verwendet, in welchen 
bis vor kurzem das Mittel gar nicht benutzt wurde. So 
ist festgestellt worden, dass die weissen Filzhüte der Damen 
mit Bleiweiss eingerieben werden, dasselbe gilt von den 
weissen Schuhen der Damen, weisse Handschuhe werden 
mit Bleiweiss eingerieben, um Fehler des Leders zu decken. 
Die weissen Sonnenschirmstöcke veranlassen wiederum die 
Bleivergiftung der Stockdrechsler. Unter der Verwendung 
des Bleiweisses leiden aber nicht nur die unmittelbar damit 
beschäftigten Arbeiter, sondern auch die Unternehmer und 
deren Angehörige werden dadurch in Mitleidenschaft ge- 
zogen, wenn sie sich auch nur zeitweise in den Fabrik- 
räumen aufhalten. So sah Prof. Sternberg in der Familie 
eines Seidenfabrikanten, der bisher Bleizucker in aus- 
gedehntem Masse verwendet hatte, mehrere Fälle von 
chronischen Nierenkrankheiten. Die Kinder spielten in den 
Höfen der Fabrik und die Frauen der Familien kamen 
öfters dahin; auf diese Weise kann sich die gewerbliche 
Vergiftung in die Familien einschleichen. Die Küchen der 
Privatbäuser und der Restaurants enthalten fast alle Blei- 
weiss in ihren Anstrichen, davon können sich kleinste 
Teilchen ablösen und in den Organismus gelangen, wo- 
durch langsam die chronische Beivergiftung erzeugt wird. 

(Badische Gewerbe- und Handwerker-Zeitung.) 


to 


Verkehrswesen. 


Telegraphischer Zeitungsdienst für Schiffe auf 
hoher See. Das Reichspostamt hat nunmehr auch Vor- 
kehrungen getroffen, um die Uebermittelung von politi 
schen Nachrichten und Tagesneuigkeiten nach den auf See 
befindlichen Schiffen vermittels des Telefunkensystems zu 
ermöglichen, Diese Nachrichten werden den Schiffen, so- 
weit sie eine Telefunken-Station an Bord haben, zweimal 
täglich, vormittags und nachmittags, von Norddeich auf 
drahtlosem Wege übermittelt; Bis auf welche Entfernun- 
gen diese Uebermittelung erfolgen kann, lässt sich im 
voraus nicht genau feststellen; jedenfalls wird dafür Sorge 
getragen, dass diese Uebermittelung auf möglichst weite 
Entfernungen geschieht. Nach den bisherigen Erfahrun- 
gen, welche man mit der drahtlosen Telegraphie, d. h. 
dem System Telefunken, gemacht hat, besteht die Mög- 
lichkeit, Nachrichten von Norddeich bis Algier, ja sogar bis 
Fort Said zu übermitteln, Dem Reichspostdampfer „Kleist 
ist es sogar schon gelungen, sich von der chinesischen Küste 
aus mit einem bei Bombay kreuzenden englischen Ge- 
schwader -— also über Indien hinweg — auf eine Ent- 
fernung von 5200 km zu verständigen. 

Mit Rücksicht auf das ausserordentlich grosse Inter- 
esse, welches die neuesten Nachrichten für die auf hoher 
Sce befindlichen Schiffspassagiere für sich in Anspruch 
nehmen müssen, hat der Norddeutsche Lloyd beschlossen, 


diesen Zeitungsdienst, wie er vom Reichspostamt cin- 
gerichtet ist, den Passagieren seiner Reichspostdampfer 
nutzbar zu machen, so dass als» zweimal täglich Nachrichten 
über die neuesten Ereignisse vom Kontinent übermittelt 
und an Bord veröffentlicht werden. Wie der Führer des 
Reichspostdampfers ;,Kleist^ dem Norddeutschen Lloyd be- 
richtet hat, ist die jetzt für alle Reichspostdampfer vor- 
gesehene Funkenstation von den Passagieren als eme 
weitere Tür den Sicherheitsdienst und den Verkehr mit 
dem Festlande äusserst wichtige Einrichtung auf das leb- 
hafteste begrüsst und viel benutzt worden, Auf den Schnell- 
dampfern und äuf den grossen Postdampfern des Nord- 
deutschen Lloyd besteht eine ähnliche Einrichtung be- 
kanntlich schon seit einer Reihe von Jahren. Dort werden 
die auf drahtlosem Were einlaufenden Nachrichten m der 
in deutscher -und englischer Sprache erscheinenden 
„Ozeanzeitung“ täglich veröffentlicht, 

Neuerungen beim Bau von Eisenbahnwagen. Die Durch- 
führung einiger Neuerungen ist, wie die „Deutsche Strassen- 
und Kleinbahn-Zeitung" mitteilt, im letzten Jahre rustig ge- 
fördert worden: die Arbeiten an den D-Zugwagen zur 
Sicherung der Reisenden bei Betriebsunfällen sind beendet, 
bei den neueren Wagen sind an Stelle der nur in. Notfällen 
aufzuklappenden Drehfenster grosse Fallfenster getreten; 
ausserdem hat man sie nit Werkzeugen, Leitern, und Feuer- 
löschgeräten ausgerüstet, wie solche auch in den Gepäck- 
wagen mitgeführt werden, um im Notfalle den gefährdeten 
Reisenden wirksam Hilfe leisten zu können. Die Beleuch- 
tung wird erheblich verbessert durch die Einführung des 
Gasglühlichts. die im Jahre 1912 beendet sein wird; die Ver- 
suche mit elektrischer Beleuchtung werden fortgesetzt. Zum 
Schutze der Reisenden gegen Raubanfälle während der Fahrt 
wird die Umwandlung der zuschlagpflichtigen Schnellzuge 
in D-Züge nach Möglichkeit beschleunigt und die Bauart 
der neuen Abteilwagen so geändert, dass möglichst mehrere 
Abteile in Verbindung miteinander stehen. Um einen ge- 
rauschloseren Gang bei den Schlatwagen und den Dreh- 
gestellwagen zu erreichen. wurde in den Drehgestellen eim 
dritter Federsatz eingefügt. Die Speise- und Scehlatwagen 
wurden sechsachsig gebaut und die für D-Züge bestimmten 
Wagen durch eiserne Platten in den Wänden zur Verbesse- 
rung der Gangart beschwert. Auch die Lüftungs- und Heiz- 
anlagen sind verbessert und für die schnellfahrenden Züge 
neue vierachsige Wagen beschafft worden. Ein Teil dieser 
Abteilwagen dritter Klasse ist so gebaut, dass man zwei 
nebeneinanderliegende Abteile leicht zur Aufnahme eines 
Krankenbettes umwandeln kann. Auch die Zahl der Aus- 
sichtswagen ist vermehrt worden. : 


> 
Waifentechnik. 


Maschinengewehre. Die Armee der Vereinigten Staaten 
Nordamerikas ist mit neuen Maschinengewehren ausgerüstet 
worden, die, wie die »Deutsche Waffenzeitung« berichtet, an 
Beweglichkeit und Leichtigkeit alle bisherigen Konstruk- 
tionen hinter sich lassen. Die neue Waffe wiegt nur 
3o Pfund, d. h. nur etwa ein Fünftel des Gewichtes aller 
bisher gebräuchlichen Maschinengewehre. Ein Reiter kann 
sie bequem im Sattel mit sich führen, und ein Maultier ver- 
mag zwei der Maschinen mit Munitionskästen für 1200 
Patronen zu tragen. da diese mit Munition nur 200 l'fund 
wiegen. Das Maschinengewehr hat dasselbe Kaliber wie das 
Armeegewehr, ist aber etwas grosser, Die Patronen sind 
m Ladestreifen zu je 30 Patronen verpackt, und es können 
zwei Manner in 45 Minuten 1200 Schüsse mit dem Ma- 
schinengewehr abgeben. Die Waffe wird von zwei Mim- 
nern bedient, der eine trägt die Waffe mit 300 Patronen. 
der andere trägt 900 Patronen. Beim Feuern zielt der eine 
und bedient die Maschine, während der andere die Lade- 
streifen einzieht, Diese neue Konstruktion ermöglicht es 
aen Truppen, das Maschinengewehr stets in der Feuerlinie 
mitzuführen und es bietet kein grösseres Ziel als jeder ge- 
wohnliche Schütze. Bei Versuchen wurden in 14 Sekunden 
ge Schüsse abgegeben, die eine Strecke von 80 Metern be- 
strichen. Bei einem Zielversuche, bei dem 30 Schüsse ın 
weniger als einer. Minute abgegeben wurden. trafen davon 
14 kniende Scheiben auf 300 Meter, d. h. beinahe die Hälfte 
der abgegebenen Schüsse tötet oder verwimdet einen Gegner. 
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Die Niesen-Bahn. 
Von Dr. Richard Hennig. 
Mit 4 Abbildungen. 


Unter den bekannteren Aussichtsbergen des 
Berner Oberlandes erfreut sich der Niesen bei Thun 
einer besonders grossen Beliebtheit bei dem 
grossen Touristenschwarm, der alljährlich in 
die Schweiz zieht. Südlich vom Thuner 
See läuft zwischen dem Kander- und dem 
Simmental eine  Bergkette dahin, die ihren 
letzten nördlichen Ausläufer dem See gegenüber 
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die weltberühmten Schneedome des Berner Ober- 
landes, über den Thuner und Brienzer See, das 
Kandertal und die hügeldurchsetzte Ebene bis an 
den Jura. Die Besteigung des Berges erfolgte zu- 
meist von Wimmis oder von Heustrichbad aus zu 
Fuss oder zu Pferd. Sie erforderte, obwohl sie 
keine eigentlichen Schwierigkeiten bot, doch ziem- 
lich viel Zeit und setzte rüstige Fussgánger voraus. 


Die Niesen-Bahn. Blick vom Niesen auf Blümlisalp. 


in dem 2367 m hohen Niesen hat, einem schon 
und regelmässig geformten Berg, der die ganze 
nàhere Umgebung beherrscht und jedem Besucher 
von Thun, Spiez und anderen Orten des Thuner 
Seegebiets sogleich in die Augen fallt. Von seiner 
Spitze hat. man eine wundervolle Uebersicht über 


In der Erwartung nun, dass eine auf den Niesen 
führende Bahn den Touristenverkehr ebenso an- 
zichen werde, wie etwa die Bahnen auf den Rigi 
und den Pilatus und viele andere berühmte Aus- 
sichtsberge, ist nun auch der Niesen seit ganz 
kurzer Zeit unter die von einer Bahn,bezwungenen 
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Berge eingereiht worden. Die Talstation befindet 
sich in der Nahe des Heustrichbads in Miilenen an 
der Kander, wohin man von Spiez aus in nur 
10 Minuten langer Eisenbahnfahrt gelangt, und 
wo sich auch der Sitz der Verwaltung der neuen 
Niesenbahn befindet. Von der Talstation gelangt 
man in 50 Minuten Fahrt auf die Spitze des Berges 
bzw. auf die Gipfelstation, die sich 25 Meter unter- 
halb des Niesengipfels, in 2342 m Meereshóhe be- 
findet. Da die Talstation 693 m über dem Meere 
liegt, steigt die gesamte Bahn 1649 m in die Hóhe; 
sie selbst ist 3524 m lang, hat also eine durchschnitt- 
liche Steigung von 47: 100, wobei die Steigung im 
einzelnen zwischen 15 und 66 Prozent schwankt. 
Aus technischen Gründen ist die ganze Strecke 
in zwei Teile zerlegt worden, die in 1677 m Hóhe 
durch eine Zwischenstation, Schwandegg, die ein- 
zige Unterbrechung der Fahrt, von einander ge- 
trennt sind. Die Niesenbahn ist als Drahtseilbahn 
mit Zangenbremse gebaut. Der Antrieb ist elek- 
trisch, und zwar ist Dreiphasen-Wechselstrom mit 
4000 Volt Spannung gewählt worden. Zwei Motoren 
von 85 und 65 Pferdestárken befinden sich in den 
auf Niesen-Kulm sowie in Schwandegg errichteten 
Maschinenháusern. Das Drahtseil ist 36 mm dick 
und besitzt 100000 kg Tragfahigkeit, wird aber 
unter normalen Umständen nur auf höchstens 
7780 kg beansprucht. 

Die Bahn ist in Meterspurweite gebaut und über- 
schreitet insgesamt 7 Viadukte mit zusammen 33 
Oeffnungen. Ein Teil dieser Viadukte ist als Hori- 
zontal- und Vertikalkurve ausgebaut, wobei die 
Radien der Horizontalkurven 360 bis 500 m betra- 
gen. An zwei Stellen ist die Bahn durch Tunnels 
geführt, deren einer 120 m lang ist, während der 
— Der 


Erfindung und Patent. 

Man erzählt, dass James Watt eine Kurbelver- 
bindung zwischen seiner Dampfmaschine und den Mühl- 
steinen herstellen wollte, um den Müllern in England, 
die auf das Wasser als Betriebskraft angewiesen waren, und 
deshalb recht oft im Winter feiern mussten, eine vop den 
Elementen unabhängige Betriebskraft zu liefern. Man 
kann nicht sagen, dass damals der Kurbelbetrieb etwas 
sonderlich Neues gewesen wäre, denn schon im Altertum 
hatte man diese Art der Verbindung zwischen der an- 
treibenden und der getriebenen Maschine gekannt. Aber, 
siehe da, als Watt zur Ausführung seines Vorhabens schrei- 
ten wollte, stiess er plötzlich auf Widerstand; ein spc- 
kulativer Kopf hatte sich beeilt, auf dieses Kurbelwerk 
ein Patent herauszunehmen, legte nunmehr Einsprache ge- 
gen die Verwendung der Kurbel ein, und erklarte, nur 
gegen Zahlung einer bestimmten Gebühr in jedem einzelnen 
Fall den Gebrauch gestatten zu wollen. Watt wusste, 
dass in diesem Falle von einer Neuheit nicht gesprochen 
werden könne, „es wäre ebenso“, sagte er, „als wenn man 
es als eine Neuerung bezeichnen würde, dass man mit 
einem ‚Brotmesser Käse schneidet“, aber er verschmähte 
es, die Löschung des Patentes zu verlangen und konstruierte 
das sogenannte Planetenräderwerk, das denselben Zweck 
erfüllte wie eine Kurbel, wenn auch in sehr umständlicher 
Weise. Die Mühlen konnten nunmehr mit der Dampf- 
maschine verbunden werden, und Watt brauchte an den 
Patentinhaber keine Gebühr zu zahlen. 

Wie Watt ist es vielen andern ebenfalls ergangen, 
und vielen wird es in Zukunft ebenso ergehen. Auch sie 
hatten irgendeine Maschine, ein Gerät zusammengestellt, 
von dem sie glaubten und hofften, dass es ein Bedürfnis 
der Zeit befriedigte und für sie zum goldbringenden’ Paktol 
werden dürfte, und als sie damit an die Patentbehörde heran- 
oder in die Oeffentlichkeit hinaustraten, erfuhren sie zu 
ihrem Erstaunen, dass schon ein anderer alle Rechte auf 
den Gegenstand erworben hatte oder erworben zu haben ver- 


DIE WELT DER TECHNIK 


Bahnkörper ist durchweg gemauert; neben ihm 
führt eine Riesentreppe von 10572 Stufen vom 


Bau der freien Strecke. 


Die Niesen-Bahn. 


meinte, indem er jhn früher schon benutzt oder darauf 


ein Patent angemeldet oder erhalten hatte. Und nun ent- 
brennt häufig zwischen beiden ein Streit, den erst der 
richterliche Ausspruch erledigt. So war es früher, so 
ist es noch heute. Aber der Lauf der Technik ist jetzt 
ein ungleich rascherer als früher; oft ist sie, wenn das 
Urteil ergangen ist, bereits über die , Neuheit" zur Tages- 
ordnung übergegangen, die Erfindung ist bereits veraltet, 
von anderem verdrängt. 

Wie ist man überhaupt dazu gelangt, Erfindungen 
zu patentieren? Erfunden wurde stets, schon bevor es 
eine Zivilisation gibt. _Treffend sagt Lazarus Geiger 
in den Vorträgen zur Entwickelungsgeschichte des Men- 
schen: ‚So gross der Gegensatz einer Dampfmaschine 
unserer Tage mit dem ältesten Steinhammer immer sein 
mag: dasjenige Geschöpf, welches zuerst seine Hand mit 
einem solchen Werkzeuge bewaffnete, welches vielleicht 
einen Fruchtkern zum ersten Male auf diese Weise einer 
harten Schale abgewann, es musste, so scheint es, einen 
Hauch jenes Geistes in sich verspüren, welcher einen Ent- 
decker ‘unserer Zeit unter dem Aufblitzen eines neuen 
Gedankens beseelt Die Heilige Schrift erzählt uns von 
drei Erfindern, von Tubalkain, der das Verfahren 
erfand, Eisen zu behandeln, von Noah, der den Wein, 
oder richtiger gesagt, die Herstellung des Weins erfand und 
von Jubal, dem Erfinder der Musikinstrumente pder 
wenigstens einiger von ihnen. Nun muss es aber auch Leute 
gegeben haben, die das Verfahren erfanden, aus der Wolle 
ein Gespinst, ein Gewebe, ein Kleidungsstück herzustellen, 
das Leder zu bereiten und zu verarbeiten usw., aber, vom 
Wein und der Musik abgesehen, tut die Bibel nur dem 
Erfinder des Verfahrens der Eisenbereitung die Ehre an, 
seinen Namen der Nachwelt zu iiberlicfern. 

Im Laufe der Jahrhunderte mehrte sich mit der zu- 
nehmenden Bevölkerung und der wachsenden Kultur die 
Zahl der Erfindungen, und viele von ihnen waren für die 
Gesellschaft von grösstem Wert. Selbstverständlich 
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Tal bis auf die Hohe. — Unsere Abbildungen 
geben einige interessante Details vom "Bau der 
Bahn, vom Anblick nach ihrer Fertigstellung und 
vom Blick, den man vom Niesen geniesst. 

Der Fahrpreis kostet für die Bergfahrt 6, für 
die Talfahrt 3 Frcs, für beide zusammen 7 Frcs. 
Da oben auf dem Niesen auch ein komfortables 
Hotel steht, ist für die leiblichen Bedürfnisse der 
Reisenden aufs beste gesorgt, und man darf des- 
halb wohl voraussagen, dass die Niesenbahn in 
der Gunst des Publikums bald eine ähnlich grosse 
Rolle spielen wird, wie ihre zahlreichen berühmten 
Kolleginnen im Alpenlande. 

In den Wagen der Niesenbahn finden je 40 Per- 
sonen Platz. Sie sind sowohl durch Handbremse 
wie durch Zangenbremse gesichert und mit den 
Triebstationen durch Telephon und Signalvorrich- 
tungen in unausgesetzter Verbindung. 


Der Schaumwein. 
Von Dr. A. Neuburger. 
Hierzu das Titelbild und 3 Textabbildungen.*) 


Unter dem Namen ,Schaumweine''* kann man 
— vom technischen Standpunkte aus betrachtet — 
alle diejenigen Weine zusammenfassen, die noch 
einen Teil der bei der Garung gebildeten Kohlen- 
säure enthalten. In diesem Sinne gesprochen, ist 
also auch der Most oder der ,JFederweiss", wie 
er in manchen Weingegenden, insbesondere am 


*) Die Abbildungen sind uns von der Firma Matheus 
Müller in Eltville freundlichst zur Verfügung gestellt. 
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Main, genannt wird, ein Schaumwein. Im engeren 
Sinne gehóren dazu jedoch nur diejenigen Weine, 


Die Niesen-Bahn. Tunnel-Portal, 2000 m über der Erde. 


findungen den grösstmöglichen Vorteil zu ziehen, und 
anderseits musste auch die Gesellschaft das Empfinden ha- 
ben, dass es für sie von Vorteil sei, das erfinderische Stre- 
ben nach Möglichkeit zu unterstützen und durch Gewährung 
von Vorteilen zu ermuntern, und dass es zugleich nur ge- 
recht wäre, den erfolgreichen Erfinder zu belohnen. Man 
kannte das Ziel, das man erreichen wollte, war sich aber 
des rechten Weges, der dahin führte, nicht bewusst. 
Im Altertum übernahm in Monarchien der Fürst oder 
der Tyrann das Amt des Belohners, der dem Erfinder 
mehr oder minder freigebig dafür dankte, dass er der 
Oeffentlichkeit einen grossen Dienst erwiesen habe; in 
Republiken dürfte vielleicht der eine oder andere mit einer 
Bürgerkrone, mit einem Lorbeer- oder mit der Fichte 
Zweig gekrönt worden sein, in finanzieller Hinsicht scheinen 
die Erfolge nicht bedeutend gewesen zu sein. In späteren. 
Zeiten erhielt der Erfinder oftmals Monopole, Sonder- 
stellungen, die ihn gegen Konkurrenten einen Vorteil ge- 
währten, die aber häufig weit über den Rahmen der Er- 
findung hinausreichten, so dass die Erfinder manchmal weit 
mehr erhielten als ihnen gebührt hatte. Bis endlich im 
Jahre 1623 in Form einer Parlamentsakte in England, unter 
Jakob I. das erste Patentgesetz erschien. Wer 
englische oder amerikanische Gesetze kennt, weiss, dass 
nur wenige Menschen von der Natur mit einem so vor- 
züglichen Gedächtnis begnadet sind, dass sie, wenn sie 
beim Lesen des Gesetzes am Schlusse angelangt sind, 
sich noch auf den Anfang erinnern. Was Mark Twain 
von dem deutschen Satzbau sagt, dass derjenige, der einen 
deutschen Satz schreibt, mit einem Fernrohr bewaffnet sein 
müsse, um am Ende des Satzes noch den Anfang sehen zu 
können, gilt ohne Uebertreibung von dem Juristen-Englisch 
in dem Vereinigten Königreich wie in den Vereinigten 
Staaten. Jene Patentakte besteht nun auch aus wunder- 
baren Sätzen. Der erste, der die Motive des Gesetzgebers 
feststellt, enthält gegen 460 Worte. Wie gross aber die 


waren, lehrt der Umstand, dass dieses Gesetz, obgleich es 
der erste Versuch seiner Art war, und keine statistischen 
oder sonstigen Behelfe zur Verfügung standen, die Grund- 
lage des heutigen britischen Patentrechts gebildet hat. Und 
dabei haben Technik und Industrie in den letzten hundert 
Jahren eine Entwickelung genommen, von der zur Zeit der 
Gesetzgebung kein Mensch auch nur träumen konnte, und 
haben sich in Formen herausgebildet, die früher gänzlich 
unbekannt waren *). 

Die Veranlassung zu dem Gesetz hatte, von ander- 
weitigen Erwägungen abgesehen, der Missbrauch gegeben, 
den die Könige mit den Monopolen trieben, und die Miss- 
stände, die sich daran knüpften. Die Könige waren an 
die Geldbewilligung des Parlaments gebunden, die oft sehr 
lästig war, und um sich, losgelöst von der Parlaments- 
gewalt, Geld nach Bedarf zu verschaffen, verkauften sie 
Monopole für immer, oder für eine gewisse Reihe von 
Jahren und erhielten dafür oft bedeutende Beträge auf 
einmal oder in jährlichen Pachtbeträgen ausbezahlt. Es ist 
nahezu selbstverständlich, dass viele Monopolisten ihre ge- 
sicherte Stellung missbrauchten, um für teures Geld 
schlechte und minderwertige Ware auf den Markt zu brin- 
gen, um das für das Monopol bezahlte Geld’ bald hereinzu- 
bringen und sich zu bereichern. Es litten dabei die 
übrigen Produzenten, denen oft plötzlich durch Erteilung 
eines Privilegs an einen Günstling oder einen, der viel 
bezahlt hatte, das Geschäft aus den Händen gewunden 
wurde, es litten aber weit mehr noch die Konsumenten, die 
dem Monopolinhaber ausgeliefert waren. Ist doch der 
Fall vorgekommen, dass ein Monopolist sein Recht so rück- 
sichtslos ausübte, dass zufolge der massenhaft erhobenen 
Klagen das Gericht sich der Sache annahm und, gestützt 


*) Der betreffende Parlamentsakt ist u. a. wiedergegeben in 
Kohler & Mintz: Die Patentgesetze aller Völker. Berlin. 
R. v. Decker’s Verlag. 
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bei denen die Gárung vollkommen beendet ist 
und bei denen eine erneute Kohlensáureentwicke- 
lung nicht mehr stattfindet, sondern die nur noch 
einen Teil derjenigen Menge in sich enthalten, 
die schon früher dabei entstanden ist. Zu dieser 
Art von Schaumweinen hat man auch eine Reihe 
bei uns weniger bekannter Weinsorten zu zahlen, 
wie z. B. den italienischen ,,Asti spumante“ usw. 
usw. Im engsten Sinne versteht man im gewöhn- 
lichen Leben unter Schaumwein aber ausschliess- 
lich Produkte französischer und deutscher Wein- 
kellereien, von denen die ersteren als „Cham- 
pagner'" oder ,Sekt'", die letzteren als , Schaum- 
weine‘ bezeichnet zu werden pflegen. 

Die technisch so interessante Art und Weise 
der Herstellung dieser Schaumweine soll uns heute 
beschaftigen, bei der insbesondere der Umstand 
als in geschichtlicher Hinsicht sehr interessant her- 
vorgehoben zu werden verdient, dass die Fabri- 
kation der Schaumweine überhaupt, ihre weitere 
Entwickelung und ihre heutige ausserordentliche 
Beliebtheit und Verbreitung ausschliesslich durch 
einen an und für sich geradezu unscheinbar an- 
mutenden technischen Fortschritt ermöglicht wor- 
den sind. Dieser vor mehr als 200 Jahren ge- 
machte Fortschritt bestand in der Verwendung 
des Korkens zum Verschluss der Flaschen. Ware 
nicht ein mit technischem Blick begabter Mann 
auf die Idee verfallen, die Flaschen mit einem 
Korken zuzuschliessen, so würde die Welt wohl 
die Schaumweine, ihren Wohlgeschmack und ihre 
anregenden Wirkungen niemals kennen gelernt 
haben. 

In früheren Zeiten wurden die Weinflaschen 
überhaupt nicht verschlossen, oder, richtiger aus- 
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ECC 


Die Niesen-Bahn. Fertige Strecke auf der ersten Sektion 


Mülenen—Schwandegg. 


auf gesetzliche Bestimmungen, das vom König verliehene 
Monopol als verwirkt und nicht mehr zu recht bestehend 


bezeichnete. Das älteste derartige Patent ist von Eduard III. 
(1327—1377) erteilt und galt der Auffindung des Steins 
der Weisen. Der Ausdruck ,,Patent" rührt daher, dass 
bei der Gewährung der Monopole offene, mit dem grossen 
Siegel versehene Urkunden, literae patentes, offene Briefe, 
erteilt wurden. 

Am verschwenderischsten ging, wie D a m m e in seinem 
vorzüglichen Buche ,,Das Deutsche Patentrecht (Berlin, 
Otto Liebmann) ausführt, die Königin Elisabeth (1558—1603) 
mit der Erteilung von Privilegien vor. Auf diese Weise 
füllte sie einerseits die Kassen des königlichen Hofes, an- 
derseits entzog sie sich der lästigen Kontrolle des Parla- 
ments. Die von der Königin erteilten Monopole betrafen 
u. a. auch neue Fabrikationszweige, wie sie z. B. von den 
Hugenotten in Colchester und andern Städten auf dem Ge- 
biete der Wollwarenindustrie eingeführt waren. Diese Art 
von Monopolen war meist geeignet, auf die heimische Indu- 
strie fördernd einzuwirken. Andere Monopole dagegen be- 
trafen den Alleinverkauf der notwendigsten Gebrauchs- 
artikel, wie Eisen, Oel, Salz, und trugen dazu bei, das 
allgemeine Missfallen zu erwecken, indem sie die Preise 
dieser Waren zur unerschwinglichen Höhe anschwellen 
liessen. Die Königin sah sich denn auch tatsächlich ge- 
zwungen, die bedeutendsten dieser Monopole wieder zurück- 
zunehmen. Jakob I. (1603—1625), der Nachfolger Elisa- 
beths, trieb es womöglich, trotz seiner im Jahre 1610 
feierlichst abgegebenen gegenteiligen Erklärung, noch 
ärger. Diesem Unwesen suchte das Parlament in der Weise 
zu steuern, dass es die Erteilung der Privilegien wieder 
in Einklang mit dem dem common law zugrunde liegenden 
gesunden Gedanken zu bringen suchte. Schon damals 
unterschied nämlich die englische Gerichtspraxis zwischen 
einem für eine neuc Erfindung crteilten Monopole, wel- 
ches sie als im Sinne des common law erteilt anerkannte, 
und einem auf den ausschliesslichen Vertrieb eines be- 
kannten Handelsartikels gewährten Privilegium, welches 


» sie als nicht im Sinne des common law erteilt ansah, 


da es der in England allgemein anerkannten Gewerbefreiheit 
zuwiderlief. Das Privilegium im Sinne des common law 
sollte den Ersatz für die Mühe und Kosten darstellen, 
welche der mit dem Privilegium Begnadete aufgewendet 
hatte, um die Bewohner des Königreichs mit einem dort 
bisher nicht bekannten Handel (trade) bekannt zu machen 
und dabei gleichzeitig andere reizen, es dem Privilegierten 
gleich zu tun, 

Das Gasetz von 1623 ist von den hervorragenden Ju- 
risten William Noy, Edward Cokeund Serjeant 
Crewe ausgearbeitet, und schuf nicht neues Recht, sondern 
legte altes Recht fest, indein es die erteilten und etwa noch 
zu erteilenden Privilegien und Monopole für nichtig erklarte, 
wenn sie nicht folgenden Bedingungen genügten: 1. Sie 
dürfen nur auf 14, ausnahmsweise auf 21 Jahre gewahrt 
werden. 2. Sie dürfen sich nur auf irgendwelche Art von 
innerhalb des Königreiches neuer, gewerblicher Fertigkeit 
‚any manner of new manufacture) beziehen. Diese Fertig- 
keit darf zur Zeit der Privilegerteilung nicht schon von 
irgendeinem andern ım Königreiche geübt werden. Das 
Privilag darf auch nicht den Gesetzen zuwiderlaufen oderdem 
allgemeinen Wesen schädlich sein, indem es die Warenpreise 
im Inlande steigert oder den Handel stört oder sonstwie 
unzuträglich ist. 3. Die Privilegien dürfen nur dem wahren 
und ersten Erfinder (the true and first inventor) erteilt 
werden *). 

Nunmehr sollte also eine zeitlich begrenzte Vergünsti- 
gung nur mehr zugunsten derjenigen eintreten, die etwas 
Neues ersonnen hatten, und man ging dabei von der Voraus- 
setzung aus, dass niemand dabei in bestehenden Rechten 
verletzt werden sollte. Der neue unter Patentschutz ge- 
stellte Gegenstand hatte früher nicht bestanden, in dem 


*) Geitel hat eine eingehende Arbeit über die auf Grund 
des englischen Patentgesetzes von 1623 erteilten Patente in 
Glasers Annalen für Gewerbe- und Bauwesen, Band 41, 1897, 
Seite 147, 188 und 225 veróffentlicht. | 
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gedrückt, es wurden zur Aufbewahrung des Weines 
Flaschen überhaupt nicht verwendet. Auch die 
Fabrikation der Flaschen und der damit im Zu- 
sammenhang stehende Aufschwung der Glas- 
industrie ist lediglich der Erfindung des Korkens 
zu verdanken. Bis in die Mitte des 17. Jahrhunderts 
hinein bewahrte man den Wein allüberall so auf, 
wie dies auch die alten Rómer zu tun pflegten. 
Man benutzte ein grosses Fass, das entweder — 
wie bei manchen Volkern der Mittelmeerlànder 
und des Orients — aus Ton hergestellt war, oder 
ein solches aus Holz, in dem der Wein nach der 
Kelter und während der Gärung lagerte. Dann 
wurde er entweder im selben Fasse lagern gelassen 
oder in ein anderes umgefüllt. Aus diesem Vor- 
ratsfass wurde der für den täglichen Gebrauch 
benötigte Wein durch einen Heber oder mittels 
eines Hahnes in die Krüge laufen gelassen. Wo 
viel getrunken wurde, wie z. B. in dem berühmten 
Zimmer des Heidelberger Schlosses, ersparte man 
dem armen Kellermeister die mühselige Arbeit, 
immer Krug um Krug aus dem Keller herauf- 
schleppen zu müssen. Man brachte z. B. eine 
Pumpe an, mit der man den Wein direkt aus den 
grossen Lagerfässern emporpumpte, so dass sich 
die fröhlichen Zecher nicht sehr weit zu bemühen 
brauchten. Für den Transport des Weines und 
für den Ausschank ım kleineren Massstabe be- 
nutzte man entweder kleinere Fässer oder 
Schläuche aus Tierhäuten, die ja durch den Kampf, 
den der edle Ritter Don Quixote von La Mancha 
mit ihnen bestanden hat, literaturfähig geworden 
sind. Derartige Weinschläuche sind in Spanien 
auch heute noch immer in Gebrauch. 

Dies änderte sıch, wie schon erwähnt, ın dem 
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Momente, als der Korken erfunden wurde. Was 
die Veranlassung zu seiner Erfindung war, ist nicht 
festgestellt. Aber immerhin gab es um die Mitte 
des 17. Jahrhunderts bereits vereinzelt gläserne 
Weingefässe, ähnlich der heutigen italienischen 
,Fiaschetta", in denen man den Abschluss des 
Weines gegen die Luft durch Aufgiessen von etwas 
Oel oder durch einen mit Oel getrànkten Hanf- 
pfropfen herstellte. Dieses Verfahren ist ja auch 
heute in Italien noch immer im Gebrauch, wo mit 
Korken versehene Flaschen nur verhältnismässig 
selten benutzt werden. Dieser Verschluss oder 
irgendein anderer mag dem frommen Kellermeister 
des Klosters zu Haute Villaire, Dom Perignon, 
wohl etwas mangelhaft erschienen sein, — kurzum, 
eines schönen Tages schnitzte er sich aus Rinde 
einen Korken und verwendete diesen zum Ver- 
schluss der Flaschen. Vielleicht veranlasste ihn 
auch der Gedanke, die bei der Gärung sich bil- 
dende Kohlensäure im Wein zurückzuhalten, zu 
dieser in ihrem Wesen so einfachen Erfindung. 
Jedenfalls steht es fest, dass mit dem Korken un- 
gefähr gleichzeitig auch der Champagner auf- 
tauchte. Das Jahr selbst lässt sich nicht mehr 
genau angeben, es muss so zwischen 1670 und 1715 
herum gewesen sein. 

Dieser Korken des Kellermeisters war im 
vollsten Sinne des Wortes der „springende Punkt“ 
der ganzen Champagnerfabrikation, die von nun 
an ebenso wie der Versand von Weinen aller Art 
in Flaschen und die Herstellung dieser letzteren 
selbst einen ausserordentlichen Aufschwung nahm. 
Zunächst allerdings hatten der Pfropfen und der 
Sekt noch einen kleinen Kampf zu bestehen! So 
etwas, wie es der Pater Kellermeister von Haute 


zeitlichen Schutz seiner Erzeugung konnte also keine Ver- 
letzung eines anderen Rechtes liegen und, war nur eine 
neue Ilerstellungsweise patentiert worden, so konnte doch 
derjenige, der früher denselben Gegenstand auf alt- 
hergebrachte Weise erzeugt hatte, darin durch das Patent 
nicht gestört werden. Ob das Publikum sich der neuen 
Sache oder dem neuen Verfahren günstig gesinnt zeigte, 
blieb ganz dem Publikum überlassen. Bestehende Rechte 
wurden nicht verletzt, 

Das Patent war also aus den willkürlichen landesherr- 
lichen Monopolen hervorgegangen, hatte aber an Stelle 
von Willkür allgemein geltendes Recht gesetzt. Es be- 
gründete gewissermassen ein Vertragsverhaltnis zwischen 
dem Erfinder und der Oeffentlichkeit, der Gesellschaft, 
dahin gehend, dass der Erfinder seine Erfindung preis- 
gibt, indem er sie veróffentlicht und damit einverstanden 
ist, dass sie nach Ablauf der Schutzírist in den Besitzstand 
der Allgemeinheit übergeht, wahrend die letztere ihn dafür 
eine gewisse Zeitlang vor jeder Konkurrenz schützt, so 
dass er besonders am schwierigen Anfang nicht von der 
Konkurrenz bedrückt und beschwert wird. Es liegt im 
Interesse der Gesellschaft, dass ein Erfinder mit seiner 
Erfindung nicht ins Ausland gehe, es liegt auch. in ihrem 
Interesse, das Angebot von Erfindungen möglichst zu 
steigern, denn wenn auch lange nicht alle Erfindungen 
praktischen Wert haben, sehr viele besitzen ihn, und 
schliesslich beruht doch der gesamte technische und ge- 
werbliche Fortschritt auf Neuerfindungen, und aus diesem 
Grunde schon muss die Gesellschaft dem Erfinder nach 
Möglichkeit entgegenkommen, Es ‘gibt aber auch cine 
grosse Anzahl von Erfindungen, die überhaupt ohne Patent- 
schutz praktisch nicht ausgebildet werden können, denn 
fast nie wird eine Erfindung fix und fertig dem Haupte 
des Erfinders entsteigen, wie einst Pallas Athene dem 
Haupte des Zeus. Es bedarf zur Vervollkommnung noch 
gar mancher Versuche im praktischen Betriebe, So z. B. 
führt A. Du Bois-Reymond in seinem äusserst lesens- 
werten Buche „Erfindung und Erfinder“ (Berlin, Verlag 


von Julius Springer) bei Erörterung der unbedingten Not- 
wendigkeit des Patentschutzes die Erfindung der Stahl- 
feder an, die einen bahnbrechenden Fortschritt gegen die 
frühere Gänsefeder bedeutet. ‘Sie kann nur billig erzeugt 
werden, wenn sie in grossen Mengen hergestellt wird. Es 
müssen also besondere Fabrikanlagen erbaut und organi- 
siert, Fabrikationsmaschinen erdacht, erbaut, erprobt und 


ausgebildet werden. Der Erfinder steht dieser Aufgabe 
als Neuling gegenüber. Er muss auf dem Wege zum Er- 
folge sehr viele vergebliche Schritte machen, sehr viele 
Umwege gehen und, ist er schliesslich am Ziele und kann 
er nun durch Massenfabrikation die Stahlfeder billig her- 
stellen, so hat ihm seine Anlage gewiss das doppelte, drei- 
fache, ja vielleicht zehnfache von dem gekostet, was sie 
gekostet hätte, wenn er sie sogleich. von Anfang an in 
der Form, in der Ausbildung gebaut hätte, zu denen er 
erst auf dem Wege vielfacher Versuche gekommen ist. 
Nun beginnen seine Stahlfedern auf dem Markt einen 
Druck auf die Gänsefedern auszuüben, die Konkurrenz 
sucht nach einem Ausweg und findet ihn nur darin, dass 
auch sie zur Erzeugung von Stahlfedern übergeht. Da es 
auf die Dauer unmöglich ist, eine grössere Einrichtung 
geheim zu halten, wird diese einfach kopiert. Während 
der Erfinder genötigt ist, das ganze für die vielen miss- 
lungenen Versuche verausgabte Kapital zu verzinsen, fällt 
diese Last für seine Konkurrenten fort, denen es infolge- 
dessen möglich ist, billiger als er zu verkaufen, ihn zu 
unterbieten, so dass er schliesslich nicht standhalten kann. 
Der erfahrene Geschäftsmann wird dies vorausschen und, 
wenn er nicht ímstande sein wird, sich während einer 
langen Reihe von Jahren durch Patentschutz gegen eine 
verderbliche Konkurrenz zu schützen, wird er natürlich 
Anstand nehmen, Aufwendungen auf eine Sache zu machen, 
die nıcht ihm, sondern seiner Konkurrenz zugute kämen. 

Die Entwickelung, die das Patentwesen nach dem 
Vorgehen Englands in den wichtigsten Industrieländern 
genommen hat, werden wir in einem späteren Artikel 
darlegen. 
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Villaire herstellte, hatte man noch niemals ge- 
sehen — einen Wein, in dem ein Stoff enthalten 
war, der den Verschluss mit grosser Gewalt in die 
Luft trieb. Das konnte nicht mit rechten Dingen 
zugehen und nur ein Werk des Teufels sein! So 
erwuchs denn in der Kirche dem Sekt der erste 
Feind, trotzdem die Statte, wo er erfunden worden 
war, als geheiligt galt und trotzdem gegen den 
Lebenswandel und die Frómmigkeit des Erfin- 
ders nichts eingewendet werden konnte. Gleich- 
zeitig mit der Kirche machte aber auch die Wissen- 
schaft Front gegen das neuartige Getrank. Die 
medizinischen Fakultäten behaupteten, dass das 
Trinken eines luftförmigen Körpers gar schäd- 
lich sein müsse und unbedingt ein rasches Siech- 
tum nach sich ziehe. Alle diese seine Feinde hat 
der Schaumwein siegreich überwunden, und es 
ist sogar anzunehmen, dass gerade sie die erste 
Ursache seiner weiteren Verbreitung wurden. 
Wenn man sich nämlich mit dem Ernste, der der 
wissenschaftlichen Forschung ziemt, darüber un- 
terrichten wollte, ob das Gas in ihm schädlich 
sel, so musste man den Wein ebenso versuchen, 
wie wenn man feststellen wollte, ob der Teufel bei 
seiner Herstellung im Spiele sei. So gab es denn 
in beiden Lagern, in dem der Wissenschaft so- 
wohl wie in dem der Kirche, aufopferungsfähige 
Menschen, die sich besagter Prüfung gar ge- 
wissenhaft unterzogen, und da das Getränk sehr 
angenehm schmeckte und da ausserdem die ge- 
fürchteten Folgen für Leib und Seele nicht ein- 
traten, so konnte es nicht ausbleiben, dass sich 
das neue Getränk bald allgemein einführte. Zu- 
nächst allerdings nur in Frankreich, wo es ın 
grossen Mengen fabriziert und getrunken wurde. 
In Deutschland war es bis zur Zeit der Befreiungs- 
kriege weniger bekannt. Ein Teil dieser aber 
spielte sich gerade in der Champagne ab, und den 
erschöpften und ermüdeten deutschen Truppen 
kamen die in den dortigen Kellereien aufgespei- 
cherten Vorräte gerade recht! Man liess sie sich 
trefflich munden und bewahrte ihnen auch nach 
geschlossenem Frieden noch ein so freundliches 
Andenken, dass von nun an der Sekt auch in 
Deutschland immer  hàufiger genossen wurde. 
Lange Zeit hindurch glaubte man, dass ein wirk- 
lich guter Sekt nur aus franzósischen Reben ge- 
wonnen werden kónne. Der Umsicht und Energie 
deutscher Weinproduzenten gelang es aber, aus 
deutschen Trauben einen Schaumwein von nicht 
geringerer Güte herzustellen. Freilich ist das alte 
Vorurteil, dass die franzósischen Marken besser 
seien, immer noch vorhanden und nicht aus der 
Welt zu schaffen. Verbindet man aber auch einem 
guten Weinkenner die Augen, oder schenkt man 
ihm so ein, dass er die Etikette nicht zu sehen ver- 
mag, so wird er wohl — vorausgesetzt, dass es 
sich um ein gutes Produkt handelt — in den sel- 
tensten Fallen zu sagen imstande sein, ob der 
Schaumwein deutschen oder französischen Ur- 
sprungs war. 


Besuchen wir nun eine der grossen deutschen 
Schaumweinkellereien, so werden wir hier beson- 
ders die einzelnen Stadien der Herstellung von 
Schaumweinen kennen zu lernen Gelegenheit 
finden. Es sei jedoch vorausgeschickt, dass zu 
gutem Wein auch gute Trauben Verwendung 
finden müssen und dass daher die grossen Firmen 
der Auswahl der Trauben, von denen sie für ihre 
Fabrikation ausgehen, eine ganz besondere Sorg- 
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falt zuwenden. Der Schaumwein kann sowohl aus 
blauen wie aus roten Trauben hergestellt werden 
und es muss hier gleich vorausgeschickt werden, 
dass die viel verbreitete Ansicht, aus blauen 
Trauben entstehe roter Wein, aus weissen hin- 
gegen weisser, eine irrige ist. Schon bei der Wein- 
lese resp. nach ihrer Beendigung, beim Auspacken 
der gelesenen Trauben aus den Korben, in denen 
sie in die Weinkellereien geschafft werden, bc- 
ginnt eine sorgfältige Auswahl und Scheidung 
dessen, was zur Herstellung des Schaumweines 
tauglich ist, von allem untauglichen. Jede einzelne 
Beere wird sorgfáltig abgepflückt und genau be- 
trachtet. Die zerdrückten, “die nicht genügend 
reifen usw. usw. werden entfernt. Das gute Ma- 
terial wird gesammelt und dann in die Pressen 
gebracht, wo man den Traubensaft auspresst. Man 
kann das Pressen mehrmals wiederholen und be- 
kommt so verschiedene Sorten von Saft. Nur die 
aus den ersten Pressungen hervorgehenden sind 
zur Schaumweinbereitung geeignet. Die übrigen 
werden auf andere Weise verarbeitet. 


Der ausgepresste und gesammelte Saft wird 
nun sofort zur Gärung gebracht. Diese tritt von 
selbst ein und wird durch eine bestimmte Sorte 
des Hefepilzes bewirkt, der sich im Safte vorfindet 
oder aus der Luft in ihn gelangt. Da es aber 
nicht zu vermeiden ist, dass mit der gewünschten 
Art des Hefepilzes manchmal auch noch andere 
nicht gewünschte in den Saft gelangen, die den 
Geschmack verderben kónnen, so hat man in 
neuerer Zeit begonnen, die Methoden der Hefe- 
reinzucht auch auf die Weinbereitung und die 
Schaumweinbereitung auszudehnen. Man züchtet 
die gewünschte Hefeart nach bakteriologischen Me- 
thoden rein, zu denen der berühmte franzósische 
Bakteriologe Pasteur die Grundlage geschaffen 
hat, und impft den Saft mit dem Produkt der Rein- 
zucht. Ueberall hat sich dieses Verfahren freilich 
noch nicht eingeführt, es wird aber, wie bereits er- 
wahnt, von verschiedenen Kellereien schon ange- 
wendet. Bei der Gärung vermehrt sich die Hefe 
und es entwickelt sich gleichzeitig Kohlensäure 
und Alkohol. Die Kohlensäure entweicht zum Teil, 
während die Hefe den Wein trübt und der Alkohol 
sich ihm beimengt. Allmählich setzt sich die 
Kohlensäure jedoch zu Boden und der über ihr 
stehende Wein kann von ihr abgefüllt werden. 

Damit wáre der erste Teil der zur Bereitung 
des Sektes nótigen Vorgange erledigt, und nun 
folgt der zweite, der bei weitem schwierigere. Es 
handelt sich darum, ein Produkt zu erzielen, das 
dem Geschmack der Käufer entspricht. Früher 
wurde einfach jede Weinsorte für sich auf Cham- 
pagner verarbeitet. Jetzt wird darauf gesehen, 
durch Mischung von Weinen aus verschiedenen 
Lagen ein in jeder Beziehung vorzügliches End- 
produkt herbeizuführen und es ist selbstverstànd- 
lich, dass dies nur durch sehr erprobte Weinkenner 
geschehen kann. Diese versuchen die Weine und 
geben an, wie die Mischung, die sogenannte ,, R e- 
coupage" zu geschehen hat. Es kommt dar- 
auf an, einen Wein zu erzielen, der die gleichen 
Eigenschaften und vor allem das gleiche ,,Bukett'' 
und die gleiche ,, Blume“, also den gleichen Geruch 
und den gleichen Geschmack hat wie die Weine, 
die früher unter derselben Bezeichnung in den 
Handel gebracht wurden. So muss man es also 
verstehen, kleine Abweichungen des Geschmacks 
durch Zusatz anderer Weinsorten zu korrigieren, 
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wozu nicht nur sehr viel Erfahrung und sehr viel 
Kenntnis, sondern vor allem auch ein geniigender 
Vorrat von Weinen aus den verschiedensten Jahr- 
gangen und mit den verschiedensten Eigenschaften 
gehört. Diese Arbeit der ,Recoupage'" oder des 
»,Verschnitts" wird einige Monate nach der Wein- 
lese, meist im Februar, vorgenommen, und zwar 
in der Weise, dass man aus den verschiedenen 
grossen Lagerfássern die nótige Menge abmisst 
und sie in kleinere Fasser umfüllt. Der gemischte 
Wein heisst Cuvée und ist das Ausgangsprodukt 
für die nunmehr sich anschliessenden technischen 
Operationen, die darauf hinzielen, den eigentlichen 
Schaumwein zu erzeugen. 

Diese Erzeugung geht nicht etwa, wie man dies 
annehmen sollte, in einer Art von Grossbetrieb 
vor sich, bei der mit grossen Massen gear- 
beitet wird, sondern in einer ausserordentlichen 
Zahl von kleinen Einzelbetrieben, von denen jeder 
die Form — einer Flasche Wein hat. Es wird also 
nicht wie beim Bier das fertige Produkt abgefüllt, 
sondern das Ausgangsprodukt, und es muss dann 
jede einzelne Flasche für sich weiterbehandelt 
werden. Der verschnittene Wein hat aber ausser- 
dem schon bei der ersten Gärung einen Teil seines 
natürlichen Zuckergehaltes verloren. Bei der Gà- 
rung tritt ja bekanntlich eine Verwandlung des 
Zuckers in Alkohol und Kohlensäure ein. Die 
Kohlensäure entweicht, wie wir gesehen haben, 
wáhrend der Alkohol sich dem Weine beimischt 
und den berauschendsten Bestandteil desselben 
darstellt. Es ist also im „Cuvée“ zu wenig Zucker 
enthalten und ausserdem ist auch der grosste Teil 
der Kohlensäure bei der Gärung entwichen, bei 
der die Fasser nur lose verspundet wurden, um 
eben das Entweichen der Kohlensáure zu ermóg- 
lichen. Somit muss dafür gesorgt werden, dass 
durch eine erneute Gárung wieder frische Kohlen- 
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sáure entsteht und da diese erneute Gárung nur 
durch neuen Zucker hervorgebracht werden kann, 
so wird also dieser zugesetzt. Man verwendet hier 
die besten Zuckerarten in Form von sogenanntem 
,Candiszucker", die durch ihre Reinheit die Ge- 
wáhr bieten, dass eine Verschlechterung des Pro- 
duktes durch sie nicht herbeigeführt werden kann. 


Diese zweite Gárung erfolgt, wie schon ange- 
deutet, auf Flaschen. Die Flaschen werden in den 
Glasfabriken aus eisenoxydulhaltigem Glase ge- 
blasen, wodurch sie ihre grüne Farbe bekommen. 
Sie müssen, um den Druck der in ihnen einge- 
schlossenen Kohlensäure aushalten zu können, 
nicht nur von besonderer Wandstärke, sondern 
vor allem auch sehr sorgfältig gekühlt sein. Kühlt 
man ein Glas zu rasch oder ungleichmässig, so 
haben seine verschiedenen Teile verschiedene 
Spannungen und es tritt dann durch Druck leicht 
ein Zerbrechen oder ein Zerspringen ein. Es gibt 
eine ganze Anzahl von Glashütten, die die Anferti- 
gung von Schaumweinflaschen als Spezialität be- 
treiben, so z. B. die alte von Friedrich dem Grossen 
gegründete Glashütte zu Baruth. Jede Flasche wird 
vor der Verwendung ausserdem noch einmal sorg- 
fältig geprüft, ob sie den an sie zu 'stellenden An- 
forderungen entspricht, was nach dem Reinigen ge- 
schieht. Trotzdem lässt es sich nicht vermeiden, 
dass ungeachtet der eben beschriebenen sorg- 
fältigen Herstellung und genauen Kontrolle doch 
immer noch eine Anzahl von Flaschen Verwendung 
finden, deren Fehler zu erkennen nicht möglich 
war. Sie platzen während der nun folgenden Ope- 
rationen und der in ihnen enthaltene Wein läuft 
aus, Es ist dies ein Verlust, mit dem jede Kellerei 
rechnen muss und rechnet, und der sich etwa auf 
11/, bis 3 Prozent der gesamten Menge beläuft. 


(Schluss folgt.) 


Selbsttätige Feuermelder. 
Von Kgl. Bauinspektor Wendt, Berlin. 
Mit 8 Abbildungen. | 


Die Entwickelung des inneren Kernes der Gross- 
städte zu einer reinen Geschäftsstadt, in welcher 
kaum mehr Wohnungen vorhanden sind, hat es 
mit sich gebracht, dass nach Geschäftsschluss, also 
in der Nacht und Sonntags, grosse Häuserkomplexe 
völlig ausgestorben sind und höchstens hin und 
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Abb. r. Feuermelder für Arbeitsstrom, Längsschnitt. Feuer- 


melder von Oscar Schöppe, Leipzig. 


wieder von einem Wächter revidiert werden. Bei 
dieser Sachlage ist es einleuchtend, dass Brände, 
welche in der Geschäftsstadt während der Geschäfts- 
zeit entstehen oder für deren Entwickelung we- 
nigstens in dieser Zeit der Grund gelegt wird, sich 
in den menschenleeren Gebäuden lange Zeit un- 
bemerkt entwickeln können, so dass bei ihrer end- 


lichen Entdeckung das Feuer bereits Dimensionen 
angenommen hat, welche auch eine gut geübte 
Feuerwehr vor eine schwere Aufgabe stellen. Diesen 
die unbemerkte Entwickelung des Feuers begünsti- 
genden Momenten hat man durch technische Mass- 
nahmen zu begegnen versucht. Man hat selbsttätige 
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Abb. 2. Feuermelder für Arbeitsstrom, Querschnitt. Feuermelder 
von Oscar Schóppe, Leipzig. 


Feuermelde-Anlagen erfunden und in der Praxis 
erprobt, welche es sich zur Aufgabe machen, ein 
im Entstehen begriffenes Feuer rechtzeitig an einer 
beliebig zu wählenden Zentralstelle selbsttätig unter 
gleichzeitiger Bezeichnung des Entstehungsortes an- 
zuzeigen. 

Selbsttätige Feuermelder bedienen sich, da es 
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sich um Zeichengebung vom Entstehungsorte des 
Feuers nach der Alarmstube handelt, naturgemäss 
des elektrischen Stromes. Nur die sogenannten 
Sprinkler- Anlagen, d. h. Feuerlöscheinrichtungen 
mit selbsttátigen Wasserbrausen, bedienen sich der 
Wasserleitungsrohre zur Meldung. Sobald in den 
Wasserleitungsrohren infolge Betätigung einer im 
Feuer durch Abschmelzen eines Ventils sich öff- 
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Abb, 3. Feuermelder von Oscar Schóppe, Leipzig. 


nenden Brause der Wasserstrom in Bewegung gerät, 
wird ein kleines, in dem Hauptzuleitungsrohr ein- 
gebautes Wasserrädchen in Bewegung gesetzt, welches 
mit einem eine Glocke betätigenden Hammer ver- 
bunden ist. Hierdurch wird eine selbsttatige Feuer- 
meldung erstattet und gleichzeitig die Lóschung 
des Feuers durch das aus der Brause ausstrómende 
Wasser selbsttatig begonnen. Die Sprinkler-Anlagen 
" haben aber nicht als Hauptaufgabe die Meldung 
des Feuers zu bewirken, sondern sie erfüllen diese 
Aufgabe nur nebenher. Ihr Hauptwert liegt in der 
selbsttátigen Einleitung der Feuerbekämpfung. 

Bei den eigentlichen selbstátigen Feuermeldern 
unterscheidet man folgende Teile: 1. den wárme- 
empfindlichen Aufnahmeapparat, 2. die Anordnung 
der elektrischen Leitungen, 3. die Feueralarmstelle. 

Die wärmeempfindlichen 
sind an den hóchsten Stellen der Ráume, welche 
geschützt werden sollen, anzuordnen. Es sind die 
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Abb. 4. Feuermelder für Ruhestrom von Oscar Schóppe, 
Leipzig. 


Stellen zu wählen, welche der Wahrscheinlichkeit 
nach zuerst von heissen Luftwellen bei einem ent- 
stehenden Brande bestrichen werden. Für einen 
Raum von nicht über 9:9 m Grósse genügt im 
allgemeinen die Anbringung eines Feuermelders. 
Der  Aufnahmeapparat des 
systems von Oscar Schóppe, Leipzig, ist fol. 
gendermassen konstruiert (Abbild. 1—4): Auf einem 
gusseisernen Fundament a ist der wärmeempfind- 
liche, etwas durchgebogene Kontaktstreifen b auf. 
geschraubt. Mit ihm steht die Anschlussklemme ci 
in leitender Verbindung. Dem Kontaktstreifen ge- 
genüber befindet sich die Kontaktschraube e, welche 
durch einen Porzellankórper ? vom Fundament iso- 


Aufnahmeapparate 


Feuermelde- 
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liert ist und durch den Metallstreifen / mit der An- 
schlussklemme c» in leitender Verbindung steht. Ab- 
bild. 1 und 2 stellt die Konstruktion des Feuermelders 
bei Verwendung von Arbeitsstrom dar, d. h. eines 
Stromes, welcher nur im Moment der Berührung 
des Kontaktstreifens mit der Kontaktschraube die 
Anlage durchfliesst. Abbild. 4 zeigt den Feuer- 
melder bei Ruhestromverwendung. Hier steht der 
Kontaktstreifen mit der Kontaktschraube in dauern- 
der Berührung; die Leitung wird stándig vom Strom 
durchflossen. Die Meldung geschieht durch Ab- 
heben des Streifens von der Kontaktschraube und 
die dadurch entstehende Unterbrechung. Die Kon- 
taktschraube e ist mit einem Zeiger versehen, welcher 
über einer Temperaturskala spielt. Je nach Ein- 
stellung des Zeigers kann der Feuermelder daher 
für verschiedene Temperaturen verwendet werden, 
indem die Kontaktschraube sich der warmeempfind- 
lichen Feder mehr nähert oder von ihr entfernt. 
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Schaltungssystem einer Schóppeschen Feuer- 
meldeanlage mit Relaisfallklappen. 


Abb, 5. 


Eine Einstellbarkeit der Feuermelder wird nach den 
Vorschriften der Feuerversicherungsgesellschaften 
verlangt. Die miteinander in Berührung kommen- 
den Flachen der Feder und Kontaktschraube sind 
zum Schutz gegen Oxydation mit Platin versehen. 
Ausserdem ist die Berührungsstelle durchden Gummi- 
schlauch g vor Staub geschützt. Nach den neuen 
Vorschriften der Versicherungsgesellschaften muss 
jede Feuermeldeanlage, soweit es die Feuermelder 
betrifft, für Ruhestrombetrieb, soweit es die Alarm- 
apparate betrifft, für Arbeitsstrombetrieb eingerichtet 
werden. Hiernach ist demnach nur noch der 
Schóppesche Feuermelder für Ruhestrombetrieb 
(Abb. 4) zulässig. 

Betrachten wir nun das Leitungssystem, durch 
welches die Feuermelder mit der Alarmstelle ver- 
bunden werden. Die Vorschriften der Feuerver- 
sicherungsgesellschaften bestimmen darüber folgen- 
des: ı. Die selbsttätige Feuermelderanlage ist, 
soweit es die Feuermelder betrifft, für Ruhestrom- 
betrieb, soweit es die Alarmapparate betrifft, für 
Arbeitsstrombetrieb einzurichten. 2. Alle in Gruppen 
eingeteilten selbsttätigen Feuermelder sind durch 
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Schleifenleitungen ohne Benutzung der Erde als 
Riickleitung mit einer Zentralstelle zu verbinden. 
3. Die Schaltung ist derartig durchzubilden, dass 
unmittelbar nach dem Intatigkeittreten eines selbst- 
tatigen Feuermelders die Alarmapparate ertónen 
und dass gleichzeitig an der Zentralstelle oder 
Schalttafel die in Frage kommende Gefahrstelle 
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Abb. 6. Schaltungssystem einer Schóppeschen Feuer- 

meldeanlage mit Laufwerk. 

sichtbar wird. — Die Schaltung einer selbsttatigen 


Feuermeldeanlage nach System Schóppe unter Ver- 
wendung von Relaisfallklappen ist auf Abbild. 5 dar- 
gestellt, In der Abbildung sind 3 Stromschleifen 
parallel geschaltet und an eine Ruhestrombatterie A 
angeschlossen. Bei Intätigkeittreten eines z. B. in 
Schleife 2 eingeschalteten selbsttatigen Feuermelders 
wird der Elektromagnet der Relaisfallklappe A2 
stromlos, die Fallscheibe, welche die der Schleife 2 
entsprechende Bezeichnung tragt, fallt herab und 
wird vor einem Fensterchen sichtbar. Gleichzeitig 
wird der zugehörige Kontakt c d des Lokalstrom- 
kreises geschlossen und der Wecker W,, dem noch 
andere Alarmapparate parallel geschaltet. werden 
können, ertönt. Entsprechend den Vorschriften 
der Versicherungsgesellschaften sind auf einer Grund- 
platte die folgenden Apparate montiert: Gefahr- 
stellenanzeiger, bestehend aus den Relaisfallklappen 
K,, Ka usw., Läutewerke Wi und W,, denen weitere 
Alarmapparate Ws und Wi, welche auf dem zu 
schützenden Grundstücke in zweckentsprechender 


Weise zu verteilen sind, parallel geschaltet werden. 


können, Stromanzeiger, Ueberbrückvorrichtung, Kon- 
trollvorrichtung, ein Klemmenkasten, in welchem 
die zum Anschluss der Aussenleitungen notwendigen 
Anschlussklemmen untergebracht sind. Ausserdem 
sind innerhalb des Gefahrstellenanzeigers die für 
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die Relaisfallklappen erforderliche Aufrichtevor- 
richtung mit Sicherheitskontakt Wk, der Störungs- 
wecker Sw und das Erdschlussrelais Ek montiert. 
Durch das Vorhandensein von zwei Alarmstrom- 
kreisen wird die Betriebssicherheit wesentlich erhöht, 
da anzunehmen ist, dass wenigstens die Läutewerke 
eines Alarmkreises stets ertönen. Die Alarmierung 
der Feuerwehr kann ebenfalls mit Hilfe der Zentral- 
station der selbsttätigen Feuermeldeanlage auto- 
matisch erfolgen. Zu diesem Zweck ist der Ab- 
zugsmagnet des öffentlichen Feuermelders an die 
Leitungen LL (siehe Abbildung 5), welche mit 
dem Ruhestromkontakt a in Verbindung stehen, 
anzuschliessen. Es ist aus der Schaltung ersichtlich, 
dass beim Fallen der Relaisklappe nicht nur eine 
leitende Verbindung zwischen den Kontakten 5, c, d, 
sondern auch eine Unterbrechung des Kontaktes a 
herbeigeführt wird. Durch diesen Vorgang löst 
der unter Ruhestrom stehende Abzugsmagnet des 
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Abb. 7. Feueralarmschrank nach System Schóppe. 


öffentlichen Feuermelders das bis dahin arretierte 
Werk desselben aus, wodurch in bekannter Weise 
unter Verniittelung des öftentlichen Feuertelegraphen- 
netzes die Uebertragung der Feuermeldnng auf die 
Hauptfeuerwache erfolgt. 

Da die bisher besprochene reine Parallelschaltung 
bei grósseren Anlagen eine grosse Stromstarke des 
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Ruhestroms erfordert, so hat Schöppe ein weiteres 
Leitungssystem ausgearbeitet, das in der kombi- 
nierten Hintereinander- und Parallelschaltung be- 
steht (siehe Abbild. 6). Hierbei wird selbst tür 
gróssere Feuermeldeanlagen nur ein Betriebsstrom 
von etwa 20 Milliampére beansprucht. Den Haupt- 
bestandteil bildet ein Laufwerk, auf welchem die 
Schleiffedern für jede Gruppe Melder schleifen. Im 
Ruhezustand sind sämtliche Gruppen hintereinander 
geschaltet. Bei Unterbrechung der Leitung z.B. der 
Leitung 2 an einer Stelle wird die Arretierung des 
Laufwerkes aufgehoben, und dasselbe läuft ab, so- 
lange, bis der Strom die Fallklappe A» ausgelöst 
hat, worauf das Laufwerk wieder arretiert wird. 

Gehen wir nun zu der Beschreibung der Feuer- 
meldestellen über. Abbild. 7 zeigt einen Feuer- 
alarmschrank nach System Schóppe. An dem kleinen, 
in der Mitte befindlichen Fensterchen wird bei 
Störung oder Feueralarm die Nummer derjenigen 
Gruppe von Feuermeldern sichtbar, bei welcher die 
Störung oder der Feueralarm erfolgt ist. Für 
kleinere Anlagen genügt die Verwendung eines 
Meldetableaus nach Abb. 8. 

Zum Schluss noch eine kurze Angabe über die 
Kosten der Einrichtung einer selbsttätigen Feuer- 
meldeanlage nach System Schöppe. Dieselben be- 
tragen 80—85 Pf. pro qm zu schützende Fläche 
und ermässigen sich aut 50—55 Pf. pro qm bei 
‘ Flächen, welche über 8000 qm gross sind. Trotz 
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der bei grossen Anlagen nicht unerheblichen Kosten 
haben die Feuermelder sich doch schon eingebürgert. 
Durch sie sind schon viele Brände im Entstehen 
entdeckt und rechtzeitig gelöscht worden. ‚Es 


Abb. 8. Meldetableau für kleinere Anlagen. 
Schöppes Feuermelder, 


empfiehlt sich daher, der Frage der Einrichtung 
selbsttätiger Feuermeldeanlagen überall da näher- 
zutreten, wo besondere Gefahrquellen vorliegen 
oder wo der besondere künstlerische und historische 
Inhalt des Gebäudes sorgsame Schutzvorkehrungen 
gegen seine Vernichtung durch Feuer erfordert. 
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Das Unterwasserboot.*) 


Die furchtbare Katastrophe des franzósischen Unter- 
wasserbootes ,,Pluvieuse", das bei Calais mit der ganzen 
Mannschaft verunglückte, hat die Aufmerksamkeit des 
grossen Publikums wieder den Unterwasserbooten zu- 
gewendet. Nicht als ob man aufgehört hätte, sich mit ihnen 
zu beschäftigen, im Gegenteil, seit mehreren Jahren bildet 
ihre móglichst beste Ausgestaltung den Gegenstand der 
ununterbrochenen Fürsorge fast aller Kriegsmarineverwal- 
tungen; aber gerade ihre besondere Bestimmung, als 
Kriegswaffe — Angriffs- und Verteidigungswaífe — hatte 
es mit sich gebracht, dass die grosse Oeffentlichkeit sich 
weniger damit beschäftigte, was in den Marinearsenalen 
in diesem Schiffstypus unter Ausschluss der Oeffentlichkeit 
geleistet wurde. Die grosse Probe auf ihre Kriegstüchtig- 
keit und Verwendbarkeit haben Unterseeboote bisher noch 
nicht ablegen können, man hat noch von keinem Schiff 
gehört, das durch ein Unterseeboot in die Luft gesprengt 
wurde. In den grossen Seeschlachten im amerikanisch- 
spanischen und im japanisch-russischen Krieg haben meines 
Wissens Unterwasserboote nicht eingegriffen, konnten wohl 
auch nicht, weil die kleinen Boote wohl unmöglich die 
weiten Seereisen hätten mitmachen können. Man muss 
sıch also, was die Kriegstüchtigkeit betrifft, lediglich auf 
die Versicherungen der Theoretiker verlassen. Dagegen 
sind aber schon mehrfach Unterwasserboote zum Meeres- 
grund befördert worden und haben selbst das Schicksal 
erlitten, das sie feindlichen Schiffen bereiten sollten. 

Der Gedanke, der dem Boote zugrunde liegt, ist nicht 
neu; schon der Holländer Cornelius Drebbel hat ein Unter- 
wasserboot gebaut und mit ihm gine Fahrt unter der 
Themse von Westminster bis Greenwich gemacht. Nichts- 
destoweniger fand das Beispiel viele Jahrzehnte hindurch 
keine Nachahmung, und erst 150 Jahre später, im Jahre 
1774, erbaute der Engländer Day ein Boot, mit dem er 
wohl unterzutauchen, nicht aber wieder zutage zu kommen 
vermochte. Das Wasser behielt ihn und sein Schiff. Besser 
erging es dem Amerikaner Bushnel, der ungefähr zur 
selben Zeit gleichfalls ein Boot baute, mit dem er sich 
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*) Vergl. „Welt der Technik" Nr. 7 v. 1. April 1905. 


eine kurze Zeit unter Wasser zu halten verstand. Erst 
Fulton hat ein Unterseeboot zustande gebracht, mit dem 
er sich mit noch einigen Leuten, die wagemutig genug 
waren, fast einen halben Tag hindurch unter dem Wasser 
zu halten vermochte. Dieses Schiff wurde durch mensch- 
liche Kraft fortbewegt, die zum Atmen erforderliche Luft 
lieferte ein mit komprimierter Luft angefüllter Kessel. 
Die Idee, durch Aufnahme und Abgabe von Wasserballast 
das Schiff zum Unter- und Auftauchen zu bringen, die 
Fulton bei seinem Schiff, der , Nautilus" genannt, ver- 
wirklichte, ist im Grundprinzip die heute noch herrschende, 
wenn auch, wie selbstverständlich, zahlreiche Veränderun- 
gen und Verbesserungen vorgenommen wurden. In der 
zweiten Hälfte des vorigen Jahrhunderts hat dann der 
deutsche Ingenieur Bauer in den Ostseegewdssern meh- 
rere gelungene Versuche mit einem von ihm erbauten 
Unterwasserboote gemacht, bis es aber auch mitten im 
Kieler Hafen unterging. Das Schiff wurde spáter wieder 
gehoben, das Unternehmen Bauers hatte aber sein Ende 
erreicht, 


Alle diese Versuche hatten scheitern müssen, weil die 
als Motor verwendete Menschenkraft nicht ausreichend 
war, um das Schiff zu dirigieren, und wenn sie auch alle 
gelungen waren, von Bedeutung hatte das neue Boot nie- 
mals sein kónnen, weil die Geschwindigkeit, die ihm die 
unzureichende menschliche Kraft geben konnte, eine viel 
zu geringe war, als dass sich irgend ein Erfolg mit diesen 
Booten hatte erzielen lassen. 


Der Amerikaner Bushnel machte im Jahre 1776 mit 
seinem Unterwasserboot den Versuch, das englische Linien- 
schiff ,,Eagle" anzugreifen, indem er einen Sprengkörper 
vorn am Boot mittels einer langen Stange befestigte und 
unter Wasser das feindliche Schiff anrannte, um durch den 
Stoss den Sprengkörper zur Explosion zu bringen. Aber 
der Versuch misslang, und das Unterseeboot wurde be- 
schädigt. Vorsichtiger ging 20 Jahre später Fulton zu 
Werk. Er tauchte auf der Reede von Brest mit seinem 
„Nautilus“ unter, um eine unterseeische Hollenmaschine, 
einen der von ihm erfundenen Torpedos von 10 kg Pulver- 
ladung, durch ein Harpunengeschoss an einem feindlichen 
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Schiff zu befestigen und dann den Sprengkórper durch 
ein Schlagwerk zur Explosion zu bringen,  Tatsáchlich 
gelang es ihm, cin Fahrzeug in die Luft zu sprengen. 
Aber dieser Erfolg blieb vereinzelt, und erst, als die 
menschliche Kraft durch Motorenkraft ersetzt wurde, be- 
gann man, aber auch da in ausserst langsamem Tempo, 
in weiteren Kreisen daran zu denken, dass das richtig aus- 
gerustete Unterseeboot zum Teil eine furchtbare Waffe wer- 
den könne, hauptsächlich zum Zwecke der Küstenverteidi- 
gung, aber auch in der offenen Seeschlacht, wenn der 
Ort der Schlacht nicht allzu weit von der Küste entfernt 
ist. Der schwedische Ingenieur Nordenfelt erbaute in 
England im Jahre 1885 ein Unterseeboot nach seinen 
Plänen und konnte damit mehrere durchaus erfolgreiche 
Fahrten machen. Sein Boot hatte die Form eines Fisch- 
torpedos von 38 m Länge und 3,7 m Breite mit einer 
Wasserverdrängung von 230 Tonnen. Die Geschwindig- 
keit des Schiffes betrug am Wasser 14 Knoten, versenkt 
im Wasser 4—5 Knoten in der Stunde, Sollte das Schiff 
in das Wasser tauchen, wurde der Schornstein zusammen- 
geschoben und verschlossen, nachdem der Kessel auf 8 
Atmosphären Druck gebracht war, die Feuer wurden ge- 
löscht und durch Oeffnen eines Ventils soviel Wasser ein- 
genommen, bis die Oberfläche des Bootes nur noch 30 
Zentimeter über die Wasserfläche hinausragte. Der noch 
übrige Auftrieb wurde dann mit Hilfe zweier an der Seite 
angebrachten Schrauben mit vertikaler Achse überwunden, 
Obgleich dieses Schiff einige ganz erfolgreiche Fahrten 
mit allerdings sehr geringer Geschwindigkeit machte, küm- 
merte man sich doch recht wenig um die neuen Fahrzeuge. 
Gegen ihre Verwendbarkeit als Waffe hatte man von 
seiten der verschiedenen Marineverwaltungen soviel ein- 
zuwenden, dass man gar nicht daran dachte, sie je als 
solche zu verwenden, und dies um so weniger, als dia 
Torpedoboote sich einer immer mehr wachsenden Be- 
hebtheit erfreuten, und man in ihnen die hauptsächlichste 
Seewaffe der Zukunft erblickte. — i 


Dem Unterseeboot ist dieselbe Aufgabe gestellt wie 
dem Torpedoboot, es soll den Feind derart angreifen, dass 
die Wirkung der feindlichen Artillerie soviel als möglich 
ausgeschaltet ist. Das Torpedoboot sucht dieses Ziel durch 
hohe Annäherungsgeschwindigkeit zu erreichen, die ein 
plötzliches überraschendes Auftreten ermöglicht, während 
das Unterseeboot durch die Annäherung unter Wasser sich 
dem Gesehenwerden, damit auch der Feuerwirkung des 
Gegners entzieht, In militärischem Sinne ist das Untersee- 
boot nichts weiter als ein Torpedoboot, das beim Angriff, 
wie auch wenn es sich vom Angriff zurückzieht, unter 
die Meeresoberfläche taucht, und das dem Torpedoboot 
aus dem Grunde überlegen scheint, weil die enorme Ent- 
wickelung der Schnellfeuerartillerie der Verwendungsfähig- 
keit des Torpedobootes Kriegsschiffen gegenüber bestimmte 
unüberschreitbare Grenzen zog. 


Die französische Regierung war die erste, die sich 
dem Studium der Unterwasserboote mit besonderem Eifer 
hingab. Der französische Marineminister Aube schrieb 
im Jahre 1886 zwei Preise für Unterwasserboote aus, 
einen Preis für ein kleineres, welches der Küstenverteidi- 
gung dienen sollte, und dessen Konstruktion schliesslich 
dem Zivilingenieur Goubet übertragen wurde, und einen 
Preis für ein mit grossem Aktionsradius, das offensiv 
wirken sollte, ‘und mit dessen Konstruktion der da- 
malige Chefkonstrukteur Zédé beauftragt wurde. Beide 
Konstruktionen besassen die vom Torpedo übernommene 
Spindelform von zylindrischem Querschnitt, weil diese zur 
Ueberwindung des Wasserwiderstandes am günstigsten wirkt, 
Der Antrieb der Boote wurde durch einen Elektromotor 
bewirkt, der von Akkumulatoren gespeist wurde, Als Ein- 
steigschacht diente eine in der Mitte des Bootes sich turm- 
artig erhebende röhrenförmige Erhöhung, in der auch der 
Führerstand angebracht war. Zur Uebersicht bei der 
Ueberwasserfahrt waren in den Seitenwandungen dieser 
Róhre Sehlinsen angebracht. Sollte eine Unterwasserfahrt 
vorgenommen werden, wurde diese turmartige Erhóhung 
verschlossen, und zur Umsicht auf der Meeresoberflache 
diente das Periskop 9), ein langes, in der Vertikalachse 
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*) Vergl. , Welt der Technik" Nr. 18 v. 15. Sept. 1906, 
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drehbares Rohr, das am oberen und unteren Ende je 
einen um 45 Grad geneigten Spiegel enthielt. Das 
Untertauchen des Bootes erfolgte durch Aufnahme von 
Wasserballast, das Auftauchen durch Ausblasen des Bal. 
lastes mittels Pressluft. Der als Waffe beigegebene Tor- 
pedo wurde durch ein im Vorschiff eingebautes Rohr 
lanciert. | 

Goubet war dem Auftrage, der ihm erteilt war, schnell 
nachgekommen und im Jahre 1887 lieferte er sein Unter- 
wasserboot ,,Goubet I." ab, mit dem im Frühjahr 1889 
die ersten Versuche gemacht wurden, Das Boot war nur 
5 m lang und der Rumpf in einem Stück aus Bronze ge- 
gossen, Zwei Mann Besatzung sollten ausreichen, das 
Schiffchen zu dirigieren und die Minen an die feindlichen 
Kriegsschiffe anzuheften und zur Entladung zu bringen, 
Vier Jahre hindurch wurden mit dem Boote Versuche an- 
gestellt, die insofern günstig ausfielen, als das Boot gut 
tauchte und unter dem Wasser vollständig manövrierfähig 
war. Trotzdem lehnte schliesslich die französısche Marine- 
verwaltung das Boot ab, da es unter dent Wasser nur eine 
Schnelligkeit von 4 Knoten in der Stunde entwickeln 
konnte, was für Kriegsfälle vollständig ungenügend war, 
Dagegen wurde das von Zédé gelieferte Boot „Gymnote“ 
von der französischen Marineverwaltung angenommen und 
als ,, Morsetyp" weiteren Verbesserungen unterzogen. Nach 
diesem Typ wurden dann noch mehr Boote gebaut, die 
man schlechtweg ,,sous-marins" nannte, und nach dem auch 
das Boot , Morse" konstruiert war, das im Auftrag der 
französischen Regierung der Ingenieur Romazotti fertig- 
stellte und das im Jahre 1899 in Cherbourg vom Stapcl 
ging. Das Boot war 36 m lang, 2,7 m breit und lief mit 
einer Geschwindigkeit von 12 Knoten über Wasser und 
von 7 Knoten unter Wasser, Auch hier diente ein von 
Akkumulatoren gespeister Elektromotor, der bei 250 Um- 
drehungen der Schraube 350 PS. indizierte. Die Torpedo- 
armierung bestand aus einem Bugrohr und zwei Seiten- 
rohren mit je einem Torpedo. Der grosse Fehler dieses 
Bootes waren der geringe Aktionsradius und der Umstand, 
dass die Fortbewegung durch Elektrizität bewirkt wurde, 
Die Boote sind dadurch gezwungen, die nur zu bald ver- 
brauchte elektrische Energie zu erneuern und können des- 
halb nicht weit von der Operationsbasis sich entfernen, 
sind also auf den Küstendienst in engster Form beschränkt. 

Die französische Regierung erliess also abermals ein 
Preisausschreiben, und als Sieger bei dieser Konkurrenz 
ging der Ingenieur Laubeuf hervor, Sein Unterseeboot 
„Narval“ gehört zu der Gattung der ,submersibles", der 
, lauchboote", die meist aus dem Wasser zum Teil heraus- 
ragen und nur zum Zweck des Angriffs unter Wasser gehen. 
Die Ladung der Akkumulatoren soll von thermischen Ma- 
schinen aus geschehen, die sich an Bord des Tauchbootes 
befinden. Laubeuf umgab den bisherigen Bootskórper mit 
einer zweiten der bisherigen Schiffsform angenäherten Hülle 
und benützte den Zwischenraum zwischen beiden Hüllen zur 
Unterbringung des Wasserballasts, Da bei dieser Anord- 
nung die Ballasttanks grosser gehalten werden konnten, 
als bei der früher angewandten Lagerung im Bootskorper, 
war es auch möglich, den Deplacementsunterschied des 
Bootes zwischen getauchter und Oberflachenlage zu ver- 
gróssern, so dass eine gróssere Austauchung bei leeren 
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‘Tanks und damit eine grössere Seefähigkeit erreicht wurde. 


England hatte dem Unterwasserboot im Anfange voll. 
standig ablehnend gegenübergestanden, schliesslich wurde 
es durch die steigenden Erfolge der Franzosen veranlasst, 
auch etwas zu tun, Da aber die englische Marineverwaltung 
keine eigenen Erfahrungen besass, war sie auf die Privat- 
industrie angewiesen, und wandte sich an die Holland 
Comp., die das Patent des amerikanischen Ingenieurs Hol- 
land ausnutzte, Die Regierung übernahm den ,,Hollandtyp'" 
und legte ihn in der Folgezeit allen ihren weiteren Bauten 
zugrunde. 

Unterdes hatte die französische Regierung ihre Ver- 
suchsfahrten mit dem Laubeufschen Tauchboot fortgesctzt 
und war zur Ueberzeugung gekommen, dass dieser Typ dem 
reinen Unterwasserboot vorzuziehen sei, Das Tauchboot 
zeigte sich überlegen in der Seefähigkeit wie in der Ober. 
flachengeschwindigkeit und die franzósische Marine sah 
sich veranlasst, in Zukunft nur mehr Tauchboote zu, bauen, 
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Nunmehr begannen auch die andern Seemüchte von 
ihrer bisher beobachteten Zurückhaltung abzugehen, 
Deutschland und Italien, aber auch Russland und Oester- 
reich begannen mit ‘Tauchbooten Versuche zu machen, ohne 
jedoch das Studium des Unterwasserbootes gänzlich aus- 
zuschalten, Aber man war doch immer mehr zur Ueber- 
zcugung gelangt, dass, wenn man den neuen Schiffstypus 
aus einem blossen Küstenverteidigungsmittel zu einem 
Hochseeangriffsboot fortentwickeln wolle, man dies nur 
mit dem Tauchboot erreichen könne, und so haben denn 
tatsächlich alle Staaten bis auf die Vereinigten Staaten 
von Nordamerika, die zwischen dem Hollandschen Unter- 
wasserboot und einem von Lake entwickelten Tauchboot 
hin und her schwankten, endgültig das Tauchboot aduptiert, 
zu dem sich schliesslich auch England mit seinem neuen 
„D“-Typ bekannte. Die Sehmoglichkeit der getauchten 
Boote wird durch das Periskop hergestellt, von denen 
man jetzt meist zwei dem Boote beigibt, eines zum Ueber- 
blicken des vorderen und das andere zum Ueberblicken 
des hinteren Halbkreises des Horizontes, Ein bleierner 
Sicherheitskiel kann vom Bootsinnern automatisch abgelöst 
werden und bringt dann das Boot sofort an die Ober- 
fläche. 

Man hat es auch verstanden, die Geschwindigkeit der 
Boote zu erhöhen, sie beträgt durchschnittlich 15 bis 16 
Scemeilen bei der Ucberwasserfahrt und 10 bis 12 See- 
meilen bei der Unterwasserfahrt, Auch der Aktionsradius 
hat sich erheblich vergrössert und soll bei den neuesten 
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französischen Schiffen 2500 Seemeilen betragen. Aller- 
dings haben diese Boote ein Deplacement von rund 700 
Tonnen, was aber wahrscheinlich dieses Schiff wieder für 
die Benützung in seichten Küstengewässern unfähig macht. 
Man glaubt, dass die künftige Grösse der Unterseeboote sich 
zwischen 450 bis 550 Tonnen halten wird, 

Durch den grösseren Aktionsradius, durch die erhöhte 
Seefähigkeit und Geschwindigkeit, durch die gesteigerte 
Beweglichkeit und durch das durch alles dieses vermehrte 
Angriffsvermögen hat sich das Unterseeboot einen Platz 
unter den vollwertigen Kriegswaffen gesichert. Seine Ge- 
fahrlichkeit besteht darin, dass ihm, wenigstens gegen- 
wärtig, mit den heute gebräuchlichen Angriffswaffen nicht 
beizukommen ist. Wenn aber so manche meinten, das 
Unterseeboot werde in seiner letzten Entwickelung das 
grosse Kampfschiff vollständig ausschalten und ablösen, 
dann sei dem gegenüber darauf hingewiesen, dass auch bei 
den Torpedobooten dieselbe Meinung verbreitet war und 
sich nicht bewahrheitete. Das Torpedoboot ist ein furcht- 
bares Seckriegsmittel geworden, dessen immer vermehrte 
Benützung keineswegs hinderte, dass die Kampfschiffe in 
immer gewaltigerem Format gebaut wurden und werden, 
und dasselbe wird auch bei den Unterseebooten der Fall 
sein, selbst wenn sie sich zur gänzlichen Vollendung in 
Konstruktion und Ausrüstung emporarbeiten sollten, wo- 
von sie bis heute ja doch noch etwas’ entfernt sind. 

Dr. A. M. 


Das ,Torpedieren amerikanischer Oelbrunnen. 


Von dem ,,Torpedieren" der Oelbrunnen auf 
den Oelfeldern der Vereinigten Staaten macht, 
wie das Organ des Vereins der Bohrtechniker be- 
richtet, Mr. H. P. Bostaph in ,The Petroleum 
Review‘ die nachfolgende Beschreibung. 

Beim Bohren nach Oel kommt es haufig vor, 
dass der ólführende Sand auf der Bohrlochsohle 
sehr hart ünd fest ist und bei dem schmalen 
Durchmesser des Bohrloches von nur 6!% Zoll im 
Lichten das Oel nur sehr langsam abgibt. Man 
hilft sich dann damit, dass man das Gebirge durch 
eine Explosion aufbricht, was man ,,Torpedieren" 
nennt. 

Der zur Anwendung kommende Explosivstoff 
ist Nitroglyzerin, eines der kraftigsten vorhande- 
nen Explosivmittel, das aber auch sehr gefahrvoll 
zu bereiten und zu handhaben ist: 

Da man in Oelfeldern oft eine grosse Quanti- 
tat von diesem Explosivstoff braucht, so ist es 
üblich, in móglichster Nahe der Gebrauchsstellen 
Gebäude zur Fertigstellung des Stoffes einzu- 
richten. Eine solche ,,Faktorci" hat meist ein sehr 
primitives Aussehen, weil es erfahrungsgemäss 
gar nicht lohnt, irgend welchen Luxus auf solchen 
Bau zu verwenden, der bei dem geringsten Ver- 


schen bei der Behandlung des Sprengstoffes spur- 


los vom Erdboden verschwindet. 

Nitroglyzerin entsteht durch eine Mischung 
von Salpetersäure mit Glyzerin, oder, wie man 
sich ausdrückt, mit „Oel“. Das gewöhnliche Ver- 
haltnis ist 1700 Pfd. Säure auf 124 Pfd, „Oel“. 
Beide Ingredienzien sind von Natur jedes fiir sich 
ganz harmlos. Salpetersäure darf man sich aller- 
idings nicht an die Haut kommen lassen, wenn 
man sich nicht gehorig verbrennen will; Oel aber 
ist ganz unschuldig. 

Das Verfahren bei der Herstellung von, Nitro- 
glyzerin ist folgendes: 

Zuerst wird die Säure in den Mischapparat 
gefüllt, dieser Apparat sieht wie ein altmodisches 
Butterfass aus, nur dass er fest auf dem Boden 


steht und bedeutend grósser ist. Oben tragt er 
zwei Thermometer, welche die Temperatur des 
Inhaltes melden. Die Aufgabe ist, das Oel mit 
der Säure zu mischen, wobei das Oel aber in 
ganz kleinen Raten zugefügt werden muss, weil 
sich die Temperatur bei der Berührung mit dem 
Oel sofort erhóht. Durch Umrühren im Mischer 
und Abkühlen des Mischers durch Eispackung 
oder Eintauchen in kaltes Wasser wird die 
Mischung stets auf einer Temperatur vonj weniger 
als go Grad Fahrenheit gehalten; bei hóherer 
Temperatur würde die Mischung sofort Feuer 
fangen und explodieren. 


Hat man das Oel in dem besagten Verhilt- 
nis der Säure zugesetzt und eine vollständige 
Mischung durchgeführt, so zieht man einen Holz- 
pflock aus dem Boden des Mischgefasses und lässt 
das Nitroglyzerin in einen Tank mit kaltem Wasser 
einlaufen. Man nennt diese Vornahme das ‚„Er- 
säufen‘‘ (Drowning) und es hat den Zweck, alle 
Säure auszuwaschen, die sich etwa nicht gehörig 
mit vermischt hat. 


Von diesem Tank lässt man die Flüssigkeit 
dann in ein anderes Gefass, das „Waschfass“ 
(Washer) laufen. In den Boden dieses Tanks ist 
eine Róhre eingeführt, durch welche ein Strom 
kalten Wassers eingepresst wird. Dieser Wasser- 
stram durchdringt das Nitroglyzerin von unten 
nach oben, indem er alle Unreinigkeit mitreisst, 
und da Nitroglyzerin schwerer als Wasser ist, so 
setzt sich ersteres auf dem Boden des Gefasses 
ab. Nachdem es durch und durch gewaschen ist, 
füllt man es in zinnerne 10-Quartkannen und korkt 
diese bis zum Gebrauche ordentlich zu. 


Dic ganze Operation erfordert grósste Sorg- 
falt, und jede Kanne wird nach ihrer Füllung aus- 
wendig rein gewaschen und vollkommen  ab- 
getrocknet, denn wenn auch nur die geringste 
Spur ausserhalb haften bleiben sollte, würde eine 
Explosion sicher sein und von dem ganzen Ge- 
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bäude würde auch nicht ein Stein auf dem anderen 
bleiben. 

Nachdem der Sprengstoff auf die Kannen 
gefüllt ist, werden diese im „Magazin“ aufbewahrt, 
bis sie der sogenannte „Schiesser“ (shooter) ab- 
holt, um die Oelbrunnen damit zu, sprengen. Zum 
Transport vom Magazin zum Bohrloch wird ein 
Federwagen benützt, der in Facher von solcher 
Grosse geteilt ist, dass jedes der Fächer eine 
Kanne bergen kann. Diese Facher sind mit Samt 
gepolstert oder ausgelegt, so zwar, dass sie jede 
Erschütterung auf dem Karren während des Trans- 
portes móglichst ausschliessen. 

In einigen Feldern gebraucht man zum Torpe- 
dieren eines Brunnens 100—200 Quart, ein: Quan- 
tum, das schon zur Zerstörung einer grossen Stadt 
ausreicht. Der Schuss wird in Büchsen in das 
Bohrloch eingebracht. Diese Zinnbüchsen sind 
zylindrisch geformt, haben meist 7 Fuss Lange 
und etwa 5 Zoll Durchmesser und halten etwa 
20 Quart. :Am Deckel der Büchse befindet sich 
ein kleiner Drahtbiigel, in den ein Haken ein- 
gehängt wird, :wwelcher Haken an dem Ende eines 
LizOligen Manilaseiles angebracht ist, das über 
eine Rolle läuft. 

Wahrend die Büchse an ihrem Haken und 
Seil über dem Bohrlochsmunde hángt, wird sie 
vom Schiesser aus der Kanne gefüllt und dann 
wird die volle Büchse an der Rolle bis zur Bohr- 
lochsohle niedergelassen, bis sie aufsteht. Alsdann 
hakt der Schiesser den Haken aus, dem Bügel aus, 
rollt das Seil auf und lässt auf die gleiche Weise 
cine zweite und dritte usw. Büchse in das Bohr- 
loch. Eine Büchse wird auf die andere gestellt, 
bis das nótige Quantum Nitroglyzerin in das Bohr- 
loch eingebracht ist. 

Man kann sich kaum vorstellen, mit einer 
wie schrecklichen Gefahr gerade diese Manipula- 
tion verbunden jst. Es kommt nicht selten vor, 
dass wahrehd des Einlassens einer solchen Biichse 
das Oel im Bohrloche ins Fliessen gerät und die 
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Biichse mit sich nach oben treibt. Es bleibt dann 
dem Schiesser keine andere Rettung, als mitten 
in dem sprühenden Oelregen aufzupassen, wann 
die Büchse über Tage erscheint, sie dann ent- 
schlossen in die Arme zu fassen und zu bergen. 
Eine Explosion wäre andernfalls unausbleiblich 
und ein Entrinnen vor derselben unmöglich. 

Sobald der Schuss richtig auf der Bohrloch- 
sohle angesetzt ist, muss zunachst darauf geachtet 
werden, dass auf demselben eine gehórige Wasser- 
oder Oelsäule als Versatz für den Schuss ruht, 
gewohnlich werden 300—400 Fuss bei dem ge- 
dachten Quantum ausreichen, dann kann man an 
die Entzündung denken. Hierzu braucht man 
einen sogenannten ,,Schwarmer™ (squib). Dies ist 
eine zylindrische 3 Fuss lange, 1!? Zoll weite, an 
einem Ende zugespitzte Zinnbüchse. Um den 
Schwärmer zum Schuss fertig zu machen, füllt der 
Schiesser etwa !» Pinte Nitroglyzerin in seinen 
Boden und setzt dann einen wasserdichten Zünder 
von der erforderlichen Länge ein. Das untere 
Ende des Zünders trägt ein Zündhütchen, das in 
das Nitroglyzerin hineinragt. Darauf wird die 
Schwärmerhülse mit Sand und Lehm vollgestopft, 
der Zünder oben angesteckt und der Schwärmer 
in das Bohrloch eingelassen. Die Zündschnur muss 
solange brennen, bis der Schwärmer die Bohrsohle 
erreicht hat. Das brennende Zünderende entzündet 
dann das Zündhütchen und dasselbe bringt durch 
seine Explosion das Nitroglyzerin zur Entladung. 

Man stelle sich die Wirkung vor, die 200 Quart 
Nitroglyzerin in einer 6!, Zoll engen Höhlung 
1400 Fuss tief unter der Erde eingeengt und mit 
einer 300—400 Fuss hohen Wasser- oder Oel. 
sáule beschwert, bei ihrer Explosion haben müssen. 
Man wird sich nicht wundern, dass man meilen- 
weit den Erdboden unter den Füssen beben fühlt, 
dass man die Wasser- und Oelsäule 200 Fuss hoch 
in die Luft steigen sieht, und’ dass einem vor dem 
Aussprühen des nachströmenden Gases Hören und 
Sehen vergeht. 


Elektrische Feldbahnen für die Landwirtschaft. 


Mit 6 Abbildungen. 


In der Landwirtschaft spielt die Güterbeför- 
derung eine grosse Rolle, weil sie einen ganz 
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erheblichen Teil der Gespannkosten ausmacht. Um 
diese zu vermindern, 


bedient man sich bereits 


Abb. ı. 


Elektrische Feldbahn. 


Einfahren von Getreide, 
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vielfach der Feldbahnen, die aber meist noch mit 
Pferden betrieben werden.  Erhebliche Ersparnisse 
treten jedoch erst ein, wenn der Pferdebetrieb durch 
den Kraftbetrieb ersetzt wird (Abb. r). 


Abb. 2. Zweiachsige Feldbahnlokomotive. 


Wie auf andern Gebieten, so hat auch hier 
die Landwirtschaft die Vorteile des elektrischen 
Betriebes schátzen gelernt. Da nun in den 
meisten Fallen die Moglichkeit besteht, billigen 
elektrischen Strom in ausreichender Menge zu 
erhalten, so gewinnt die Elektrizität 
auch für Feldeisenbahnen erhöhte Bedeu- 
tung. Tatsächlich ist denn auch bereits 
eine Anzahl von Gütern und ländlich- 
industriellen Betrieben mit bestem Er- 
folge zur Einführung elektrischer Feld- 
bahnen geschritten. 

Eine elektrische Bahnanlage wie sie 
dieAllgem. Elektrizitäts-Gesellschaft 
baut, besteht in ihren Hauptteilen aus 
der Stromleitung und den Lokomotiven. 
Die Gleisanlagen, Wagen usw. bleiben bei 
vorhandenen Bahnen, die elektrischen 
Betrieb erhalten, meist unverändert. Der 
Strom wird durch einen in angemessener 
Höhe über dem Gleis isoliert aufge- 
hängten Draht aus blankem Kupfer zu- 
geführt. Die Gleisschienen, deren Stösse 
zur Erhöhung der Leitfähigkeit durch 
kupferne Verbindungen überbrückt werden, 
dienen zur Rückleitung des Stromes. 
Zur Stromentnahme vom  Fahrdraht 
wird ein Schleifbügel oder ein Rollenstrom- 
abnehmer, wie bei elektrischen Strassen- 
bahnen, benutzt. 

Die Feldbahnlokomotiven werden 
zweiachsig (Abb. 2) oder vierachsig 
(Abb. 3) ausgeführt. Jede Achse erhält 
einen besonderen Antriebsmotor, so dass das 
ganze Lokomotivgewicht zur Erzielung der für 
die Ausübung der Zugkraft nötigen Reibung 
zwischen Rad und Schiene nutzbar gemacht wird. 
Die Steuerung erfolgt in Verbindung mit Anlass- 
widerständen durch einen Fahrschalter, der das 


Regeln der Geschwindigkeit und das Fahren in 
verschiedenen Richtungen durch einfache Bedienung 
einer Kurbel ermöglicht. Der Strom durchläuft auf 
dem Wege zum Fahrschalter und den Motoren 
noch die Hauptsicherung und einen selbsttätigen 
Ausschalter, der bei unzulässigen Belastungen die 
Stromzuführung unterbricht. Durch einen Blitzab- 
leiter werden etwaige atmosphärische Entladungen 
aus der Oberleitung unschädlich zur Erde abgeleitet. 
An die Hauptstromleitung ist eine für sich abschalt- 
bare und gesicherte Beleuchtungseinrichtung an- 
geschlossen. i 

Zum mechanischen Teil der Lokomotiven 
gehören eine Handbremse und Sandstreuvor- 
richtungen. Letztere werden vom Führerstand 
aus betätigt und erhöhen bei ungünstiger Wit- 
terung die Reibung beim Anfahren und Bremsen. 


Die bei Feldbahnen mit Pferdebetrieb meist 
verwendeten leichten Schienen sind in der Regel 
für Dampf., Benzin- oder Spirituslokomotiven zu 
schwach. wahrend für elektrische Lokomotiven 
mit zwei Drehgestellen, bei denen das Gewicht 
auf acht Räder verteilt ist, auch die kleinsten 
üblichen Schienen noch ausreichen, 

Die auf den Feldern nach Bedarf zu ver- 
legenden beweglichen Gleise müssen nicht not- 
wendigerweise mit Fahrleitung versehen werden. 
Die Zusammenstellung der Züge auf diesen 
Gleisen erfolgt zweckmässig von Hand oder durch 
Gespann. 

Auf den eingleisigen Strecken werden bei 
Verwendung mehrerer Lokomotiven in passenden 
Abstánden Weichenanlagen für die Begegnung der 
Züge angeordnet. 

Besonders vorteilhaft zeigt sich der elektrische 
Lokomotivbetrieb da, wo es sich um die schnelle 


Abb. 3. Visrachsige Feldbahnlokomotive. 


Befórderung grosser Mengen von Feldfrüchten zu 
einer Zuckerfabrik, Brennerei oder Bahnstation 
handelt, wobei auf der Rückfahrt künstlicher 
Dünger, Schnitze', Melasse, Kohle, Baumaterialien 
usw. zu den Gütern gebracht werden können 
(Abb. 4). 
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Wie die elektrische Bahn dem Landwirt auch 
bei dem Einfahren des Getreides gute Dienste 
leistet, zeigt Abb. r. Gerade bei dieser vom 
Wetter so abhängigen Arbeit treten die Schnellig- 
keit und die Leistungsfähigkeit des elektrischen Be- 
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trischen Bahnbetriebes zu verschaffen, von denen 
besonders zu nennen sind: 
Einfachheit der Bedienung, die es gestattet, 
ungeschultes Personal nach kurzer Einübung 
der Handgriffe als Führer zu verwenden. 
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Abb. 4. Elektrische Feldbahn für Feldfrüchte und Baumaterial. 


triebes besonders hervor. In Verbindung mit mo- 
dernen Ladevorrichtungen kann die elektrische 
Bahn die gesamte Ernte in wenigen Tagen be- 
waltigen. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet findet die 
elektrische Lokomotive bei den häufig mit land- 
wirtschaftlichen Betrieben verbundenen Ziegeleien 


Sicherheit des Betriebes, da Explosions- und 
Feuersgefahr ausgeschlossen sind. 


Anpassungsfahigkeit an die vorhandenen Strassen- 
verhaltnisse, da die elektrische Lokomotive 
starke Steigungen (Abb. 6) und scharfe Krüm- 
mungen (Abb. 4) mit Leichtigkeit überwindet. 


Abb. s. 


(Abb. 5). Hier fallen die Transportkosten für die 
Heranschaffung des Rohmaterials und beim Absatz 
der Fertigprodukte besonders ins Gewicht. 

Jeder Besitzer einer Feldbahn ist mit Leich- 
tigkeit in der Lage, sich die Vorteile des elek- 


Elektrische Feldbahn für Ziegeleien. 


Durch die Unabhängigkeit des elektrischen 
Bahnbetriebes vom Wetter wird eine grössere Pünkt- 
lichkeit und leichtes Disponieren über die vorlie- 
genden oft dringenden Arbeiten ermöglicht. Da- 
durch, dass alle Gespanne für, den Ackerbetrieb 


316 


"m 
!i 


D " 
' 
f aM s 
LI '* 
v : | 
ir i 
TUE EI 
c^ EE rk 
; X 
` PX 
». 


DIE WELT DER TECHNIK 


Abb. 6. Elektrische Feldbahn mit starker Steigung. 


zur Verfügung stehen, kann die Feldarbeit in 
denkbar kürzester Zeit vollendet werden. 
Nebenbei lässt sich die Bahn auch zur Be- 


förderung der Leute zum Felde oder zurück zum 
Gute benutzen, wodurch ganz bedeutend an Zeit 
gespart wird. 


Der Erweiterungsbau des Kaiser Wilhelm-Kanals. 


Auf dem diesjährigen, zweiten deutschen See- 
schiffahrtstage hielt der Herr Präsident des Kaiser- 
lichen Kanalamts zu Kiel, Dr. Kautz, einen ein- 
gehenden, interessanten Vortrag über den für weite 
Kreise im Vordergrunde des Interesses stehenden 
Erweiterungsbau des Kaiser Wilhelm-Kanals. 
Wir entnehmen demselben folgendes: 

Der Kaiser Wilhelm-Kanal (Nord-Ostsee-Ka- 
nal) wurde in den Jahren 1887—1895 für rund 
156 ooo ooo Mk. erbaut, wovon rund 11 ooo ooo Mk. 
auf Grunderwerb entfielen. Wie bekannt, verbindet 
er die Elbe (oder Nordsee) bei Brunsbüttel mit 
der Kieler Fóhrde (oder Ostsee) bei Holtenau und 
erspart dadurch den Schiffen den grossen und oft 
gefahrlichen Umweg um Skagen herum, das Ende 
der jütischen Halbinsel. Er soll dadurch nicht 
nur jederzeit eine Vereinigung der in der Ostsee 
und der Nordsee befindlichen deutschen Kriegs- 
schiffe ermóglichen, sondern auch die deutschen 
Handelsinteressen fórdern. Der rund 99 km lange 
Kanal durchzieht von Westen nach Osten die 
westholsteinischen Marschen, das moorreiche Ge- 
biet der Burg-Kudenseeer Niederung, die hochge- 
legene Wasserscheide zwischen Elbe und Eider, 
die Niederungsgebiete der  Gieselau, Haalerau, 
Luhnau und Jevenau, samtlich kleine Nebenflüsse 
der Untereider, danach die hinter Rendsburg 
liegenden Obereiderseen und schliesslich das zu- 
meist hochgelegene, östliche Holstein nördlich 
von Kiel. 

Der Kanal hat in seiner gegenwärtigen Be- 
schaffenheit 22 m Sohlenbreite und von der Kieler 
Föhrde an auf zwei Drittel seiner Länge eine 
Wassertiefe von 9 m, die sich nach Brunsbüttel 
hin wegen der westwärts gerichteten Entwässerung 
des Kanals bis auf 10,3 m vergrössert; der kleinste 
Querschnitt bat bei gewöhnlichem Wasserstande, 
der dem mittleren Ostseewasserstande gleicht, rund 
67 m Wasserspiegelbreite und 413 qm Wasser- 


querschnitt. In den Kriimmungen ist die Sohle 
um ein entsprechendes Mass und in den sechs, je 
600 m langen Ausweichen, auf 60 m verbreitert. 
Der Audorfer See östlich von Rendsburg bietet 
eine für die grössten Schiffe ausreichende Wende- 
stelle. 

Der Kaiser Wilhelm-Kanal ist nur an seinen 
beiden Endpunkten mit Schleusen, und zwar mit 
je 2 Schleusen, ausgestattet, die für gewöhnlich 
geschlossen gehalten und nur für das Durchlassen 
von Schiffen, in Brunsbüttel auch zum Zwecke der 
Entwässerung, geöffnet werden. Die Anlage dieser 
Endschleusen war notwendig, um die Wasserstands- 
schwankungen der Elbe, die schon bei gewöhn- 
lichem Flutwechsel 2,6 m betragen, um diejenigen 
der Kieler Föhrde, die bei stärkeren Winden auch 
nicht unbeträchtlich sind, vom Kanale fernzuhalten. 

Bei der Erbauung des Kaiser Wilhelm-Kanals 
rechnete man mit zukünftigen Schiffen von höchstens 
145 m Länge, 23 m Breite und 8,5 m Tiefgang. 
Die Schleusen sind daher Kammerschleusen mit 
je 150 m nutzbarer Länge, 25 m lichter Weite, und 
einer Drempeltiefe von 9,57 m in Holtenau und 
von 9,97 m in Brunsbüttel. Sie sind mit eisernen 
Stemmtoren sowohl gegen den Kanal wie gegen 
aussen hin ausgerüstet. 

Zur Verbindung der Untereider mit dem Kaiser- 
Wilhelm-Kanal ist bei Rendsburg am Ende der 
Obereiderseen eine Kammerschleuse mit 68 m 
nutzbarer Lange, 12m lichter Weite und 5 m 
Drempeltiefe (bei gewóhnlichem Eiderniedrigwasser) 
errichtet. 

Zur Ueberführung der den Kanal kreuzenden 
Landverkehrswege dienen 2 eiserne Eisenbahn- 
und Strassenhochbrücken (Bogenbrücken) bei Grü- 
nenthal und Levensau, mit 42 m lichter Höhe über 
dem gewöhnlichen Wasserspiegel, eine einarmige 
Eisenbahndrehbrücke bei Taterpfahl, zwei ebenso 
gebaute Eisenbahnbrücken und eine Strassendreh- 
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brücke bei Rendsburg; ferner eine Prahmdreh- 
brücke für den Strassenverkehr in Holtenau und 
eine Anzahl mit Hand oder motorisch bewegter 
Fahren für die weniger wichtigen Punkte des 
Strassenverkehrs. 

Der Kanal bildet den Vorfluter für einen 
grossen Teil der von ihm durchschnittenen Ent- 
wässerungsgebiete, die ihre Abwässer teils mit 
natiirlichem Gefalle, teils mittels Schópfwerk an 
ihn abgeben und, soweit sie Niederungen sind, 
durch niedrige Deiche gegen dieT gelegentlich 
hóheren Kanalwasserstánde geschützt sind. Aus 
dem Kanal strómt das Wasser durch die Bruns- 
bütteler Schleusen, die zu dem Zweck bei Ebbe 
jeweilig geóffnet werden, in die Elbe ab. 

Die ganze Kanalstrecke ist, ebenso wie die 
Schleusen, beiderseits elektrisch beleuchtet. Der 
elektrische Strom wird in Brunsbüttel und Holtenau 
erzeugt und mit 7500 Volt Spannung weitergeleitet, 


Für die Erleichterung und Sicherung der 
Schiffahrt durch den Kanal halt die Kanalverwal- 
tung 2 Lotsendampfer und 30 Schleppdampfer 
bereit. Zur Leitung der Kanalfahrt sind 110 Lotsen 
und eine Anzahl Hilfslotsen vorhanden. Die Eigen- 
art der Kanalfahrt, namentlich die Schwierigkeit 
der Steuerung der Schiffe hat daneben Anlass zur 
Entwickelung eines besonderen Gewerbebetriebes 
der Kanalsteuerer gegeben, die an sich völlig un- 
abhángig von der Kanalverwaltung sind, jedoch 
aus schiffahrtspolizeilichen Gründen der Ueber- 
wachung durch Organe der Kanalverwaltung unter- 
liegen. Sie bieten sich den Schiffen als Steurer durch 
den Kanal an und leisten ihnen bei der Navigierung 
vortreffliche Dienste. Im übrigen besteht für alle 
freifahrenden Dampfschiffe Lotsenzwang, für alle 
durchfahrenden Segelschiffe Schleppzwang. Ein 
Schleppmonopol der Kanalverwaltung besteht nicht. 
Wer aber keine eigenen Schlepper hat, erhilt 
solche gegen eine mässige Gebühr von der Kanal- 
verwaltung. Der Verkehr im Kaiser Wilhelm-Kanal 
wird durch eine Betriebsordnung geregelt. 


Im Rechnungsjahre 1907 wurde der Kaiser 
Wilhelm-Kanal von rund 35000 abgabepflichtigen 
Schiffen mit einem Raumgehalt von rund 6 423 000 
Netto-Registertonnen befahren; hierunter waren 
rund 15000 Dampfer mit rund 5 061 000 Netto- 
Registertonnen Raumgehalt, rund 16200 Segel- 
schiffe mit rund 640000 Netto-Registertonnen 
Raumgehalt, der Rest Leichter und Schuten. Die 
Zahl der verkehrenden Schiffe war im Juli am 
grossten und im Februar am kleinsten. 

Der Kanal hat seine Zwecke bisher im wesent- 
lichen erfüllt. Bei der Aufstellung des Gesetzes 
vom Jahre 1886 rechnete man mit einem Verkehr 
von etwa 18000 Schiffen mit 5 500000 Netto. 
Registertonnen Raumgehalt. Die Zahl der Schifte 
wurde mit 19 660 schon 1896 überschritten; diese 
enthielten aber nur 1 848 458 Netto-Registertonnen, 
waren also im Durchschnitt viel kleiner, als man 
angenommen hatte. Zahl und Grösse der Schiffe 
stiegen allmählich. Im zehnten Jahre nach der 
Eröffnung (d. h. 1905) durchfuhren den Kanal 
33 147 Schiffe von 5 749 949 Netto-Registertonnen; 
in diesem Jahre wurde also auch der Raumgehalt 
der Vorschätzung überschritten. Die Durchschnitts- 
grösse der Schiffe hatte ebenfalls zugenommen, 
und zwar von 94 auf 175 Netto-Registertonnen. 
Der Verkehr im Kanal ist, wie ein Vergleich mit 
dem des Suezkanals zeigt, ein ausserordentlich 
reger. Letzteren durchfuhren im zehnten Jahre 
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nach der Eröffnung (1880) nur 2026 Schiffe mit 
3,0 Millionen Netto-Registertonnen; in den folgen- 
den 25 Jahren ist dann der Verkehr. dort auf 
4116 Schiffe mit 13,1 Millionen Netto-Register- 
tonnen, der durchschnittliche Gehalt also von 1500 
auf 3000 Netto-Registertonnen, gestiegen. 

Die grösseren Dampfer sind in der ersten Zeit 
dem Kaiser Wilhelm-Kanal ferngeblieben. Nur 
allmählich hat man sich dazu verstanden, auch 
mit grossen Schiffen hindurch zu fahren. 


Mit dem Verkehr sind auch die Betriebsein- 
nahmen gewachsen; sie übersteigen jetzt schon die 
jährlichen Betriebsausgaben — abgesehen von einer 
Verzinsung des Baukapitals und von einmaligen 
grossen Aufwendungen. Die Einnahmen bleiben 
naturgemäss weit hinter denen des Suezkanals, der 
1905 93,8 Millionen Mark brachte, zurück; denn 
im Kaiser Wilhelm-Kanal sind die Abgaben für 
grosse Schiffe wegen der Konkurrenz der Wasser- 
strasse um Skagen nur niedrig bemessen, während 
die kleineren Fahrzeuge noch viel mehr geschont 
werden. Alle Fahrzeuge, die sich fiskalischer 
Schleppdampfer bedienen, zahlen eine Schlepp- 
gebühr, die so gering bemessen ist, dass sie nur 
etwa '/, der reichsfiskalichen Selbstkosten deckt. 

Die kleinen Segler, deren wirtschaftliche Lage 
die Kanalverwaltung mit Aufmerksamkeit und In- 
teresse verfolgt, verdienen gewiss jede mögliche 
Rücksicht. Auf der anderen Seite darf nicht ver- 
kannt werden, dass sie es sind, denen der Kanal 
den Gewerbebetrieb am meisten erleichtert hat, 
und dass sie den Kanal mehr als andere Kategorien 
belasten. Namentlich ist die Havariegefahr bei 
ihnen besonders gross. Ueberhaupt die Havarie! 
Es ist hier nicht der Ort, darauf näher einzugehen; 
soviel aber steht fest, dass bei der gegenwärtigen 
Stellungnahme der Gerichte die Havarieschäden 
für die Kanalverwaltung einen Gegenstand ernstester 
Sorge bilden. Die Ersatzforderungen drohen sich 
in einer Weise auszuwachsen, die das Gleich- 
gewicht zwischen Einnahmen und Ausgaben völlig 
verschiebt. Wie Wandel zu schaffen ist, darüber 
schweben zurzeit Erwägungen mit Interessenten- 
kreisen. 

Nachdem der Kaiser Wilhelm-Kanal etwa ein 
Jahrzehnt lang den Ansprüchen der deutschen 
Kriegsmarine genügt und auch trotz des immer 
steigenden Verkehrs der Handelsschiffahrt grosse 
Dienste geleistet hatte, musste der Erkenntnis 
Raum gegeben werden, dass seine Einrichtungen 
im Vergleich zu den stetig wachsenden Anforde- 
rungen der Kriegsmarine und .der Handelsschiffahrt 
an der Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangt 
seien und bald unzulänglich sein würden. 


Die Schiffsabmessungen hatten sprungweise 
und in ungeahntem Masse zugenommen und es 
scheint so, als ob diese Entwickelung bei weitem 
noch nicht ihr Ende erreicht hat. Schon seit 
einigen Jahren können die grössten Handelsschiffe 
— unter denen der Typ der englischen Turbinen- 
dampfer »Mauretania«e und »Lusitania« 244 m 
Länge, 26,8 m Breite, 11,6 m Tiefgang und der 
Neubau Nr. 391 der Hamburg-Amerika-Linie 
224 m Länge, 24,50 m Breite und 10,7 m Tiefgang 
erreicht hatten — den Kaiser Wilhelm-Kanal nicht 
mehr befahren und, was im Sinne der Wehrhaftig- 
keit des Deutschen Reiches erheblich bedenklicher 
ist, auch die neueren Linienschiffe und grossen 
Kreuzer können durch den alten Kanal und seine 
Schleusen nicht mehr (hindurchkommen: 
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Dazu kommt, dass die Zahl der den Kanal 
benutzenden grósseren Dampfer immer mehr ge- 
wachsen ist, was ein zunehmendes zeitweiliges 
Stillliegen der kleineren Fahrzeuge und Schlepp- 
züge in. den Ausweichen verursacht, da Schiffen 
über 5,5 m Tiefgang keine anderen Schiffe auf 
der freien Strecke begegnen dürfen; dies bedeutet 
eine immer mehr empfundene, im Grunde den 
beschränkten Kanalabmessungen  zuzuschreibende 
Hemmung. des sonst erfreulich steigenden Verkehrs. 
Auch würde ohne zeitgemässe Erweiterung des 
Kanals das ganze deutsche Ostseegebiet, das für 
die gróssten Schiffe andernfalls nur durch den ge- 
fährlichen Belt zugänglich wäre, von dem mit 
diesen Schifisgróssen verknüpften Vorteilen im 
wesentlichen ausgeschlossen und in seiner Ent- 
wickelungsmöglichkeit geschädigt sein. Der seitens 
des Kanalamts in Kiel und des Reichsamts des 
Innern in Berlin aufgestellte allgemeine Entwurf 
für die Erweiterung des Kaiser Wilhelm-Kanals 
fand daher im Jahre 1907 ohne weiteres die 
Billigung der gesetzgebenden Körperschaften des 
Deutschen Reiches. 


Der Entwurf der Erweiterung sieht Verbesse- 
rungen der Kanallinie, des Kanalprofils und der 
Einfahrten sowie Verbesserungen der nicht un- 
mittelbar der Schiffahrt dienenden, aber doch vom 
Kanal berührten Verhältnisse vor. Er musste der 
erschwerenden Bedingung, den Schiffahrtsbetrieb 
durch den Kanal auch während der Bauausführung 
aufrecht zu erhalten, angepasst werden. War diese 
Rücksichtnahme im allgemeinen bei der Bearbei- 
tung des Entwurfs bestimmend, so übte im beson- 
deren die Schwierigkeit oder Unmöglichkeit ge- 
wisser Bauausführungen oder die Kostenfrage einen 
massgebenden Einfluss darauf aus. So verbot sich 
z. B. bei den Einfahrten der Umbau der vorhan- 
denen Schleusen von selbst und es kam nur der 
Bau völlig neuer Schleusen in Frage, die wegen 
der auf sie entfallenden ausserordentlich hohen 
Kosten gleich so reichlich zu bemessen waren, dass 
sie auf alle Fälle auch in absehbaren Zeiten aus- 
zureichen versprachen. Beim Kanalbett wurde da- 
gegen nur eine dem voraussichtlichen späteren 
Bedarf entsprechende Erweiterung angenommen, da 
dieses jederzeit ohne verhältnismässige Mehrkosten 
noch mehr erweitert werden kann. 


Die Verbesserungen der Kanallinie bestehen 
in einer sehr wesentlichen Beseitigung und Ab- 
flachung der scharfen Krümmungen und in der 
Beseitigung von Hindernissen der Uebersichtlich- 
keit der Fahrstrasse. Die — im allgemeinen ein- 
seitige — Erweiterung des Kanalbetts ist auch im 
Hinblick auf diese Punkte angeordnet worden; von 
grösseren Aenderungen ist der Durchstich bei 
Rade, zur Vermeidung des übrigens bestehenblei- 
benden Weges durch die den Audorfer See und 
den Schirnauer See verbindenden Seeengen, und 
die Begradigung der Strecke zwischen Levensau 
und Holtenau mit Hilfe zweier Durchstiche zu 
nennen. Die neue Kanalmittellinie wird erheblich 
flachere Krümmungen als der jetzige Kanal auf- 
weisen. Radien unter 1800m wird der Kanal 
künftighin nicht mehr kennen. 

Das neue Kanalnormalprofil soll 44 m Sohlen- 
breite bei 11 m Wassertiefe unter gewöhnlichem 
Kanalwasserstande und 102 m Wasserspiegelbreite 
bei diesem Wasserstande haben; dadurch ver- 
grössert sich der Wasserquerschnitt auf 825 qm. 
Die neue Sohle wird doppelt so breit wie die 


jetzige und der neue Wasserquerschnitt auch 
doppelt so gross; die Wassertiefe wird um 2 m 
vergrössert. Tatsächlich übersteigt indessen die 
Erweiterung eine Verdoppelung recht bedeutend; 
denn es kommt hinzu, dass in den schärferen 
Krümmungen und an manchen für die Kanalfahrt 
oder aus militärischen Gründen wichtigen Strecken, 
so namentlich zwischen Brunsbüttelkoog und Tater- 
pfahl und bei Rendsburg die Sohlenbreite ge- 
steigert wird, ebenso in den Ausweichen und 
Wendestellen. 

Vorgesehen sind Io zweiseitige Ausweichen 
mit 600— 1100 m Länge und eine einseitige mit 
1400 m Länge; hiervon erhalten die gewöhnlichen 
Weichen 134 m Sohlenbreite (die einseitige 89 m) 
und die 4 mit Wendestellen versehenen 1100 m 
langen Weichen 164 m Sohlenbreite, die Wende- 
stellen selbst in der Sohle 300 m Durchmesser. 
Die genannten Ausweichen sind teils ganz neue, 
teils nur Vergrösserungen der bestehenden; ihre 
neuen Strecken werden mit Dalben zum Fest- 
machen der Schiffe ausgerüstet. 

(Schluss folgt.) 


12 
Berichtigung. 


Die Fussnote auf Seite 282 des vorigen Heftes ist 
dahin zu berichtigen, dass Noris die Personifikation der 
Stadt Nürnberg jst. 


Ausstellungswesen. 

Internationale Industrie- und Gewerbe-Ausstellung Turin 
1911. Das Prásidium des deutschen Komitees für die Turiner 
Ausstellung teilt uns Folgendes mit: 

Von den 3500 qm, welche von dem deutschen Komitee 
in der Maschinenhalle belegt worden sind, wurden bereits 
3200 qm vergeben. Durch Entgegenkommen der italieni- 
schen Ausstellungsleitung sind ausserdem 700 qm zur Ver- 
fügung gestellt, mit dem Bemerken, dass eine weitere Aus- 
dehnung nicht möglich ist. In der Maschinenhalle sind 
also nur noch 1000 qm zu vergeben. 

In der Elektrizitátshalle waren 1000 qm belegt, von 
denen bis jetzt rund 700 qm vergeben sind. Auch in 
dieser Halle sind ebenfalls noch nachtráglich 500 qm zur 
Verfügung gestellt, so dass noch über 800 qm disponiert 
werden kann. 

Von dem 10 000 qm umfassenden deutschen Industrie- 
palast sind bis jetzt 3000 qm fest übernommen. Der 
deutschen Industrie ist noch reichlich Gelegenheit geboten, 
sich an dem friedlichen Wettbewerb mit den fremden 
Nationen zu beteiligen, unter denen besonders die englische 
und franzósische eine ausserordentliche Tatigkeit entwickeln. 


RS 
Astronomie. 


„Halley besiegte die Kometenfurcht* lautet die Devise 
einer Medaille, die die Treptow-Sternwarte zu Ehren des 
ersten Berechners des nach ihm benannten Kometen heraus- 
gibt. Der ‚Ertrag aus dem Verkaufe dieser Medaille soll 
dem Fonds zur Förderung wissenschaftlicher Arbeiten der 
Treptow-Sternwarte zugeführt werden. Die Medaillen, 28 
Millimeter gross, werden in Bronze und Silber für 2 Mk. 
und 5 Mk. 60 mm gross, in Bronce, Silber und Gold 
für 50 Mk., 500 Mk. und 3000 Mk. von der Tieptow- 
Sternwarte versandt. Bei letzteren. wird der Name des 
Bestellers auf Wunsch kostenlos eingeprägt. 
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Müller-Pouillets Lehrbuch der Physik und 
Meteorologie. Zweiter Band. Erste Abteilung. 
Drittes Buch. Die Lehre von’ der strahlenden 
Energie. (Optik) von Otto Lummer, Ordent- 
licher Professor und Direktor des physikalischen 
Instituts an der Universitat Breslau. Braunschweig, 
Friedr. Vieweg & Sohn Mit 754 Abbildungen und 
8 teils farbigen Tafeln. 

Müller-Pouillets Lehrbuch ist für die meisten von uns 
der umfassende und allgemein verständliche Mentor ge- 
wesen, der uns in die physikalischen Wissenschaften ein- 
führte. Es wendet sich an alle diejenigen, deren Vorbil- 
dung sich nur auf die Aneignung elementarer mathematischer 
Kenntnisse beschränkte. Mit Bevorzugung der experi- 
mentellen Seite der Physik ist es bestrebt. so weit als irgend 
moglich in diese vorzudringen und es entspricht vor allem 
den Bedürfnissen der Naturhistoriker, der Mediziner, Phar- 
mazeuten sowie der Techniker. Vorliegend erscheint es im 
neuen, dem Fortschritt der Wissenschaft entsprechenden Ge- 
wande. Für die Gediegenheit des Inhalts spricht der Name 
des Verfassers. Der reiche Inhalt des vorzüglich ausgestat- 
teten Buches gliedert sich wie folgt: Ueber das Wesen, die 
Fortpflanzung und die Stärke des Lichtes. Reflexion und 


Brechung des Lichtes an ebenen Flächen. Reflexion und 
Brechung des Lichtes an Kugelflächen. Prismatische Far- 
benzerstrenung. Abbildung ım Sinne der Wellenlehre. 


Aberrationsfreie spiegelnde und brechende Flächen, kausti- 
sche Kurven, Astigmatismus. Erweiterung des Abbildungs- 
gebietes bei zentrierten Systemen. Das Auge und die Ge- 
sichtsempfindungen. Ueber die Strahlenbegrenzung und die 
von ihr abhängige Lichtwirkung optischer Systeme. Ueber 
die optischen Instrumente. Spektralanalyse. Umwandlung 
strahlender Energie in sichtbare Energie. Interferenz des 
Lichtes. Beugung des Lichtes. Geradlinige Polarisation des 
Lichtes. Von der doppelten Brechung. — Wir empfehlen 
das gediegene Werk unseren Lesern angelegentlichst. 


Das Patentgesetz vom 7. April 1891. Kom- 
mentar von Dr. Paul Kent, Justizrat und Rechts- 
anwalt in Frankfurt a. M. Zwei Bände. Berlin. 
Carl Heymanns Verlag. Preis des vollständigen 
Werkes 30 Mk., geb. 36 Mk. 

Dieser Kommentar nimmt auf dem weiten und von den 
ersten Autoritäten bearbeiteten Gebiete des Patentwesens 
eine hervorragende Stelle ein und gehört zu denjenigen 
Werken, die in den Fachartikeln wie in den gerichtlichen 
Erkenntnissen häufig eitiert werden. Diese Wertschätzung 
ist durchaus gerechtfertigt. denn mit weitem Blick und 
tiefster Gründlichkeit ist hier ein Buch geschäfffen. das sich 
in allen den zahheichen Fragen des Patentschutzes als ein 
überaus wertvoller und sicherer Ratgeber erweist. Nach 
einer die Patentgesetze. die patentrechtlichen Verordnungen. 
die internationalen Vereinbarungen und die sonstigen Reichs- 
gesetze behandelnden Einleitung umfasst der erste Abschnitt 
das ‚Patentrecht: Patent. Erfindung. Erfinderrecht. Er- 
findungen von Vertretern, Beauftragten, Angestellten usw. 
Patentunfahigkeit. Neuheit der Erfindung. Beschreibung 
in öffentlichen Druckschriften. Offenkundige Vorbenutzung. 
Möglichkeit der Nachbenutzung. Sperrfrist für ausländische 
Patentschriften. Anspruch auf Erteilung des Patents. 
Uebereinstimmung mit früheren Patenten. Abhängigkeit. 
Widerrechtliche Entnahme. Wirkung des Patents. In- 
halt des Patentrechts. Umfang des Patentschutzes. Aus- 
legung des Patents. Patentverletzung. Klage. Ausser- 
gerichtliche Geltendmachung des Patentschutzes. — Schutz 
gegen Ausübung des Patentrechts. Provisorische gerichtliche 
Massregeln. Schutz des unmittelbaren Erzeugnisses eines 
patentierten Verfahrens. Patentinhaber.  Vorbenutzung. 
Zwangslizenz. Befreiung ausländischer Fahrzeuge vom 
Patentschutz. Uebertragung des Patents. Lizenz. Patent- 


"bildungen., 
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dauer. Zusatzpatent. Patentgebühren. Erlöschen des Patents. 
Verzicht. Nichtigkeitserklärung. Nichtigkeitsgründe. Teil- 
nichtigkeitserklärung. Zurücknahme des Patents. In- 
ländische Vertreter. Vergeltungsrecht. Der zweite Ab- 
schnitt behandelt das Patentamt; der dritte Abschnitt ist 
dem Verfahren in Patentsachen und der vierte Abschnitt 
den Strafen und der Entschädigung gewidmet. Ein umfang- 
reiches Sachregister erleichtert in willkommenem Masse den 
Gebrauch des gehaltvollen, vorzüglichen Buches. 


Illustrierte technische Wörterbücher, in 
sechs Sprachen. München. Verlag von R. Olden- 
bourg. Band VII. Hebemaschinen nnd Transport- 
vorrichtungen. Mit über 1500 Abbildungen. In 
Leinwand gebunden 9 Mk. 

Wir haben im Verlaufe des Erscheinens dieses hoch- 
bedeutsamen literarischen Unternehmens unsere Leser rege! 
mässıg auf dasselbe aufmerksam gemacht. Die deutsche 
technische Literatur kann stolz sein, ein derartiges S:andard- 
Werk zu ihrem Bestande rechnen zu dürfen, 


E 

Herders Jahrbücher. Jahrbuch der Natur- 
wissenschaften 1908— 1909. 24. Jahrgang. Heraus- 
gegeben von Dr. Joseph Plassmann. Mit 
I Bildnis von Dr. Max Wildermann und 27 Ab- 
Freiburg i. B. Herdersche Verlags- 
handlung. 1909. Preis in Original-Leinwandband 
7,50 Mk. | 

Jahrbuch der Naturwissenschaften 1909 
bis 1910. 25. Jahrgang. Unter Mitwirkung von 
Fachmännern, herausgegeben von Dr. Joseph 
Plassmann. Mit 37 Abbildungen. Freiburg i. B. 
Herdersche Verlagshandlung 1910. 

Das Jahrbuch wendet sich an alle Gebildeten, die sich 
für Naturwissenschaften interessieren, insbesondere auch an 
die in der Praxis stehenden Naturwissenschaftler jeder 
Art, Techniker, Aerzte, Pharmazeuten usw. Werden diese 
auch für ihr besonderes Fach noch andere Hilfsmittel zu 
Rate ziehen müssen, so wird es ihnen doch das Wichtigste 
übersichtlich zusammengestellt darbieten und namentlich 
sie auf manchem andern Gebiete auf dem laufenden halten. 
Ja selbst dem gelehrten Forscher wird das Jahrbuch zur 
Orientierung auf den ihm ferner liegenden Gebieten gute 


- Dienste leisten: denn die Fachzeitschriften können bei der 


heutigen so weitgehenden Spezialisierung nicht mehr alle 
Zweige der Naturwissenschaften zugleich berücksichtigen. 
Und wem ist es möglich, alle zu lesen oder gar zu halten? 
Da tritt nun das „Jahrbuch der Naturwissenschaften“ ein, 
Es berichte: über Physik, Chemie, Astronomie, Luftschiff- 
fahrt, Meteorologie, Anthropologie, Ethnologie und Urge- 
schichte, Mineralogie und Geologie, Zoologie, Botanik, 
Forst- und Landwirtschaft, Länder- und Völkerkunde, Ge- 
sundheitspflege und Heilkunde, angewandte Mechanik, In- 
dustrie und industrielle Technik, von „verschiedenen Ge- 
bieten" und über die in Mitteleuropa sichtbaren Himmels- 
erscheinungen, Den Schluss machen die Abteilungen 
„ Totenbuch‘“, worin alle auf naturwissenschaftlichem Gebiete 
bedeutenden Toten des Jahres eine knappe Biographie und 
Würdigung erhalten, und ein ausführliches Personen- und 
Sachregister, das das Buch zu einem vorzüglichen Nach- 
schlagewerk macht. Somit sind auch diese Jahrgünge, 
die gleichfalls wieder für die übrigen Gebiete der Wissen- 
schaft, der Kunst und des öffentlichen Lebens ein Seiten- 
stück in dem im gleichen Verlage erschienenen ‚Jahrbuch 
der Zeit. und Kulturgeschichte 1909" (geb. 7,50 Mk.) ge- 
funden haben, ein wertvolles Hilfsmittel für alle, Fach. 
manner wie Laien, die sich für Naturwissenschaften inter- 
essieren, 

* 2 


Zu Land nach Indien heisst ein neues Buch, mit 
dem Hedin seine Freunde in diesem Herbst überraschen 
wird, die Erzählung seines Karawanenzuges durch Persiens 
Sumpfwüsten, durch das steinige, schwer zugängliche Sei. 
stan und das heisse Belutschistan bis”an die Grenze des 
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Indischen Reiches, wo sein wundervolles Buch ,,Trans- 
himalaja“ beginnt. Erst mussten seine staunenerregenden 
Entdeckungen in Tibet durch Veröffentlichung sicher- 
gestellt werden, ehe er seine Hinreise erzáhlen konnte. Auch 
diese war reich an Gefahren, so im fanatischen Persien, 
dem klassischen Land der Räuber und des Rassenhasses, 
und im pestverseuchten Seistan. Aber auch reich an Er- 
folgen in den nur wissenschaftlich fruchtbaren Salzwüsten 
und Sandwüsten. Hunderte von Skizzen und Photographien 
und zwei Karten werden die beiden vornehmen Bände 
schmiicken, die wieder bei Brockhaus erscheinen. 


Geschäftliches. 


Die Lauchstädter Heilquelle. Die genialsten Aerzte aller 
Zeiten und aller Völker haben sich zur Heilung zahlreicher 
Krankheiten der natürlichen Mineralquellen, als der von der 
Natur selbst dargebotenen Heilmittel, stets mit grösstem 
Nutzen bedient; und die neuesten Forschungen der Wissen- 
schaft beweisen die Wirkung der Mineralquellen — durch 
die in ihnen enthaltenen Mineralstoffe — auf den mensch- 
lichen Organismus. Besonders gilt das von der Lauch- 
städter Mineralquelle, deren Heilkraft für gewisse 
spezifische Leiden an Tausenden erprobt ist, so vor allem 
.bei solchen Kranken, die an Rheumatismus, Gicht (Podagra), 
Zuckerkrankheit, Nierenleiden, Nervenkrankheiten, sowie 
schlechter und fehlerhafter Blutbeschaffenheit leiden. Auch 
bei Blutarmen, Bleichsüchtigen und bei gewissen Frauen- 
leiden leistet der Brunuen geradezu wunderbare Dienste. 
Mehr als bundert deutscher und fremder Fürsten und 
Fürstinnen, viele Tausende aller Stánde und Berufe haben 
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an sich selbst die uniibertroffene Heilwirkung des Lauch- 
städter Brunnens empfunden. Der Lauchstádter Brunnen 
hat den Vorzug, dass er zu Hause im eigenen Heim ge- 
trunken werden kann, Der Brunnen schmeckt angenehm 
und wird gern getrunken, da er den Körper erfrischt. 
Trinkkuren mit Lauchstádter Mineralbrunnen sind zur Fór- 
derung der Gesundheit jedermann nur zu empfehlen. Wir 
verweisen unsere Leser auf den der heutigen Nummer bei: 
liegenden Prospekt. Der Brunnen ist in stets frischer 
Füllung zu beziehen direkt vom Brunnenversand der Heil- 
quelle zu Lauchstádt in Thüringen. 

Hauswasserpumpen. Unserer heutigen Nummer liegt 
ein Prospekt der Siemens-Schuckertwerke über elektrisch 
betriebene Hauswasserpumpen bei. Diese Pumpen sind 
von einfacher Bauart und erfordern fast gar keine Be- 
dienung. Sie werden, sobald an einer Verbrauchsstelle 
ein Wasserhahn geóffnet wird, selbsttátig in Gang gesetzt, 
so dass jederzeit frisches Wasser zur Verfügung steht. Der 
Prospekt sei der Beachtung unserer Leser empfohlen. 


Der heutigen Ausgabe unseres Blattes liegen Prospekte 
folgender Firmen bei: 
Lauchstádter Mineralquellen, Lauchstadt i. Th. 
Ados G. m. b. H., Aachen, 
E. & C. Pasquay, Wasselnheim i. Els., 
Siemens-Schuckert Werke G. m. b. H., Abteilung 
für Beleuchtung und Kraft, Berlin SW, 11, 
Askanischer Platz 3. 
Wir machen unsere ‘geehrten Leser noch ganz besonders 
darauf aufmerksam, 
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DIE WELT DER TECHNIK I 


Schiffbau. 


Der ‚Hendrik Hudson‘, der grösste Flussdampfer 


der Welt. Die Bezeichnung ‚der grösste Flussdampfer 
der Welt“ ist aus amerikanischer Quelle geschöpft und 
beruht auf dem Bericht, den die amerikanischen Behörden 
über den neuesten Flussdampfer herausgegeben haben, der 
am Hudson, dem amerikanischen Eben; von New York 
bis Albany fahren wird. 

Die Amerikaner sind schon seit vielen Jahrzehnten 
gewohnt, die Welt durch riesenhafte Gestaltungen, seien 
es Hauser oder Brücken oder Bahnhófe, in Erstaunen 
zu setzen, und genau vor 75 Jahren wurde in New York 
ein Flussdampfer erbaut, der damals das Erstaunen der 
ganzen Welt erregte und als grósster Flussdampfer der Welt 
galt. Das war die „Rochester“. Nichts kam ihr in ihren 
Tagen gleich. Sie war 200 Fuss lang, 24 Fuss breit, 
der Rumpf «hatte eine Tiefe von 815 Fuss. Die Maschine 
mit vertikal sich bewegendem Kolben hatte einen Zylinder 
von 43 Zoll Durchmesser, und der Hub des Kolbeas betrug 
10 Fuss. Der Gesamttonnengehalt betrug 491 Tonnen und 
für 100 Passagiere war genügend Raum, allerdings nur 
im Rumpf des Schiffes. Die Kabine des Kapitäns war die 
einzige, die am Achterdeck lag. Das Schiff hatte ein Haupt 
deck und ein sich auf nur einen Teil des Schiffes er- 
streckendes Oberdeck, beide aus Holz. Es vermochte di^ 
für damalige Zeit sehr bedeutende Geschwindigkeit von 
12 Meilen pro Stunde zu entwicke!n, und der Speisesaal 
des Schiffes war so gross, dass zu gleicher Zeit 5o Personen 
speisen konnten. Da der Personenverkehr auf dem Hudson 
im Jahre 1835 nur sehr gering war, kam es fast nie vor, 
dass das Schiff voll, ja auch nur gut besetzt war, und das 
Schiff musste daher trachten, soviel a's möglich Fracht 
aufnehmen und befördern zu können. Davon war die ganze 
Fahrt beeinflusst. Das Schiff hielt dort an, wo Fracht 
auf- oder abzuladen war und musste so lange mit der Ab- 
fahrt warten, bis das Auf- oder Abladen vollzogen war. 

Die Maschine des ,Rochester" entwickelte ungefähr 
120 Pferdekräfte, die zwei kleinen Kessel, die zu beiden 
Seiten des Schiffes auf den Radgehäusen lagerten, ver- 
mochten einen Druck von 30 Pfund auf den Quadratzoll 
auszuhalten. Als das Schiff in den Verkehr eingestellt 
wurde, fuhren ungefáhr 40 andere Dampfboote auf dem 
Hudson, darunter einige mit. nur 5e Fuss Lange. Der 
Gesamttonnengehalt der ganzen Hudsonflotte betrug da- 
mals nicht 10000 Tonnen. Diese Flussdampfer haben sich 
im Laufe der Jahrzehnte immer vergróssert, bis heute der 
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„Hendrik Hudson“ den Betrieb aufnimmt, ein Palastdampfer 


(palace steamer) im eigentlichsten Sinne des Wortes. Er , 


ist 400 Fuss lang, seine grösste Breite, diejenige über den 
Radgehäusen (denn er ıst selbstverständlich wie alle ameri- 
kanischen Flussschiffe, Raddampfer), beträgt 82 Fuss, sein 
Rumpf hat eine Tiefe von 14 Fuss 4 Zoll, sein Tonnen- 
gehalt beträgt 2847 Tonnen. Die  Doppelexpansions- 
maschine hat einen Hochdruckzylinder von 45 Zoll und 
zwei Niederdruckzylinder von je 70 Zoll Durchmesser und 
der Kolbenhub beträgt sieben Fuss. Die stählernen Räder 
haben kellenartige Schaufeln, gleichfalls aus Stahl, die 
auf Federn ruhen, so dass die Vibration auf ein Minimum 
eingeschränkt ist. Das ganze Schiffsgerippe besteht aus 
Stahl, stählern sind auch die sieben Schotten, die Ventila- 
toren, die Wände der Küchenräume, und wo Holz ver- 
wendet wurde, war es nur das beste Hartholz. Mit einer 
Geschwindigkeit von 25 Meilen pro Stunde vermag die 
Maschine von 5000 PS das Schiff durch die Fluten 
zu jagen. Zehn Riesenkessel sind im Rumpf untergebracht, 
die.cinen Druck von 170 Pfund auf den Quadratzoll aus- 
halten. Auf 5500 Passagiere lautet die „Lizenz“ des 
„Hendrik Hudson“, soviel Passagiere darf und kann er be- 
quem aufnehmen. Das Schiff hat sechs übereinander- 
gebaute Decke aus Stahl und macht den Eindruck eines 
schwimmenden vier Stock hohen Hauses. Sechs Speisesäle 
mit einer Fassungskraft von je 500 Personen sind in den 
aufeinander gebauten Decks enthalten, und 3000 Personen 
können zu gleicher Zeit speisen. Der „Hendrik Hudson" 
ist nur Personenschiff und nimmt Fracht überhaupt nicht 
auf. Die Ausstattung der Decke und der Innenräume 
ist von verschwenderischer Pracht, wie die Räume der 
Privatjacht irgendeines modernen Krösus oder eines der 
neuen Atlantic-Dampfer. Da sämtliche Schiffe der ,,Al- 
bany day line“ auf dem Hudson, ı7 an der Zahl, nur dem 
Personenverkehr dienen, und diese Reederei, wenn auch die 
grösste am Hudson, so doch lange nicht die einzige ist, 
lässt sich auf die Stärke des Personenverkehrs am Hudson 
schliessen, obgleich der Strom auf beiden Seiten von 
vielen Linien der grössten amerikanischen Bahnen um- 
säumt ist. Ä | 
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Verkehrswesen. 


Eine neue Italienbahn (Trient—Venedig). An 
der tirolisch - italienischen Grenze, im engen  Brenta- 
tale wurden vor kurzer Zeit die letzten Schienen 
befestigt, welche Trient mit Venedig in unmittelbare Ver- 
bindung bringen. Schon seit dem Jahre 1896 führt auf 
österreichischem Gebiete eine Bahn von Trient nach Tezze, 
welche zwei Kilometer von der italienischen Grenze ent- 
fernt endet. Im Jahre 1906 beschloss die italienische 
Regierung den Bau des Anschlusses, und zwar in der 
Richtung Venedig—Castelfranco— Bassano. Am 20. Juli 
fand die feierliche Erófínung der ganzen Linie statt. 

Von Trient bis Tezze, auf der jetzt bereits bestehenden 
Bahnlinie, die 76 Kilometer lang ist, führt die Lokomotive 
durch das an Ortschaften, Waldern und Seen reiche Su- 
ganatal, das, trotzdem es auf italienischem Sprachgebiet 
liegt, doch ganz deutschen Charakter zeigt. Bis an die 
Bahn reichen stellenweise die Nadelholzer heran, was man 
sonst in Welsch-Tirol nirgends findet. Auch befinden 
sich mehrfach deutsche Sprachinseln im oberen Suganatale, 
z. B. Fersental, Lusare u. a, und eine neue deutsche Villen. 
kolonie St. Christof am See. Dann kommen die Kurorte 
Levico und Roncegno mit vielen Dörfern, die wieder 
malerisch von verfallenen Schlössern überragt werden. Bei 
Tezze wird das Tal enge und hier ist die 6sterreichisch. 
italienische Grenze, nachdem der Zug noch Borgo passierte, 
das mit seinem Brentalauf inmitten des Ortes schon einen 
Vorgeschmack von Venedig gibt. In Tribolano, der ersten 
italienischen Station, befindet sich das italienische Zollamt. 
Gegen Osten zweigt sich dann die Strasse nach Feitre ab 
und hoch oben sieht man die Walle eines weitläufigen 
Festungswerkes. Gewaltige Felswände umsäumen die 


Schlucht, durch die sich die Brenta schäumend hinwalzt, 
und oben in der Höhe sieht man das Schloss ,,Kofel", 
italienisch. Covolo genannt. Jahrhunderte hindurch war 
diese Burg umstritten von Venetianern und Tirolern. Im 
Jahre 1509 eroberte sie Maximilian und 1796 wurde sie 
von den Franzosen unter Augerau gestürmt. Jetzt ist 
sje ein verfallenes Mauerwerk, und nur Trümmer zeugen von 
einstiger Grósse und ruhmreicher Vergangenheit. 

Von der Station Carpane-Valstagna zweigt sich ein 
Weg zum Hochplateau von Asiago ab, welches einst der 
Mittelpunkt deutscher Ansiedlungen war, die aber langst 
nicht mehr bestehen, da sie von der italienischen Hochflut 
überschwemmt wurden. Nur die noch unveranderten Orts. 
namen lassen den früheren deutschen Charakter der Ort- 
schaften erkennen. In Solagna erweitert sich das Tal, 
grosse Olivenwalder werden sichtbar und in kurzer Fahrt 
ist der Zug in Bassano, das im Mittelalter historische Be- 
deutung hatte und auch in der Neuzeit in der Geschichte 
genannt wird. Hier steht noch in Trümmern die Burg 
des Ghibellinen Ezzelino de Romano, der der treueste Vor- 
kàmpfer Kaiser Friedrich II. war, für den er die Mark 
Verona eroberte. Bassano selbst, das vier Jahrhunderte hin- 
durch unter der Oberhoheit Venedigs stand, war der 
Schauplatz vieler Schlachten. Hier besiegte Napoleon 
Bonaparte 1796 den österreichischen Feldherrn Wurmser, 
und auch in den Jahren 1805 und 1813 kam cs hier zu 
Gefechten zwischen Franzosen und Oesterreichern. Im 
Jahre 1809 wurde es sogar zum selbständigen Herzogtum 
erhoben. Weiter hinaus durchzieht die Bahn das schöne 
fruchtbare Tiefland, das einst von so vielen Völkern durch- 
flutet worden war und das so oft von Kriegsgräueln heim- 
gesucht, von Feuer und Schwert verwüstet wurde. Aber 
auch die letzten Spuren davon sind jetzt verwischt und heute 
bildet das Land einen einzigen fast nimmer endenden 
Garten. In Mestre beginnen die Maremnen und nach 
nur kurzer Strecke verlässt der Zug das Festland und vor 
den Augen des Reisenden steigt aus der adriatischen Flut 
mit schimmernden Palästen ‚la regina de la mare," das 
herrliche, märchenhafte Venedig auf. Die gesamte Bahn- 
strecke von Trient nach Venedig ist 170 Kilometer lang. 
Die neue Bahnlinie soll den von England, Frankreich und 
Westdeutschland nach Venedig strebenden Verkehr über 
den Arlberg nach Tirol leiten. Der Nutzen der neuen Bahn 
wird sich erst dann vollständig fühlbar machen, wenn die 
Vintschgaubahn, ausgebaut und der Arlberg über Finster- 
münz mit Südtirol verbunden sein wird. 
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Luftschiffahrt. 


Der erste Luftschiffahrtsvertrag der Welt. Wie aus 
Washington gemeldet wird, wird in den nächsten Wochen der 
erste Luftschiffahrtsvertrag der Welt zwischen den Re- 
gierungen der Vereinigten Staaten und Mexiko abge- 
schlossen werden. Nachdem schon lange Vorbereitungen 
vorangegangen waren, wurde der in Mexiko angefertigte 
Vertragsentwurf durch den mexikanischen Botschafter de la 
Barra dem Staatssekretar Knox übergeben und wird jetzt 
in seinen Einzelheiten von den Staatsdepartements geprüft, 
ehe er dem Senat zur Bestátigung vorgelegt wird. In dem 
Vertrag werden alle Einzelheiten festgesetzt sein, wie sich 
in Zukunft der Luftverkehr zwischen beiden Landern ab- 
spielen soll. Jedes Luftschiff oder Flugmaschine muss re- 
gistriert sein und ist gezwungen, an der Grenze beider Lan- 
der anzuhalten, um nachzuweisen, dass nichts gegen die 
Zolltarif-, Einwanderungs-, Sanitäts- und sonstigen Gesetze 
des Landes vorgenommen wurde. Jeder Staat ist berechtigt, 
das fremde Luftschiff, das die Grenze überflogen hat, ohne 
sich der vorgeschriebenen und vereinbarten Revision zu 
unterziehen, mit Beschlag zu belegen, bis der Eigentümer 
einen für verschiedene Fille abgestuften Strafbetrag be- 
zahlt hat. Wie aus Washington weiter gemeldet wird. 
sollen europáische Regierungen, die diesem Vertrag grosses 
Interesse entgegenbringen, um Abschriften des Vertrags. 
entwurfes ersucht haben. = 
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Die Kruppsche 5,3 cm-Bombenkanone. 
Mit 3 Abbildungen. 


Der russisch-japanische Krieg, besonders der 
Kampf um Port Arthur, hat manche Ueberraschung 
gebracht, und dazu gehórt auch die Verwendung 
der Handgranate durch Angreifer und Verteidiger. 
Der záhe Widerstand, den die Russen der japani- 
schen Tapferkeit entgegensetzten und die Un- 
möglichkeit, den in nächster Nähe gegenüber- 
stehenden, in den Laufgräben eingenisteten Ver- 
teidigern mit Gewehr und Geschütz 
Abbruch zu tun, veranlasste die 
Japaner, auf andere Angriffsmittel 
zu sinnen. Im Kriege ist jedes 
Mittel zur Erreichung des Gefechts- 
zwecks recht und so entstand die 
Handgranate, zuerst von den Sol- 
daten selbst mit den einfachsten 
Mitteln hergestellt, dann durch 
Waffenkundige, besonders den In- 
genieur Martin Hale, verbessert. 

Die Handgranate kann man 
zutreffend als Nahfeuerwaffe mit 
sehr gekrümmter Flugbahn 
‚kennzeichnen. In der gekrümmten 
Flugbahn liegt ihr Hauptwert, denn 
sie soll den gegen von vorn kom- 
mendes Feuer gedeckten Gegner 
durch ihre hinter die Deckung 
gerichtete Wirkung unschädlich 
machen. Die Nachteile der Hand- 
granate, die auch durch das Ver- 
schiessen mit Hilfe eines Gewehrs 
nur zum Teil beseitigt werden, 
legten den Gedanken nahe, neue 
Mittel zu ersinnen, um den letzten Akt des 
Ringens, den Sturm, zu unterstützen und den 
Kampf der sich nahe gegenüberliegenden Gegner 
abzukürzen. 

Diesem Zweck "soll die Kruppsche »5,3 cm- 
Bombenkanone L/19 in Sappenlafette« dienen. 


Das aus Kruppschem Tiegelgussstahl geschmie- 
dete Geschützrohr von rund 1 m Lànge und 5,3 cm 
Seelenweite ist ein Vorderlader mit glatter Seele. 


‘Der hintere Teil der Seele ist erweitert und bildet 


den Verbrennungsraum. Der Boden des Ver- 
brennungsraums ist zum Zwecke leichterer Reini- 
gung nach hinten durchbohrt und durch einen von 
hinten eingesetzten Dichtungskegel und eine hinter 


Abb. r. Die 5.3 cm-Bombenkanone in Feuerstellung. 


diesen in das Bodenstück eingeschraubte bronzene 
Bodenschraube fest geschlossen. 

Zur Entzündung der Geschützladung dient ein 
von oben schrág durch das Bodenstück zum Verbren- 
nungsraum führendes Zündloch, dessen oberer Teil 
mit Muttergewinde zur Aufnahme der die Entziin- 
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dung bewirkenden Reibziindschraube versehen ist. 
— Zwei etwa in der Mitte des Rohres befindliche 
Schildzapfen dienen zu seiner Lagerung in der 
Lafette. Der linke Schildzapfen trägt einen Zeiger, 
mittels dessen an einer Gradteilung der Lafette 
die jeweilige Erhóhung des Rohres abgelesen wer- 
den kann. Die Gradteilung reicht von 43° bis 
80°. Unterhalb des Rohres sind zwei Augen zur 
Befestigung des Zahnbogens der Höhenrichtma- 
schine angebracht. 

Vorn ist das Rohr zwecks Lagerung des beim 
Verfeuern der Bombe zu verwendenden Gewichts- 
stückes walzenfórmig abgedreht. 

Die Lafette ist eine Wandlafette, die um einen 
hinten liegenden Zapfen drehbar auf einer mit ihr 
dauernd verbundenen hölzernen Bettung  ange- 
ordnet ist. 

Die beiden aus Stahlblech bestehenden La- 


fettenwände sind vorn und hinten durch Quer- 


wande, ebenfalls aus Stahlblech, verbunden; in die 
Lafettenwande sind zu ihrer Verstärkung Wulste 
eingepresst. Oben sind die Lafettenwände. mit 
Schildzapfenlagern versehen, deren  zugehórige 
Schildzapfenpfannendeckel die Schildzapfen des 
Rohres umfassen. 

Durch beide Lafettenwande geht die Achse, 
auf deren Schenkel die zum Fahrbarmachen des 
Geschützes dienenden Rader aufgesteckt werden. 


An der linken Lafettenwand befindet sich vorn ein 


Gehàuse, in dem eine Achse mit Handrad für die 
Hóhenrichtmaschine lagert. Letzteres bewegt 
mittels Kegelrädern, Schnecke und Schneckenrad 
eine durch beide Lafettenwände gehende Zahn- 
bogentriebachse, deren Zahnrad in den Zahnbogen 
des Rohres eingreift und so dieses auf und ab 
bewegt. 

In der rechten Lafettenwand lagert das Hand- 
rad der Seitenrichtmaschine, durch welches mittels 


Amerikanisches Erz und amerikanische Kohle. 

Eisen und Kohle sind zwei der wichtigsten Schlüssel- 
punkte der amerikanischen Industrie. Wohin der Rei- 
sende, der ins Land gekommen ist, um das technische 
Leben kennen zu lernen, im Osten wie im Zentrum des 
gewaltigen Länderkomplexes seine Schritte lenkt, überall 
stösst er auf Erz und Kohle, auf Eisen und Stahl, in 
der einen oder anderen Form. Buffalo und Cleveland, 
Chicago und Duluth, St.-Paul und Pittsburg, alle diese 
Städte, die erst in der zweiten Hälfte des vorigen Jahr- 
hunderts emporgeblüht und gross geworden sind, liegen 
an der Peripheric eines Kreises, in dessen Innerem Kohle 
und ‚Eisenerz gefördert, Eisen und Stahl erzeugt werden, 
beides in einer Massenhaftigkeit, in einem Umfange und 
einer Ausdehnung, wie in keinem anderen Lande der 
Welt. ‚Und schon greift die Industrie weit über diesen 
Kreis hinaus; denn gewissermassen als Antwort auf die 
vielen Mahn- und Schreckrufe, welche die baldige Er- 
schöpfung der Kohlen- und Erzlager Amerikas in betrübende 
Aussicht stellen, hat man neue Kohle, neues Erz in Ala- 
bama, in Nevada, in Nebraska und in dem noch welt- 
verlorenen Alaska, in dessen von mordischem Eis und 
Schnee eingehüllten Boden gewaltige Mincralschätze zu 
schlummern scheinen, aufgefunden und zum Teil schon 
blossgelegt. 

Würden in den Vereinigten Staaten beide Erzeugnisse, 
Kohle und Erz, in unmittelbarer Nähe voneinander gefunden 
werden, Amerika wäre in der Eisen- und Stahlerzeugung 
das idealste Land. Das ist aber nicht der Fall, und das 
Erz muss oft tausend und noch viel mehr Kilometer 
‚ zurücklegen, ehe es mit der Kohle zusammentrifft. Zwar 
hat das kohlenreiche Pennsylvanien jetzt auch einige Erz- 
minen, auch in Alabama wurden in neuerer Zeit Erz- 
und Kohlenlager entdeckt, aber die gewaltigen, kompakten 
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Schnecke und Schneckenrad ein Zahnrad bewegt 
wird. Dieses greift in einen auf der Bettung be- 
findlichen Zahnkranz ein, dreht das Geschütz um 
den hinten liegenden Drehzapfen und kann ihm so 
je 10° Seitenrichtung nach jeder Seite geben. 

Die rechte Lafettenwand trägt ein Lager, in 
welches das den Richtkreis tragende Rohr der 
Visiereinrichtung oder das Verlángerungsrohr ein- 
gesteckt wird. Beim Nichtgebrauch ruht das letztere 
in einem Lager der linken Lafettenwand. Auf 
Abb. 1 ragt es vorn und hinten, bei Abb, 2 hinten 
über die Lafettenwand hervor. 

Die hintere Querwand der Lafette hat einen 
Schlitz, durch den die Abzugsschnur geführt ist. 

Die hólzerne Bettung ist an ihren vier Ecken 
mit je einem zum Bewegen des Geschützes die- 
nenden Tragering versehen. 

Zum Fahrbarmachen des Geschützes (Abb. 2) 
dienen zwei Handspeichen, die in zwei an der 
Bettung befindliche Lager eingesteckt und durch 
Vorstecker gesichert werden. 

Die Visiereinrichtung besteht aus einem in 
das Lager an der rechten Lafettenwand einsteck- 
baren Rohr mit Richtkreis und Richtglas. Das 
Rohr wird in dem Lager durch einen Vorreiber 
festgehalten und trágt oben einen in 360? einge- 
teilten Richtkreis. Auf diesem ist drehbar und 
nach der Hohe verstellbar ein Richtglas angeordnet. 
Zum Richten tiber die Brustwehr der Deckung wird 
zuerst ein Verlängerungsstück in das Lager der 
rechten Lafettenwand eingesteckt und auf dieses 
das Rohr mit Richtkreis und Richtglas aufgesteckt 
und durch Vorreiber befestigt. 

Der Schiessbedarf der 5,3 cm-Bombenkanone 
besteht aus dem Wurfgeschoss mit Zünder, der 
Geschützladung und der zu ihrer Entzündung die- 


nenden Reibzündschraube, 


Das Wurfgeschoss (Abb. 3) besteht aus der 


Erzlager Amerikas breiten sich dort, weit entfernt *on 
den Kohlenlagern, um das westliche Ufer des Oberen Sees 
aus, in Michigan, jn Wisconsin und namentlich in Minne- 
sota. Im letzteren Staate gibt es ein Erzlager, die Massabe 
Range, die vor ungefähr 16 Jahren entdeckt wurde und seit- 
dem ununterbrochen ausgebeutet wird. In jedem folgenden 
Jahre wurde die Ausbeute des vorangegangenen übertroffen, 
und schon seit langer Zeit ist die Ausbeute dieses räum- 
lich doch recht begrenzten Gebietes gewaltiger als die 
Gesamtproduktion aller Erzgebiete Deutschlands. Als man 
an der Legung eines Eisenbahnschienennetzes für eine 
Bahn nach der kanadischen Grenze arbeitete, hatte man 
durch Zufall das Eisenerzlager entdeckt. ‚Sofort fand sich 
ein ,Settler", der sich beeilte, das an und für sich fast 
wertlose, weil steinige und öde Terrain, das nicht die 
Mühen und Kosten des landwirtschaftlichen Anbaues ver- 
lohnte, um billiges Geld aufzukaufen; die kleinen Grund- 
besitzer wären ohnedies nicht in der Lage gewesen, mit 
Aussicht auf Erfolg den Bergwerksbetrieb zu eröffnen. 
Auch waren sie wohl im Unklaren über den eigentlichen 
Wert der im ‚Innern ihres Landes schlummernden Schätze, 
und wie man sich erzählt, gelang es dem kühnen Unter- 
nehmer, für einen ‚Betrag von nicht ganz 50000 Doll. 
ein Terrain von über 100 Quadratkilometern zusammen- 
zukaufen, das er zuerst Carnegie zum Ankauf um einen 
Preis von 5 Millionen Doll. anbot. Dieser schlug aber 
den Kauf in einer sonst bei ihm nicht gewöhnlichen 
Kurzsichtigkeit aus, und s?lbst Rockefeller, das Ideal des 
mutigen Spekulanten, dem doch ein ins Riesenhafte aus- 
gebildeter Spürsinn nach guten und einträglichen Ge- 
schäften nachgerühmt wird, konnte sich nicht zum Ankauf 
entschliessen, bis eines Tages frisch und wohlgemut der 
der Great-Northern-Pacific-Bahn, der damals 
noch nicht so bekannte James Hill, kam und ohne sich 
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Hülle 4, welche die Form einer Kugel hat und 
mit Sprengstoff gefüllt ist. Durch diese Kugel 
führt eine walzenfórmige Bohrung, die im oberen 
Teile das mit einem Muttergewinde versehene, 
nach unten durch eine Brücke geschlossene Lager B 
für den Zünder C und die Zündladung D bildet. 
Der untere, langere Teil E der Bohrung dient zur 
Aufnahme des oberen Teils der beim Abfeuern 
des Wurfgeschosses zu verwendenden Stange F. 

Der Zünder C ist ein Zeitzünder 
(Brenn- oder Uhrzünder), dessen 
Brenndauer etwas langer als die Flug- 
zeit des Geschosses ist. Nach dem 
Auftreffen des Geschosses wird durch 
den Zünder die Zündladung D ent- 
zündet, die den Sprengstoff des 
Wurfgeschosses zur Detonation 
bringt. 

Die Stange F hat dreifach 
verschiedenen Durchmesser und ist 
zur Gewichtserleichterung durch- 
bohrt. Mit ihrem oberen, im 
Durchmesser kleinsten Teil greift 
sie in das Wurfgeschoss hinein und 
trágt ferner den der Rundung des 
Geschosses angepassten, mit der 
Stange verbundenen Teller G, der 
sich gegen einen Absatz des im 
Durchmesser  grósseren mittleren 
Teils legt. Der im Durchmesser 
grösste, bundartige Teil schliesst 
der Stange F nach unten ab. 

Das Gewichtsstück H hat eine dem mittleren 
Durchmesser der Stange F entsprechende Bohrung, 
die sich zu einer der vorderen Abdrehung des 
Rohres entsprechenden Bohrung erweitert. 

Die Geschützladung besteht aus einer mit 


die Bohrung 


Abb. 2. 


323 


rauchschwachem Pulver (0,19 kg Róhrenpulver) ge- 
füllten Beutelkartusche. 
Das Laden erfordert folgende Manipulationen: 
Einführen der Kartusche von der Mündung 
des Rohres aus. Gewichtsstück H, grössere Boh- 
rung voran, über die Stange streifen. Teller G, 


Rundung nach oben, auf die Stange bis zum An- 
stossen an den Absatz aufschieben und mit der 
Stange befestigen. 


Das Ganze nun — Bund der 


Die fahrbur gemachte Bombenkanone, 


Stange F voran — so in das Rohr einführen, dass 
die Bohrung des Gewichtsstücks auf die Abdrehung 
an der Mündung des Rohres zu liegen kommt. 
Wurfgeschoss auf den oberen Teil der Stange bis 
zur Auflage auf den Teller aufschieben. Zünder 
ins Wurfgeschoss einschrauben. Reibziindschraube 
ins Rohr einschrauben. 


viel zu besinnen einen Scheck über 5 Millionen Doll. gy 


niederlegte. So ging das gewaltige Erzlager in den Besitz 
der genannten Bahn über. Hill pachtete noch einen an- 
grenzenden Distrikt dazu, und angestellte Messungen er- 
gaben, dass zum grossen Teil in dem erworbenen, zum 
kleinen Teil in dem gepachteten Teil über 300 Millionen 
Tonnen Erz lagerten. Nimmt man den Wert einer Tonne 
Eisenerz in der Qualitát wie das von der Massabe Range 
mit nur einem Dollar an der Mine, oder richtiger gesagt 
in der Mine an, so reprasentiert das Lager einen Wert 
von 300 Millionen Doll 25 Millionen Dollar hat die 
Bahn bisher schon zutage gefórdert, und verdient dabei, 
von dem Nutzen, der ihr als Verkauferin zufliesst, ganz 
abgesehen, noch die ‚Fracht für die Beförderung des 
Erzes von der ‚Mine bis zum Schiff in Duluth, was auch 
75 Cents per Tonne betrágt. So rasch wurden damals schon 
mit Eisen gewaltige Vermógen in Amerika verdient. Der 
„Settler“, der die Gunst des Augenblicks wahrnehmend, in 
richtiger Voraussicht der Dinge ein Terrain, das er um 
50000 Dollar zusammengekauft hat, noch im Laufe des- 
selben Jahres um 5 Millionen Dollar weiter verkauft, 
die Bahn, die um 5 Millionen Dollar ein Objekt kauft, 
das vielleicht den fünfzigfachen Wert hat, sind lange keine 
vereinzelten Erscheinungen auf dem Eisen. und Kohlen- 
markt Amerikas, sie sind vielmehr Typen einer ganzen 
Klasse von Spekulanten ‚und Industriellen. Wie hat man 
einst in Europa aufgehorcht, wenn es hiess, irgendein 
glückbegünstigter Goldsucher sei in Kalifornien auf eine 
Goldader gestossen und über Nacht reich geworden! Und 
doch gibt es heute in den Vereinigten Staaten kaum einen 
einzigen Multimillionár, der sein Vermögen auf Goldfunde 
zurückführen konnte. Viele der auf gleissendem Gold 
basierten Vermögen ‚haben sich wieder in nichts aufgelöst ; 
die auf Kohle, auf Eisen und Stahl gegründeten gewal- 
tigen Vermögen haben sich alle erhalten. 


Die grosse räumliche Entfernung der Fundstätten von 
Kohle und der von Erz wäre geeignet gewesen, die ge- 
samte Eisen- tind Stahlindustrie zu stören und zu be- 


eintrachtigen. Denn pnie hätten Eisenbahnen den Trans. 
port von Erz yon den westlichen Ufern des Superior- 
Sees bis tief in das Innere von Pennsylvanien hinein, wo 
die Hochöfen mit der gewonnenen Kohle gefüllt wurden, 
zu derart billigen Preisen bewältigen können, um die 
Industrie trotz Schutzzolls vor der englischen und auch 
deutschen Konkurrenz zu schützen. Da war es ein günstiger 
Zufall, dass die Erzminen sich in der Nähe der Seeufer 
befanden, und so wurde die gewaltige Mittelmeerflotte 
geschaffen. "Hunderte von Riesenerzschiffen mit einer 
Fassungsfähigkeit von je 2000 bis zu 10000 Tonnen durch- 
fahren die fünf grossen Seen, und in den Hafen von 
Duluth, Maquette und Two-Harbors werden jährlich Mil- 
lionen Tonnen Erz verladen und streben auf verschiedenen 
Wegen ihren Bestimmungsorten zu. Die einen gehen 
durch den North Channel in den Michigansee bis hinab 
nach Chicago, die anderen durch den grossen Huronsee, 
durch den St.-Clair-Kanal und durch den See gleichen 
Namens auf dem Detroit in den Erie-See. Hier wird das 
Erz entweder in Cleveland auf die Bahn verladen zum 
Transport über die nicht allzu lange Strecke Cleveland- 
Pittsburg, oder das Schiff geht, wenn es nicht zu den 
allergrössten gehört, durch den Erie-Ohio--Kanal direkt 
nach Pittsburg. 

Strassen, Fuhrwerke, Pferde sieht man fast gar nicht 
in dem grossen Minendistrikt am Oberen See. Von jeder 
Mine führen Schienengleise nach I:oa Mocntain oder 
nach Virginia oder einen anderen Ort, wo sich die zahl- 
reichen Schienenstränge treffen und vereinigen, und un- 
unterbrochen poltern auf den Schienen die mit Erz ge- 
füllten Züge. Wo es möglich ist, wird in offenen Minen 
gearbeitet, weil die Ausbeute reichlicher, leichter und 
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Beim Zuriickziehen der Abzugsschnur entziindet 
der in der Reibziindschraube entstehende Feuer- 
strahl die Geschiitzladung Die gegen den Bund 
der Stange stossenden Pulvergase treiben die Stange 
mit Teller und Wurfgeschoss aus dem Rohre her. 
aus. Sobald der Bund der Stange gegen das Ge- 
wichtsstück trifft, wird die Stange in ihrer Vor- 
wartsbewegung gehemmt, und das Geschoss fliegt 
infolge seines Beharrungsvermögens allein weiter, 
während Stange mit Teller und Gewichtsstück, das 
ebenfalls mit fortgerissen wurde, nach einiger Zeit 
zur Erde fallen. ° 


Schon aus der Beschreibung gebt hervor, dass 
es sich um ein ganz eigenartiges Geschütz handelt 
— Vorderlader — glatte Seele — keine Führung 
des Geschosses im Rohr — alles mutet uns selt- 
sam an. Es ist seiner ganzen Art nach eigentlich 
weniger ein Geschütz, als eine Wurfmaschine, eine 
Schleuder, deren Schleuderkraft durch Pulverladung 
erzeugt wird. 


Die Bombenkanone soll, in der Sturmstellung 
befindlich und aus ihr heraus, die Infanterie beim 
letzten Akt der Belagerung, dem Sturm, der Ent- 
scheidung nach langem, blutigem Ringen unter- 
stützen. 


Das Geschütz hat eine grösste Schussweite von 
etwa 300 m, es muss also auf diese Entfernung an 
die zu beschiessenden Ziele herangebracht werden. 
Das ist in dem näheren, auch bei Nacht unter 
dem feindlichen Feuer liegenden und durch Schützen- 
gräben und Annäherungswege durchschnittenen 
Angriffsgelände nur in den letzteren selbst möglich. 
Man muss also mit einem Vorbringen des Ge- 
schützes in den zickzackförmig geführten Annähe- 
rungsgräben auf ziemlich langen Strecken rechnen. 
Hierzu bedarf es eines Geschützes von kleinem 
Gewicht, das man in schmalen Gräben fahren und 
auch um die manchmal recht Pien Winkel der 
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aneinander stossenden Gräben herumbringen kann. 
Das Gewicht des fahrbaren Geschützes (528 kg) ist 
nicht zu gross, als dass es nicht von einigen Leuten 
auch bei weichem Untergrund gefahren werden 
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Abb. 3. 


4 Geschosshülle. 

B Lager für den Zünder. 
C Zünder. 

D a dE 


Das Wurfgeschoss. 


E Bohrung für die Stange. 
F Stange. 

G Teller. 

H Gewichtsstück. 


minder kostspielig ist, als in den unterirdischen. Schon 
der Holzersparnis halber. Die unterirdischen verbrauchen, 
da das Eisenerzgerólle lose und bröckelig ist, ganze Wäl- 
der für die Sicherung der Stollen. Unterirdische Minen 
werden aber immer bleiben müssen, vor allem, weil es 
Minen gibt, in denen man zwei- bis dreihundert Meter 
tief unter die Erde steigen muss, um abbauwürdige Lager 
zu treffen, und dann, weil in den sehr strengen Wintern 
das Arbeiten in offenen Minen wegen des vielen Schnees 
und des Gefrierens des Erdbodens nicht moglich ist. Im 
Winter, freilich auch oft im Sommer, wird in den unter- 
irdischen .Bergwerken ununterbrochen, Tag und Nacht 
gearbeitet. - 

Ganz aüsserdewohididh ist die Menge und Ausgcstaltung 
der die Menschenarbeit ersparenden Maschinen. Carnegie 
war es, der seit dem grossen Arbeiterausstand in Home- 
stead, der sich zu einem wahren Aufstand herausgebildet 
hatte und bei dem Stróme von Blut flossen, sich bemühte, 
soviel als nur móglich Menschenarbeit zu eliminieren und 
Maschinenarbeit an ihre Stelle zu setzen, und die weitaus 
meisten Bergwerksbesitzer folgten scinem Beispiel. Es 
gab eine Zeit in den Vereinigten Staaten, und sie liegt 
nicht weit zurück, zu der jeder anständige Ingenieur 
cs für seine Pflicht hielt, eine Arbeit ersparende Maschine 
zu erfinden, und man muss es zum Ruhme der amerika- 
nischen Bergwerksbesitzer sagen, sie sparten keine Kosten 
und keine Mühe, alles auszuprobieren, was nur einiger- 
massen Erfolg versprach. Selbstverstandlich gab es sehr viel 
Spreu unter den vielen Neuschopfungen, aber auch man- 
ches Brauchbare, Beachtenswerte und Verwendbare. Na- 
mentlich im offemen Bergwerksbetrieb kommen Maschinen 
in reichstem Masse zur Geltung. Mittels der Dampf- 
schaufel wird teils das Erz, teils auch das Gerólle vom 
Boden losgerissen, mittels Kran wird die Schaufel mit 


Inhalt hochgehoben und der letztere in die bereitstehen- 
den Wagen geschüttet. Das Geroll wird auf die Halde 
geführt, das Erz zum Hafen und auf das Schiff verladen. 
Das Verladen vollzieht sich auf maschinellem Wege mit 
erstaunenswerter Schnelligkeit, und in kaum 6 Stunden 
ist ein Schiff, dessen Laderaum 6000—8000 Tonnen auf. 
nimmt, vollständig angefüllt. 

Dieses Vorwiegen der maschinellen Arbeit beim Erz- 
bergbau drückt der ganzen Gegend den Stempel auf. Man 
braucht micht viele Arbeiter, deshalb haben sich auch 
nicht viele dorf angesiedelt. Man ware in einer schweren 
Táuschung befangen, wenn man meinen würde, infolge 
der grossen Erzlager mit einer nach Millionen Tonnen 
im Jahre zählenden Förderung innerhalb eines kleinen 
(kaum 200 qkm grossen) Terrains müsse auch die Be- 


siedelung eine dichte sein. Wer im Massabegebict 
umherschweift, findet viel Wald und öde Heide, 
und kann oft stundenlang gehen, ohne auf eine 


menschliche Niederlassung zu stussen; hier und da ein 
Dörfchen, eine Kolonie, wo Arbeiter der benachbarten 
Minen wohnen. In der grossen Mahoningmine, der 
grössten Erzmine Amerikas, die alljährlich 3000009 Ton- 
nen Erz mit 60 bis 80 Prozent Gehalt liefert und, wenn 
man mit der ganzen Stärke arbeiten wollte, welche die 
maschinelle Einrichtung gestattet, auch das doppelte Quan- 
tum liefern könnte, sind durchschnittlich ungefähr 50 Men. 
schen beschäftigt. Dieses Bergwerk wird als offene Mine 
betrieben und stellt sich dem Aeusseren nach wie der 
Krater eines grossen, ausgebrannten Vulkans dar. Steile 
Wände senken sich bis zu einer Tiefe von fast 80 m 
hinab und längs der Wände laufen in Spiralen die Schienen- 
gleise der Bahn, die mit vie!en Hunderten Wagen das 
Erz vom Grund der Mine hinauf befördert. Und blickt 
man von oben hinab in den Schlund, sieht man unten 
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kónnte. Die geringe Breite (800 mm) ermoglicht 
das Fahren in den auf der Sohle mindestens 1 m 
breiten Gräben und seine geringe Länge (mit 
Handspeichen 2575 mm) ein Umfahren der scharfen 
Ecken, die unter Umständen etwas abgestochen 
werden müssen. Da die Höhe des fahrbaren Ge- 
schützes nur 810 mm beträgt, so ist es während 
des Vorbringens in den Annäherungsgräben gegen 
Sicht völlig, gegen Feuer gut gedeckt. 

Die Unterstützung der Infanterie durch die 
Belagerungsartillerie muss in dem Augenblicke auf- 
hören, wo die Infanterie zum Sturm antritt. Die 
Belagerungsartillerie verlegt dann, um eine Ge- 
fährdung der eigenen Truppen zu verhüten, ihr 
Feuer hinter die feindliche Stellung mit der Ab- 
sicht, etwaige Reserven des Gegners am Heran- 
kommen zu hindern. Das ist der kritischste Augen- 
blick. Gelingt es dem Angreifer, ohne die Auf- 
merksamkeit des Feindes zu erwecken, dicht an 
die zu stürmende Stellung heranzukommen und sein 
Sturmgerät in Tätigkeit zu setzen, so ist schon 
sehr viel gewonnen. Durch häufig eingelegte 
Feuerpausen, Wiederaufnahme heftigsten Feuers 
und Scheinmanöver kann man den Verteidiger 
mürbe zu machen suchen. Der Wert dieser Mass- 
nahmen ist zweifellos, ihr Erfolg aber ungewiss. 
Es ist nie bestimmt darauf zu rechnen, dass die 
für das Gelingen des Sturmes so wichtige Ueber- 
raschung auch wirklich erreicht wird. Schon das 
Verlegen des Feuers der Artillerie wird einen auf- 
merksamen Verteidiger auf den bevorstehenden 
Sturm hinweisen. 

Hier soll nun die Tätigkeit der Bombenkanone 
einsetzen und dem Angreifer die Unterstützung, 
die ihm die Artillerie nicht mehr gewähren kann, 
zuteil werden lassen. Sie soll in der Zeit, die der 
Angreifer braucht, um die Strecke von der Sturm- 
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stellung bis in das Sturmziel zurückzulegen, dem 
Verteidiger die Besetzung der Feuerlinie unmög- 
lich machen. 

Hieraus ergibt sich die Folgerung, dass die 
Bombenkanone grosse Treffgenauigkeit haben 
muss, um die stürmende eigene Truppe nicht zu 
gefährden und dass ihre Wirkung den gekenn- 
zeichneten Zweck erfüllen muss. 

Das wichtigste Sturmziel ist immer ein Werk, 
dessen Fall meist den der angrenzenden, nur feld- 
mässig befestigten Linien nach sich zieht und für 
den Verlauf der ganzen Belagerung von ausschlag- 
gebender Bedeutung werden kann. Der Sturm 
gegen ein Werk ist aber auch die schwierigste 
Aufgabe, da hier die passive Widerstandsfähigkeit 
am stärksten ist und die Ueberwindung der 
Hindernisse am längsten dauert. Wenn also die 
Bombenkanone hier den Verteidiger am Besetzen 
der Feuerlinie hindern kann, so erfüllt sie eine 
wichtige Aufgabe. Das Geschütz muss imstande 
sein, seine Geschosse mit Sicherheit in das Werk, 
möglichst nahe der Feuerlinie, zu werfen. Die 
5,3 cm Bombenkanone hat eine derartige Treff- 
genauigkeit, dass sie dieser Aufgabe völlig ge- 
wachsen ist. 

Das mit grossen Erhöhungen geschleuderte 
Geschoss kann wegen der sich dadurch ergebenden 
grossen  Fallwinkel hinter jede Deckung ge- 
worfen werden. 

Die Wirkung des Wurfgeschosses beruht 
lediglich auf der grossen Menge seines Spreng- 
stoffs. Die Geschosshülle ist nur dünn, da das 
Geschoss nicht wie die Artilleriegeschosse durch 
die Rohrseele hindurchgetrieben wird; auch soll es 
nicht widerstandsfähige Ziele beim Auftreffen durch- 
schlagen, dazu ist schon seine Endgeschwindigkeit 
zu klein. Die Geschosshülle muss nur so stark 


in fast verschwindender Kleinheit die Dampfschaufeln und 
Dampfkràne arbeiten, und bei jeder Maschine nur einige 
Arbeiter, die die Maschine leiren und dirigieren. 

Durch diese wunderbare Organisation und durch die 
reiche Ausstattung mit Maschinen ist es auch gelungen, den 
Preis des Erzes fast ununterbrochen zu drücken. Vor 
30 Jahren kostete eine Tonne Erz an der Mine noch 
4 Doll., jetzt zahlt man für erstklassiges Erz, lieferbar vom 
Schiff im Hafen von Cleveland, an der Borse in Cleve- 
land, dem Haupthandelsplatz für Eisenerz, 3 Doll, selten 
bis 3,50 Doll. Und da sind die gesamte Fracht für die 
Fahrt mit der Bahn von der Mine bis Duluth und für die 
lange Reise von Duluth bis Cleveland zu Schiff und die 
Kosten der Umladung in Duluth mit inbegriffen. Aller- 
dings ist die bilige Schiffahrtsfracht nur ermoglicht, weil 
die amerikanische Regierung auf ihre Kosten die gewaltigen 
und kostspieligen Schleusenanlagen bei Sault St. Marie 
anlegen liess, die allein es den Schiffen gestatten, von dem 
hohen Niveau des Oberen Sees durch die Stromschnellen 
der genannten Sault St. Marie in das tiefer gelegene Niveau 
des Huronsees hinabsteigen zu konnen. Die Regierung ver- 
waltet auch diese Wasserwerke, hàlt sie stets im Stand 
und gestattet die Durchfahrt den Schiffen vollstándig unent- 
geltlich. 

Aber zur Eisen- und Stahlbereitung gehört nicht allein 
Erz, sondern auch Kohle, und auch über diesen Stoff 
verfügen die Vereinigten Staaten in vorlaufig noch uner- 
schöpflich scheinender Menge. Vor ungefähr 40 Jahren 
hatte die Kohlenerzeugung der amerikanischen Union ca. 
15 Millionen Tonnen betragen, jetzt dürfte die Erzeugung 
nicht viel weniger als 4oo Millionen Tonnen ausmachen, 
was nahezu ein Drittel der ganzen Kohlenproduktion auf der 
Erde ausmacht. England war das führende Kohlenland 
der Erde zu einer Zeit, zu der man noch nicht wusste 
ob es in Amerika überhaupt Kohle gibt. Seitdem ist Eng- 


land in der Kohlenproduktion von Deutschland nahezu 


erreicht, von Amerika weit übertroffen worden. Die Sta- 
tistik lehrt uns, dass seit 40 Jahren, also seit 1870, die Pro- 
duktion in England um ito Proz., in Deutschland um 
385, in. Amerika aber um 887 Proz. zugenommen hat. 
AMerdings war eben vor 40 Jahren die Kohlenproduktion in 
den Vercinigten Staaten noch sehr gering. 

Im Kohlenbergbau ist menschliche Arbeit vorwiegend, 
wenn allerdings auch viele Maschinen verwendet werden, 
und in Pennsylvanien werden allein über 350000 Kohlen- 
arbeiter beschäftigt. Die Zahl sämtlicher in amerikanischen 
Kohlenbergwerken Beschäftigten dürfte wohl bis 800 000 
hinaufreichen. 

Die Art der Kohlenförderung ist in Amerika so ziem- 
lich die gleiche wie in Europa, nur sind die Schächte im 
Durchschnitt nicht so tief wie hier. 

Was in Amerika die Produktion der Kohle sehr er- 
leichtert, ist, dass die Kohle nur in geringer Tiefe, oft 
sogar im Erdniveau liegt. Dazu kommt, dass die Kohlen- 
frachten meist viel billiger sind als in Europa. Auch wird 
sehr viel Kohle auf den grossen Flüssen versendet. Den 
Ohio und Mississippi hinab ziehen ganze Flotten von 
Transportkähnen, gezogen von kleinen Dampfern bis nach 
New Orleans, von wo die Kohle oft auf Ozeandampfern weit 
über See geht. Die Frachtboote selbst werden in New 
Orleans als Bauholz verkauft. Wenn Amerika noch immer 
keinen sehr bedeutenden Kohlenexport hat, jedenfalls nicht 
einen so grossen wie England, so rührt dies daher, dass 
es einen kolossalen eigenen Kohlenbedarf hat und bisher 
noch immer fast das ganze Kohlenerzeugnis für sich ver- 
wendet. Damit ist aber nicht gesagt, dass die Vereinigten, 
Staaten etwa nicht exportfähig wären. Es ist schon vorge- 
kommen, dass amerikanische Kohle für nicht ganze gwci 
Dollar die Tonne nach Italien geliefert wurde. Wenn die 


. Vereinigten Staaten erst einmal soviel Kohle produzieren, 
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sein, dass sie beim Aufschlag auch auf harte 
Gegenstánde, z. B. Beton, Panzer, nicht zerbricht. 
Da das Geschoss nicht durch Züge im Rohr ge- 
führt wird, ergibt sich als einzig zulässige und 
günstigste Form zur Ueberwindung des Luftwider- 
standes die Kugelform. Die Wirkung durch 
Sprengstücke ist nicht so wichtig, wie die durch die 
gewaltige Sprengladung verursachte Feuer-, Rauch- 
und Luftdruckwirkung. In ihrer Nahe kann nichts 
Lebendes standhalten; in einem Werk, in dem 
hintereinander ein paar solcher unheimlicher Balle 
platzen, ist kein Verteidiger an die Brustwehr zu 
bringen. Der erstickende Rauch und die giftigen 
Dampfe dringen auch in die von der Wache be- 
setzten Unterstánde und die Bereitschaftsráume und 
werden den Verteidiger zwingen, das Innere des 
Werks aufzusuchen. 

Vielleicht lässt sich das Geschütz auch dazu 
verwenden, durch einige im Graben erfolgende 
Detonationen die in den Verteidigungsanlagen des 
Grabens befindlichen Gegner zu betäuben. Der 
Luftdruck würde vielleicht genügen, um die rück- 
wärtigen Wände der Hohlbauten einzuwerfen. Auch 
erscheint es nicht unmöglich, die durch die 
Artillerie nur unvollkommen gelungene Zerstörung 
der Hindernisse zu vollenden, eine Arbeit, die jetzt 
dem Pionier zufällt und schwere Opfer erfordert. 

Die dünne Geschosshülle wird bei der 
Detonation in ganz kleine Teilchen zerrissen, so 
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dass eine weitreichende Splitterwirkung nicht ein- 
tritt, und das ist auch günstig, da sonst die 
eigenen Sturmabteilungen gefährdet sein könnten. 
Eine Gefährdung könnte allerdings auch durch die 
Stange mit Teller und Gewichtsstück geschehen, 
die sich ja während des Fluges vom Geschoss 
trennen. Es ist also Vorsorge zu treffen, dass die 
Sturmabteilungen nicht gerade in der Schussrichtung 
der Bombenkanonen vorgehen. 

Im ersten Augenblick erscheint es verwunder- 
lich, dass das Geschoss durch einen Zeitzünder zur 
Detonation gebracht wird, da es doch nicht in der 
Luft, sondern am Boden platzen soll. Der Grund 
ist darin zu suchen, dass der Bau eines Aufschlag- 
zünders, der mit Sicherheit das mit so geringer 
Endgeschwindigkeit aufschlagende Geschoss zur 
Detonation brächte, recht schwierig ist. Der Brenn- 
zünder, der etwas grössere Brenndauer hat als die 
etwa 8 Sekunden betragende Flugzeit des Geschosses 
(auf etwa 300 m), gibt die Gewähr, dass eine vor- 
zeitige Entzündung in der Luft nicht stattfindet 
und das Geschoss doch mit. Sicherheit entzündet 
wird, wenn es auch eine kurze Zeit in der feind- 
lichen Stellung liegen sollte. Das Geschoss dringt 
wegen seiner Kugelform und kleinen  End- 
geschwindigkeit nur wenig in den Boden ein, ge- 
währleistet also auch bei nicht sofortiger Entzündung 
eine oberirdische Wirkung. 
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Der Schaumwein. 
Von Dr. A. Neuburger. | 
Hierzu das Titelbild in Heft 16 und 3 Textabbildungen. — (Schluss.) 


Da die Gárung nur dann richtig verlaufen kann, 
wenn die zu vergarende DE sehr rein ist, 


so ist es natürlich, dass auch der Reinigung der 
Flaschen eine ganz besondere Sorgfalt rear 


dass ican ein ausreichende, Quantum zum Export übrig 


bleibt, dann wird die englische Kohle sicher an vielen 
Stellen von der amerikanischen verdrängt werden, da in 
Amerika die Frachtkosten der Kohle fünf- bis sechsmal 
so gering sind als in England. Auch entfallen in Amerika 
an Erzeugnis auf cinen Arbeiter durchschnittlich 520 Ton- 
nen Kohle im Jahr, in England nur 309, und dabei ist 
gerade der Kohlenarbeiter einer der am wenigst gut be- 
zahlten in den Vereinigten Staaten. Denn die Arbeiter- 
schaft wird fast ausnahmslos von den eingewanderten Böh- 
men. Polen, Ungarn und zum kleineren Teile Italienern 
geliefert, geborene Amerikaner arbeiten nirgends in Berg- 
werken. Diese durch die unausgesetzte Einwanderung 
sich immer neu ergänzende Arbeiterschaft ist zwar stets 
mit den Löhnen unzufrieden, und in Zwischenräumen von 
nur sehr wenigen Jahren ereignen sich die grossen Ar- 
beiterstreiks, die oft blutig verlaufen, aber stets durch 
cinen Vergleich beendet werden, der weniger den Ar- 
beitern als ihren Führern Vorteile bringt. 

Eine grosse Schattenseite des amerikanischen Kohlen- 


bergbaues bilden die zahlreichen und oft schweren Un- . 


glucksfalle in den Kohlenminen. 
fille mit bedeutendem Menschenverlust dringen jin die 
Oeffentlichkeit, von den vielen verhältnismässig kleineren 
mit geringem Menschenverlust erfährt man meistens nichts. 
Was nun die Ursache dieser betrübenden Erscheinung ist, 
ob tatsächlich, wie behauptet wird, in den amerikanischen 
Kohlengruben schlagende Wetter sich leichter bilden als 
in den europäischen, ob die geringere Vorsicht, vielleicht 
auch die geringere Aufsicht, daran schuld tragen, bildet 
noch immer den Gegenstand schon jahrelang währender 
Erörterungen, ist aber noch keineswegs sichergestellt. Jeder 
Unionstaat hat seine eigenen Bergwerksgesetze, aber die 
keines Staates sind so streng wie die deutschen. Es gibt 


Nur grosse Unglücks- 


oh staatlich ae Inspektoren, deren Pflicht es ist, 


die Bergwerke zu besichtigen, aber ihre Zahl ist nicht aus- 
reichend, ihre Machtbefugnisse sind nicht genügend weit, 
ihr Interesse nicht immer stark genug, um sich mit den 
mächtigen Bergwerksbesitzern in Zwistigkeiten einzulassen. 

Sowie es beim Erz nicht an Unglückspropheten gefehlt 
hat, welche die baldıge Erschöpfung des abbauwürdigen 
Erzes in baldige Aussicht stellten, so wird trotz des geringen 
Alters der amerikanischen Kohlenproduktion zufolge der 
so plötzlich in die Höhe geschossenen Ausbeute das baldige 
Versiegen der unterirdischen Kohlenmengen geweissagt. 
Aber diese Propheten scheinen zuschanden zu werden. 
Immer grösser wird die Zahl der Staaten, in denen Kohle, 
und zwar viel Kohle gefunden wird. Zu Pennsylvanien, das 
ursprünglich allein Kohlenlager besass, gesellten sich 
Illinois, Westvirginia, Ohio, Indiana, Colorado, Kansas, 
Jowa, Alabama, Kentucky und noch viele andere. Nahezu 
die Hälfte aller Unionstaaten haben jetzt Kohlenlager. 
Es gibt Kohlengebiete von gewaltiger Ausdehnung und 
grossem Kohlengehalt, so z. B. das Flussgebiet des Schuyl- 
kill, Lehigh und Wyoming in einer Ausdehnung von un- 
gefahr 1500 Quadratkilometer. Ueber 102000 Arbeiter 
liefern hier über 60 Millionen der besten Anthrazitkohle jm 
Jahr. Und so gibt es noch andere grosse und kleine 
Kohlengebiete, und die Zahl der Staaten, in deren Boden 
Kohlenlager sich befinden, ist wahrscheinlich noch lange 
nicht erschópft. Schon spricht man davon, dass auch im 
fernen Alaska nebst Erz auch Kohle in grossen Mengen ent- 
deckt und blossgclegt wurde. Wenn es richtig ist, dass 
Kohle und Eisen die Basis bilden, auf der der gesamtg 
industrielle Aufbau ruht, dann wird die Grossmachtstellung 
der Vereinigten Staaten, die sie in den letzten zwei Jahr- 
zehnten errungen haben, erklärlich. Es ist eben das Land, 
in dem Gott reichlich Kohle und Eisen wachsen liess. 


Dr. A. M. 
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werden muss. Diese geschieht. mit Hülfe soge- 
nannter automatischer Flaschenspülmaschinen 
(Abb. ı). Sie bestehen aus Tischen, deren Platten 
oben mit zwei grossen Rinnen versehen sind. In 
diesen Rinnen stehen kleine, oben offene Kegel, in 
deren Mitte sich eine Düse befindet. Drückt man 
die Flasche — mit der Oeffnung nach unten — in 
einen solchen Kegel hinein, so kommt die Düse in 
ihren Hals zu liegen. Durch den Druck wird der 
Wasserzufluss zur Düse geöffnet und es ergiesst 
sich aus ihr ein starker und unter Druck stehender 
Wasserstrahl ins Innere der Flasche, der sie aufs 
sorgfältigste reinigt. Der Druck dieses Strahles 
wird durch besondere Mittel künstlich erhöht. Die 
schon erwähnte Prüfung der Flaschen erfolgt 
gleichfalls mit Druck, und zwar mit Druckluft. Es 
wird mittelst einer Pumpe Luft komprimiert und 
Flasche für Flasche an das Druckluftventil ge- 
bracht. Sie muss imstande sein, einen Luftdruck 
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so würden infolge des entwickelten Kohlensäure- 
druckes die Korke bald aus den Flaschen heraus- 
fliegen. Um dies zu verhüten, wird jeder Kork 
noch einmal mit Draht oder mit Blechklammern 
fest gebunden. Dann werden die Flaschen auf die 
sogenannten ,,Riittelpulte’ aufgestellt. 

Diese ,Rüttelpulte" sind in unserer Textab- 
bildung 2 zu sehen, Sie bestehen aus Bretterge- 
stellen, von denen jedes eine ganze Anzahl von 
Flaschen aufzunehmen vermag. Die Flaschen 
stehen so, dass der Kork nach unten zu gerichtet 
ist. Auf den Rüttelpulten bleiben die Flaschen 
mehrere Jahre lang, im Durchschnitt etwa drei 
Jahre, stehen, eine Zeit, von der man annehmen 
kann, dass nach ihrem Verlauf die Gärung voll- 
kommen beendet und die bei ihr gebildete Hefe 
nicht mehr lebensfahig ist. Den Namen ,,Rittel- 
pulte“ führen diese Pulte aus folgendem Grunde: 
Die Garung ist mit Entwickelung von Kohlensaure 


Abb. 1. 


von durchschnittlich 10 Atmosphären auszuhalten, 
dann kann man annehmen, dass sie auch dem 
durch die eingesperrte Kohlensäure verursachten 
Druck, der sich auf etwa 6 Atmosphären beläuft, 
standhalten wird. Trotz aller dieser Vorsichts- 
massregeln treten aber immer noch, wie wir schon 
erwähnten, Flaschenbrüche ein. 

In die so gereinigten und geprüften Flaschen 
wird der verschnittene und mit Zucker versetzte 
Wein eingefüllt. Das Einfüllen geschieht gleich- 
falls wieder aus grösseren Fässern, die mit einem 
Hahn versehen sind. Es wird Flasche für Flasche 
unter den Hahn gebracht und mit Hilfe eines 
Trichters voll laufen gelassen. Bei anderen Keile- 
reien ist wiederum die Einrichtung. so getroffen, 
dass an einem Fass mehrere Hähne angebracht 
sind, so dass immer eine ganze Anzahl von Flaschen 
gleichzeitig gefüllt werden kann. Nach dem Füllen 
erfolgt sofort das Verkorken, das gleichfalls wieder 
mit Hilfe von Maschinen geschieht. Jede einzelne 
Flasche wird unter ‘die Korkpresse gebracht, ihre 
Oeffnung wird unter einen Stempel gehalten, der 
beim Druck auf einen Hebel den Korken einpresst. 
Würde man nun die Gärung vor sich gehen lassen, 


Flaschenspülmaschinen. 


unter gleichzeitiger Vermehrung der Hefe ver- 
bunden. Durch diese Kohlensäureentwickelung 
und Hefevermehrung entsteht stets eine Bewegung 
in den Flaschen, so dass die einzelnen Hefeteilchen 
nach den Wänden hingeführt werden und sich dort 
absetzen. Nun muss das Absetzen der Hefe aber 
aus bestimmten Gründen nicht an den Wänden, 
sondern am obern Ende des jetzt nach unten ste- 
henden Halses dicht am Korken stattfinden. Um 
daher das Loslösen der Hefe von den Wänden und 
ihr zu Bodenfallen zu bewirken, wird jede Flasche 
eines jeden Pultes mehrere Monate hindurch 
täglich gerüttelt. Dies geschieht durch einen Ar- 
beiter, der sie packt, schwingt und wieder ins 
Rüttelpult hineinsteckt. Durch das Schwingen, das 
im übrigen gelernt sein will und in ganz be- 
stimmter Weise erfolgen muss, löst sich die Hefe 
von den Flaschenwänden und fällt zu Boden. 

Mit der Zeit ist dann sämtliche Hefe unten am 
Boden gesammelt, die Gärung ist beendet, so dass 
neue Hefebildung nicht mehr stattfindet und es 
handelt sich nun darum, die Hefe, die beim Auf- 
stellen und Bewegen der Flaschen den Wein trübe 
machen würde, zu entfernen, ohne dass dabei 
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Kohlensáure verloren geht. Dieses Entfernen der 
Hefe ist ein grosses Kunststück und es gibt beson- 
dere Kiinstler, die es ausiiben. Man nennt es ,,De- 
gorgieren“ und den, der es versteht, den ,,De- 
gorgeur". Es wird in folgender Weise ausgeführt: 
Der Degorgeur nimmt Flasche für Flasche und 
halt sie vor seinem Leib etwas mit dem Korken 
nach vorn und etwas nach unten geneigt vor sich 
hin. Er steht dabei vor einem Fass, in das der 
Korken hineinfliegen soll. Dann óffnet er mittelst 
einer Art von Drahtzange die Dráhte oder die in 
einigen Kellereien eingeführten Klammern, die den 
Korken bisher vor dem Herausfliegen gehütet 
haben. Der Korken selbst wird mittest eines an- 
deren Instrumentes noch etwas gelockert und fliegt 
dann heraus, mit ihm die Hefe, etwas Kohlensaure 
und etwas Wein. Die Kohlensäure schleudert 
Korken, Wein und Hefe mit solcher Gewalt in das 
vor dem Degorgeur stehende Fass, dass auch keine 


Abb. 2. 


Spur von Hefe mehr darin bleibt, vorausgesetzt, 
dass das Degorgieren richtig ausgeführt ist; 
werden hierbei Fehler gemacht, so ist allerdings 
das Darinbleiben von Hefe nicht ganz zu ver- 
meiden, und die betreffende Flasche ist verdorben. 
Das Titelbild des vorigen Heftes gewährt uns einen 
Einblick in den Degorgierraum. 

In neuerer Zeit hat sich die Technik gleichfalls 
des Degorgierens bemächtigt, indem man einer- 
seits die Vorrichtungen zum Degorgieren ver- 
bessert und in bezug auf ihre Mechanik weiter aus- 
gestaltet hat und indem man andererseits die Fort- 
schritte der Kältetechnik in den Dienst der Sache 
stellte. Man lässt jetzt in einigen Kellereien die 
Hefe gefrieren, so dass sie in Form eines gefro- 
renen Eispfropfens hinausfliegt, wodurch das bei 
nicht ganz richtig ausgeführtem Degorgieren un- 
vermeidliche Zurückbleiben von Heferesten in der 
Flasche verhütet wird. 

Die Flaschen sind nach dem Degorgieren nicht 
mehr ganz voll, da ja etwas Wein dabei verloren 
geht. Da der Sekt ausserdem immer noch gesüsst 
werden muss, so benutzt man das notwen- 
dig gewordene Auffüllen gleichzeitig zum Ver- 
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süssen. Man setzt etwas Wein, in dem Zucker ge- 
löst ist, hinzu und erhält je nach der verwendeten 
Mischung ein mehr oder minder süsses Endpro- 
dukt. So entstehen die bekannten mehr oder we- 
niger sussen Schaumweine, die man als ,Sec“‘, 
„Demi-Sec“, „Dry“ oder ,,Extra-Dry‘‘ bezeichnet. 
Dieser Zusatz des Gemisches von Wein und Zucker 
muss sehr schnell erfolgen, da ja sonst die Kohlen- 
säure entweicht. Die Flaschen werden dann von 
neuem sehr rasch verkorkt; die Korken, die nun 
verwendet werden, haben die bekannte Form und 
sind aus dem besten Korkmaterial, das sich ins- 
besondere durch seine Weichheit und durch seine 
grosse Dichte auszeichnet, hergestellt. Sie stellen 
auch in gebrauchtem Zustande noch ein ziemlich 
wertvolles Material dar und werden deshalb mit 
Vorliebe gesammelt. Schon der grosse Chemiker 
Liebig wies darauf hin, dass es für den Gebrauch 
in Laboratorien kein besseres Korkmaterial geben 


Keller mit Rüttelpulten. 


könne als die gebrauchten Sektpfropfen, mittelst 
deren jede Flasche absolut dicht verschlossen 
werden kann. Der Korken hat an seiner unteren 
Fläche den sogenannten Brand, d. h. die Bezeich- 
nung der Firma, der dadurch hergestellt wird, 
dass man den Kork kurz auf einen heissen Eisen- 
stempel drückt, der von unten her erhitzt wird. 
Die Korken werden vor ihrer Verwendung sorg- 
fältig gereinigt. Sie werden ebenfalls wieder mit 
Hilfe von Verkorkungsmaschinen in die Flaschen- 
hälse hineingedrückt und dann sofort durch Ueber- 
binden mit Draht und mit Schnüren befestigt. 
Auch dieses Zubinden, das früher immer mit der 
Hand geschah, kann jetzt mit Hilfe von Maschinen 
bewerkstelligt werden. Nunmehr ist aber der 
Schaumwein immer noch nicht  versand- 
fertig. Es kann ja beim Degorgieren oder 
bei einer der nachfolgenden Operationen 
irgendein Fehler gemacht worden sein, der 
der Aufmerksamkeit entging und der ein Ver- 
derben des Weines nach sich zieht. Deshalb muss 
er, ehe er in die Welt versandt wird, erst noch 
eine Probezeit durchmachen. Man lässt ihn meh- 
rere Monate im Keller lagern und sieht sich dann 
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Flasche fur Flasche sorgfaltig an. Diejenigen, die 
eine Triibung aufweisen oder bei denen sich ein 
sogenannter Schleier zeigt, oder die, bei denen 
eine weitere Hefebildung stattgefunden hat, oder 
endlich die, bei denen der Korken nicht ganz fest 
schliesst, werden ausgemustert und bedeuten 
gleichfalls einen Verlust, da man ihren Inhalt auf 
keine Weise mehr verwendbar machen kann. Nur 
diejenigen Flaschen, die sich vollkommen unver- 
àndert erhalten haben, die absolut klar sind und 
bei denen der Korken an jeder Stelle ganz dicht 
und unter Druck im Hals der Flasche sitzt, werden 
in den Handel gebracht. Vorher aber müssen sie 
noch in der bekannten Weise etikettiert werden, 
so dass also Kork und Hals mit den so erfreulich 
anzusehenden goldenen oder silbernen oder weissen 
Hüllen versehen werden. Dann kommt noch die 
Etikette, die die Bezeichnung und die Firma ent- 
halt und der Schaumwein ist fertig ! 
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Es ist, wie gesagt, das Verdienst der deutschen 
Weinkellereien, die Herstellung der Schaumweine 
zu einer heimischen Industrie gemacht :zu haben. 
Merkwürdigerweise war es in einer von den bedeu- 
tendsten deutschen Weingegenden etwas abgele- 
genen Gegend, wo man den ersten deutschen 
Schaumvwein herstellte. Als das deutsche Heer nach 
den Befreiungskriegen in seine Standorte zurück- 
kehrte, wollte man auch in den schlesischen Gar- 
nisonen das so lieb gewordene Getränk nicht voll- 
kommen missen. Man war aber nach der langen 
Kriegszeit zu arm, um den teuren franzósischen 
Champagner zu beziehen und so probierte es ein 
Weinproduzent in Hirschberg in Schlesien zum 
ersten Male in Deutschland, einen Schaumwein 
zu bereiten. 
schlecht gewesen zu sein, denn schon etwa 1o 
Jahre später entstanden in Süddeutschland grössere 
Betriebe. 1830 hatte man am Main schon Schaum- 
weinfabriken und weitere Io Jahre später waren 
sie bereits in allen deutschen Weingegenden ver- 
breitet. Seitdem hat sich dank der vorzüglichen 
Eigenschaften dieser Weine und des steigenden 
Wohlstandes in Deutschland ihre Herstellung 


Sein Produkt scheint gar nicht so : 
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immer mehr entwickelt, doch lassen sich für sie 
nicht diejenigen Preise erzielen, wie für die fran- 
zosischen Produkte, da man eben einmal nicht 
von dem Vorurteil abzubringen ist, dass der 
deutsche Schaumwein geringere Eigenschaften 
habe, ein Vorurteil, das man, soweit die besseren 
Sorten in betracht kommen, nicht als berechtigt 
annehmen kann. Allerdings ist andererseits nicht 
zu leugnen, dass eine gewisse Grossmannssucht des 
Publikums die Herstellung schlechter deutscher 
Schaumweine geradezu unterstüzt. Es glaubt heut- 
zutage so mancher, dass man den Kavalier am 
Sekttrinken erkennt, und wenn er daher bei irgend- 
einer Festlichkeit ist oder sich gar mit einem 
holden weiblichen Wesen einen vergnügten Abend 
machen will, so muss ein sogenannter ‚Sekt‘ auf 
die Tafel, der aber nicht viel kosten darf. Derar- 
tige Schaumweine bestehen dann aus billigem 
Wein oder gar aus Apfelwein, in die künstliche 


Fasskeller, 


Kohlensaure eingepresst wurde. Lasst man den 
Pfropfen springen, so entweicht diese Kohlensäure 
sehr rasch, aber immerhin — der Wein perlt und 
sicht aus wie Schaumwein! Man kann solche 
Schaumweine schon fur 1,50 M. pro Flasche er- 
halten, und wenn man bedenkt, dass sich der Preis 
fur die Flasche allein fiir die Fabrik auf etwa 
25 bis 30, und der des Pfropfens auf etwa 17 Pfg. 
stellt, so kann man ungefahr ermessen, was das 
dann fiir eine Sorte von Wein ist! Man erkennt 
derartig hergestellte Weine aber sehr leicht dar- 
an, dass die nur oberflachlich hineingepresste 
künstliche Kohlensäure rasch und zwar auch dann, 
wenn der Wein gut gekühlt ist, in ziemlich grossen 
Blasen entweicht, während die natürliche, durch 
Gärung entstandene Kohlensäure der besseren 
Sorten zwar im Anfang und bei nicht genügender 
Kühlung auch grössere Blasen bildet, denen aber 
dann kleinere gleichmässig verteilte folgen, die 
sich am Rande des Glases ansetzen oder in einem 
Strom winziger Perlen in der Mitte desselben senk- 
recht in die Höhe steigen. Diese Sorte von billigen 


Weinen ist es, die vielleicht so manches dazu bei- 
trägt, dass man annimmt, der deutsche Schaum- 
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wein sei ein geringwertigeres Produkt. Man kann 
bekanntlich nur Gleiches mit Gleichem vergleichen 
und wer ausprobieren will, wie sich guter deutscher 
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Schaumwein zu franzósischem Sekt verhält, der 
muss eben von beiden zum Vergleich auch gleich- 
wertige Sorten heranzichen. 


Die Pulverexplosion in Eisenach. 


Eine Rückerinnerung. 


Es sind jetzt genau 100 Jahre verstrichea, dass in Eise- 
nach, welche Stadt durch ihre Lage an der grossen Heer- 
strasse von Frankfurt a. M. nach Preussen durch Durch- 
märsche und Einquartierungen französischer Truppen viel 
zu leiden hatte, eine Pulverexplosion stattfand, durch die 
ein Teil der Stadt in Trümmer gelegt und in Brand gesteckt 
wurde, Selbst zu jener Zeit, die an Kriegslärm, an Ver- 
luste von Menschenlehen und Eigentum schon gewöhnt 
war, so dass man fast allen unglücklichen Ereignissen 
mit ciner gewissen Resignation entgegen kanı und sic als et- 
was Unabanderliches und Unabwendbares auf sich nahm, 
hatte die Kunde von dem Ereignisse und seinen schreck- 


lichen Folgen alle Gemüter aufgerüttelt und überall Auf. | 


schen und Entsetzen erregt, und die Erinnerung daran 
durchzitterte noch Jahre hindurch viele. deutsche Gaue 
und wurde selbst von manchem nachfolgenden weit 
schwererwiegendem Ereignis nicht verdrängt. Damals, ım 
Jahre 1810, herrschte Napoleon, wenn auch nicht dem 
Namen nach, so doch tatsächlich unumschränkt über einen 
grossen Teil von Deutschland. Diese Fremdherrschaft wurde 
gebrochen, Napoleons Heer in Russland vernichtet, er 
hierauf in der Volkerschlacht bei Leipzig geschlagen, es 
folgten seine Verbannung nach Elba, die Schlacht bei 
Waterloo, seine zweite Verbannung nach St. Helena, es 
folgten der Wiener Kongress und einschneidende Acnderun- 
gen in Deutschland, man sprach aber noch immer von der 
Vulverexposion in Eisenach. Seit damals hat die tröstende 
Macht der Zeit auch hier. ihre Wirkung ausgeübt. Da 
es aber allgemein gebräuchlich ist, nach bestimmten 
im dekadischen System abgestuften Zeitabschnitten, also 
nach 25, 50 oder too Jahren glückliche und erfreuende 
Ercignisse. zu feiern, betrübende zu beklagen, zum min- 
desten alle hervorragenden und denkwürdigen aus den 


Staub der Vergessenheit hervorzuziehen und sie dem 
lebenden Gesch!echt wieder in Erinnerung zu bringen, 


so wollen wir auch hier am roo, Gedenktage der Pul- 
verexplosion von ihr mit einigen Worten erzählen. 

Im Jahre 1810 zogen zahlreiche französische Munitions- 
transporte, sogenannte Evakuationstransporte, aus Cegen- 
den, die von französischen Truppen geräumt wurden, nach 
Frankreich, auf dem Wege über Halle, Erfurt, Gotha 


und Eisenach. nach dem Rhein durch die Stadt Eisenach. 


Man konnte rechnen, dass fast ın jeder Woche über 
50 schwer mit Pulver, Kanonen, gefullten Bomben und der- 
gleichen beladene Wagen die Stadt passierten. Am 1. Sep- 
tember, abends um tog Uhr, fuhren wieder 13 Pulver- 
wagen über das ziemlich. holprige Steinpflaster der Stadt, 
und da die Fuhrleute, wie stets gegen Ende des Tages, 
mit ihrer Ladung schneller fuhren als sonst, um recht 
bald ins Nachtquartier zu ` kommen, wurde die Ladung 
tüchtig geschüttelt, und aus den undichten, überdies aus- 


getrockneten Fässern war manches schlecht verwahrte Pul- 
ver auf den Boden verstreut worden. Plötzlich traf ein 
Funke dieses auf dem Boden liegende Pulver und auf 
der ganzen Länge der Pulverspur stieg Feuer auf und 
entzündete mit eirem Schlag drei mit Pulver vollbeladene 
Wagen. Woher der Funke gekommen war, ist unbekannt 
geblieben, man behauptete, er sei durch das Aufstampfen 
eines Pferdehufes auf das Steinpflaster entstanden. 

Die Wagen befanden sich damals in der Messerschmied- 
gasse, eine der schönsten der Stadt. Die furchtbare Ex- 
plosion, die nunmehr erfolgte, vernichtete sofort 24 Häuser, 
die einstürzten und ales unter sich begruben, Von den 
Leuten, die zur Unglückszeit in den Häusern anwesend 
waren, wurde niemand mehr lebend aus den Trümmern 
hervorgebracht. Doch noch viele andere Häuser, man 
sprach von über 60, im weiterem Umkreise wurden schwer 
geschädigt, Dächer abgerissen, Mauern umgeworfen und 
mehrere hundert Leute mehr oder minder schwer ver- 
letzt. Ueber zwei Meilen in der Runde, weit über die 
Wartburg hinaus, hatte man den Donner der Explosion 
vernommen. Zu gleicher Zeit waren aber von den auf- 
lodernden Flammen ganze lláuserreihen in Brand ge- 
setzt worden. Bei dem grossen Unglück konnte man 
noch als ein Glück verzeichnen, dass nicht alle Pulverwagen 
cxplodierten, sonst wäre wohl kein Stein von Eisenach 
an seiner Stelle verblicben, Man musste nun, nachdem sich 
der erste Schrecken gelegt hatte, die unversehrt geblie- 
benen Pulverwagen aus dem Bereich der Stadt schleppen, 
was ‘durch Menschen besorgt werden musste, da die durch 
den Explosionsdonner betäubten Pferde den Dienst versag- 
ten. Hierauf schritt man zum Löschen der Feuersbrunst. 
Zum Glück war vollständige Winds:ille, Trotzdem pflanzte 
sich klas Feuer mit verheerender Schnelligkeit fort und ver- 
heerte die Stadt in ihren schönsten Teilen. Es gelang 
endlich den Anstiengungen der Bürger am nächstfolgenden 
Nachmittag dem Wüten des Feuers Einhalt zu gebieten, 
so dass noch ein Teil der Stadt ge:cttet werden konnte, 

Nur langsam konnte diese sich von dem Unglück er- 
holen. Napoleon selbst hatte zwar 120000 Franks ge- 
schenkt und hatte gnidig bewilligt, dass die Eisenacher 
Stadtkinder aus dem Regiment, in dem sie dienten, ent- 
lassen wurden und in die Heimat zurückkehren durften, Es 
kamen auch nach einigen Wochen vier Eisenacher Stadt- 
kinder aus Spanien zurück, wo ihr Regiment augenblick- 
lich Garnison hatte, alle anderen waren in Spanien ge- 
fallen, in einem fremden Lande, für einen fremden Fürsten, 
für cine ihnen fremde und gleichgültige Sache. Es schadet 
nicht, wenn man sich bei Erinnerung des Eisenacher 
Unglücks auch an die trauiige Rolle erinnert, die Deutsch- 
land und nut ihm seinen Kindern zu jener Zeit zuge- 
teilt war. -N- 


Die grösste Lokomobile der Welt. 


Hierzu das Titelbild und 5 Textabbildungen, 


Die Brüsseler Ausstellung wurde von Hein- 
rich Lanz in Mannheim mit folgenden Lokomobilen 
mit Ventilsteuerung, System Lentz, beschickt: 

1. Fahrbare Einzylinder-Lokomobile mit Ven- 

tilsteuerung, Heissdampf und Auspuff 
27 PS. 

2. linzylinder- Heissdampf -Lokomobile mit 
Ventilsteuerung u. Kondensation auf Trag- 
füssen 50 PS. 

3. Compound-Heissdampf-Lokomobile mit Ven- 
tilsteuerung und Kondensation auf Trag- 
füssen 140 PS. 


4. Compound-Heissdampf-Lokomobile mit Ven- 
tilsteuerung und direkt gekuppelter Dyna- 
momaschine 1000 PS. 

Besonderes Interesse dürfte die zuletzt ge- 
nannte grösste Heissdampflokomobile mit Lentz’ 
Ventilsteuerung erregen, die mit der anzutreiben- 
den Dynamomaschine direkt gekuppelt ist und — 
abwechselnd mit den Kraftmaschinen anderer 
Aussteller — regelmässig Kraft und Licht zu lie- 
fern hat und in unserm Titelbilde veranschaulicht ist. 

Die Maschine leistet normal 1000 PS eff. und 
als Höchstleistung für Dauerbetrieb 1150 PS eff. 
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Sie ist somit die starkste bisher überhaupt ge- 
baute Lokomobile. Ihre Hauptabmessungen sind: 
Hochdruck-Zylinder-Durchmisser 560 mm, 
Niederdruck-Zylinder-Durchmesser 970, 

Hub 550, 
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Zug bildet. Bevor die Rauchgase aus dem aus- 
ziehbaren Róhrensystem in den zweiten Zug tre- 
ten, durchstrómen sie einen Ueberhitzer, so dass 
bei reichlicher Heizflache, also geringer Bean- 
spruchung derselben pro Flácheneinheit, eine vor- 


Eisenbahnwerkstütte in Swakopmund mit Lanzschen Lokomobilen. 


Tourenzahl pro Minute 215, 
Betriebsdruck 10 Atm. Ueberdruck, 
Temperatur 380° im Mittel, 
Kessel-Durchmesser 2834 mm, 
Kessel-Lange 4850, 

Heizflache 218 m?, 
Ueberhitzerflache 73 m?. 


zugliche Ueberhitzung bei mässig grosser Ueber- 
hitzerflache mühelos erzielt wird. 

Die auf dem Kessel nach der bewährten An- 
ordnung der Firma Heinrich Lanz montierte Ma- 
schine, deren Zvlinderstücke mit dem Lagersattel 
durch Strebes:angen zur völligen Entlastung des 
Kessels von den Arbeitsdrücken zu einem starren 
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Elektrizitäts-Zentrale in Lourengo Marques, Delagoabai, mit 170- bis 235-pferdiger Lanzscher Compound-Lokomobile. 


Der Kessel dieser Lokomobile besitzt zwei aus- 


ziehbare Röhrensysteme und ein drittes Rohren- 
system, welches für die Rauchgase den zweiten 


Ganzen gefügt sind, weist ausser den bewährten 
Ringschmierlagern und der Ventilsteuerung 
„System Lentz“ mit Lentzschen Beharrungsachsem- 
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regler in der Steuerung noch die Besonderheit 
auf, dass die sonst zwischen Hoch- und Nieder- 
druck-Zylinder vorhandenen Receiverräume da- 
durch in Wegfall gebracht sind, dass anstatt be- 
sonderer Auslassventile im Hochdruckzylinder, 
und besonderer Einlassventile im Niederdruck- 
zylinder nur zwei Zwischenventile — an jedem 
Zylinderende eines — angeordnet sind, so dass 
die sonst unvermeidlichen Abkühlungsverluste des 
Dampfes auf seinem Wege vom Hochdruckzylinder 
bis zum Niederdruckzylinder vollständig in Weg- 
fall gebracht sind. 

Die Steuerung findet bekannter- und natür- 
licherweise zwanglos zwischen dem Kessel und den 
Zylindern, also auf der Unterseite der letzteren, 
bei bester Zugänglichkeit vollkommen geschützte 
Aufnahme,  dergestalt, dass sie ständig in Oel 
läuft und dass von ihren Teilen lediglich die 
Hebel, an denen die Exzenterstangen angreifen, 
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Die ausserordentlich einfach gestaltete Kon- 
densation weist bemerkenswerterweise besonderen 
elektrischen Antrieb auf, so dass der Maschine 
der Vorteil zukommt, bereits unter Luftleere 
angelassen werden zu können. 


Die Kesselfeuer werden nach Patent „Weck“ 
automatisch beschickt. 


Schliesslich wäre noch zu erwähnen, dass dic 
Lokomobile mit einer Saugzuganlage versehen ist, 
wodurch sich ein besonderer Schornstein er- 
übrigt. 

Diese riesige Lokomobile wurde in dem kur- 
zen Zeitraum von 22 Tagen montiert und nahm am 
ı. April programmässig und ohne eine Stunde 
Probelauf den regelmässigen Betrieb auf. 

Die Lokomobile trägt auf der einen Seite 
freiliegend den Anker der Dynamo mit einem 
Gewicht von 7200 kg, auf der andern ein Schwung- 


Reismühle in Cachoeira, Staat Rio Grande do Sul (Brasilien) mit 90- bis 112 pferdiger Lanzscher 
Heissdampf-Compound-Lokomobile mit Ventilsteuerung »System Lentz«. 


sichtbar sind. Trotzdem der Charakter einer erst- 
klassigen Prázisionssteuerung vollstandig gewahrt 
ist, sind in einfachster Weise bloss zwei Exzenter 
zur Steuerung beider Zylinder aufgewendet. Die 
tiefe Lage der Ventile begünstigt den Abfluss 
bei Betriebspausen sich etwa bildenden Kondens- 


wassers, so dass von der Anbringung besonderer | 


Armaturen zur Erreichung dieses Zweckes Ab- 
stand genommen werden konnte. 

Die Kurbelwelle der Lokomobile tragt an dem 
einen Ende ein Schwungrad und auf dem andern 
Ende den Rotor der Dynamomaschine, während 
der Stator auf dem Fundamentsockel montiert ist. 
Die Einhaltung der Lage des Rotors ist dadurch 
gesichert, dass die stáhlernen Stützen des Kessels, 
auf denen der Lagersattel ruht, zugleich zu Kessel- 
stützen ausgebildet sind, mittels deren dieser auf 
dem Fundament aufliegt und fixiert ist. Die Ver- 
bindung des Zylinderstückes mit dem Kessel und 
die Verbindung der sonstigen Kesselstützen mit 
den Fundamentplatten sind so getroffen, dass der 
Kessel seine Wärmeausdehnungen nicht auf die 
Maschine übertragen kann. 


rad; Gewicht und Durchmesser sind so gehal- 
ten, dass auch bei Maximalbelastung der für den 
Betrieb von  Metallfadenlampen erforderliche 
Gleichformigkeitsgrad vorhanden ist. Das Ma- 
schinengehäuse der Dynamo ist auf zwei mit dem 
Maschinenfundament aufgeführten Sockeln mon- 
tiert. 


Die Dynamo hat bei 215 Touren pro Minute 
eine Normalleistung von 735 KW = 1100 PS bei 
einer Spannung von 230 Volt. Das Magnetsystem 
ist mit Hilfspolen ausgerüstet, so dass Belastungs- 
stósse von o--100*» über normal für den Bürsten- 
apparat absolut schadlos und ohne jegliche Fun- 
kenbildung bei fester Bürstenstellung verlaufen. 
Durch entsprechende Ankerschaltung sowie Un- 
terteilung der Magnete und Hilfspole in je zwei 
Serien ist es ohne weiteres móglich, die Maschine 
sowohl für 230, wie auch für 460, bei geringer 
Erhohung der Umlaufzahl auch mit 500 Volt ar- 
beiten zu lassen. Die Dynamo wurde nach Vor- 
schlagen von Heinrich Lanz durch die AEG. in 
Berlin ausgeführt und hat mit der Lokomobile zu- 
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sammen im Lanzschen Prüffelde in achtstündigem 
Dauerbetrieb ca. 1200 PS einwandfrei abgegeben. 

Die ganze Anlage entspricht somit hinsicht- 
lich Wirkungsgrad, Betriebssicherheit, Unempfind- 
lichkeit gegen Belastungsschwankungen und Stosse 
den hóchsten Anforderungen, die heute an Be- 
triebsmaschinen im schweren Bahnbetrieb ge- 
stellt werden. Hinsichtlich Oekonomie und Raum- 
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Pampwerk in Kiautschau mit Lanzschen Hochdruck-Lokomobilen. 


ausnützung wird eine gleichgrosse Turbinenanlage 
nicht nur erreicht, sondern bei weitem übertroffen, 
denn die Turbine würde mit ihrer Kondensation 
schon den gleichen Raum einnehmen, wie das 
ganze Lokomobilaggregat. Der Platz für den 
Kessel müsste also noch mehr aufgewendet wer- 
den. Der Dampfverbrauch stellt sich auf 4,5 kg 
pro PSe., während die gleichgrosse Turbine noch 
immer mindestens 7,5 kg pro KW erfordert; da- 
bei ist ein Vakuum von 96 Prozent Bedingung. 
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Auch hinsichtlich des Erstellungspreises dürfte die 
Turbine geschlagen sein. 

Es wäre demnach für Bahnanlagen und Zen- 
tralen mittlerer Grösse ein neuer Maschinentyp ge- 
schaffen, der jedenfalls in Zukunft häufig Ver- 
wendung finden wird. 

Die Einfachheit der Anordnung ergibt billige 
und zuverlässige Bedienung, sowie einfache, da- 


e. 
Onn 


Pumpwerk in Kiautschan mit Lanzschen Hochdruck-Lokomobilen. 


bei iibersichtliche Fundament- und Bauanlagen. 
Die Gesamtkosten pro installiertes KW dürften 
bei Anwendung dieser Maschinen unerreicht nied- 
rig ausfallen, und daher die nutzbar abgegebene 
Kilowattstunde bei weitem billiger als bisher bei 
Anlagen gleicher Grósse erzeugt werden kónnen. 

Unsere Textabbildungen geben einige inter- 
essante Anwendungen Lanzscher Lokomobilen aus 
der Praxis wieder. 


Der Erweiterungsbau des Kaiser Wilhelm-Kanals. 
(Schluss.) 


Die auszuhebende Bodenmasse belauft sich 
auf insgesamt rund 102 000000 cbm und ist damit 
erheblich grösser als die bei der Herstellung des 
Kaiser Wilhelm-Kanals ausgebaggerte Masse. Die 
neuen Uferbóschungen sollen flacher werden als 
die jetzigen; in der Wasserlinie und einige Meter 
darunter werden sie mit 40 bis 50 cm starker, 
loser Grand- oder Steinschüttung gedeckt, die sich 
am Kaiser Wilhelm-Kanal von allen Deckungs- 
arten am besten bewährt hat und am leichtesten 
unterhalten lässt. 

Für die Einfahrt in den Kanal sind an beiden 
Enden neue Doppelschleusen vorgesehen, deren 
Lage mit Rücksicht auf die Oertlichkeit und aut 
die Sicherheit des Einfahrens in Brunsbüttel nörd- 
lich und in Holtenau südlich der bestehenden 
Doppelschleusen gewählt worden ist. Aus dem 
oben angeführten Grunde erhalten sie sehr be- 
deutende Abmessungen, nämlich eine jede von 
ihnen 330 m nutzbare Kammerlänge, 45 m lichte 
Weite und 13,77 m Drempel- und Sohlentiefe unter 
mittlerem Kanalwasserstand; letzteres bedeutet eine 
Tiefe von 12,42 m unter dem gewöhnlichen EIb- 
niedrigwasser, sowie andrerseits eine Tiefe von 
13.77 m unter mittlerem Ostseewasser. Die Drempel- 


tiefe wurde im Hinblick auf eine mögliche spätere 
Kanalvertiefung an beiden Stellen gleich ange- 
nommen; ihr bedeutendes Mass soll auch noch 
beschädigten und damit tiefergehenden Schiffen 
das Einlaufen gestatten. 

Die neuen Kanalschleusen werden nach 
Fertigstellung die grössten der Welt sein. 
Sie sollen im wesentlichen aus Beton gebaut und 
mit elektrisch angetriebenen, 8 m starken eisernen 
Schiebetoren verschlossen werden. Jede Schleuse 
erhält 3 Schiebetore, von denen das mittlere die 
330 m betragende Länge zwischen Aussen- und 
Binnentor zur Bequemlichkeit des Betriebes in 
zwei kleinere Kammern von 100m und 221 m 
nutzbarer Länge zerlegt und ausserdem als Reserve 
dienen soll. Ein anschauliches Bild von der Grösse 
der Schleusentore gibt der Umstand, dass auf 
ihrer Kopfbreite 2 beladene Heuwagen nebenein- 
ander von einer Schleusenkammer auf die andere 
hinüberfahrenkönnten. Diesen riesigen Abmessungen 
entsprechen auch die übrigen Grössenverhältnisse 
der neuen Schleusen; es sei nur hervorgehoben, 
dass jede der beiden Schleusenanlagen rund 
400 000 cbm Mauerwerk umfasst. Meine Kieler 
Landsleute werden den grossen Neubau der Spar. 
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und Leihkasse in Kiel am Lorentzendamm kennen; 
ein Schleusentor davor gestellt, verdeckt das ganze 
Gebäude. 

Die neven und grösseren Schleusen machen 
auch die Anlage neuer und grösserer Vorhäfen 
binnen wie aussen nötig. 


Die neuen Einfahrten in den Kaiser-Wilhelm- 
Kanal sind entsprechend den alten zu befeuern. 
Die Streckenbeleuchtung des Kanals bleibt im 
grossen und ganzen ungeändert. Es besteht nur 
die Absicht, den elektrischen Strom auch hierfür 
von einer elektrischen Zentrale zu beziehen, die 
für alle motorischen Antriebe und alle Beleuch- 
tungen der Erweiterung geplant ist und ihren 
Platz wahrscheinlich neben der Saatsee - Werft 
der Kanalverwaltung, bei Rendsburg, finden wird. 
Motorisch angetrieben sollen von dieser Zentrale 
aus werden: Die Bewegungsvorrichtungen der 
Schleusen in Brunsbüttel und Holtenau und zwar 
nicht nur die der neuen, sondern unter entsprechen- 
dem Umbau auch die der alten Schleusen, die 
Arbeits- und Werkstattmaschinen sowie die Kräne 
auf der Werft am Saatsee, die Drehbrücke bei 
Rendsburg, die zahlreichen Entwässerungsschöpf- 
werke lings der Kanalstrecke und das Wasserwerk 
in Kudensee, von dem aus die Anlagen in Bruns- 
büttel einschliesslich der Wohnkolonie mit Wasser 
versorgt werden. Die Zentrale wird eine ganz statt- 
liche Anlage werden. Die an sie angeschlossenen 
Betriebe werden technisch viel Interessantes bieten. 
Im einzelnen sind die in Betracht kommenden 
Anlagen jedoch noch nicht durchgearbeitet und 
festgestellt. 

Sehr erhebliche Aufwendungen verursachen die 
Kreuzungen mit den Verkehrswegen des Landes 
bei der Erweiterung. Die eisernen Hochbrücken 
bei Griinenthal (für die Eisenbahn Neumünster— 
Heide und cine Landstrasse) sowie bei Levensau 
(für die Eisenbahn Kiel— Flensburg und eine Land- 
strassc) können zum Glück bestehen bleiben, da 
ihre Spannweite unter Vornahme von Ufersicherungen 
auch {tir die normale Kanalerweiterung ausreicht. 
Dagegen sollen die Drehbrücken bei Taterpfahl und 
Rendsburg für die Eisenbahnen Hamburg — Heide, 
Hamburg—Tlensburg sowie die Prahmdrehbrücke 
bei Holtenau für die Landstrasse Kiel—Holtenau 
(nebst elektrischer Strassenbahn) durch eiserne 
Hochbrücken und die Strassendrehbrücke bei Rends- 
burg durch eine neue, weiter gespannte eiserne 
Drehbrücke ersetzt werden. Da die drei neuen 
Hochbrücken, die wie bei den zwei alten 42 m 
Lichthóhe über mittleren Kanalwasserstand aufweisen 
müssen, in niedriger Gegend zu erbauen sind — 
der Ort für den Ersatz der Brücke bei Taterpfahl 
steht allerdings leider immer noch nicht fest —, so 
entstehen beiderseits lange Rampen mit gewaltigen 
Viadukten und Dammschüttungen und auch mit 
Bahnverlegungen, wobei insbesondere der Einlauf 
in den Bahnhof Rendsburg sehr schwierig und nur 
mit Hilfe ciner Schleife ausführbar ist. Die bei 
Holtenau, bei Rendsburg und für die Marschbahn 
herzustellenden Brückenbauwerke werden alles, was 
auf diesem Gebiete in Deutschland bisher geleistet 
worden ist, durch die Grossartigkeit der Abmessungen 
in den Schatten stellen. 


Die Fährverhältnisse des Kanals sollen nach 
Bedarf verbessert werden; hierzu wird namentlich 
die Einrichtung des motorischen Betriebes und die 
Anlage einer fahrplanmassig verkehrenden Dampf- 
fähre im Binnenhafen zu Brunsbüttel dienen. 
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Die Rücksicht auf die Entwässerung der vom 
Kanal durchschnittenen Gebiete wird bei der Er- 
weiterung nicht unerhebliche Aenderungen verur- 
sachen, da nicht nur der jetzige Zustand aufrecht 
erhalten, sondern zu seiner in mancher Hinsicht 
erwünschten Verbesserung beigetragen und, soweit 
angängig, den Interessenten hilfreiche Hand geboten 
werden soll. Dabei wird eine ganze Reihe neuer 
Schöpfwerke zu errichten sein; an der Ostseite des 
die alte Eider aufnehmenden Flemhuder Sees — 
der ganz zur Unterbringung von Baggerboden her- 
angezogen wird und dabei allmählich verschwindet 
— ist sogar als Ersatz ein neuer Entwässerungs- 
und Schiffahrtskanal mit einer Kammerschleuse 
erforderlich, die die Wasserhaltung der alten Eider 
und des Kaiser-Wilhelm-Kanals verbindet. Auch 
beim Kaiser-Wilhelm-Kanal tritt wie bei andern 
Wasserstrassen der Widerstreit zwischen den Inter- 
essenten der Schiffahrt und denen der Landwirtschaft 
in die Erscheinung, ein Widerstreit, dessen möglichst 
vollkommene Beilegung viel Mühe und Kosten ver- 
ursacht. Die Kanalverwaltung bemüht sich, mit den 
besten und zweckmässigsten Einrichtungen beiden 
Interessenten gerecht zu werden. 


Schliesslich gibt die Kanalerweiterung auch den 
Anlass zu umfangreichen Hochbauten, zumeist für 
Beamte und Angestellte der Kanalverwaltung, doch 
auch für die Betriebszwecke. In Brunsbüttel be- 
dingt der Bau der neuen Schleusen den Abbruch 
eines ganzen Wohnviertels und einen Wiederaufbau 
an anderer Stelle, wobei ebenso wie bei allen andern 
Neubauten auf zweckmässige Gestaltung und an- 
sprechendes Aussehen Bedacht genommen wird. 
Die Brunsbüttler Kolonie braucht den Vergleich 
mit andern derartigen Anlagen nicht zu scheuen. 
Wo noch im Frühsommer 1908 saftige Fettweiden 
und wogende Getreidefelder bestanden, erhebt sich 
heute eine überaus reizvolle Gartenstadt, in der zur 
Zeit vielleicht schon tausend Menschen wohnen. 


Die Kosten der Kanalerweiterung sind auf ins- 
gesamt 223 000 000 Mk. veranschlagt, wovon rund 
20000000 Mk. auf Grunderwerb und zugehörige 
Aufwendungen entfallen. 


Der Grunderwerb ist deshalb so kostspielig: 
weil der grósste Teil der Baggerungen, die ein- 
schliesslich der Baugrubenaushube über 100 ooo ooo 
cbm umfassen, auf zumeist neu angekauften Lager- 
flachen untergebracht werden muss und nur ein 
kleiner Teil in Dàmmen, Hinterfüllungen und der- 
gleichen nutzbar verbaut oder in See verschüttet 
werden kann. 


Wenn auch im ganzen die Kosten der Kanal. 
erweiterung wie ihre einzelnen Bauteile — nament- 
lich die Baggerungen und Schleusen — die ent- 
sprechenden Kosten des alten Kanalbaues erheblich 
übersteigen, so ist auf Grund der inzwischen erfolgten 
technischen Fortschritte doch eine durchschnittlich 
billigere Ausführung zu erwarten. 


Es ist anzunehmen, dass die Abmessungen und 
Einrichtungen der jetzigen Kanalerweiterung den 
Ansprüchen der Kriegsmarine wie auch denen der 
Handelsschiffahrt genügen werden, zumal das eigent- 
fiche Kanalbett ohne allzu grosse Mühe und Kosten 
bei späterem Bedarf den schon jetzt weitergehenden 
Abmessungen der neuen Schleusen angepasst werden 
könnte. Zum Vergleich mit dem Umstande, dzss 
die Kanalerweiterung 11 m Wassertiefe im Kanal 
und in Brunsbüttelkoog 12,42 m Drempeltiefe unter 
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gewohnlichem Elbniedrigwasserstand, in Holtenau 
13,77 m Drempeltiefe unter mittlerem Ostseewasser 
vorsieht, mógen die Angaben einiger jetzt vorhan- 
denen, hierfür bedeutsamen Hafentiefen dienen. 
Dover hat 12,5 m unter N. W., New York 11 m; 
die Fahrstrassen der Elbe und Weser für Hamburg 
und Bremen haben die erstrebte Tiefe von 10 m 
noch nicht sicher erreichen können; in der Ostsee 
hat die Kieler Zufahrtstrasse 11—13 m, Libau 9,7 m, 
‘Kronstadt und Pillau nur 8 m; Kopenhagen hat 
8,3 m. Die Fahrrinnen der Ostseehäfen könnten 
mit mehr oder weniger hohen Kosten wohl auf 
grössere Tiefe gebracht werden; noch viel höhere 
Kosten würde aber der damit zusammenhängende 
Ausbau dieser Häfen selbst erfordern. 

Nach alledem kann behauptet werden, dass 
die gegenwärtige Kanalerweiterung, wenn sie viel- 
leicht auch in erster Linie den Anforderungen det 
Landesverteidigung entspricht, auf die Möglichkeit 
einer weiteren Entwickelung des Schiffs- und Hafen- 
baues und auch auf die Möglichkeit eines ausser- 
ordentlichen wirtschaftlichen Aufschwunges des Ost- 
seegebietes in vollem Masse Bedacht genommen 
hat, Die Handelsmarine wird also von ihr recht 
bedeutende Vorteile haben. 

Im allgemeinen werden die Arbeiten an Unter- 
nehmer vergeben. Die Kanalverwaltung behält sich 
die Baggerung von etwa 12000000 cbm Nass- 
baggerboden zwischen km 71,5 und 93,5, die Grund- 
wassersenkungen für den Bau der Schleusen und 
die Beschaffung der bei ihnen in grosser Menge 
gebrauchten Baustoffe vor. Bei Vergebung der 
Arbeiten wird grosser Wert darauf gelegt, dass 
móglichst auch kleine Unternehmer und einzelne 
Handwerker herangezogen werden. In dieser Be- 
ziehung ist auch manches schon erreicht worden. 
Die Hauptarbeiten müssen aber, das liegt in der 
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Natur der Erweiterungsbauarbeiten, an grosse Unter- 
nehmer vergeben werden. 

Die eigentlichen Erweiterungsbauarbeiten haben 
im Frühjahr 1909 mit den Erdarbeiten zur Abráumung 
der Schleusenbaustelle in Holtenau durch die Firma 
Gebr. Goedhardt, Akt.-Ges., Düsseldorf, begonnen. 
Hierbei sind bisher rund 600000 cbm Boden ge- 
baggert und in See gestürzt worden. Im Sommer 
und Herbst 1909 kamen die Trockenbaggerarbeiten 
auf dem gróssten Teil der Kanalstrecke sowie die 
Gründungsarbeiten der Holtenauer Hochbrücke in 
Gang. 

Von 21 Losen, unter die sich die Erdarbeiten 
verteilen, sind 18 vergeben. Auf der ganzen Kanal- 
strecke rasseln und klirren die Bagger, die Loko- 
motiven dampfen vor den Arbeitszügen, und geschaftig 
sind Beamte und Aufseher bei der Arbeit. Fürwahr 
ein erfreuliches Bild deutschen Unternehmerfleisses 
und Unternehmergeistes, erfreulich namentlich für 
uns, die wir die jahrelangen Vorbereitungen endlich 
zur Tat werden sehen. Das allerbeste Einvernehmen 
herrscht zwischen der Kanalverwaltung und den zahl- 
reichen Firmen aus Nord und Süd unseres Vater- 
landes. Bleibt es so — und das soll unsere ernste 
Sorge sein —, so wird sich das Riesenwerk auch 
zum programmässigen guten Ende führen lassen. 

Eine besondere Erwahnung verdienen noch die 
teils bereits im Betriebe befindlichen, teils betriebs- 
fertigen imposanten elektrischen Kraftwerke für die 
zum Schleusenbau in Brunsbüttel und Holtenau ge- 
plante gewaltige Grundwassersenkung und für den 
Antrieb anderer grosser Baugeräte für die Schleusen- 
bauten. In kurzer Zeit sollen die übrigen Erd- 
arbeiten und Brücken und die Schleusen in Angriff 
genommen werden. Geht alles gut, so ist die 
Vollendung der Kanalerweiterung im wesentlichen 
fur das Ende des Jahres 1914 zu erwarten. 


Ueber die Empfindlichkeit von Thermometern für 
Luft-Temperaturen. 


Mit besonderer Beriicksichtigung der in Schulen verwendeten Wand- oder Schaurohr-Thermometer. 
Von der Firma G. Schultze, Berlin-Charlottenburg. 


Mit 3 Abbildungen. - (Nachdruck verboten.) 


Die Betriebssicherheit und ordnungsmässige 
Funktion einer Heizungsanlage sind in so hohem 
Masse von der Zuverlässigkeit der Thermometer 
abhängig, dass es sich verlohnen dürfte, zu prüfen, 
welche gerechten Ansprüche an diese unentbehrlichen 
Instrumente zu stellen sind, und inwieweit die vor- 
handenen Konstruktionen diesen Ansprüchen ge- 
nügen. 

Von einem Thermometer für praktische Zwecke 
wird man im allgemeinen keine übertriebene Ge- 
nauigkeit verlangen. Es ist meist ohne Belang, 
wenn die Einteilung der Skala um einige Zehntel 
Grad von derjenigen des Normal-Thermometers 
abweicht. Dagegen ist es wichtig, dass die An- 
gaben eines Thermometers den Schwankungen 
der Raumtemperatur möglichst schnell 
folgen. Diese Empfindlichkeit gegenüber Tem- 
peraturschwankungen ist wesentlich von Form 
und auch von der Materialverteilung der Ther- 
mometer abhangig und soll im folgenden etwas 
eingehender betrachtet werden. In engem Zusammen- 
hang damit steht die Frage der zweckmässigsten 
Ausstattung und Anpassung an die verschiedenen 
Sonderzwecke, welche, ein Thema für sich, hier 
nur gestreift werden kann. 


Unter Empfindlichkeit eines Thermometers ver- 
steht man seine Eigenschaft, den Aenderungen der 
Raumtemperatur mit seiner Anzeige schneller oder 
langsamer zu folgen. Ein Thermometer zeigt zwar 
stets diejenige Temperatur an, welche es selbst 
besitzt; diese ist jedoch keineswegs immer identisch 
mit der Raumtemperatur. Erfahrt letztere beispiels- 
weise eine Steigerung, so wird die Anzeige des 
Thermometers immer um ein gewisses Mass gegen- 
über der wahren Raumtemperatur zurückbleiben, 
weil stets einige Zeit vergeht, ehe der Kórper des 
Thermometers die Temperatur seiner Umgebung 
angenommen hat. Stellt man die Heizung eines 
Raumes ab oder an, wenn das Thermometer die 
gewünschte Temperatur anzeigt, so ist in Wirk- 
lichkeit der Raum bereits überheizt, bzw. unter- 
kühlt, denn das Thermometer zeigte noch nicht 
die wahre Temperatur der Umgebung, sondern 
diejenige seines Kórpers an. Zu welch erheblichen 
Irrtümern dieser Umstand führen kann, werden die 
weiter unten angeführten Bcispiele zeigen. Nichts- 
destoweniger làsst sich durch zielbewusstes Vor- 
gehen bei der Herstellung der Thermometer dieser 
Uebelstand auf ein praktisch ertragliches Mass 
herabmindern. 
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Es ist zu erwarten, dass die mass- 
gebenden Kreise dieser Frage in Zukunft 
mehr Beachtung schenken werden, nachdem 
auf ihre Wichtigkeit von den berufensten 
Stellen hingewiesen ist. 

Direktor "Krell sen. in Niirnberg hat zuerst in 
der »Haustechnischen Rundschau« 1906, Heft 4 
und 6 und im Gesundheits-Ingenieur No. 1 und 
No, 18 — 1907, diese Verhältnisse eingehender 
behandelt und es zugleich unternommen, die Frage 
wissenschaftlich zu klaren. Die Ergebnisse seiner 
äusserst wertvollen Untersuchungen seien hier 
wiedergegeben. | 

Krell fand, .dess in ruhender Luft ein und 
dasselbe . Thermometer immer die gleiche Zeit 
braucht, um von einer gewissen anfänglichen 
Differenz zwischen Temperatur- Anzeige und wahrer 
Raumtemperatur auf die Hälfte dieser Differenz 
zurückzugehen. Beträgt also beispielsweise die 
konstante Raumtemperatur 20° C. und bringt man 
ein Thermometer in diesen Raum, das 100° C. an- 
zeigt, so beträgt die anfängliche Differenz 100—20 
= 80° C. Verfliessen f Sekunden, bis sich diese 
Differenz auf die Hälfte, also um 40° C. verringert 
hat, so dauert es wiederum f Sekunden, bis die 
Differenz von 40 auf 20? C. fallt usw. Die Zahl f 
ist demnach für jedes Thermometer konstant und 
wird von Krell als Empfindlichkeits-Koéffizient be- 
zeichnet, weil sie ein .vergleichendes Mass der 
Empfindlichkeit verschiedener Thermometer darstellt. 

Die Bestimmung des Empfindlichkeits Koeffi- 
zenten beschreibt .Krell folgendermassen: »Ich 
hänge das Thermometer an einem Stativ frei- 
hangend auf, bestimme und kontrolliere mit einem 
benachbarten zweiten Thermometer die konstante 
Temperatur des Raumes, erwärme das zu unter- 
suchende Thermometer mittels Spirituslampe auf 
eine móglichst hohe, dem Skalenumfang des Ther- 
mometers entsprechende Temperatur, verlósche 
sodann die Lampe und beobachte mit Sekunden- 
uhr die Anzahl der Sekunden, welche verfliesst, 
um eine beliebige anfangliche Temperaturdifferenz 


zwischen Thermometeranzeige und en 


auf die Hälfte zu reduzieren.« 


In dieser Weise hat Krell eine grosse: ; 


Anzahl von Thermometern untersucht, er 
fand z. B. folgende Werte von f: 
(Die Nummern sind seiner Liste entiommen,) 
.No. 1. Thermometer eines 
Aspirationspsychrome - 
ters, Aspirator im Gang p=. 16. Sekunden 
elektrisch. Widerstands- 
Fernthermometer ohne: 
Schutzhülle . ... 
. Quecksilber- Pyrometer | 
aus Glas 
. Normal - Thermometer 
mit Teilung in 1/10? C. p= 148 » 
elektrisch. Widerstands- 
Fernthermometer .mit 
wasserdichter Schutz- ` s 
hülle . . . .ß=180 : » 
Spindel- Thermometer . B= 300 » 
. Thermoelement nach 
Le Chatelier mit Schutz- 
hille . B=490 > 
‘Gewohnliches Schul. 
thermometer anBronze- 
gussplatte und mit 
kugelförmigem Kapil- 
largefäss . ß= 800 » 


B= 225 > 


p= 80 > 


No. 21. 


mometers vorausberechnen. 
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Mit Hilfe des Empfindlichkeits-Koëffizienten /j 
lasst sich das Verhalten eines bestimmten Ther- 
Zum Zweck der Aus 
wahl einer für die jeweilige Verwendung günstigsten 


Type oder zur Kontrolle bestehender Anlagen ist 


stets die Beantwortung der Frage wichtig, um 
wieviel Grade ein Thermometer zurückbleibt, wenn 
der betreffende Raum in bestimmter Weise ge- 


heizt wird. Ebenso kann es sich um die Frage 


handeln, wie lange es dauern wird, bis ein Ther- 
mometer die zu messende Temperatur genau an- 
zeigt, oder, welche Differenz nach einer gewissen 
Zeit noch bestehen wird. Die nachfolgenden For- 
meln geben die gegenseitige Abhängigkeit der in 
Betracht kommenden Werte an und können zur 
Beantwortung obiger Fragen benutzt werden. Darin 
bedeutet: 

p — den Empfindlichkeits- Koeffizienten des 
Thermometers, ausgedrückt durch die 
Anzahl Sekunden, welche verfliessen, bis 
die Anfangsdifferenz zwischen Anzeige 
und wahrer Raumtemperatur sich auf die 
Hälfte verringert hat; 
die Beobachtungszeit, 
jeweilige Betrachtung bezieht, 
kunden; 
die Veränderung der Raumtemperatur in 
°C. pro Sekunde während der Zeit s; 
die Anfangs Differenz zwischen Thermo- 
meteranzeige und Raumtemperatur in 
°C. bei Beginn der Zeit s; 
die End-Differenz zwischen Thermometer- 
anzeige und Raumtemperatur in °C. nach 
Verlauf von s Sekunden. 

Aus der allgemeinen Formel 

NON E i o 
OO egg ee r 

deren Ableitung an dieser Stelle zu weit führen 
wiirde, ergibt sich 


auf die sich die 
in Se- 


p 
s= NE In .— 0,693 (B) 
0693 6 P. 
0,693 


Formel (A) zeigt, dass der Endfehler d bei 


.bestándig um c* C. pro Sekunde steigender Tem- 


peratur nicht wie diese unausgesetzt wachst, sondern 


sich einem Grenzwert nähert, der bei s = ov 


m | 
lim d —c 0,605 | (C) 
wird und, praktisch genommen, schon wenn die 


Zeit grösser oder gleich 5 £ ist, mit grosser An- 
näherung erreicht wird. Dieser Wert stellt dem- 
nach das grösste mögliche Zurückbleiben eines 


Thermometers gegenüber der sich stetig steigernden 
‚oder verringernden Raumtemperatur dar. 


Beispiel I. Ein Schulzimmer wird im Ver- 


lauf einer halben Stunde (— 1800 Sekunden) von 
einer. Anfangstemperatur von 
.gleichfórmig erwärmt. 


10°C. auf 20°C, 


a) Um wieviel Grade wird ein Thermometer, 


. dessen Anzeige anfanglich mit der Raumtemperatur 


übereinstimmte, nach Ablauf der halben Stunde 
davon abweichen? 
Nach den gegebenen pon ist 


inp os ? C. pro Sek. 


C = ——— ———— == 


| 1820 

und D =o. 
Betrachtet man die in der oben angeführten 

Zusammenstellung mit No. 2, No: 20 und ;No. 2I 


s = 1800 Sek,, 


6 
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so erhält man’ mit 
unter Einsetzung der betreffenden 


bezeichneten Thermometer, 
Formel (A) 
Werte von f 
für Thermometer No. 2 mit f — 22,5 
d = 0,18° C. zu wenig 
für Thermometer No. 20 mit fj = 490 
d — 3,6? C. zu wenig 
für Thermometer No. 21 mit fj = 800 
d = 5,1° C. zu wenig. 

b) Wie lange wird es noch dauern, bis die 
unter a) berechneten Abweichungen sich auf 0,5? C. 
verringert haben, wenn die erreichte Raum- 
temperatur von 20°C. weiterhin unverändert bleibt? 


Thermometer No. 2 zeigt bereits nur 0,18°C. 
Fehler, bleibt also ausser Betracht. Man hat 
€ = 0, d=0,5°C. und D = 3,6, bzw. D = 5,1°C. 
und erhalt mit Formel (B) 
für Thermometer No. 20 s= 1395 Sek. = rd 23Min. 
No. 21 s=2870 » =rd48 > 
c) welche wahre Temperatur würde im Zimmer 
erreicht werden, und wie lange würde man heizen, 
wenn das Abstellen der Heizung erst erfolgt, so- 
bald das Thermometer 20? C. anzeigt, unter der 
Voraussetzung, dass, wie oben, die Temperatur- 


» » 


; I 
steigerung c = —.-- 
8 5 180 


Es ist vorauszusehen, dass die Enddifferenz d 
praktisch gleich ihrem Grenzwert wird, d. h. (mit 
Benutzung von Formel (C) bei 


°C. pro Sekunde beträgt? 


Thermometer No. 2 . d = 0,18°C. 
> No. 20 . d :302*"C. 
» No. 21 . d = 6,4 °C. 


Die erreichte Raumtemperatur betrágt nun 
(20 + d) °C. und die Temperaturveränderung nach 
der Voraussetzung 


E. . (20 + d) — 


O o 
ime ; C. pro Sekunde. 


Hieraus folgt die Heizdauer zu 
& — 180 (10 4- d) Sekunden. 


Mittels Formel (A) oder (B) kann man die er 
haltenen Werte kontrollieren. Man erhalt also 
folgendes Resultat: 


Wird die Heizung erst abgestellt, wenn das 
Thermometer 20°C, anzeigt, so erreicht man in 
Wirklichkeit bei - 

Thermometer No. 2 . 20,18* C. Raumtemperatur 
und 30,5 Min. Heizdauer 
Thermometer No. 20. 23,92? C. Raumtemperatur 
und 42 Min. Heizdauer 
Thermometer No. 21 26,4? C. Raumtemperatur 

und 50 Min. Heizdauer. | 

Beispiel 2. Ein elektrisches Widerstands- 
Fernthermometer mit f = 22.5 (No. 2), ein solches 
mit Schutzhülle und f — 180 (No. 11) und ein 
Thermo-Element mit f = 490 (No. 20) sind im 
Warmluftkanal einer Heizkammer montiert und 
zeigen entsprechend der Kanaltemperatur 55? C. 
an. Nach Ingangsetzung des Ventilators fallt die 
Temperatur im Kanal innerhalb 15 Minuten 
(= 900 Sek.) in gleichformiger Weise auf 10°C. 
Um wieviel Grade weichen nach dieser Zeit die 
Anzeigen der Thermometer von der im Kanal 
herrschenden Temperatur ab? 


Man hat s=900 Sek, 005° C. pr.Sek., D=o. 


Mit Formel (A) erhalt man 


CS 


Thermometer No. 2 zeigt d= 16°C. zu viel 
» No.11 >» d=12,6°C. » » 


» No.20 » d=22,7°C. » > . 
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Beispiel 3. In einem Kesselzug herrscht eine 
gleichmassige Temperatur von 500°C. Zur Er- 
mittelung dieser Temperatur wird ein Pyrometer 
eingeführt, das zunächst noch die Temperatur der 
Aussenluft = 20? C. anzeigt. Wie lange wird es 
dauern, bis dieses Pyrometer die Temperatur im 
Kesselzug bis auf 5°C. richtig angibt? .. 

Man hat c=o, D=480°C, d=5°C. Be- 
trachtet man hierbei ein Quecksilber-Pyrómeter aus 
Glas mit f= 80 (No. 4), ein elektrisches Wider- 
stands-Fernthermometer mit 9 = 180 (No. 11), und 
ein thermoelektrisches Pyrometer nach Le Chatelier 
mit 8 = 490 (No 20), so erhalt man mit Formel (B) für 
Thermometer No. 4. s= 527 Sek. — 9 Min. 

> No. I1 . $— 1186 > =20 » 
> No. 20 . $= 3230 > =$4 » 

Aus diesen Beispielen geht hervor, dass selbst 
bei. groben technischen Messungen die Empfind- 
lichkeit der Thermometer eine Rolle spielt. Im 
Heizungsbetrieb muss aber oft recht genau und vor 
allen Dingen ohne Zeitverlust gemessen werden. 
Für die Kontrolle von Lüftungsanlagen dürften 
daher, wie Beispiel 2 zeigt, Thermometer mit einem 
Empfindlichkeitskoéffizienten f von 200 und mehr 
bereits unzureichend sein, weil sie den Tem- 
peraturschwankungen im Luftkanal nicht schnell 
genug folgen und dadurch das richtige Einregulieren 
vereiteln. Auch da, wo grosse Genauigkeit nicht 
verlangt wird, muss doch auf möglichst hohe 
Empfindlichkeit Wert gelegt werden. 

Dies zeigt besonders deutlich Beispiel 1c. Die 
geringe Empfindlichkeit des Schulthermometers 
mit f= 800 muss hier direkt dazu führen, dass 
das Zimmer 20 Minuten lànger als erforderlich 
geheizt und dabei um 6,4? überwärmt wird. 

Die bei Schulthermometern geforderte solide 
Bauart, das Schutzgeháuse und die Art der An- 
bringung direkt an der Wand, bedingen schon von 
vornherein eine gewisse Verminderung der Emp- 
findlichkeit. 

Was hier jedoch eine zielbewusste zweckmässige 
Konstruktion zu verbessern vermag, zeigt sich be- 
sonders deutlich an dem neuen Schulthermometer 
(D. R. G. M), welches auf Grund der Krell'schen 
Feststellungen konstruiert worden ist. 

Es wurde dabei von den vielen vorhandenen 
Ausführungsformen diejenige benutzt, bei welcher 

I. die Möglichkeit einer Nachprüfung des 

Empfindlichkeits-Koéffizenten f am besten 
gegeben ist und 

2. das Kapillargefass am meisten von um- 

gebenden, die Wärme akkumulierenden, 
daher verlangsamend wirkenden  Metall- 
massen frei bleibt. 


Hierfür hat sich als vorteilhafteste die von der 
Stadt Berlin schon seit Jahren verwendete Kon- 
struktion erwiesen, bei welcher das Kapillargefass 
weit aus dem Schutzgehäuse herausragt und zur 
Vornahme von Versuchen und Nachprüfungen leicht 
von dem Schutzkorb befreit werden kann. Die 
umstehenden Abbildungen (Fig. 1 und 2, S. 338) 
zeigen das Thermometer mit und ohne Schutzkorb. 
Das die Skala enthaltende Gehäuse sitzt auf einem 
flachen Rahmen, welcher gegen die einzumauernde 
Zarge geschraubt wird. Zwischen beiden liegt die 
Abschluss-Glasscheibe, welche in ihren seitlichen 
Teilen mattiert ist, um Durchsicht ins Klassen- 
zimmer zu verhindern. Das Schaurohr wird in der 
üblichen Weise gelagert. Der Schutzkorb (D. R. G. M.) 
hat eine gegen die bisherige Ausführung sehr be- 
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tráchtliche Erweiterung erfahren, um den Einfluss 
seiner Wandung möglichst klein zu machen. Die 
Lochung der Wandung ist eine ganz eigenartige 
(Fig. 3); sie ermöglicht starken Luftzutritt, ohne die 
Oeflnungen für die Einführung von Bleistiften 
u. dgl. freizugeben, so dass Beschädigungen der 
Kapillar-Gefässe unmöglich gemacht sind. 

Da es sich bei allen Versuchen ergeben hat, 
dass der Empfindlichkeits-Koéffizient f am sichersten 


Fig. ı. Fig. 2. 


und schnellsten an Kapillaren mit ganz freiliegendem 
Gefäss ermittelt werden kann, so empfiehlt es sich, 
bei allen vergleichenden Versuchen den Korb stets 
abzuschrauben. 

Die unter solchen Verhältnissen in unserm 
eigenen Versuchsraum planmässig durchgeführten 
Prüfungen von einer ganzen Anzahl verschieden- 
artig geformter Kapillargefässe hatten das Er- 
gebnis, dass eine muldenförmig verlängerte Doppel- 
Calotte die grösste Empfindlichkeit bzw. das kleinste 
ß zeigte, nämlich 

ß = 180 Sekunden. 

Wenn man nun auch, da die Herstellung ab- 

solut gleicher Glas-Kapillaren technisch nicht möglich 


Fig. 3.. 


ist, einen Spielraum von 10 pCt. zulassen will, so 
dürfte doch in Zukunft für in gleicher Weise zu 
untersuchende Kapillaren bzw. Thermometer 
ein f von ca. 200 Sekunden ^ 

gefordert werden kónnen, 

Bedenkt man, welche hochgradigen Un- 
empfindlichkeiten bzw. ß-Werte Krell bei seinen 
Untersuchungen an Schulthermometern festgestellt 


hat (8 — 740 und 800), so wird der jetzt erreichte 
grosse Fortschritt wohl allseitig anerkannt werden. 

Nachdem nun aber der Weg zur Erhóhung 
der thermischen Empfindlichkeit mit solchem Er- 
folge beschritten ist, liegt für die Heiztechnik, ins- 
besondere aber für die in Frage kommenden Ver- 
waltungsbehórden kein Grund mehr vor, sich mit 
unempfindlichen Instrumenten zu begnügen. Die 
Nachteile, die durch unnótiges Ueberheizen der 
Räume entstehen, sind, wie allgemein anerkannt, 
zu grosse, als dass man nicht der Frage der Aus- 
wahl der besten, d. h. der empfindlichsten Ther- 
mometer mit kleinstem f ernstlich näher treten 
sollte. 


Bauwesen. 
Die Westminster-Abtei verwittert mehr und mehr. 
Es wird für sehr viele überraschend klingen, aus einer 


im „Deutschen Steinbildhauer - Journal" wiedergegebenen 
Mitteilung des „Stone Trades-Journal" zu erfahren, dass die 
Autoritäten der Westminster-Abtei einen unaufhorlichen 
Kampf mit dem Dämon „Rauch“ zu führen haben. Es 
werden alle möglichen Versuche gemacht, um das Gebäude 
zu erhalten und zu schützen, aber bis jetzt sind noch keine 
genügenden Methoden dazu entdeckt worden. 

Der Dekan von Westminister (Dr. Robinson) war bei 
der jährlichen Zusammenkunft der „Kohlenrauch-Ver- 
tilgungsgesellschaft", welche in dem Königl. Institut für 
öffentlichen Dienst abgehalten wurde, anwesend, und er hielt 
dabei einen uns alle tiefbewegenden Bericht: 

„Beinahe jeder Stein, welcher Art er sei, in der Abtei- 
Kirche zeigt einen fortwährend zunehmenden Verfall, und 
ich halte dafür, dass wir keinen Zweifel darüber haben 
können, dass dieser Verfall den zerstörenden Wirkungen 
der verbrennenden Kohle zuzuschreiben ist. Seit 15 Jahren, 
meinte der Dekan weiter, kämpfen wir gegen diesen Feind 
so gut wir es mit den neuesten Errungenschaften der Wissen- 
schaft können. Wir haben alles probiert, was uns nur 
irgend zur Beseitigung und zur Verhütung des Schadens 
geraten worden ist — aber bis jetzt noch ohne sichtbaren 
Erfolg. Er meinte ferner, dass es ihm leid täte, zu sagen, 
dass sogar ein Mittel, welches ihnen als ein besonders wert- 
volles von einer in dieser Bezielung doch Erfahrung be- 
sitzenden Autorität geraten worden sei, sich als das Gegen- 
teil, d. h. als schädlich erwiesen hatte. Das wäre sehr 
überraschend, in Anbetracht der Tatsache, dass dasselbe 
Mittel in Chichester mit ausgezeichnetem Erfolge angewendet 
worden ware. Und doch wollen wir hoffen, dass mit der 
Zeit irgend etwas erfunden oder entdeckt würde, die Steine 
vor der Abblätterung und Verwitterung zu bewahren. Vor 
einigen Jahren war ein grosster Teil der Nordfront ein- 
gestürzt, dessen Reparierung sehr grosse Ausgaben ver- 
ursachte, da man ein ungeheures Gerüst aufbauen musste. 
Dieser Einsturz ist nicht etwa durch schlechte Maurerarbeit 
oder durch einen Fehler ın der Konstruktion veranlasst 
worden, sondern er war die Folge der verderblichen Wir- 
kungen des Rauchs. In gegenwärtiger Zeit wendete man 
einen neuen Stein, den starken Portland-Stein an. Es wäre 
ein prächtiger Stein, einer, welcher besser als irgend ein 
anderer den zersetzenden Einflüssen der Londoner Atmo- 
sphäre standhalten könnte. Aber es sei kein Stein zu 
feinerer Bearbeitung. Es scheine beinahe grausam, die 
Abtei mit einem Steine zu bekleiden, der so sehr verschieden 
von demjenigen sei, den die früheren Erbauer so gern ver- 
wendeten. Doch nun sei es einmal geschehen. Das Innere 
der Abtei sei ja noch intakt. Nur das Aeussere, ihre Ver- 
kleidung, verlangte eine so bedeutende gründliche Reno- 
vation, und diese Renovation müsse nun eben in Portland- 
Stein geschehen. Wenn aber die „Gesellschaft zur Ver- 
tilgung des Kohlendampfes" ihr móglichstes tun will, die 
Ursache des Schadens zu beseitigen, so fügte der Dekan 
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hinzu, so wollen wir “alle: daran setzen,’ das alte berühmte 
Bauwerk zu erhalten." 

Sir W. B. Richmond, der Prásident der Gesellschaft, 
meinte, nach seiner Meinung hatte man alle Ursache, glück- 
lich über die Arbeit zu sein, die bis jetzt auf diesem Felde 
getan worden ist und zwar besonders in den letzten zehn 


Jahren. Und ganz besonders wichtig sei es, dass die Londoner 


Autoritäten endlich wirklich einzusehen begönnen, dass die 
zerstorenden Eigenschaften des Rauches nicht ein .not- 
wendiges, sondern ein unnötiges Uebel seien. Jedes Jahr, 
meinte er, würden die „Londoner Eigentümlichkeiten“ 
seltener. Das alte verdüsternde Gift der mit Rauch be- 
ladenen Nebel sei seltener geworden, ja bald würden sie 
ganz der Vergangenheit angehören. 


8% 
Schiffbau. 


Auf deutschen Werften befanden sich nach der Statistik 
des Germanischen Lloyd im Jahre 1909 im Bau: 


469 Dampfschiffe von 460 305 Br.-R.-T. (1908: 488 098), 
_ darunter: 
39 Kriegsschiffe » 105 800 » (1908: 128 088), 
718 Segelschiffe » 129 643 » (1908: 120779). 
Es wurden fertiggestellt: 
302 Dampfschiffe von 240 008 Br.-R.-T. (1908: 201 371), 
darunter: — 
17 Kriegsschiffe » 21030 » 
512 Segelschiffe » 87 222 » (1908: 78372). 
Es blieben Ende Dezember im Bau: 
167 Dampfschiffe von 220 297 Br.-R.-T. (1908: 286 727), 
darunter: 
12 Kriegsschiffe » 84770 » (1908: 87 470, 
206 Segelschife » 42421 » (1908: 42 407). 


Ferner wurden auf auslándischen Werften im Jahre 1909 
für deutsche Rechnung fertiggestellt: 
23 Dampfschiffe von 
139 Segelschiff » 


í 


13905 Br.-R.-T. (1908: 
56794  » 1908: 


56 717), 
36 230). 


CES 
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Geschichte der Telegraphie von Th. see 
Geh. Postrat, Ober-Telegraphen-Ingenieur im Reichs, 
Postamt. Erster Teil. Mit der photographischen 
Nachbildung eines  eigenhándigen  Briefes von 
Morse sowie mit 618 Abbildungen im Text und 
auf sieben Tafeln. Braunschweig, Friedrich 
Vieweg & Sohn. 1909. Preis geheftet 28 Mk., 
gebunden 30 Mk. 

Erfreulich mehren sich die Zeichen für das zunehmende 
Interesse, welches die Allgemeinheit der Geschichte der an- 
gewandten Naturwissenschaften, speziell der Technik ent- 
gegenbringt. Demnach ist das vorliegende vortreffliche Werk 
der Teilnahme weitester Kreise sicher und wird zahlreiche 
Freunde der Technik anregen, die gebotenen Literatur- 
angaben zu Spezialstudien zu verwerten. Der vorliegendeerste 
Teil behandelt die nichtelektrischen Telegraphen und von 
den elektrischen die einfachen Telegraphen, bei denen dic 
Leitungen von den gebenden und den empfangenden Stellen 
zu telegraphischen oder telephonischen Nachrichtenvermitte- 
lungen zeitlich abwechselnd, bald in der einen, bald in der 
anderen Richtung benutzt werden. Der reiche und gediegene 
Inhalt ist wie folgt eingeteilt: Einleitung. Die nicht- 
elektrischen Telegraphen: Mechanische, hydrau- 
lische, pneumatische, akustische, optische Telegraphen. Die 
elektrischen Telegraphen mit Reibungs- 
elektrizitàt. Die Stromquellen. Telegra- 
phen, bei denen elektrische Strome ange- 
wendet werden: Elektrochemische Telegraphen, elek- 
trische Lichttelegraphen, physiologische Telegraphen, Nadel- 
telegraphen, Telegraphie mittels Ablenkung beweglicher 
Stromleiter. Telegraphie mittels Erregung von Elektro- 
magneten. Telephone und Mikrophone, Blitz- 
ableiter und Sicherungen gegen Starkstrom. 
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Die technischen Stationseinrichtungen: Dem 
Erscheinen des en Bandes ist mit besonderem Interesse 
entgegenzusehen. l | 

JE x 

Das Grossherzögliche Hoftheater in Weimar. 
Denkschrift zur Feier der Eröffnung. Herausgegeben 
von Prof. Max Littmann. München. L. Werner, 
Architektur-Buchhandlung. 1908. 

Dieses vorzüglich ausgestättete Buch gibt einen inter- 
essanten Ueberblick über die Vorgeschichte und den Um- 
bau des Weimarischen Hoftheaters, der klassischen Pflanz- 
stätte dramatischer Kunst. Nicht nur der Architekt und 
der Künstler, sondern auch die Freunde der deutschen 
Literatur und des deutschen Theaters finden in demselben 
eine reiche Quelle der Anregung. 


Die Materialien des Maschinenbaues. Von 
Professor A. v. Lachemair. (Bibliothek der ge- 
samten Technik, 131. Band.) Mit 14 Abbildungen 
im Text. Preis kart. 4 Mk. Hannover 1909. 
Dr. Max Jänecke, Verlagsbuchhandlung. ' 

Jeder Maschinentechniker und Ingenieur hat das grósste 
Interesse daran, sich mit den Eigenschaften der Materialien, 
mit welchen er Zeit seines Lebens zu tun: hat, so eingehend 
als móglich vertraut zu machen, sei er im Konstruktions- 
bureau oder im Betriebe: tátig. Bietet ihm sein, Beruf nicht 
selbst Gelegenheit durch Anstellung von Versuchen, sich 
fortwahrend mit dem Verhalten dieser Materialien gegen- 
über angreifenden Kráften, bei der Verarbeitung in der 
Werkstätte, hinsichtlich Dauerhaftigkeit, Abnutzung unter 
verschiedenen Verhältnissen zu beschäftigen, so muss er sich 


Edle Qualität — 
Bekömmlichkeit 
Prima Handarbeit 


sind 


drei Eigenschaften 


er 


Cigarette 


Fabrik- 
Ansicht 


Echt 
mit Firma 
auf jeder 
Cigarette: 


Orient. Tab.- & Cigart.-Fabr. Yenidze 


Inhaber Hugo Zietz, Dresden. 
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in anderer Weise so viel als méglich damit bekannt machen, 
— Das vorliegende Buch ist nun hervorragend gecignet, 
dem Maschinentechniker alles Wissenswerte über die Ma- 
terialien zu vermitteln. Wir können seine Anschaffung nur 


empfehlen, 
- 
Handbuch der praktischen Kinematographie. 
Die verschiedenen Konstruktionsformen des 


Kinematographen, die Darstellung der lebenden 
Lichtbilder sowie das kinematographische -Auf- 
nahme-Verfahren. Mit fast 300 Seiten Text und 
125 Abbildungen. Von F. Paul Liesegang. 
Preis 8 Mk., gebunden 9 Mk. 


Tausende haben sich dem neuen Beruf gewidmet und 


immer weitere werden von ihm angezogen. Wenn dieser 
Beruf auch leicht erscheinen mag, er erfordert doch man- 
cherlei Fachkenntnis, Der Apparat allein genügt nicht 
dazu, tadellose Resultate zu erzielen. Viele mögen nun Ge- 
legenheit haben, in persönlicher Unterweisung sich die er- 
forderliche- Wissenschaft anzueignen; aber ebenso viele sind 
auf sich selbst angewiesen. Diesen vor allem wird ein 
Handbuch zur Anleitung willkommen sein, Ed. Liesegangs 
Verlag, M, Eger, Leipzig. hat es unternommen, ein solches 
Werk herauszugeben. 

Die kapitelweise Einteilung macht das Werk zu einem 
praktischen Nachschlagebuch. Auch der geübte Fachmann 
wird in den eingehenden Darlegungen mancherlei Anregung 
finden, 

$ 


Betrieb und Wartung der Dampfkessel. 
Von Ingenieur A. Dosch. (Bibliothek der gesamten 
Technik, 124. Band). Mit 270 Abbildungen, zahl- 
reichen Tabellen und Beispielen. Preis kart. 3 Mk. 
(Hannover 1909, Dr. Max Jänecke, Verlagsbuch- 
handlung). 

Ein Werk über dieses für jeden mit Dampfkraft arbei- 
tenden Betrieb wichtige Thema aus der Feder des durch seine 
bisherigen Veróffentlichungen in Fachkreisen auf das vorteil- 
hafteste bekannten Verfassers darf des Interesses der wei- 
testen. Kreise sicher sein. Das 215 Seiten mit 270 Abbil- 
dungen, zahlreichen Tabellen und Beispielen umfassende 
Werk wird bald zu einem  weitverbreiteten Taschenbuch 
werden, da es mit der Gediegenheit des instruktiven In- 
haltes eine ansprechende Ausstattung und billigen Preis 
vereinigt. 

Wir empfehlen das Werk jedem Besitzer von Dampf- 
kraftanlagen, jedem Betriebsingenieur, jedem Heizer und 
Kesselwärter. 


Schnell- u. Post-Dampfer-Verbindungen 


nach allen Weltteilen 


lipemón-Mew. York. vwelinal wüchentlich direkt 
oder über Southampton- Cherbourg 


‘aw Bremen-Baltimore Bremen-Philadelphla 
Bremen-Canada | &remen- Galveston 
Bremen-Brasilien Bremen -La-Plata 
Bremen-Cuba |, Genua-New-York 


Reichspostdampfer-Linien 
Bremen-Ost- Asien 'Bremen-Australien. 


Nähere Auskunft erteilen: 


m Norddeutscher Lloyd Bremen 


sowie dessen sämtliche Agenturen 


Verantwortlicher Redakteur: Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W.30 
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„Zeitschrift für praktischen Maschinen. 
bau". Das Interesse der Fachwelt an der Brüsseler Aus- 
stellung ist nachhalténd äusserst rege. Bezeichnend hierfür 
ist die grosse Beachtung, die die Ausstellung in der 
deutschen Fachpresse erfahrt. Eine Anzahl Blatter haben 
sogar besondere, dieser Ausstellung gewidmete Nummern 
herausgegeben. Vor uns liegt eine solche Ausstellungs- 
nummer der ,Zeitschrift für praktischen Maschinenbau" 
Berlin, die der deutschen Maschinenabteilung auf der Brüs. 
seler Ausstellung, die allgemein als der Clou der Aus. 
stellung bezeichnet wird, gewidmet ist. l 

Dieses deutsch-amerikanische Blatt schlägt auf dem 
Gebiete der technischen Publizistik ganz neue Wege ein, 
die von dem etwas steifen Ton anderer Blätter vorteilhaft 
abstechen. Die Nummer ist hervorragend ausgestattet mit 
verzüglich abgefassten nur mehrfarbig gedruckten Inseraten 
aus der deutschen Maschinenindustrie und ca. 80 Seiten 
reich illustrierten Text. Die Nummer ist sehr beachtens- 


wert sowohl für den Maschinenfachmann wie für den Zei- 
tungsfachmann, 
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DIE WELT DER TECHNIK I 


Bauwesen. 


Heimatschutz und Industrie. Bekanntlich haben ver- 
schiedene deutsche industrielle Fachverbánde bei den Re- 
gierungen gegen bestimmte, als einseitig empfundene Be- 
strebungen der Heimatschutzbewegung  protestiert, Die 
Heimatschutzbewegung kampft für die Entwicklung einer 
bodenstàndigen Bauweise und fordert infolgedessen für 
bestimmte Gegenden Deutschlands die Bevorzugung oder 
alleinige Anwendung bestimmter Baumaterialien, unter Um- 
ständen sogar, dass gewisse Baumaterialien, alte oder neue, 
für gewisse Gegenden oder gewisse Gebäudearten nicht 
verarbeitet werden; die Staatsgewalt fördert diese Bestre- 
bungen in letzter Zeit durch Gesetzgebung, Ortsstatuten oder 
Verwaltungsverordnungen. Dadurch sehen sich jene In- 
dustrien in ihrer wirtschaftlichen Freiheit behindert. Sie 
machen geltend, dass die Heimatschutzbewegung gegen die 
wirtschaftlichen Interessen Deutschlands verstosse. Es lässt 
sich nicht verkennen, dass die Heimatschutzbewegung sich 
bisher einseitig auf die Konservierung alter Formen und 
Dinge beschränkt hat, dass sie dem Neuzeitlichen noch 
nicht die gebührende Aufmerksamkeit zuzuwenden die Ruhe 
gefunden hat. Die Aufmunterung, die ihr von jenen In- 
dustrieverbänden und letztbin gar durch den Werkbund zu- 
teil geworden ist, wird daher nur dazu dienen, die Arbeits- 
weise der Heimatschutzbewegung auch auf die Ausgestaltung 
der neuzeitlichen Ausdruckskultur zu richten. Das wird 
um so leichter sein, als auch die Industrie Annäherungs- 
versuche macht. So erscheinen jetzt die »Beiträge der 
Ruberoid-Gesellschaft m. b. H. in Hamburg zur Entwicklung 
einer neuzeitlichen künstlerischen deutschen Bauweise«. — 
Diese sind eine Heftfolge, deren erste Nummer soeben 
unter dem Titel »Wie gestaltet man landwirtschaftliche 
Nutzbauten zugleich ästhetisch und praktisch?« erschienen 
ist. Verfasser ist der Kunstschriftsteller Paul Bröcker in 
Hamburg, ein bekannter Heimatschutzvertreter. Die Bro- 
schüre ist von der Ruberoid-Gesellschaft als Herausgeberin 
mit einem Vorwort versehen worden. Das Ruberoid, so 
heisst es da, sei so wie andere neuzeitliche Dachdeck- und 
Hausbaumaterialien an der Entstellung des Landes nicht 
allein schuld. Die Schuld liege meist bei den Bauenden 


selber, die die ästhetischen Werte des Materials nicht zu : 


heben verstanden hätten. Der Verfasser dieser Schrift zeigt 
an zwei hübschen Aquarellen die Anlage eines nieder- 
deutschen neuzeitlichen Gehöfts nach der Idee der heimi- 
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schen überlieferten Hufeisenform und eine neuzeitliche Hof- 
anlage nach fránkischer Art. Die Wirtschaftsgebäude sind 
mit fabrikationsfarbigem Ruberoid gedeckt. Das Wohnhaus 
dagegen ist in jedem Falle mit Ziegelpfannen versehen. 
Der Verfasser spricht ausdrücklich aus, dass für Wohnhauser 
Ruberoid unter Menschen mit gebildetem Geschmack nicht 
in Betracht kommen kónne. Es ist bemerkenswert, wie 
sich die Herausgeberin dazu im Vorwort äussert: »Jeder 
wird begreifen, dass wir mit Rücksicht auf die Rentabilitat 
unseres Unternehmens auch solche Auftráge nicht zurück- 
weisen dürfen, die eine Deckung auf solchen Gebàuden 
bezwecken, für die nach der wissenschaftlichen Ueberzeugung 
des Herrn Verfassers dieser Schrift dies Deckmaterial aus 
ästhetischen Gründen nicht in Betracht kommt. So wenig 
wir solche Aufträge, solange das Publikum sie hervorbringt, 
zurückweisen kónnen, so wenig nehmen wir aber auch An- 
stoss daran, diese unsern Interessen widerstreitenden 
Ausführungen hier zu veróffentlichen. Wir tun das in der 
Hoffnung, dass es dem erzieherischen Einfluss der genannten 
Bewegung und unseres Büchleins vergönnt sein möge, das 
konsumierende Publikum für die auch vom- ästhetischen 
Standpunkt richtige Verwendungsart neuer Baumaterialien 
heranzubilden, Dem Ruberoid stehen so viele Móglichkeiten 
offen, dass es gern auf jene, nach Ansicht der Aesthetiker 
nicht einwandfreie Bedeckungsgelegenheiten verzichten wird, 
sobald ihm erst durch das erzogene Verstándnis des Kon- 
sums die Möglichkeit zur Hervorbringung jener ästhetischen 
Wirkungen erschlossen sein wird, zu denen es seiner Natur 
nach berufen ist«. Die Broschüre wird jedem Interessenten 
auf Wunsch portofrei zugesandt. Man wende sich an Paul 
Brócker, Hamburg 8, Gróninger Strasse 12 Il. 
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Bergbau. 

Kryolithgewinnung auf Grönland. Einer Beschrei- 
bung des Kryolithbruches auf Grónland bei Ivigtut und 
seiner Geschichte im dänischen Handelsblatt „Börsen“ ent- 
nimmt die Zeitschrift „Der IErzbergbau" folgendes. Die 
erste Ladung Kryolith, 103 Tonnen, wurde 1856 nach Dane- 
mark geschafft und einige Jahre spáter begann, wesentlich 
auf Veranlassung des spater so berühmten Chemikers Prof. 
Julius Thomsen, Kopenhagen, der schon 1853 die tech- 
nische Bedeutung des Minerals für ein von ihm erfundenes 
Verfahren zur Sodafabrikation erkannte, der regelmässige 
Betrieb des Bruches, seit 1865 durch die Kryolith Minc- 
og Handels-Aktieselskab, Kopenhagen, deren mehrmals er- 


neuerte Konzession (gegen hohe Abgabe an den dänischen . 


Staat) bis 1. Januar 1925 gilt. Rings um die Anlage dieses 
nördlichsten Bergwerks der Erde ist eine Kolonie ent- 
standen mit Wohnungen für Angestellte und Arbeiter (im 
Sommer 120—150 Mann), Gebäuden für Maschinen und 
Pumpenwerk usw. Der Betrieb geschicht jetzt in einer Tiefe 
von 120 Fuss, wo der Kryolith durch Bruch und Sprengen 
gewonnen, dann von fremden Massen gereinigt und auf 
Schrägbahnen in Wagen, die von Dampfkraft gezogen 
werden, hinaufbefördert wird. Hierzu dienen 7 Maschinen 
mit 130 PS. Oben wird der Kryolith auf einem ange- 
füllten Terrain am Fjord gestapelt und auf Verladebrücken 
in die Schiffe geschafft. — Da sich die Kryolithschicht, 
nur etwa 400 Fuss lang und etwa 100 Fuss breit, aber von 
scheinbar unerschöpflicher Tiefe, unter die Felsen hinein- 
zieht, welche sie nach Süden und Westen umgeben, muss, 
je tiefer man kommt, der überhängende Fels abgesprengt 
werden. Dies geschieht auf folgende Weise im Winter: 
Wenn sich der Winter nähert, wird alles Material, Schräg- 
bahnen, Gleiswagen, .Drehscheiben, Pumpenröhren usw., 
heraufgebracht und der Bruch zum, Teil, durch eine Schleuse, 
mit Wasser vom Fjord gefüllt. Mittels dieses Wassers, 
das in den Gängen gefriert, bewirkt man, wenn das Frühjahr 
kommt, die Reinigung des Bruches. Teils auf der so im 
Bruch gebildeten Eisschicht stehend, teils in einem Boots- 
mannsstuhl hängend, müssen die Arbeiter im Laufe des 
Winters die überhängende Bergmasse absprengen, welche 


dann in den Bruch stürzt. Bei Frühjahrsanbruch wird der 
Bruch durch kräftige Dampfpumpen ausgepumpt, wobei die 
Eisschicht birst und sich am Boden ansammelt, von wo 
man sie zusammen mit den abgesprengten Felsstücken 
mittels Schrägbahnen heraufschafft und ins Meer wirft. Von 
der Belegschaft bleibt nur die Hälfte während des Winters 
in Ivigtut und ihre Aufgabe ist es, teils die beschriebene 
umfangreiche Arbeit auszuführen, so dass der Bruch von 
Felsstücken und Eis gereinigt ist, wenn die neue Mann- 
schaft mit dem ersten Schiff ankommt, damit der Abbau 
während der kurzen Sommerszeit sofort beginnen kann, 
teils alle Reparaturen zu erledigen. 

Obwohl die Verwendung von Kryolith zur Herstellung 
von Soda, Alaun, Natron, Tonerde längst aufgehört hat, 
ist die Produktion doch 1m Steigen. Denn Kryolith hat 
lohnenden Absatz gefunden zur Fabrikation von 'Milch- 
glas, von emaillierten Eisenwaren und von Aluminum, 
Die hierzu nötige vollständige Reinigung des Kryoliths 
erfolgt in Oeresunds kemiske Fabriker ın Kopenhagen, 
wohin deshalb das meiste verschifft wird. Von dem dort 
erzeugten reinen Kryolith werden etwa 40 Prozent zu Glas, 
etwa 40 Prozent zu Emaille und etwa 20 Prozent zu Alu- 
minium verwendet. 
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Kraftanlagen. 


Ueber einen Unfall in einer Wasserkraftanlage. 
In dem grossen Wasserkraftwerk am Lac du Bonet 
der Winnipeg Electric Railway, das neun Maschinen- 
einheiten, bestehend aus je einem Stromerzeuger und vier 
Mc. Connick-Turbinenlaufrädern, enthält und 30000 PS. 
Gesamtleistung aufweist, ist eines der Druckrohre aufge- 
rıssen und hat eine vollkommene Störung des Betriebes 
hervorgerufen. Dinglers Polytechn. Journ. teilt nach En- 
gineering News folgendes mit: Der Unfall ist um so be- 
achtenswerter, als gs sich hier keineswegs um lange, mit 
hohem Enddruck arbeitende Druckleitungen handelt, son- 
dern um Leitungen von je 11 m Länge und geringem Ge- 
fälle. Während es schon lange üblich ist, grosse Druck- 
leitungen mit Selbstverschlussvorrichtungen zu verschen, 
die in Tätigkeit treten, sobald die Wassergeschwindig- 
keit das der höchsten Leistung entsprechende Mass nur 
un ein geringes überschreitet, scheint man sich bei dem 
vorliegenden Werk der Möglichkeit eines Rohrbruches gar 
nicht versehen zu haben, wie der nachstehend geschilderte 
Verlauf des Unfalls zur Genüge beweist. 

Die Anlage war am Nachmittag des Unfalltages mit 
27 000 KW Gesamtbelastung in Betrieb, als die Maschinen- 
gruppe 7, die etwas früher in Gang gebracht worden war, 
mit 7/, Oeffnung der Leitschaufeln 2000 KW Belastung auf- 
nehmen wollte. In diesem Augenblicke riss das Druckrohr 
die.er Gruppe infolge Nachgebens zweier Blechplatten auf 
3,6 m Lange und 2,7 m Hohe auf, und das Wasser sturzte 
mit solcher Gewalt in das Werk, dass die Beamten mit 
grosser Geistesgegenwart gerade noch Zeit hatten, die 
Hauptschalter zu öffnen, also das ganze Werk zu entlasten, 
wodurch die Vernichtung der gesamten Maschinenanlage 
verhindert wurde. In dem bis zu 2,4 m hochstehenden 
Wasser, das mit gleicher Gewalt stándig zustrómte, war es 
tro:zdem moglich, sieben Turbineneinheiten abzustellen, in- 
dem man einen Mann von oben her an Seilen in das 
Wasser hinablies. Die beiden letzten Einheiten konnten 
jedoch wegen der starken Strömung des Wassers nicht er- 
reicht werden und liefen unter Wasser mehrere Tage weiter. 
‘ Die Schwierigkeit der ganzen Sachlage bestand vor 
allem darin, dass es unmöglich war, den Einlaufschieber 
des gebrochenen Rohres zu schliessen, weil das mit grosser 
Geschwindigkeit durchströmende Wasser den Schieber zu 
fest auf seinen Sitz drückte. Erst durch Abdämmen dieser 
Oeffnung mit Hilfe von eingerammten Pfählen und davor- 
gelegten Bohlen konnte man nach einiger Zeit den Wasser- 
abfluss so verhindern, dass man den Schieber schliessen 
konnte. 
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Das moderne Gewächshaus. 
Hierzu das Titelbild und 9 Abbildungen. 


Das Gewächshaus, wie es zur Zeit unserer Vater 
erbaut wurde und leider nur allzu häufig auch jetzt 
noch uns entgegentritt, tragt den Anforderungen, 
welche die Pflanze an Licht, Wärme, Luft und 
Feuchtigkeit stellt, in keineswegs hinreichendem 
Masse Rechnung. Erst die neuere und neueste 
Zeit hat hierin, dank dem Vorgehen erfahrener 
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Abb. r. Brennpunkte unter glattem (schlierigem) Rohglas; 
bemerkbarer Schlagschatten. 


Praktiker und Theoretiker gründlich Wandel ge- 


schaffen, und mit Genugtuung ist festzustellen, dass 


der Pflanzenzüchter von heute über Gewächshaus- 
anlagen zu verfügen in der Lage ist, welche den 
von der Natur aufgestellten Vegetationsbedingungen, 
soweit es überhaupt móglich ist, voll und ganz 
genügen. Hier sind an erster Stelle die Konstruk- 
tionen der Firma Oscar R. Mehlhorn in Schweins- 
burg an der Pleisse (Königreich Sachsen) zu 
nennen. Der Chef dieser Firma, von Haus selbst 
Pflanzenzüchter, hat in Gemeinschaft mit seinem 
Sohn, Herrn Ingenieur Paul Mehlhorn, eine Reihe 


auf Grund sorgfaltiger Beobachtungen und Berech- 
nungen aufgebauter grundlegender Neuerungen ge- 
schaffen, die geeignet sind, eine vóllige Reformation 
des Gewächshauses zu bedeuten, und über die wir 
im nachstehenden kurz berichten wollen. 

Wir beginnen mit dem Lichte, dieser Himmels- 
gabe, die für jedes Lebewesen, insbesondere aber 


Abb. 2. Schlagschatten unter gewóhnlichem Hellglas. 


für die duftigen, zarten Kinder der Flora eines 
der wichtigsten Lebenselemente bildet: 

— »Alle Wesen leben 

Vom Lichte, jedes glückliche Geschöpf — 

Die Pflanze selbst kehrt freudig sich zum Lichte.« 

Wie aber wird diesem elementaren Bedürfnis 
heute noch genügt? Nur zu oft begegnen wir, 
wenn wir die Verdachungen unserer Gewachshauser 
betrachten, dem schlierigen Rohglase, welches auf die 
Pflanzen nicht nur dunkleSchlagschatten wirft, sondern 
sogar Brennpunkte mit verzehrender Hitzewirkung 
(Abb. 1) bildet. Wird besseres Hellglas verwendet, 
so fallen allerdings die verderblichen Brennpunkte 
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B. Bei geripptem Rohglas. 
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Abb. 3. D.ffuses Licht unter geripptem Rohglas; keinerlei 


Schlagschatten. 


fort, jedoch die Schlagschatten treten nicht minder 
störend auf (Abb. 2). Hier hat sich nun die Firma 
Oscar R. Mehlhorn ein dauerndes Verdienst da- 
durch erworben, dass sie es sich angelegen sein 
liess, das gerippte Rohglas einzuführen. Wie 
Abbildung 3 erkennen lässt, ist diese Glasart an 
ihrer Unterseite, die dem Innern des Gewächs- 
hauses zugewendet ist, rippenformig ausgebildet, 
infolgedessen die Sonnenstrahlen gleichmassig zer- 
streut werden, und jegliche Schattenbildung fast 
vollstándig vermieden wird (Abb. 4). Die Wirkung 
dieser der Natur entsprechenden Lichtzufuhr macht 
sich in einer gleichmässigeren Entwicklung des 
Pflanzenwuchses auf das vorteilhafteste bemerkbar. 
Jedoch noch ein weiterer Vorteil entspringt aus 
der Benutzung des gerippten Rohglases, namlich 
die nur beschrankte Notwendigkeit, das Sonnenlicht 
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unter Umständen durch Beschattungsvorrichtungen 
von den Pflanzen abzuhalten. Es ist dies eine 
Folge des Umstandes, dass die Brennpunkte ver- 
mieden werden, und dass daher das Bedürfnis des 
Beschattens nur bei aussergewöhnlicher Wirkung 
des Sonnenlichtes erforderlich ist. Für die Aus- 
führung der Schattierung hat die genannte Firma 
eine höchst zweckmässige, auf Arbeitsersparnis ab- 
zielende Zentralschattierung konstruiert. 

Wir kommen nun zu dem zweiten wichtigen 
Lebenselement der Pflanze, zu der Wärme. Selbst 
in den in verwirrender Ueberfülle der Pflanzenwelt 
prangenden Urwäldern der Tropen, erreicht die 
Bodenwärme niemals die Höhe der Lufttemperatur. 
Dasselbe gilt in noch höherem Masse in unsern 


Abb. 4. Diftuses Licht unter geripptem Rohglas; keinerlei 
Schlagschatten. 


. Erfindung und Patent.") 
LI. 


Die Erfindung sollte geschützt werden, das war der 
Grundgedanke, der dem englischen Patentrechte zugrunde 
lag, wie es auf dem Statut von 1623 fusste. Aber nicht für 
immer, selbst nicht für die Lebenszeit des Erfinders. Man 
nahm eine Schutzfrist von zweimal sieben Jahren als aus- 
reichend an. Sieben Jahre dauerte zu jener Zeit die Lehr- 
frist, nach sieben Jahren wurde der Lehrling selbständig 
arbeitender Gehilfe, und da der Erfinder als Lehrherr seines 
Volkes, seiner Nation, der Mitwelt angesehen wurde, sollte, 
wenn zwei Generationen von Lehrlingen herangebildet 
waren, die Allgemeinheit nicht mehr daran gehindert 
werden, von der Erfindung durchgreifenden Gebrauch zu 
machen. Man hat in verschiedenen Ländern diese Schutz- 
frist verschieden hoch festgestellt, z. B. mit 15, 17, aucb 
20 Jahren, das ist aber nebensächlich, im Prinzip wurde der 
Hauptgedanke festgehalten, dass das Patent nur eine ge- 
wisse Frist hindurch geschützt werden soll. 

In dem Statut von 1623 wurden aber auch andere 
Grundsätze aufgestellt, die zum grossen Teil heute noch 
stützende Pfeiler fast jeder Patentgesetzgebung sind. Die 
Erfindung musste neu sein, niemand im Konigreich durfte 
sie vorher schon benutzt haben. Dann beschränkte sich die 
Patentgesetzgebung lediglich auf Erzeugnisse technischer 
und gewerblicher Natur, auf die Gewinnung, Bearbeitung, 
Veredelung und Umanderungen von  Naturerzeugnissen 
durch menschliche und maschinelle Arbeit. Das Gebiet 
der Kunst, der abstrakten Wissenschaft, aber auch des Han- 
dels war vom Patentschutz ausgeschlossen. Damit ist 
natürlich nicht gesagt, dass eine Neuschöpfung auf künst- 


*) Siehe den Artikel unter gleicher Ueberschrift in No. 16 
dieser Zeitschrift vom 15. August 1910, Auch bei dem vorlie- 
genden Artikel benutzten wir Dr. F. Damme: »Das Deutsche 
Patentrecht«, berlin 1906, Otto Liebmann. 


lerischem Felde des Schutzes entbehren soll, ım Gegen- 
teil, Rechte des Dichters, des Malers und des Musikers 
werden weit länger gewahrt als die des gewerblichen Er- 
finders, aber dieser Schutz beruht nicht auf dem Patent- 
recht, sondern auf anderen gesetzlichen Bestimmungen. 

Eigentümlich war die Bestimmung des englischen 
Patentstatuts, dass die Erfindung ‚nicht unbequem“ sein 
soll. Von mancher Seite wollte man daraus den Schluss 
ziehen, dass eine neu erfundene Maschine nicht menschliche 
Arbeit überflüssig machen, sie nicht lahmlegen sollte. Viel- 
leicht wollte man durch diese Interpretation die mannig- 
fachen Exzesse rechtfertigen, die in den ersten Zeiten so 
mancher bahnbrechender Erfindung gegen diese begangen 
wurden. Man erinnere sich nur, dass der Erfinder des 
nach ihm benannten Jacquardwebstuhles mit ansehen 
musste, wie der Webstuhl von den für ihre weitere Existenz 
besorgten Handwebern zerstört wurde. Wie dem auch 
immer war, unzweifelhaft ist, dass diese Auslegung des Ge- 
setzes offenbar unrichtig war und der Absicht des Gesetz- 
gebers gewiss nicht entsprechen konnte, der doch das Ge- 
setz erliess, um den Fortschritt in der Technik und im Ge- 
werbe zu fördern und nicht, um ıhn zu stören und zu unter- 
binden. 

So war in England anstelle der alten Monopolwirtschaft 
ein gesetzlich geregeltes, allgemein geltendes Recht ge- 
treten. Aber die Nachwirkung der alten Zustände machte 
sich noch längere Zeit hindurch fühlbar, schon dadurch, dass 
man jedem Patent mit Misstrauen entgegenkam und hinter 
jedem eine versuchte Schädigung des allgemeinen Interesses 
witterte. Selbst die Gerichte konnten sich dieser Strömung 
nicht entziehen, und wo sie es nur einigermassen ver- 
mochten, entschieden sie gegen den Patentinhaber. Der 
Inhalt der Patenturkunde wurde vexatorisch ausgelegt, und 
wenn auch in einzelnen zweifelhaften Fällen für den Patent- 
inhaber entschieden wurde, um „die Ehre des Königs“ zu 
retten, von dem doch die Patenturkunde ausgestellt war, 
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Breitengraden. Soll die Wurzel rationell arbeiten, 
so muss das Erdreich dunkel, feucht und kühl sein. 
Hierauf stützend, verteilt die Firma Oscar R. Mehlhorn 
die Heizflachen ihrer Gewächshäuser derart, dass 
die Luft des Hauses mehr beheizt wird als der 
Erdboden, Diese Anordnung hat nicht nur den 
Vorzug, dass sie die Wärme den Pflanzen in natur- 
gemässerer Weise zuführt, sie erweist sich auch 
noch nach einer andern Richtung hin als hóchst vor- 
teilhaft, indem sie das Bedecken des Gewächshauses 
wahrend der kalten Jahreszeit unnótig macht, was 
eine erhebliche Verminderung der Betriebskosten, 
der Verzinsung und der Abnutzung des Materials 
mit sich bringt. Allerdings würde es vollstándig 
irrationell sein, wollte man in ungedeckten oder 
einfach verglasten Gewächshäusern die Heizung in 
der althergebrachten Weise verlegen, indem man 
die Mehrzahl der Heizröhren tief anordnet und nur 
einige schwache, sogenannte Abtaurohre unterhalb 
des Glasdaches anbringt. Mit dieser Verteilung 
der Heizrohre muss durchaus gebrochen werden 
und die Heizflichen müssen in rationeller Weise 
an den Abkiihlungsflachen, nämlich an der Ver- 
glasung und an den Umfassungswänden verteilt 
werden. Hierdurch wird die in das Gewächshaus 
eintretende Kälte sofort aufgehoben und unschäd- 
lich gemacht, und die Wärme verteilt sich in dem 
Luftraum des Hauses in durchauszweckentsprechender 
Weise von oben nach unten. Ausserdem aber wird 
die lästige Schweisswassertropfenbildung an der 
Glasflache des Daches und die Fäulnisbildung im 
Blatterwerk der Pflanzen vermieden und — last, 
but not least — die Zirkulation des Warmwassers 
der Heizung wird erheblich beschleunigt. In der 
Tat ist denn auch der Brennmaterialverbrauch bei 
dieser Anordnung der Heizflachen kaum hóher, als 


im allgemeinen war die Patentrechtsprechung eine der 
Wirksamkeit des Patentes ungünstige, und diese richterliche 
Befangenheit wahrte noch solange, bis das letzte Gedachtnis 
an die früheren königlichen Monopole verblasst war. Ueber- 
dies war auch von Frankreich herüber die Lehre vom Gesell. 
schaftsvertrag gedrungen, eine Lehre, die den alten Rechts- 
satz, dass die Erteilung des Patentes oder des Monopols ein 
Ausfluss der kóniglichen Regierungsgewalt sei, vollstándig 
verdrangte. 

In der Mitte des achtzehnten Jahrhunderts hatte die 
Idee Jean Jacques Rousseaus vom Gesellschaftsvertrag über- 
all in Frankreich Eingang gefunden, und man sah in der 
im Staate vereinigten Gesellschaft das Ergebnis einer auf 
freiem Vertrage der einzelnen Individuen beruhenden Ent- 
wickelung. Die grosse Begeisterung, die diese Idec tiberall 
fand, die freudige Zustimmung, die ihr in den verschiedenen 
Gesellschaftsschichten zu Teil wurde, erklart sich daraus, 
dass man in der Idee den kräftigsten Protest gegen das 
damalige absolutistische Regime sah, wie es in dem an- 
geblich oder wirklich von Ludwig XIV gesprochenen Worte: 
„l'état c'est moi“ zum Ausdruck kam. Bekanntlich gilt 
heute die Rousseausche Staatsrechtslehre schon als langst 
überwundener Standpunkt, denn man hatte bald erkannt, 
dass die Gesellschaft nicht auf Grund eines Vertrages ent- 
standen sein konnte, da der Abschluss eines solchen schon 
den Bestand einer Gesellschaft voraussetzt, die durch ihre 
Einführungen, ihre Gesetze, dem Vertrage die zu seiner 
Beachtung erforderliche Autorität verschafft. In gleicher 
Weise begründete man das durch ein Patent verliehene 
Recht damit, dass ‚man es auf einem stillschweigend zwischen 
der. Gesellschaft und dem Erfinder geschlossenen Vertrag 
basierte, durch den die Gesellschaft dem Erfinder das al- 
leinige Ausnützungsrecht für eine bestimmte Zeit zusicherte, 
während der letztere nach Ablauf dieser Frist der Gesell- 
schaft die Erfindung zum weiteren immerwährenden Ge- 
brauch überlässt. Diese Art der rechtlichen Konstruktion 
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bei den nach der alten Art angeordneten Heizungen 
gedeckter Gewächshäuser, wogegen die Kosten für 
die Beschaffung und den Betrieb der Abdeck- 
vorrichtungen in Fortfall kommen. Es möge hier 
auch noch besonders hervorgehoben werden, dass 
bei dem Mehlhornschen Oberheizsystem die strengste 
Kälte nicht derart zu fürchten ist, wie man auf den 
ersten Blick anzunehmen geneigt sein dürfte; Kälte- 
grade über 10° sind nicht so zu fürchten, wie geringere 
Kälte. Je strenger nämlich die Kälte ist, desto eher 
wird die Verglasung mit einer starken Eiskruste be- 
deckt und alle Fugen und Ritzen werden mit Eis 
verstopft. Infolgedessen lassen sich. die mit 
Oberheizung ausgestatteten Gewächshäuser gerade 
bei starker Kälte leicht beheizen. Schliesslich ist 
auch von nicht zu unterschätzender Bedeutung der 
Umstand, dass auf das Innere der gedeckten 
Gewächshäuser das Tageslicht und die Sonnen- 


Abb. 5. 


Mehlhorns patenticrte Firstlüftung. 


des Patents schien den Geboten der Gerechtigkeit zu ent- 
sprechen und alle Elemente der Willkür, die in einer 
Privilegienwirtschaft liegen mochten, zu eliminieren. Auch 
diese Auffassung ist schon längst zu den Toten geworfen 
worden, und man sieht heute in dem Patentwerber nicht die 
Vertragspartei, die mit dem Staate kontrahiert, sondern 
den Schutzsuchenden, und in dem Staate den Schutzgewäh- 
renden, der von der Erwägung ausgeht, dass es im all- 
gemeinen öffentlichen Wohle gelegen sei, dem Erfinder 
einen zeitlich begrenzten Vorteil zu gewähren, damit die 
Oeffentlichkeit in späterer Zeit in die Möglichkeit versetzt 
sei, von der Erfindung Nutzen zu ziehen. Man ist heute 
von der Berechtigung der Patenterteilung so überzeugt, dass 
man nicht mehr Veranlassung hat, zu ihrer rechtlichen Be- 
gründung einen tatsächlich doch nie abgeschlossenen 
Vertrag zwischen dem die Gesellschaft repräsentierenden 
Staat und dem Erfinder zu supponieren. Als Grund des 
erteilten Schutzes gilt heute die Offenbarung der Erfin- 
dung, und sie ist auch das Wichtigste, denn durch sie be- 
reichert der Erfinder die allgemeinen Kenntnisse, durch sie 
wird er tatsächlich zum Lehrer der Nation und der 
Menschheit, der er die Möglichkeit gewährt, die Güter- 
erzeugung zu vermehren, zu erleichtern und zu ver- 
bessern. Auch in Frankreich, wo die Lehre vom contrat 
social zum erstenmal verkündet wurde, hatte die Krone 
gleichfalls, wie früher die in England, mit der Privilegien- 
erteilung argen Missbrauch getrieben, wenn auch in anderer 
Richtung. Hier, in Frankreich, hatte sich ein starres Zunft- 
wesen entwickelt, und man hatte jeder Zunft genau das 
Feld ihrer Tätigkeit begrenzt und eingeengt. Die Krone 
konnte nun diese Zünfte nach Belieben vermehren, indem 
sie den Arbeitskreis einer bereits bestehenden teilte und ein 
neues Feld für eine neue Zunft schuf. Sie verlieh dic 
Meisterbriefe nur gegen gewisse, recht hohe Abgaben, und 
verschaffte sich damit die Mittel zu dem immer luxuriöser 
sich gestaltenden Hofhalt. Die Meister sorgten_ wieder 
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wärme erst dann wirken können, nachdem die 
Deckbretter aus Schnee und Eis entfernt sind, 
während bei den ungedeckten Häusern die Morgen- 
sonne von ihrem ersten Erscheinen ab den Pflanzen 
ihren Segen spenden kann. Die Anordnung der 
Oberheizung ist so getroffen, dass jeder Rohrstrang 
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je nach Bedart von oben nach unten abgestellt, 
und auf diese Weise die gesamte Heizung reguliert 
werden kann. 

Für die Zuführung der Luft hat die Firma 
Oscar R. Mehlhorn sich die Aufgabe gestellt, dass 
jene in frischem Zustande und ohne jegliche Zug- 
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Abb 6. »Nizzahaus« auf der internationalen Kunst- und grossen Gartenbau-Ausstellung Düsseldorf 1904, 
angekauft vom Herzog von Arenberg auf Schloss Nordkirchen. 


durch Eifersüchteleien und gegenseitige Verfolgung, dass 
kein Unberufener in thre ohnedies so karg zugeschnittene 
Arbeitssphäre eindrang. Die Folge war ein allgemeiner 
Niedergang des Gewerbes, und als noch durch die Auf. 
hebung des Ediktes von Nantes viele tausende pro- 
testantische Gewerbetreibende veranlasst wurden, nach Eng- 
land, nach Holland und nach Brandenburg auszuwandern, 
begann auf allen Gebieten des gewerblichen Lebens eine 
Stockung, die sich in dem Masse steigerte, in dem man 
durch drakonische Strafen das Prinzip der unsinnigen Ar- 
beitstellung zu erhalten sich bestrebte. Auch hier sam: 
melten sich Spannungen, die schliesslich mit zum Ausbruch 
der französıschen Revolution führten. Aber schon vor der 
Revolution merkte man, dass eine neue Zeit hercinzubreche 
begann, und man versuchte wenigstens in einigen Punkten 
erträglichere Zustände herzustellen. Der Minister. Turgot, 
der dem Zunftwesen energisch zu Leibe ging, wurde aller- 
dings noch durch hofische Intriguen gestürzt, aber die 
Einwirkung der neuen Ideen war nicht miehr aufzuhalten. 
Im Jahre 1787 dekretierte cin Kabinettsbeschluss die all. 
gemeine Geltung des bereits früher den Lyoneser Seiden- 
fabrikanten gewährten Musterschutzrechtes für alle Ver- 
fertiger von Stoffen und Geweben, und die Handelskammer 
der Normandie beantragte mit Rücksicht auf den mit Eng- 
land abgeschlossenen Ilandelsvertrag die Einführung des 
englischen Patentwesens in Frankreich. Nachdem die Ver. 
fassung der Vereinigten Staaten von Nordamerika die Ein- 
führung einer Patentgesetzgebung in Aussicht. nahm, sah 
sich auch die gesetzgebende Versammlung Frankreichs in 
die Notwendigkeit versetzt, den gleichen Wunsch in ciner 
Adresse der Regierung und dem König vorzutragen. Der 
Abgeordnete Boufflers wurde schliesslich mit der Ausar- 
beitung eines Patentgesetzes betraut, und der Entwurf nach 
einigen Aenderungen im Jahre 1791 Gesetz. Dieses Ge- 
setz und cine im selben Jahre erschienene Ausführungs- 
bestimmung verdienen um so mehr die allgemeine Aufmerk- 


samkeit, als beide bis zum Jahre 1844 in Frankreich in 
Geltung standen, auch in der Pfalz und in Rheinbayern ein- 
geführt wurden und in wichtigen Punkten die Vorbilder 
waren für spätere Gesetzgebungen fast aller kontinentalen 
Staaten Europas und es auch geblieben sind. 

Das französische Gesetz ging von der Voraussetzung 
aus, dass jede Entdeckung und Erfindung (damals unter- 
schied man noch nicht so genau zwischen beiden, wie es 
heute der Fall ist) in irgendeinem Zweige der Industrie 
Ligentum des Urhebers sei. Mit dieser Festsetzung war 
man nicht sehr glücklich gewesen, denn man übersah, dass 
das Eigentumsrecht. zu seiner Konstituierung gar nicht 
eines besonderen Staatsaktes bedarf, wie es die Patent- 
erteilung ist, und dass das Eigentumsrecht an keine zeit- 
liche Grenze gebunden ist, wie sie die Patenterteilung fest- 
setzte. Man übersah, dass man sich damit vollständig von 
den Prinzipien trennte, auf denen das englische Patentrecht 
aufgebaut war, das dem Erfinder nur aus dem Grunde 
Schutz gewährte, weil es ihn dadurch zur Veröffentlichung 
seiner Erfindung veranlasste und ihn davon abhielt, seine 
Erfindung etwa als Geheimnis mit sich in das Grab zu 
nehmen. Die unrichtige Idee, das Patentrecht als Aus- 
fluss des Eigentums des Erfinders an seiner Erfindung zu 
bezeichnen, ist dann auch durch den Einfluss, den damals 
französisches Wesen überall ausserhalb Englands ausübte, 
in viele kontinentale Gesetzgebungen eingedrungen. Wie 
wenig folgerichtig man aber bei Abfassung des französischen 
Patentgesetzes vorging, ist daraus zu entnehmen, dass in 
demselben Paragraphen, in dem dieser Leitsatz formuliert 
wurde. zugleich bestimmt wurde, dass derjenige, der in 
Frankreich eine fremde ‚Erfindung zuerst einführte, An- 
spruch auf cin französisches Patent hatte (gleichgültig, ob 
er der Erfinder ist oder nicht), wodurch die ganze Eigen- 
tumstheoric über den Haufen geworfen wurde. 

Dagegen schloss sich das Gesetz in vielen Punkten 
dem englischen an, vor allem darin, dass es nur gewerb- 
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luft den Pflanzen dargeboten wird. Die zu beiden 
Seiten an der Firstspitze unter einer Glashaube 
befindlichen Luftluken sind im geóffneten Zu:tande 
in zwei Teile geteilt, und zwar unter Benutzung 
der Dachneigung in eine hóher und eine tiefer 
liegende. Sobald die Luftklappen sich öffnen 
(vergl. Abb. 5), entweicht aus der oberen Luke die 
dort angesammelte warme Luft, di, um nach 
aussen zu treten, über den oberen Teil des 
Lüftungsflügels hinweg durch eine vor den Luken 
befindliche, jalousieartig aus Glasstreifen gebildete 


Abb. 7. 
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kleine dreieckige Mischkammer zieht. Hier berührt 
sie sich mit der von der entgegengesetzten Seite 
einströmenden frischen Luft, wobei sie die letztere, 
bevor sie in das Innere des Gewächshauses eintritt, 
etwas anwärmt. 

Schliesslich hat sich die Firma Oscar R. Mehl- 
horn auch die künstliche Nachahmung des Regens 
mit Erfolg angelegen sein lassen. Die hierzu 
dienende Vorrichtung besteht zunächst in einem 
Sammelbecken, welches das auf die Glasdächer 
fallende Regenwasser  auffángt. Von diesem 


Ku'turhaus nach Mehlhorns Reformsystem mit Oberhei;ung. 


lichen, industriellen Schutz gewährte (an die Technik dürfte 
man damals noch wenig gedacht haben) und ihn be- 
schränkte auf Erfindungen „dans tous les genres d'in- 
dustrie", gleichwie das englische den Schutz beschränkte 
auf „any manner of new manufacture". Da man aber 
gleich im ersten Jahre nach der Einführung des Gesetzes 
sich über die Tragweite der Worte „dans tous les genres 
d'industrie" nicht klar geworden zu sein scheint und einen 
Patentschutz einer ncu eingeführten Form der Lebens- 
rentenversicherung (Tontine) gewährte, und später noch 
andere 14 ähnliche Patente folgten, gab im Jahre 1792 die 
Nationalversammlung eine authentische Erklärung dieses 
Begriffes dahin, dass nur Erfindungen geschützt werden 
sollen, welche sich auf Gewerbe im engeren Sinn: beziehen, 
also nur auf Verwirklichung ‘der menschlichen Arbeit an 
den Naturprodukten. Spätere Gesetzgebungen, auch die 
deutsche, haben es dann versucht, den Kreis der patent- 
fähigen Erfindungen noch näher zu umgrenzen. In früheren 
Zeiten hatte man in Frankreich, wenn ein Erfinder ein 
Privilegium verlangte, durch die Polizeileitung die Zunft- 
mitglieder einberufen lassen, damit sie sich über die Neu- 
heit der Erfindung äusserten. Die Zünfte waren aber im 
Jahre 1791 gefallen, und der Abscheu gegen die früheren, 
nunmehr überwundenen Verhältnisse war so gross, dass es 
dem ‚Verfasser des Patentgesetzes leicht fiel, die gesetz- 
gebende Versammlung davon zu überzeugen, dass der 
Sitz des Uebels in früherer Zeit darin gelegen war, dass 
eine neue ‚Erfindung von dem zunftmässig organisierten 
und missgünstigen Handwerk geprüft wurde, und so lehnte 
die Nationalversammlung die Vorpriifung einer zum Patent 
angemeldeten Erfindung ab. Dieser Zustand hat sich in 
Frankreich, in Italien, Spanien, Portugal und Belgien bis 
heute noch erhalten, im Gegensatz zum Deutschen Reich und 
anderen ‚Staaten, in denen jede angemeldete Erfindung zwar 
nicht von Zunftgenossen, sondern von unabhängigen und 
sachverständigen Beamten, denen jedes persönliche Inter- 


esse fern liegt, auf ihre Neuheit geprüft wird. In Frank- 
reich wurde ein Patent erteilt, wenn die genaue Beschret- 
bung nebst erforderlichen Zeichnungen, allenfalls auch Mo- 
dellen, bei der Departementsregierung eingereicht und die 
Gebühr bezahlt wurde. Dabei durfte aber die Behörde keine 
Anmeldung annehmen, welche mehr als einen IIauptgegen- 
stand nebst dem darauf bezug habenden Zubehör enthielt. 
Diese Bestimmung, welche man als die Einheitlichkeit der 
angemeldeten Erfindung bezeichnet und die dann später 
den Gegenstand zahlreicher Kontroversen bildete, ist dann 
auch in spätere Gesetzgebungen, auch in die des Deutschen 
Reiches übergegangen. Nichtig war cin verlichenes Patent, 
wenn die geschützte Erfindung schon früher in einem ver- 
öffentlichteni Druckwerke enthalten war, ebenso verlor 
der Erfinder das Patent, wenn er wesentliche Angaben 
über seine Erfindung verschwiegen hatte. Dieser letztere 
ganz berechtigte Grundsatz wird auch in der deutschen Pa- 
tentrechtspflege befolgt, wenn diese Auffassung ım Patent- 
gesetz auch nicht ausdrücklichen Ausdruck findet. Es 
dürfte kein Patent im Nichtigkeitsverfahren aufrecht er- 
halten werden, wenn man findet, dass der Patentinhaber 
nicht alle Angaben gemacht hat, welche zur Lösung der von 
ihm gestellten Aufgabe erforderlich sind. Damals wurde 
auch zum erstenmal der Grundsatz aufgestellt (der heute 
nur noch in einigen Staaten gilt), dass die Erteilung eines 
französischen Patents für eine im Ausland patentierte Er- 
findung in dem Augenblicke erlischt, in dem das auswär- 
tige Patent zu wi ken aufhört, während der Grundsatz, dass 
der Erfinder, der zuerst ein französisches Patent erwarb, das 
Patent wieder verlor, wenn er auf dieselbe Erfindung auch 
im Auslande ein Patent erwarb, auf Frankreich beschränkt 
blieb. Auch das System des Ausführungszwanges, welches 
später von allen kontinentalen Gesetzgebungen adoptiert 
wurde, hat in Frankreich seine erste gesetzliche Formu- 
lierung gefunden. Es besteht darin, dass derjenige, der 


innerhalb einer gewissen Zeit nach der Parentert dune s ie 
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Abb, 8. Wintergarten, erbaut fiir Herrn Hiitten- und Ritterguts- 
besitzer Puricelli, Rheinböhlerhütte-Bingen. 


Sammelbecken wird das Wasser, das auf eine be- 
stimmte Temperatur erwärmt werden kann, der 
Spreng- und Regenvorrichtung zugeführt, die so 
eingerichtet ist, dass jeder Tisch für sich mit 
Wasser besprengt werden kann. 

Ganz besonderen Wert legt die Firma Oscar 
R. Mehlhorn darauf, dass die gesamten Gewachs- 
hausanlagen zu ebener Erde erbaut werden. Sie 
steht hierbei in einem bewussten Gegensatz zu der 
noch heute vielfach üblichen Bauweise, bei welcher 
die Hauser der Warmeersparnis halber 60—80 cm 
tief in den Erdboden hineingelegt werden. Diese 
alte Bauart hat aber, was leicht begreiflich ist, die 
unangenehme und für die Pflanzen verderbliche 
Folge, dass sich Kellerluft bildet, die Moder und 
Faulnis erregt. 


Abb. 9. Palmenhaus mit Warm- und Kalthaus, erbaut für S. K. 
Hoheit den Herzog von Alencon, Mantelberg bei Innsbruck. 


Die vorgenannte Firma hat noch eine Anzahl 
anderweiter auf Theorie und praktischer Erfahrung 
aufgebaute Neuerungen in den Gewächshausbau 
eingeführt und diese in einem neuen Gewächshaus- 
typus niedergelegt, der unter dem  treffenden 
Namen »Nizzahaus« sich zahlreiche hóchste Preise, 
die Anerkennung der Fachwelt und der Blumen- 
und Pflanzen-Liebhaber erworben hat. 

Abb. 6 stellt ein auf der internationalen 
Gartenbau-Ausstellung zu Düsseldorf (1904) mit der 
hóchsten Auszeichnung, der goldenen Medaille, 
pramiiertes »Nizzahaus« dar. 

Unsere übrigen Abbildungen sowie das Titel- 
bild geben einige interessante neuere Gewächshaus- 
bauten der überaus rührigen Firma Oscar R. Mehl- 
horn wieder. —]. 


Die Fortschritte im Waffenwesen. 


Zu den lehrreichsten und ausführlichsten Ab- 
schnitten des kürzlich erschienenen 36. Bandes der 
Löbellschen Jahresberichte zählen die Abhand- 


Erfindung im Inlande nicht ausübt, sein Patent verliert. 
— Als grosser Vorzug der französischen Gesetzgebung 
muss bezeichnet werden, dass sie zum erstenmal die Er- 
findung von der Person des Erfinders loslöste und letzterem 
die Möglichkeit gewährte, seine Patentrechte an einen an- 
deren zu übertragen. Hierdurch wurde das Patent zu einer 
verkehrsfähigen Ware, was von wirtschaftlichen Gesichts- 
punkten aus von grossem Werte war und ist. Jetzt erst 
war es möglich, Erfindungen vollständig ausbeuten zu 
können, wenn dem Geiste des Erfinders sich das Kapital 
des Kaufmanns hinzugesellte. 

Der Patentinhaber genoss nun den Schutz des Gerichts 
gegen alle unbefugten Eingriffe in sein Recht. Bei gleichen 
Patenten, wenn zwei Personen für dieselbe Erfindung je 
ein Patent angemeldet hatten, entschied die Priorität der 
Anmeldung, und auch dieser Grundsatz ist von der Gesetz- 
gebung Frankreichs in die gesamte andere Welt über- 
gegangen. Ebenso auch die Bestimmung, dass Patente 
nicht allein der Behörde geoffenbart, sondern auch all- 
gemein bekannt gemacht werden müssen, und dass jeder- 
mann, den es interessiert, die Beschreibung des Patentes 
bei der Patentdirektion in Paris einsehen konnte. Das 
gilt heute gleichfalls bei allen Patentämtern. Auch den 
Vorläufer des militärischen Geheimpatentes unseres heutigen 
deutschen Rechtes finden wir schon im französischen Ge- 
setz von 1791, da es bestimmt, dass der Erfinder aus po- 
litischen oder auch aus kommerziellen Gründen gewisser 
Art einen Beschluss auf Geheimhaltung seines Patentes er- 
wirken konnte. 

Dieses französische Gesetz mit seinen vielen Vorzügen 
und mancherlei Mängeln ist von grossem Einfluss auf die 
nachfolgende Patentgesetzgebung in anderen Ländern ge- 
wesen, vor allem auf die in den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika. Solange Nordamerika englische Kolonie ge- 
wesen war, galt dort englisches Recht, also auch das eng- 
lische Patentrecht. Im Jahre 1790 war auf Grund der Ver- 


lungen über das Waffenwesen in den verschiedenen 
Staaten. Nicht nur ist daraus ein übersichtliches 
Bild zu gewinnen, welche Fortschritte im letzten 


fassung ein neues Patentgesetz erlassen worden. Als aber 
im Jahre 1791 das Gesetz in Frankreich erschien, wurde 
auch in den Vereinigten Staaten im Jahre 1793 das Gesetz 
revidiert; während früher eine Vorprüfung stattgefunden 
hatte, entfiel jetzt diese Vorprüfung, und Patente wurden 
bloss auf Grund der Anmeldung erteilt. Da aber durch diese 
Art der Patenterteilung Patente missbräuchlich zum Schutz 
längst bekannter Erfindungen erworben werden konnten, 
wurde schon im Jahre 1800 in Frankreich auf Grund eines 
Dekrets der Konsuln der Republik jeder Patenturkunde die 
Erklärung angeschlossen, dass die Regierung, indem sie 
ohne Vorprüfung das Patent erteilte, keine Haftung für 
die Neuheit oder den Nutzen der Erfindung übernimmt. 
Diese Vorschrift wurde von den Vereinigten Staaten nicht 
übernommen. Dagegen entwickelte sich hier seit dem Jahre 
1812 die Gepflogenheit, am Schlusse der Beschreibung in 
einem möglichst kurzen Satze den wesentlichen Inhalt der 
Erfindung zusammen zu fassen, und diese Zusammenfassung 
dürfte wohl den Anfang gebildet haben für das System 
der „Patentansprüche“, wie es in der deutschen und auch 
in vielen anderen Gesetzgebungen festgelegt ist. 

Alle diese drei Gesetzgebungen, die englische, die fran- 
zösische und die amerikanische, haben ungefähr um die 
Mitte des vorigen Jahrhunderts Abänderungen erfahren 
und haben sich in von einander zum Teil abweichenden 
Richtungen weiter entwickelt. Die alten Gesetze und viele 
der in ihnen niedergelegten Grundsätze, wie auch die später 
eich daran anknüpfenden Abänderungen, haben die frühere 
deutsche und unsere heutige deutsche Reichspatentgesetz- 
gebung wesentlich beeinflusst. Denn auch in Deutschland 
hatte sich die Notwendigkeit des Erfinderschutzes gebie- 
terisch geltend gemacht, und teils unter dem Einflusse der 
auswärtigen Gesetzgebungen, teils auf eigenem Wege hat 
sich hier eine Patentgesetzgebung entwickelt, die wir ın 
einem späteren Artikel besprechen wollen. Dr. A. M. 
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Jahre auf den verschiedenen einschlagigen Ge- 
bieten gemacht worden sind, sondern auch der ge- 
genwartige Stand der Bewaffnung mit Hand- 
feuerwaffen, Maschinengewehren und Ge- 
schützen ist darin bis ins einzelne zuverlässig zu 
finden. So kann man sich u. a. auch davon ub>r- 
zeugen, dass von der Einführung von Selbstlade- 
gewehren noch in keinem grossen Heere die Rede 
ist. Nur Mexiko soll sich unter seinem bewährten 
Prasidenten, Porfirio Diaz, zur Annahme einer sol- 
chen Waffe*) entschlossen haben. Sie ist eine Kon- 
struktion des Generals Mondragon, hat ein Ka- 
liber von 7 mm, ein Gewicht von nur 4,120 kg 
und ermoglicht eine Feuergeschwindigkeit von 
6o Schuss in der Minute. Der Vorteil des neuen 
Gewehres besteht auch darin, dass es sowohl als 
I-inzellader wie als Selbstladegewehr benutzt wer- 
den kann. Das Magazin enthalt zehn Patronen. 
Auch noch dadurch ist die Lósung dieser Bewaff- 
nungsfrage besonders interessant, dass sie den cin- 
fachsten Uebergang von einer Waffe zur andern 
ermóglicht und somit die erforderlichen. Kosten 
auf das geringste herabgesetzt werden. Nach die- 
sem ersten Entschluss einer fremden Macht ist 
vielleicht die Zeit nicht mehr fern, wo auch an- 
dere Staaten die schon längst im Gange befind- 
lichen Versuche mit Selbstladegewehren zum Ab- 
schluss bringen. Ein anderer Fortschritt auf dem 
Gebiete der Handfeuerwaffen ist darin zu verzeich- 
nen, dass noch eine weitere Reihe von Staaten 
sich für die Annahme einer neuen Patrone mit 
Spitzgeschoss entschieden hat. Es sind somit von 
allen Heeren jetzt nur noch das belgische, grie- 
chische, japanische, rumänische, schwedische, ser- 
bische, amerikanische und mexikanische übrig, 
die Patronen mit Rundkopfgeschoss führen. In der 
Kaliberfrage der Infanteriegewehre sind neuer- 
dings keine Veränderungen eingetreten, und es 
heisst allgemein, dass die verschiedentlich ge- 
machten Versuche, zu einem kleineren Kaliber 
überzugehen, durch die Frage der Selbstlade- 
gewehre ins Stocken geraten sind und vorläufig 
nicht fortgesetzt werden. Das grösste Kaliber ist 
nach wie vor das von 8 mm, und sind damit die 
französische (Lebel), die österreichische und bul- 
garısche (Mannlicher) und die dänische (Krag- 
Jörgensen) Armee ausgerüstet. Das kleinste Ka- 
liber von 6,5 mm haben die Gewehre der grie- 
chischen, japanischen, niederländischen, norwe- 
gischen, portugiesischen und schwedischen Infan- 
terie. Zu erwähnen sind in diesem Zusammen- 
hange noch die auf die Gewehrmündung aufzu- 
schraubenden Schalldämpfer, die viel von sich 
reden machten und vielfach zur Einführung emp- 
fohlen worden sind. Bei den Versuchen scheinen 
aber doch die Nachteile die Vorteile überwogen 
zu haben, insbesondere wurde die schon nach we- 
nigen Schüssen bemerkbare starke Erhitzung der 
den Schalldämpfer bildenden Hülse getadelt, so 
dass sich, soweit bekannt, bis jetzt noch keine 
Heeresverwaltung für diese Neuerung entschieden 
hat. **) 

Aus dem Gebiete der Bewaffnung mit Ma- 
schinengewehren ist. vor allen Dingen zu bemer- 
ken, dass die Erkenntnis von der Bedeutung dieser 
Waffe allenthalben zunimmt und selbst die kleinen 
Heere nunmehr an deren Beschaffung herantreten. 


*) Dieses Gewehr wird in der Waffenfabrik zu Neuhausen 
(Schweiz) hergestellt. 


**) Vergl. »Welt der Technik« No. 8 vom r5. April 1909. 
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Das am meisten in Gebrauch stehende System ist 
wie bisher das von Maxim. Ausschliesslich Hotch- 
kiss-Maschinengewehre führen nur die belgische, 
franzosische, japanische und mexikanische Armee. 
Andere Gewehrsysteme sind die von Schwarzlose 
(Oesterreich) und Madsen (Dànemark, Norwegen, 
Schweden). Besonders sind es zwei Streitfragen, 
die noch immer bei diesen Waffen vorhanden sind. 
Die cine betrifft die zweckmässigste Art der Lauf- 
kühlung, ob durch Wasser oder Luft, und die an- 
dere dreht sich um die rationellste Transportweise, 
ob fahrbare Maschinengewehre oder solche auf 
Packtieren vorzuziehen sind. Die Nachteile der 
Luftkühlnug haben sich in Frankreich ganz be- 
sonders gezeigt, wenn die Maschinengewehre nach 
Abgabe verschiedener Feuerreihen einen Stel- 
lungswechsel vornehmen oder auf den Tragticren 
verladen werden sollten. Der heisse Lauf er- 
schwerte die Handhabung des Gewehres, so dass 
vom Kriegsministerium die Beschaffung besonde- 
rer Handschuhe, und zwar einen für die rechte 
und einen für die linke Hand, für jede Abteilung 
ein Paar angeordnet wurde. Nur die Maschinen- 
gewchrabteilungen der Kavalleriedivisionen waren 
davon ausgenommen, weil bei ihnen die Maschi- 
nengewehre als Fahrzeug wie ein Feldgeschütz 
und nicht in zerlegtem Zustande auf Tragtieren 
fortgeschafft werden. Diese Massregel hat sich 
bewahrt, jedoch soll jede Abteilung mit zwei Paar 
solcher Handschuhe ausgestattet werden, die nun 
auch die Abteilungen der Kavallerie erhalten; als 
Reserve befindet sich ein weiteres Paar Hand- 
schuhe im Beutel für das Zubehór. Mit der Trage- 
weise der Maschinengewehre auf Packtieren wur- 
den besonders gute Resultate bei der österrei- 
chisch-ungarischen Armee erzielt. Der Grund da- 
für ist allem Anschein vor allen Dingen in dem 
gut konstruierten Packsattel zu suchen. In Frank- 
reich hat man dagegen mit den Packpferden bei 
den der Infanterie zugeteilten Maschinengewehren 
ungünstige Erfahrungen wahrend der letzten Ar- 
mcemanóver gemacht. Die Schuld daran tragt 
nach der einen Darstellung das ungecignete Pferde- 
material, das durch Maultiere ersetzt werden müsse, 
während nach anderer Lesart durch Unachtsamkeit 
beim Satteln so viele Pferde gedrückt und da- 
durch unbrauchbar wurden. Es ist nicht wahr- 
scheinlich, dass alle diese strittigen Punkte in der 
Ausrüstung mit Maschinengewehren schon bald 
zu einer einheitlichen Lósung führen werden, denn 
vorlaufig sind die Anhanger beider Parteien von 
den Vorzügen ihrer Methoden noch viel zu sehr 
überzeugt. 


In artilleristischer Hinsicht steht die Bewaff- 
nung der Feldartillerie aller grossen Armeen mit 
modernen Geschützen vor dem Ende, nachdem 
auch Italien sich zur teilweisen Erneuerung seines 
alten Materials entschlossen hat. Und zwar wird 
das Gerät für die erforderlichen 111 Batterien zum 
Ersatz der alteren 87 mm-Bronzegeschütze zum 
Teil bei Krupp (433 Geschütze), zum Teil in ein- 
heimischen Werken hergestellt. Bezüglich des übri- 
gen Feldartilleriematerials der 75 mm-Stahl- 
geschütze ist eine Entscheidung, ob sie in Rohr- 
rücklaufgeschütze umgewandelt oder durch neue 
ersetzt werden sollen, noch nicht gefallen. Nach 
dem Abschluss der Feldgeschützfrage hat sich fast 
überall die allgemeine Aufmerksamkeit neuerdings 
der leichten Feldhaubitze zugewandt, in der wegen 
der ungenügenden Wirkung der Feldkanonen 
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gegen Schildartillerie vielfach das Geschutz der Zu- 
kunft gesehen wird. Die zuerst aufgetretene 
Schwierigkeit, den Rohrrücklauf so zu gestalten, 
dass das Rohr bei grösseren Erhöhungen nicht auf 
den Boden stósst und dass die Lafette beim Schuss 
still steht, ist durch den Bau von Lafetten mit 
ständiglangem Rücklauf unter Zurückverlegung 
der Schildzapfen und den mit veränderlichem 
Rücklauf beseitigt. Infolge des Stillstehens der 
Lafette ist die Anbringung von Schutzschilden 
moglich geworden, die bei allen neuzeitlichen Feld- 
haubitzen Anwendung finden. Die Fortschritte in 
der Stahlerzeugung gestatten die zum Bau der La- 
fetten. erforderlichen Bleche dünner und leichter 
zu halten, so dass die durch die Schilde verursachte 
Gewichtszunahme nahezu ausgeglichen wird. Dass 
auch im Gebirgskriege die grosse Geschosswirkung 
und gekrümmte Flugbahn einer Haubitze für not- 
wendig gehalten wird, beweisen die Oesterreicher 
durch Einführung einer Gebirgshaubitze. 

Auch der Ausbau der schweren Artillerie des 
Feldheeres schreitet vorwärts, wenn auch nicht 
überall nach denselben Gesichtspunkten. Zwar sind 
das Rohrrücklaufprinzip und Schutzschilde meist 
auch für diese Geschütze angenommen, aber wäh- 
rend die Mehrzahl der Staaten sich fur die Bewaff- 
nung mit einer Feldhaubitze von 15cm Kaliber 
entschieden hat, bevorzugen andere für die schwere 
Artillerie 12 und 15 cm-Haubitzen, oder auch mitt- 
lere Flachbahngeschütze. Zuletzt sind auch Russ- 
land und die Schweiz mit Bestellungen von I2 cm- 
Rehrrücklaufhaubitzen Kruppschen Modells her- 
vcrgetreten. 

Ausser bei den Feld- und schweren Geschützen 
und den -Haubitzen macht die Annahme des Rohr- 
rücklaufs | auch beim Gebirgsartilleriematerial 
immer weitere Fortschritte, Oesterreich hat, wie 
eben schon erwahnt, neue Gebirgshaubitzen (10 cm 
Kaliber) bereits eingeführt und erprobt zurzeit neue 
Gebirgsgeschütze, ebenso haben sich neuerdings 
Russland, Italien, Japan, China, Griechenland. und 
Spanien für moderne Gebirgsgeschütze entschie- 
den. In der Türkei steht diesbezügiich die Ent- 
scheidung noch aus, und von Frankreich weiss man 
nur, dass neues Gebirgsgeschützmaterial in Arbeit 
sein soll. Allem Anschein nach handelt es sich 
um die Wiederaufnahme der Herstellung von 
65 mm-Geschützen, von denen mehrere der Ge- 
birgsartillerie ides 14. und 15. Armeekorps zu 
Schiess- und Fahr- bzw. Trageversuchen bereits 
übergeben scin sollen. In diesen Abschnitt gehort 
auch noch die Feststellung der Tatsache, dass fast 
alle Armeen sich nicht nur die Verbesserung ihres 
Geschützmaterials angelegen sein lassen, sondern 
sich auch mit der Ausstattung mit neuzeitlichen 
Beobachtungs- und Fernsprechgerät befassen, weil 
dies bei der heute bevorzugten werdeckten Stel- 
lung der Artillerie unausweichlich geworden ist. 
Mit der Einführung von Entfernungsmessern zur 
Deschleunigung des Einschiessens ist bei mehreren 
Heeren der Anfang gemacht worden. Dagegen ist 
über die Annahme breiterer und gebogener Schutz- 
schilde noch keine Entscheidung gefallen. Derar- 
tige Schutzschilde sind meist mit einem dachför- 


migen, umklappbaren Oberschild und zwei Seiten- 
schilden versehen, wodurch ein besserer Schutz, 
sowohl gegen Schragfeuer, als auch gegen stciler 
einschlagende Kugeln und Sprengstücke gewahr- 
leistet wird. Ein bedeutender Fortschritt ist in dor 
Entwickelung der Zeitzünder zu verzeichnen. Die 
allgemein gebräuchlichen Brennzünder (Dopp:l- 
zünder) haben alle den Nachteil, dass ihr Brand- 
satz bei der Lagerung, trotz sorgfaltigster Ab- 
schliessung, Witterungscinflüssen unterworfen ist 
und beim Schiessen die Brenndauer durch den 
Luftdruck verändert wird. Je länger und höher dic 
Flugbahn ist, um so mehr machen sich dies? Ein- 
flüsse in den ,Zünderstreuungen'" bemerkbar. 
Nach langen Versuchen ist es gelungen, einen 
durch Uhrwerk getriebenen Zeitzünder herzu- 
stellen. Dieser der Firma Krupp gehörige 
Zünder besitzt eine Sicherung, die im Augen- 
blick der Schussabgabe ausgelöst wird und 
ein Uhrwerk in Bewegung setzt, dessen Gang 
genau bis auf kleine Bruchteile einer Sekunde ein- 
gestellt werden kann. Ausser dem genauen Ar- 
beiten (die Streuungen sind um etwa 20 Prozent 
kleiner als die des Brennzünders) haben diese Zün- 
der den Vorteil, dass sie eine grössere Reichweite 
des Bz-Schusses erlauben. Der Nutzen der Zünder- 
stellmaschine ist allseitig anerkannt, ihre Einfüh- 
rung wird auch in den Staaten, die sich bisher 
ablehnend verhielten, vielfach gefordert. Was end- 
lich noch die Frage der Bekämpfung lenkbarer 
Luftschiffe anlangt, so ist sie nach „Löbell‘“ cin 
Gegenstand  lebhaftesten Interesses. Nicht nur 
Sondergeschütze werden und sind zu diesem 
Zwecke gebaut, sondern neuerdings versucht man 
auch, Flachfeuergeschütze neben ihren Hauptauf- 
gaben dieser Verwendung dienstbar zu machen. 
Während Krupp das ,,Brandgeschoss” für geeignet 
hält, bevorzugt Ehrhardt ein Schrapnell. Di: 
grösste Schwierigkeit liegt darin, dass man im 
Frieden wohl Richt-, aber keine Schiessübungen 
nach lenkbaren Luftschiffen abhalten kann. Ob 
die schon mehrfach gemachten Vorschläge einer 
Zieldarstellung genügen, muss abgewartet werden. 
Die 1909 mit Flugzeugen (Flugmaschinen) gemach- 
ten grossen Fortschritte lassen erwarten, dass 
solche Maschinen in naher Zukunft als Mittel der 
taktischen Aufklärung Verwendung finden und so 
die strategische durch lenkbare Luftschiffe ergän- 
zen werden. Ihre Bekämpfung ausserhalb der 
Reichweite des Infanterie- und Maschinengewehr- 
feuers fällt der Artillerie zu. Hier ist natürlich das 
Schrapnell das gegebene Geschoss. Flachbahn- 
geschütze können mit Erfolg nur innerhalb der 
Grenzen ihrer Erhohungsfahigkeit wirken, auch 
sind sie wenig geeignet, dem mit riesiger Geschwin- 
digkeit segelnden Flieger ın der Bewegung zu 
folgen. Auch hierbei tritt die Notwendigkeit von 
Luftschiff-Abwehrkanonen hervor. Vielleicht wäre 
es noch besser, wenigstens einen Teil der Flach- 
feuergeschütze zur Wirkung gegen Flieger zu be- 
fähigen, da nach dem heutigen Stande ihrer Lei- 
stungsfähigkeit mit ihrer Bedeutung und beträcht- 
lichen Vermehrung schon für die nächste Zukunft 
gerechnet werden muss. v. Witzleben. 
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Burroughs Additionsmaschine. 
Mit 3 Abbildungen. 


| Die | Burroughs Adding and Registering Comp. Limited" 
in Nottingham erbaut eme von Glogowski & Co., Berlin, in 
Vertrieb gesetzte Maschine, welche bezweckt, Zahlen- 


kolonnen in Mark und Pfennigen zu schreiben und am 
Schluss das Rechnungsresultat automatisch darunter zu 
setzen, so dass sıch der die Maschine Bedienende um die 
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Addition nicht weiter zu kümmern hat. Sie soll also die 
geistige Tätigkeit des Menschen bei der Addition ersetzen, 
sie soll eine betráchtliche Zeitersparnis gewahrleisten und 
sie soll schliesslich die Möglichkeit eines Fehlers, eines 
Irrtums beim Rechnen vollständig beseitigen. In grossen 
Betrieben, wo es sich oft um Rechnungen mit sehr vielen 
und grossen Zahlenkolonnen handelt, wird der letztge- 
nannte Vorteil gewiss sehr angenehm empfunden wer- 
den. 

Der Mechanismus der Maschine, wie ihn unsere Ab. 
bildung 1 darstellt, ist an den vier Seitenwanden von einem 
facettierten Glasgehäuse umgeben, auf dessen oberem Teil 
sich ein gegen den Arbeitenden etwas geneigtes Griffbrett 
- befindet. das neun übereinander stehende, parallel laufende, 
terrassenförmig ansteigende Tastenreihen von je neun 
Tasten trägt (Abb. 2 u. 3). (Bei den neuesten Modellen 
haben dicse neun Tastenrethen je 13 bzw. ı5 Tasten.) Die 
unterste wagercchte Taste enthält nur die Ziffer 1, die zweite 
nur die Ziffer 2, die dritte nur die Ziffer 3 u. s. f. bis zur 
Ziffer 9 in der obersten Reihe. Von unten aus betrachtet 
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Abb. 1. lanere Ansicht von Burroughs Additionsmaschine, 


enthält daher jede senkrechte Ziffernreihe alle Ziffern von 
1 bis 9. Die äusserste vertikale Ziffernreihe rechts ist für 
die Einer, die zweite für die Zehner, die dritte für die. 
Hunderte, die vierte für die Tausende und so fort bis zur 
äussersten linken Reihe, bestimmt. 

Um durch möglichst grosse Uebersichtlichkeit ein 
leichteres Arbeiten zu erzielen, sind entsprechend der 
Liniatur in Kontobüchern senkrechte Metallstege zur Tren- 
nung der Ganzen von den Dezimalstellen, der “Hunderter 
von den Tausendern, der Hunderttausender von den Mil- 
lionen usw. angebracht. Die Null erscheint auf dem Griff- 
brett nicht; vielmehr druckt diese Ziffer automatisch ohne 
irgendwelches Dazutun des die Maschine Bedienenden sich 
von selbst, wo es erforderlich ist. Soll z. B. die Zahl 1020 
geschrieben werden, genügt es, wenn man auf die Taste t 
in der Tausender. und auf die Taste 2 in der Zehner- 
kolonne drückt, die Nullen erscheinen dann von selbst 
automatisch in der Hunderter- und Einerreihe. 

Auf der linken Seite neben der untersten Tastenreike 
befindet sich eine vernickelte Taste (die Additionstaste , 
und deren Niederdrücken bewirkt die Addition aller bisher 
geschriebenen Zahlen. Diese Endsumme kann, wenn er- 
forderlich, auch als Transport wieder vorgetragen werden. 
Mit dieser Additionstaste kann man auch falsch getastete 
Zahlen auslósen. Ein Druck auf diese Tasten bewirkt, 
dass sámtliche Tasten der letzten Zahl zurückspringen, so 
dass man von neuem die richtigen Ziffern auf der Maschine 
tasten kann. Ist nur eine Ziffer falsch getastet, drückt 
man eine der oberhalb der Zahlentasten sich befindlichen 
zu der betreffenden Kolonne gchórigen roten Tasten, dann 
springt nur die eine in dieser Kolonne falsch gedruckte 
Taste hoch, worauf die richtige Ziffer gedruckt werden 
kann. Auf der unteren rechten Seite befindet sich die 
Repetiertaste, die dazu dient, einen Posten, der mehrmals 
hintereinander vorkommt, auf der Klaviatur niederzuhalten, 
so dass bei nur einmaligem Tasten derselbe Posten so oft 
hintereinander erscheint, als Kurbelzüge gemacht werden. 
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Mit Zuhilfenahme der Repetiertaste sind also auf der 
Additionsmaschine auch Multiplikationen möglich, da doch 
schliesslich jede Multiplikation nichts weiter ıst als ein 
Addieren gleichartiger Summanden, die so oft untercin- 
ander geschrieben sind als der Multiplikator Einheiten ent- 
hält. Auf der rechten Seite befindet sich eine Kurbel mit 
Handgriff, welche nach jeder getasteten Zahl anzuziehen ist. 
Hierdurch erst wird das Aufschreiben der getasteten Zahl 
bewirkt und diese dem Additionsmechanismus einverleibt. 

Auf der Stirnseite der Maschine hinter der Glasscheibe 
sind Zahlenräder angebracht, auf denen in jedem beliebigen 
Stadium das Ergebnis der Addition sofort ablesbar ist. 
Zwischen den Typen und der über eine Gummirolle lau- 
fenden Papierrolle wickelt sich selbsttätig ein Farbband ab, 
welches, sobald es in der einen Richtung abgelaufen ist, 
ohne Zutun des Arbeitenden umgeschaltet wird. 

Die Handhabung der Maschine ist eine ausserordent- 
lich einfache. In kurzer Zeit kann man sich eine der- 
artige Vertrautheit mit ihr verschafft haben, dass man weit 
schneller als mit der Feder in musterhafter Ordnung un- 
endlich viele Reihenzahlen auf das Papier drucken kann, 
die man dann mit einem einzigen Fingerdruck und einem 
zweimaligen Anziehen der Kurbel mit unfehlbarer Sicher- 
heit zusammen addieren kann, wobei jeder Fehler voll- 
kommen ausgeschlossen ist. Man braucht, wie bei der 
Schreibmaschine, nur die Tasten derjenigen Zahlen nieder- 
zudrücken, welche man zu schreiben und dann zusammen- 
zurechnen wünscht. Hat man die Tasten für eine Zahl 
niedergedrückt, dann zieht man die Kurbel, und die Zahl 
erscheint erstens auf der Papierrolle abgedruckt und 
zweitens wird sie dem Rechenmechanismus der Maschine 
einverleibt, so dass man in jedem Augenblick auf zehn 
denn die Maschine Bedienenden sichtbaren kleinen Räd- 
chen die nach jedem Kurbelziehen sich ergebende Additions- 
summe erkennen kann. Will man z. B. die Zahl 3547 
schreiben und zu bereits geschriebenen andern Zahlen zu- 
addieren, so drückt man die Ziffer 3 ın der Kolonne der 
Tausende, die Ziffer 5 in der Kolonne der Hunderte, die 
Ziffer 4 in der der Zehner und die Ziffer 7, in der der 
Einer, zieht dann cinmal die Kurbel, und die Zahl 3547 
erscheint nicht nur an der gehörigen Stelle am Papier ab- 
gedruckt, sondern sie ist auch dem Additionsmechanismus 
einverleibt. Will man nun am Schluss die Additions- 
summe aufschreiben, so macht man zuerst mit der Kurbel 


Abb. 2. 


Seitenansicht von Burroughs Additionsmaschine. 


einen leeren Zug, drückt dann auf die Additionstaste, 
macht dann mit der Kurbel einen zweiten Zug und er- 
hält fein säuberlich das Endergebnis sämtlicher Zahlen- 
reihen, und wären es auch tausende, mit unfehlbarer Ge- 
nauigkeit darunter gesetzt. Wie wir schon gesagt haben, 
gibt es jetzt Maschinen mit 13 und auch mit ı5 Tasten 
in einer Reihe. Neun Tasten davon gehören zur Ad- 
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dition, die vier beziehungsweise 6 restlichen Tasten sind 
aus dem Additionsmechanismus ausgeschaltet, und die 
Ziffern werden wohl aufgeschrieben, nicht aber mitgezählt. 
Nehmen wir an, es handle sich bei einer grossen Bank 
um die Zusammenstellung aller ausgegebenen oder einge- 
gangenen Schecks, und es sollen auf der Liste erstens die 
Nummern der Schecks und daneben deren Beträge aufge- 
schrieben, am Schlusse aber natürlich nur die Wertbeträge 
nicht auch die Schecknummern zusammengezählt werden. 
Dann werden auf den ersten sechs Tasten die Nummern der 
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durch auch klar gemacht, und man kann unmittelbar 
darauf wieder mit einer neuen Rechnung beginnen. 
Aus dem bisher Gesagten ist zu entnehmen, dass durch 
die Tätigkeit an der Maschine in ihr eine doppelte Arbeit 
ausgelöst wird. Zuerst eine vorbereitende, indem durch 
das Drücken auf die Tasten die entsprechenden kleinen 
Hämmer, an denen die Typen zum Drucken befestigt sind, 
in der Maschine aufgerichtet werden, und dann die voll- 
ziehende, indem durch das Ziehen der Kurbel das Papier 
um eine Linie vorgerückt wird, die Typen auf das Papier 
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Abb. 3. Frontansicht von Burroughs Additionsmaschine. 


Schecks, auf den nachfolgenden neun Tasten die Betrage 
geschrieben und durch Kurbeldruck auf das Papier ge- 
bracht, gleichzeitig werden aber nur die letzteren Zahlen 
addiert, wahrend die ersteren Zahlen, die Nummierung der 
Schecks, nicht mit in die Zahlung aufgenommen werden. 


Wir haben schon gesagt, dass man, falls man un- 
richtig auf die Tasten gedrückt und demzufolge eine falsche 
Zah! zusammengestellt hat, diesen Irrtum leicht verbessern 
kann, indem man die Additionstaste oder bei neueren 
Modellen eine besondere Korrigierungstaste drückt. Dann 
fallen die durch das Tasten aufrecht gerichteten Hebel von 
selbst zurück und man kann die richtige Zahl schreiben. 
Hat man aber bereits die Kurbel gezogen, so dass die 
Zahl auf dem Papier gedruckt erscheint und sie auch in 
dem Additionsmechanismus einverleibt ist, dann allerdings 
erübrigt nichts mehr, als dass man mit einem vorhandenen 
Drücker an der Seite der falsch geschriebenen Zahl ein 
Kreuz macht zum Zeichen, dass dieser Posten falsch ge- 
schrieben ist; die ganze bisherige Addition ist aber keines- 
wegs wertlos geworden, man setzt vielmehr unmittelbar 
unter die falsch geschriebene Zahl die Komplementzahl, 
welche sie von der ersten Zahl hóherer Ordnung trennt, 
und zieht am Schlusse diese hóhere Zahl ab. Z. B. es 
hatte 3456 geschrieben werden sollen, es wurde aber irr- 
tumlich 3465 geschrieben und auch in der Maschine ad- 
diert. Man schreibt dann die Komplementärzahl bis zu 
10000, also 5535 darunter, und am Schlusse zieht man 
vom Gesamtresultat 10000 ab, was sehr leicht geschieht, 
indem man die Zah! der Zehntausende um eins reduziert. 
Das ist allerdings kein maschineller Behelf, sondern ein 
rechnerischer, aber man rettet die ganze bereits aufge- 
wendete Arbeit durch eine einfache und nicht zeitraubende 
Manipulation. 


Ist eine Rechnung addiert, und das Gesamtresultat 
auf dem Papier abgedruckt, so wird die Maschine hier- 


sich drücken, und die Räder im Innern, die das Ad- 
dierungswerk besorgen, entsprechend bewegt werden, so 
dass die Additionssumme hinter der Glasplatte ablesbar 
erscheint. 

Erstreckt sich die Rechnung über mehrere Seiten, und 
es können soviel Seiten sein, als nur immer gewünscht 
wird, dann drückt man am Ende der Seite statt an der 
Additionstaste an der Unteradditionstaste (Transporttaste) 
und erhalt das Additionsresultat der ersten Seite aufge- 
schrieben. Wahrend aber beim Driicken der Additions. 
taste und Aufschreiben des Gesamtresultats die Maschine 
leer wird und die Fortsetzung der Rechnung aufhórt, wird 
beim Drücken dieser Transporttaste wohl das bisherige Re- 
sultat aufgeschrieben, die Rechentatigkeit der Maschine 
wird aber nicht beendet, sondern setzt sich weiter fort und 
wahrt solange, bis die Additionstaste gedrückt wird. 

Wir finden also auf dem Griffbrett ausser den neun 
Reihen von je neun beziehungsweise 13 oder 15 Tasten, 
noch die Additionstaste, die Unteradditions- oder "Trans. 
porttaste, die Korrekturtaste und die Repetiertaste, ausser- 
dem 9 auch 13 oder 15 gewöhnlich rote Tasten zum Ver- 
bessern eines Irrtums, insoweit dieser Irrtum eine einzelne 
Ziffer betrifft. 

Es gibt auch Maschinen mit elektrischem Betrieb; dann 
tritt an Stelle der Kurbel ein Drücker, der, wenn nieder- 
gedrückt, den elektrischen Strom einschaltet, welchem die 
Arbeitsleistung obliegt, die sonst mit der Kurbel gemacht 
wird. Der Vorteil bei der elektrischen Bedienung dürfte 
der sein, dass es weniger Mühe macht, einen Drücker 
hinabzudrücken als eine Kurbel anzuziehen, und dass es 
auch weit weniger Zeit nimmt, so dass mit elektrischem 
Betrieb wohl schneller gearbeitet werden kann. Nach der 
Angabe der vertreibenden Firma soll es möglich sein, bei 
entsprechender Uebung und durch diese erlangte Schnellig- 
keit in der Bedienung bis zu dreitausend Posten in der 
Stunde zu schreiben und zu addieren. 
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Die Maschine findet Verwendung in grossen Betricben, 
in denen oft viele Zahlenreihen niederzuschreiben und zu- 
sammenzuzählen sind, also in Banken, Sparkassen, bei 
Bahn- und Postbehörden, bei statistischen Aemtern u. dgl. 
Schnelligkcit und unbedingte Sicherheit sind die bedeuten- 
den Vorteile, die sie bietet. 
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Wie auf so vielen andern Gebieten hat die Technik auch 
im kaufmännischen Bureau wahre Umwälzungen hervorge- 
rufen. Was würde ein Handelsherr, der vor noch vierzig 
Jahren lebte und wirkte. wohl sagen, kónnte er das Bureau 
seines Sohnes oder Enkels nach heutigem Zuschnitt sehen, 
ausgerüstet mit Telephon,  verschiedenartigen Kopier-, 
Schreib, Rechenmaschinen und anderem. —n— 


Elektrohüngebahnanlage für die Licht- und Kraftwerke 
der Stadt Falkenstein. 


Mit r Abbildung. 


Diese von der Firma Bleichert & Co., Leip- 
zig, nach deren Patenten erbaute Anlage dient zur 
Verbindung des Eisenbahnzweiggleises mit dem 
Kohlenschuppen für das Gas- und das Elektrizitats- 
werk, sowie gleichzeitig zur Rückverladung von 
Koks. Das Gleis konnte wegen anderweiter Inan- 
spruchnahme des Grundstückes nicht bis an den 
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Elektrohingebahnanlage für die Licht- und Kraftwerke der 
Stadt Falkenstein. 


Schuppen herangeführt werden, indessen hess sich 
mit der Schwebebahn, welche den Fabrikhof, Ge- 
baude und eine Strasse in gerader Linie über- 
schreitet, die Transportfrage in sehr bequemer 
Weise losen. 

Die Elektrohàngebahnwagen sind mit einer 
Winde versehen, die den leeren Förderkübel 
in den Eisenbahnwaggon  absetzt und dafür 
einen inzwischen vollgeschaufelten Kasten auf- 


nimmt. Einer der Schaufelarbeiter steuert 
diese Bewegungen mittels eines tragbaren in 
den Waggon gesetzten Schaltapparates, dessen 
Schalter bei jedem Stromschluss der auf der Lauf- 
katze untergebrachten Steuerwalze eine neue Stel- 
lung gibt. Ist der Kasten in die höchste Stellung 
aufgezogen, so schaltet sich der Motor selbsttätig 
us; der Mann hat dann nochmals den Schalter 
niederzudrücken, um den Wagen zum Abfahren zu 
bringen. Ueber dem Kohlenlager angekommen, 
entleert sich der Kasten selbsttätig, indem die Ver- 
riegelung durch einen Anschlag ausgelöst wird, 
über einem der Fülltrichter, die mit drehbaren 
Rohren versehen sind, um jeden Punkt crreichen 
zu können, steuert sich darauf, gleichfalls auto- 
matisch, um und kehrt zur Eisenbahn zurück, um 
auf nochmaliges Niederdrücken des Tasters den 
Kübel zu senken, worauf das Spiel von neuem be- 
ginnt. Bei der Entnahme von Koks vom Lager- 
platz vollzieht sich der Arbeitsvorgang in ganz 
ähnlicher Weise, indem der Kasten auf den Lager- 
platz heruntergelassen, hier gefüllt und dann über 
die Eisenbahnwaggons gebracht wird. 

Die kleine Anlage ist trotz ihrer Einfachheit 
charakteristisch für die vielseitige Benutzbarkeit, 
den einfachen Betrieb und die Anpassungsfähigkeit 
der Elektrohängebahn an die örtlichen Verhält- 
nisse. Nicht zu unterschätzen ist der Vorteil, dass 
nur ein einziges bewegtes Element vorhanden ist, 
nämlich der Windenwagen, der infolge der staub- 
dichten und wetterfesten Kupplung der Motoren 
und der Herstellung aller Teile aus besonders 
widerstandsfähigem Material nur geringer War- 
tung bedarf. 


Elektrische Wasserstandsfernmelder für Talsperren. 
Mit 3 Abbildungen, 


Das Bedürfnis nach billiger elektrischer Energie 
für Licht und Kraftzwecke hat in den letzten 
Jahren den Bau zahlreicher Ueberlandzentralen mit 
Wasserkraft herbeigeführt. Naturgemäss sind der- 
artige Unternehmungen meist nur in gebirgigen 
Gegenden durchführbar, wo das vorhandene Ge- 
fälle und die grosse Wassermenge eine rationelle 
Ausnutzung der Wasserkraft gestatten. 

Die bedeutenden Schwankungen in den 
Wassermengen, die jeweilig nutzbar gemacht 
werden können, machen in vielen Fällen die Anlage 
einer Talsperre erforderlich, durch welche ein 
Ausgleich der Schwankungen erzielt wird. 

Für den Turbinenbetrieb wesentlich ist die 
Kenntnis des jeweiligen Gefälles, d. h. also des 
Wasserstandes in den Staubecken wie auch der 
Menge des zufliessenden Wassers. Im letzteren 
Falle genügt die Feststellung des Wasserstandes, 


da aus dem bekannten Profil des Zuflussbettes die 
sekundlich zufliessende Wassermenge festgestellt 
werden kann. _ 

Die Siemens & Halske A. G. hat es sich an- 
gelegen sein lassen, ihre seit vielen Jahren bestens 
eingeführten elektrischen Wasserstandsfernmelder 
auch für die hier in Frage kommenden Verhältnisse 
einzurichten. Nachstehend sei das Wesentlichste 
dieser Apparate kurz erläutert. 

Der Geber — Wasserstandsmelder — wird, 
wie Abb. 2 zeigt, zweckmässig in einer eisernen 
Bude untergebracht, welche an geeigneter Stelle der 
Talsperrenmauer so aufgestellt ist, dass Schwimmer 
und Gegengewicht den Wasserbewegungen folgen 
kónnen. 

Abb. 2 zeigt die Anordnung, wie sie für das 
Elektrizitatswerk des Provinzialverbandes von 
Schlesien (Talsperre Marklissa) gewählt wurde., Die 
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Bude ist über einem ca. 25 m tiefen Schacht aut- 
gestellt, der mit dem Becken in Verbindung steht. 
Der Querschnitt des Schachtes ist nicht viel grösser, 
als es die Unterbringung des Schwimmers erfordert. 
Selbst bei lebhaftem Wind, der auf dem weiten 
Staubecken bedeutende Wellen verursacht, bleibt 
das Wasser im Schachte absolut ruhig, ein Er- 
fordernis, das zum richtigen Funktionieren des 
Gebers unerlasslich ist. 


DIE WELT DER TECHNIK 


lich wie Uhrzeiger bewegen. Der grosse (schwarze) 
Zeiger bewegt sich bei jeder Schwankung von 
2,5 cm um einen Teilstrich, wahrend der kleine 
(rote) Zeiger nur für die Ablesung von 5 zu 5 m 
dient. Zur Feststellung des Wasserstandes sind 
also die beiden Zeigerablesungen zu addieren. 

Diese Apparate können auch mit Registrier- 
vorrichtung versehen werden 

In Abb. 1, welche eine Ansicht der Talsperre 
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Abb. r. Talsperre Marklissa. 
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Auf der Mitte der Sperrmauer ist die den Geber 


des Wasserstandsfernmelders enthaltende Bude sichtbar. 


Mit dem Geber durch ein zweiadriges Kabel 
verbunden sind je ein Empfanger im Warterhause 
der Talsperre und im Maschinensaal der Zentrale, 
wo sich auch die Betriebsbatterie befindet. 

Abb. 3 zeigt den Anzeiger in der Zentrale. 
Der Apparat besitzt zwei Zeiger, welche sich ahn- 


Marklissa darstellt, ist die erwahnte Bude mit dem 
darin montierten Melder auf der Mitte der Mauer 
deutlich sichtbar. Für die Zu- und Abflüsse dieser 
Talsperre sind gleichartige Wasserstandsfernmelde- 
anlagen eingerichtet worden. 
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Abb. 2. 
Wasserstandsfernmelders, 


Der Geber des elektrischen 
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Abb. 3. Der Anzeiger des elektrischen 


Wasserstandsfernmelders. 


Anlage zur Sterilisation des Trinkwassers durch Ozon 
in Hermannstadt (Ungarn). 


In einem früher in der „Welt der 
Technik“*) erschienenen Aufsatze ist eine 
fahrbare Einrichtung zur Sterilisierung des 


Trinkwassers durch Ozon beschrieben worden, 
welche die Firma Siemens & Halske A.-G. 
baut, und die namentlich in dem russisch-japa- 
nischen Kriege für die Herstellung einwandfreien 
Trinkwassers von der russischen Heeresverwaltung 
mehrfach benutzt wurde. Jetzt hat die Stadt Her- 
mannstadt in Siebenbürgen nach dem Vorbilde von 
Paderborn in Westfalen der fast Jährlich auftreten- 
den Typhusepidemie dadurch entgegenzutreten ge- 
sucht, dass sie das Trinkwasser, ehe es in die Woh- 
nungen geleitet wird, einer gründlichen Behand- 
lung mit Ozon unterzieht. Zu diesem Zweck wird 
dasselbe, ehe es in das Leitungsnetz eintritt, einem 
Gebäude zugeführt, in dem sich das Ozonwerk be- 
findet. Dieses enthält drei getrennte Räume: den 
Maschinenraum, den Raum für die Ozonbatterie 
und die Transformatoren und den Raum, in wel- 
chem die Sterilisationstürme stehen. Jeder Teil ist 
doppelt vorhanden, damit bei Reinigungen und 
Reparaturen keine Unterbrechung im Betriebe ein- 
tritt. Die Erzeugung des Ozons durch hochgespann- 
ten Wechselstrom geht in der Weise vor sich, 
dass sich stille oder sogenannte blaue Ent- 
ladungen innerhalb des Sauerstoffs oder der 
atmosphärischen Luft abspielen. Nach kurzer 
Zeit entwickelt sich ein durchdringend  rie- 
chendes und heftig die organischen Gewebe 
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*) »Fahrbare Anlagen zur Sterilisation des Triakwassers 
durch Ozon (Jahrgang 1906, No. 6, S. 101 ff.). 


angreifendes Gas, welches bald wieder in 
Sauerstoff zerfällt. Letzteres ist eine vorzüg- 
liche Eigenschaft des Ozons. Denn obwohl 


das Ozon stark riecht und heftig zersetzend wirkt, 
teilt es dem Trinkwasser keinen widrigen Ge- 
schmack oder giftige Eigenschaften mit. Auf diese 
Weise wird durch geeignete Behandlung des 
Wassers mit Ozon das Wasser sterilisiert, indem 
die Erzeuger und Verbreiter der Cholera und des 
Typhus getötet werden, und sauerstoffreicher ge- 
macht. Diese Erwägungen veranlassten Hermann- 
stadt, das aus den Gebirgsbächen der Umgegend 
stammende Wasser, welches der Möglichkeit einer 
Infektion ausgesetzt ist, durch Ozon zu sterilisieren. 
Das Ozonwasserwerk ist für eine Tagesleistung 
von 38000 cbm Wasser errichtet und enthält eine 
Batterie von Ozonrohren, in denen ein Strom von 
9000 Volt Spannung das nötige Ozon erzeugt. Die- 
ses wird dann in einen Sterilisationsturm nach 
de Friese getrieben, dessen Einrichtung von der 
des alten Siemensschen Skrubberturmes abweicht. 
Während dort das Rohwasser über runde Kiesel- 
geschiebe von der Grösse eines Taubeneies rie- 
selte, dem dann von unten her Ozon entgegen- 
geblasen wurde, wird bei den Türmen nach de 
Friese das Rohwasser nebst dem Ozon von unten 
her in den Turmraum gedrückt und die innige 
Vermischung und Einwirkung des Gases auf das 
Wasser dadurch erreicht, dass in dem Turm fein- 
maschige Siebe aus .Zelluloid etagenförmig an- 
gebracht sind. Die Berührung des Wassers mit 
dem Ozon dauert in diesen Türmen bedeutend 
länger, und das Gewicht derselben wird durch 
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das Fehlen der Steine viel geringer. Deshalb hat 
man auch bei der Erweiterung der Anlage in 
Paderborn Turme nach de Friese gewahlt. 

Die ganze Anlage mit der Errichtung des Ge- 
bäudes hat 124000 K. gekostet; den elektrischen 
Strom bezieht die Stadt Hermannstadt von dem 
dortigen Elektrizitatswerk zu einem sehr niedrigen 
Preise, so dass sich das Kubikmeter sterilisiertes 
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Wasser einschliesslich aller Unkosten und der 
Amortisation und  Verzinsung auf ca. 1,3 Pf. 
stellt. Das Werk arbeitet fast ein Jahr lang Tag 
und Nacht zur vollen Zufriedenheit der Stadt, 
und es ist anzunehmen, dass ebenso wie Pader- 
born auch Hermannstadt in Zukunft von heftigen 
Typhusepidemien verschont bleiben wird. 


Wie entsteht ein Dürkopp-Motorwagen? 
Mit 3 Abbildungen. 


Die Bielefelder Maschinenfabrik, 
vormals Dürkopp & Co. hat eine reich 
illustrierte, vorzüglich ausgestattete Broschüre über 
ihre Dürkopp-Motorwagen herausgegeben. Wir 
entnehmen derselben die nachfolgende Beschrei- 
bung des Werdeganges eines solchen  Motor- 
wagens. 
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Schwerer Fallhammer zum Schmieden von Lastwagenachsen. 


Die Seele des Motorwagensist der 
Motor. Dessen wichtigster Teil ist der Zylinder. 
Sein abgerundetes Acussere verrät nichts von den 
sein Inneres durchzichenden Kanälen und Hohl- 
ràumen, dic beim Giessen durch Sand und Lehm- 
gebilde geschaffen werden 

In den Fällen, wo es angängig ist, macht 
man sich jedoch im modernen Automobilbau vom 
Giessverfahren frei und verfertigt hoch bean- 
spruchte Teile wie Lenkhebel, Federstützen, Be- 


schläge für den Karosseriebau usw. in der Gesenk- 
schmiede aus bestem schwedischen Eisen. Das 
in Stangenform aus Schweden bezogene Material 
wird unter Fallhämmern auf die zukünftige Form 
vorgeschmiedet und nach nochmaliger Erhitzung 
unter grosser Wucht in eine Stahlform geschlagen. 
Damit wird dem Schmiedestück die gewünschte 
Form gegeben. Dieses Verfahren bietet absolute 
Gewähr für gleichwertiges Materialgefüge. Daraus 
resultiert eine grosse Sicherheit gegen Bruch. 
Besonders grosse Teile wie Wagenachsen, zumal 
die Lastwagenachsen, werden unter noch schwere- 
ren Hämmern freihändig geschmiedet. Vermöge 
ihrer riesigen Grösse können sie, was ohne weite- 
res cinleuchtet, nur zum Teil im Gesenk ge- 
schlagen werden. Das zähharte, durch Schmieden 
nicht weiter verdichtbare Stahlmaterial der Trieb- 
werksteile wie Achsen, Wellen und Räder der 
Getriebe wird in dicken Stangen und Barren be- 
zogen; aus ihnen werden die Teile auf Arbeits- 
maschinen ausgearbeitet. 

Guss- wie Schmiedeteile gehen dann in die 
einzelnen mechanischen Werkstätten. Die be- 


treffenden Meister sind gehalten, jedes einzelne 
Werkstück, das aus dem Magazin kommt, ge- 
wissenhaft auf Güte und Fehlerlosigkeit zu prü- 
fen, bevor sie es mit Weisung zur Weiterbearbei- 
Flächen werden gefräst und ge- 


tung geben. 
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Fertigstellung der Gussform unter Berücksichtigung der 
Kanäle und Hohlräume in den Zylindern. 


hobelt, auf Bohrwerken werden genaue Bohrungen 
hergestellt. Dazu gehören lange Reihen von Dreh- 
bänken und aller Art Werkzeugmaschinen, die 
ausgedehnte Arbeitssäle füllen. Oel- und luft- 
dicht aufeinander passende Flächen werden auf 
automatischen Flächenschleifmaschinen bear- 
beitet; desgleichen werden die Motorzylinder und 
Kolben auf Innen- bzw. Aussenschleifmaschinen 
geschliffen und die so bearbeiteten Teile gewähr- 
leisten absolute Dichtheit. Peinlichster Arbeit be- 
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diirfen auch die Triebwerksteile und Zahnrad- 
körper; sie werden auf halb- und ganz- auto- 
matischen Maschinen bearbeitet. In besonderen 
Werkstátten geschieht die Fertigstellung der 
Zahnungen der Triebwerksräder, und zwar wer- 
den in die aus vollen Chromnickelstahlbiócken ge- 
arbeiteten Zahnradkórper auf automatischen Ma- 
schinen die Zahnformen eingchobelt, die den ge- 
nauen theoretischen Prinzipien entsprechen. Der- 
art hergestellte Zahnräderpaare arbeiten ohne 
Spur von gleitender Reibung, indem die Zahn- 
flanken übereinander hinwegrollen. Die gezahnten 
Radkörper werden nun einem besonderen Glüh- 
und Härteprozesse unterworfen. Das hochwertige 
Material verlangt bei dieser Behandlung peinliche 
Sorgfalt, damit es in seiner Qualität keine Einbusse 
erleidet. 

In grossen Glühöfen werden die Zahnräder 
unter Abschluss von Luft und der Verbrennungs- 
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wodurch nahezu jegliche Abnutzung oder jeder 
Verschleiss unmöglich gemacht wird. Nach ‘der 
Härtung werden die Rollen einer peinlichen Prü- 
fung unterworfen, um dann auf besonders dazu ge- 
schaffenen Maschinen absolut genau rund und 
zylindrisch geschliffen zu werden. Einer gleichen 
Bearbeitung werden Lagerbolzen und Lagerbüchse 
unterzogen. 

In umfangreichen Magazinen werden nun die 
hergestellten Einzelteile übernommen, auf ihre 
sachgemässe Ausführung geprüft und auf Abruf 
an die Montage weitergegeben. In den Motoren- 
abteilungen werden dann Kolben und Kurbelwelie 
mit dem Gehäuse und Zylinder zu einem Ganzen 
vereinigt, Steuerungsteile und Ventile eingepasst, 
Magnetzündung und Vergaser eingebaut. 

Ist der Motor vollkommen fertiggestellt, dann 
wird er ın den Bremsraum gebracht und in Betrieb 
gesetzt. Nachdem die Maschine etwa 15 Stunden 


Dürkopp-Wagen am Hermanns-Denkmal im Teutoburger Walde. 


gase erhitzt und der Einwirkung von reinem Koh- 
lenstoff ausgesetzt. Die Werkstücke unterliegen 
dabei einer stundenlangen Erhitzung, wobei die 
Temperatur nur innerhalb weniger Grade schwan- 
ken darf. Deshalb wird das Bedienungspersonal 
durch selbst registrierende Pyrometer kontrolliert. 
Durch plotzliche Abkühlung der behandelten 
Zahnráder in besonderen Hártebádern erhalten sie 
glasharte Oberflächen, wodurch nahezu jeder Ver- 
schleiss im Betriebe vermieden wird. Genaue 
Proben auf die Güte der Hartung und den ge- 
rauschlosen Lauf der Zahnradpaare beschliessen 
den Werdegang dieser so wichtigen Motorwagen- 
teile. 

Einen ebenso umfangreichen Fabrikations- 
zweig stellt die Herstellung der rühmlichst be- 
kannten Dürkopp-Rollenlager dar. Diese Lager 
kommen bei allen hoch beanspruchten Lagerstellen 
zur Verwendung. Im übrigen besteht das ge- 
setzlich geschützte Rollenlager aus drei Teilen: 
dem Lagerbolzen, der äusseren Lagerbüchse und 
den dazwischen liegenden Rollen mit ihren Führun- 
gen. Alle Rollen sind aus dem besten, dazu ge- 
eigneten Stahl gearbeitet. Durch sorgfaltige Har- 
tung erhalten alle Teile glasharte Oberflàchen, 


mit eigner Kraft gelaufen ist, wird die Bremsung 
vorgenommen, wobei ausser der Kraftprobe die 
Einstellung auf Mindestbrennstoff- und Oelver- 
brauch vorgenommen wird. 

In der Abteilung Getriebebau werden Ge- 
triebe, Kardan, Hinterachse und Lenkstock gleich- 
falls mit peinlicher Sorgfalt zusammengestellt und 
geprüft. 

In einer besonderen Abteilung werden die aus 
hochwertigem Stahlmaterial gepressten Gestell- 
rahmen mit den Zubehörteilen vernietet. Die Ge- 
stellrahmen ruhen auf langen Federn, die aus 
bestem Federstahl gefertigt sind. Die Uneben- 
heiten der Strasse bewirken auf die Achsen Stösse, 
die von den elastischen Federn aufgenommen wer- 
den und den Oberbau nunmehr in sanftes Wiegen 
versetzen. Der Gestellrahmen wird in den Mon- 
tagesälen mit dem Motor, den Triebwerksteilen, 
Achsen und Bedienungsorganen zusammengebaut. 

Das Fahrgestell mit den grundlegenden Teilen 
des Motorwagens ist nun in unserer vorliegenden 
Abhandlung soweit gediehen, dass es als Ganzes 
auf die technischen Anforderungen geprüft wird. 
Die Räder erhalten besondere Einfahrreifen, die 
später bei Abgabe des Wagens durch andere er- 
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setzt werden, Ausserdem wird auf das Fahrgestell 
eine provisorische Karosserie aufgesetzt, in die 
so viel Ballast gelegt ist, ais künftig dem Wagen 
zu tragen zugemutet wird. Mit ihm wird di? Probe- 
fahrt angetreten. Hierfür wird nur besonders zu- 
verlässiges Personal herangezogen. — Nach be- 
endeter Probefahrt werden über deren Verlauf so- 
wie über die in der Ebene und im Gebirge erzielte 
Leistungsfahigkeit des Wagens, weiter über 
Benzinverbrauch schriftlich Berichte erstattet. — 
Nach gründlicher Reinigung und Durchsicht des 
Fahrgestelles wird dieses in die Lackıerwerkstätte 
gebracht, nachdem vorher noch die Original- 
karosserie aufgepasst und diese mit dem Zubehor 
ausgestattet wurde. 

Im Karosseriebau hat die Karosserie bis zu 
diesem Zeitpunkt ebenfalls ihren weitlàufigen Fa- 
brikationsweg nehmen müssen. Lange lagert das 
lufttrockene Holz, bevor es von geschulten Handen 
zerschnitten wird. Dicke Bohlen werden ma- 
schincll gehobelt, Speichen für Ràder auf auto- 
matischen Maschinen hergestellt usw. Sämtliche 
Holzstücke, die cine gebogene Form erhalten 
sollen, werden in Wasser und Dampf erhitzt und 
dann in die gewünschten Formen gebracht. Das 
zusammengefügte kraftige Gerippe der Karosscrie 
wird zum Teil mit gehàmmertem Aluminiumblech 
teils mit amerikanischem Pappelholz verkleidet, das 
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bei geringem Gewicht hohe Festigkeit besitzt. Per- 
sónlicher Geschmack des Bestellers, noch mehr 
aber die herrschende Mode sowie die verschiede- 
nen Karosserietypen bedingen eine grosse Anzahl 
von Karosseriemodellen, da die Durkopp-A.-G. je- 
dem Wunsche in dieser Richtung Rechnung trägt. 

Fahrgestell sowie Karosserie werden in der 
Lackierwerkstatte in sorgfaltige Behandlung ge- 
nommen. Gutes, vorzügliches Lackmaterial in Ge- 
meinschaft mit erstklassiger Werkmannsarbeit 
bietet Gewähr für besten Bestand der Lackierung. 

Gleiche Güte an Werkmannsarbeit erfordert 
die Sattlerei. Es gelangt: auch dabei nur bestes 
Rohmaterial für die Polsterung, Bekleidung und 
zum Ausschlagen des Wagens zur Verwendung, 
um der Polsterung dauernd eine schöne Form und 
ein gutes Ansehen zu sichern. 

Es folgt nun die Fertigmontage, wobei das 
Untergestell und die Karosserie endgültig zu einem 
Ganzen vereinigt werden. Sodann wird die An- 
bringung der Beleuchtungsanlage vorgenommen, 
scwie etwa noch extra gewünschte Ausstattung an- 
montiert. 

Das fertiggestellte Fahrzeug kann dann 
seinem Besteller abgeliefert werden, und durch das 
Tor fährt wieder ein Dürkopp-Wagen, der, wie 
seine Vorgänger, zum weiteren Renommee des 
Hauses Dürkopp beiträgt. 


Vorrichtung an Wagen zur Sicherung gegen unbefugte Benutzung. 


Es kommt häufig vor, dass Geschäftswagen 
mit wertvoller Ladung ‘oder Privatwagen, Auto- 
mobile oder dergleichen gestohlen werden, wenn 
der Wagenführer den Wagen eine kurze Zeit ohne 
Aufsicht gelassen hat. Ein solcher Wagen bildet 
darum ein besonders geeignetes Objekt zum Steh- 
len, weil er mit seinen Pferden oder eventuell 
mit seinem Inhalt einen beträchtlichen Wert dar- 
stellt, und weil der Dieb in ihm gleichzeitig das 
beste Beförderungsmittel findet, um sich und seine 
Beute schnell in Sicherheit zu bringen. Ander- 
seits lässt es sich, z. B. bei Geschaftswagen, 
häufig nicht vermeiden, dass der Wagenfuhrer 
etwa während der Ablieferung von Paketen den 
Wagen eine Zeitlang ohne Aufsicht lässt. 

Es sind bereits Vorrichtungen bekannt, beı 
welchen die unbefugte Benutzung eines Wagens 


dadurch verhindert werden soll, dass selbsttätig 


sichtbare und hörbare Zeichen durch die Um- 
drehungen des Wagenrades eingeschaltet werden, 
sobald der Wagen von einer unberechtigten Per- 


son gefahren wird. Bei diesen bekannten Vor- 
richtungen wurde aber nicht berücksichtigt, dass 
es mitunter erforderlich ist, einen ohne Aufsicht 
stehenden Wagen um eine kurze Strecke zu ver- 
schieben, z. B. um eine Einfahrt freizugeben, oder 
um für einen andern Wagen Platz zu schaffen. 
Auch bei solchen Verschiebungen um wenige 
Meter wurden bei den bekannten Vorrichtungen 
die Signale ausgelöst. Daher waren diese Vor- 
richtungen nicht brauchbar und haben sich nicht 
cingebürgert, 

Unter Beobachtung des Vorstehenden besteht 
nun das Wesen ciner Herm Dr. Philipp 
Hirsch in Pankow-Berlin patentierten Vorrich- 
tung darin, dass für das Geben der sichtbaren 
und hörbaren Zeichen ein besonderes Schaltwerk 
vorgesehen ist, welches durch den Wagenführer 
von einer abschliessbaren Stelle aus eingerückt 
werden kann und nach einer bestimmten Zahl 
von Umdrehungen die Zeichen wirken lässt, 


Ausslellungswe:en. 
Ausstellung Badischer Volkskunst in Karlsruhe. 


Aus Anlass der bevorstehenden Silberhochzeit 
des Grossherzogpaares hat der Badische Kunstge- 
werbeverein eine Ausstellung heimatlicher Voikskunst veran- 
staltet, welche bis Ende Oktober dauern wird. Die noch 
vorhandenen Bestände alter Volkskunst im badischen Lande 
wurden ermittelt und, soweit es möglich war, in übersicht- 


licher Weise in der Ausstellung vereinigt. Dazu kommen 
mehrere Zusammenstellungen neuer Werke, welche ein. 
zelne Kunsthandwerker im Sinne der alten Volkskunst zu 
schaffen versucht haben. 

In der Geschichte der Volkskunst treten zwei Entwicke- 
lungsstufen klar hervor. Sie ist ursprünglich reine Bauern- 
kunst. Der Bauer fertigte seine Wohnung wie auch das 
wenige Gerät, das er im Hause und auf dem Felde nötig 
hatte. Die Frau hatte ihr eigenes Kunstgebiet. Sie fertigte 
Garn und Gewebe, machte Kleider für sich und die Ihrigen. 
Die Kinder halfen im frühen Alter mit und erlernten spie- 
lend die Handfertigkeiten. Der Sohn zimmerte und schnitzte 
wie der Vater, die Tochter wob und stickte wie die Mutter 
und Grossmutter. Das zahe Festhalten am Ueberlieferten, 
der langsame Fortschritt sind Hauptmerkmale dieser reinen 
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Bauernkunst, die sich bei uns bis in das Mittelalter er- 
streckte. Ihre Spuren finden wir noch in der häuslichen 
Kunsttatigkeit der Frau. 

Aber schon im frühen Mittelalter gab es für einzelne 
schwierigere Arbeiten Dorfhandwerker, welche gegen Kost 
und Lohn ‚in Stor arbeiteten. Wer sich im Hausbau 
besonders hervortat, wurde auch von andern in Anspruch 
genommen und bildete sich so zum berufsmässigen Zim- 
mermann aus. Zu den frühesten Dorfhandwerkern gehörte 
auch der Schmied, da seine Arbeit besondere Geschicklich- 
keit und Erfahrung beanspruchte. Auch die Tópferei wurde 
schon in den ältesten Zeiten handwerksmässig betrieben. 
Allmählich entwickelten sich auch die anderen Handwerks- 
zweige und gelangten im 15. und 16. Jahrhundert zur vollen 
Blüte. —. Der Handwerker arbeitete nicht mehr für sich 
selbst, sondern für seine Kunden. Seine Werke sind daher 
keine so vollkommenen Spiegelbilder seines persönlichen 
Bedürfnisses und Geschmackes, wie die Erzeugnisse der 
reinen Bauernkunst. Zumeist war er aber Ortskind oder 
doch aus derselben Gegend; er hatte den heimatlichen 
Geschmack in sich aufgenommen und seit frühester Jugend 
im Sinne desselben gearbeitet. Und deshalb haben sich 
auch in den Zeiten, in welchen der berufsmässige Hand- 
werker das Haus und die Gerätschaften fertigte, alte Formen 
und Techniken erhalten; wenn auch nicht mehr so zähe, wie 
bei der alten Bauernkunst. Auf seiner Wanderschaft lernte 
er die Erzeugnisse anderer Gegenden kennen und wurde 
von ihnen beeinflusst. Was er aber in der Fremde gesehen 
hatte, das passte er den ländlichen Zwecken, den altge- 
wohnten Baustoffen, der schlichten Arbeitsweise der Heimat 
an. Jedes Werk dieser alten Handwerkerkunst ist daher in 
seiner Art sachgemäss, herausgewachsen aus dem jeweiligen 
Zweck und Material. Es zeugt von der persönlichen Eigen- 
art des Verfertigers, von dem Anteil, den sein Herz und 
seine Phantasie daran genommen haben. Daher ist auch 
diese bäuerliche Handwerkskunst, die noch das ganze Da- 
sein des Menschen mit ihrem Gehalt durchdrungen hat, 
echte und rechte Volkskunst, obgleich sie mannigfaltig von 
der städtischen oder hohen Kunst, von den zurzeit herr- 
schenden Kunststilen, beeinflusst worden ist. In den vom 
Verkehr mehr abgelegenen Gegenden ist sie bis in die 
Mitte des vorigen Jahrhunderts in lebendiger Uebung ge- 
blieben, in Baden besonders auf dem Schwarzwald und ein- 
zelnen Orten des Odenwaldes. Dann aber verfiel sie rasch, 
namentlich infolge der plötzlichen Annäherung des Landes 
an die Stadt durch die grossartigen Verkehrsverbesserungen 
seit jener Zeit. Leider waren damals die städtische Bau- 
kunst und das Kunsthandwerk auf Abwege geraten, indem 
sie die vergangenen Stile gedankenlos nachahmten. Mit 
einer technisch wie künstlerisch gleich tiefstehenden Markt- 
ware wurde nun auch das Land überschwemmt. Sie ver. 
drängten die alten tüchtigen Bauernmóbel und die Trachten. 


Von dieser zweiten Entwickelungsstufe unserer hei... 


mischen Volkskunst gibt uns die Ausstellung eine gute An- 
schauung. Sie lässt das Leben und Treiben unserer Vor. 
eltern an uns vorbeiziehen. Da erblickt man alle die Gegen- 
stande, welche für das tägliche Bedürfnis des Menschen 
geschaffen wurden, vom Zierhobel des Schreiners bis zum 
Grabkreuz des Dorfschmieds und dem naiven Heiligen- 
oder Familienbild des làndlichen Malers. Natürlich kónnen 
nicht alle Werke schlechthin vorbildlich sein; manches 
geringwertige Stück musste aufgenommen werden. Wer 
aber diesen grundehrlichen Arbeiten mit offenem Sinn ge- 
genübertritt, wird viele Beispiele des guten Geschmacks 
und des künstlerischen Geschicks unserer alten Dorfkünstler 
finden. Für unsere Handwerker und Kunsthandwerker 
bildet die Ausstellung eine gute Vorbildersammlung, nicht 
etwa zur Wiederverwertung einzelner Formen oder Ver- 
zierungen, sondern zur Erkennung des Geistes, der diese an- 
ziehenden Werke hervorgebracht hat — die ehrliche und 
hingebende Gesinnung, die aus ihnen spricht, sollen sie er- 
fassen und wieder für ihr Handwerk verwerten. 

Die schwierige Aufgabe der übersichtlichen Gruppie- 
rung ciner so grossen Menge von Einzelgegenständen ist in 
glücklichster Weise gelöst. Dieselben sind teilweise in 
örtlichen Gruppen zusammengefasst, welche uns die Erzeug- 
nisse einzelner Landschaften oder Städte vorführen, oder 
das Ausstellungsgut ist inhaltlich zusammengestellt, wie die 
Stühle, Uhren, Trachten. 
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Keramik. 


Wie erzielt man beim Kalk die höchsten Festigkei- 
ten? Es ist in Fachkreisen hinlänglich bekannt, dass die 
Anwendung der Pfeifferschen Windseparatoren es ermög- 
licht, bei gleichem Kraftaufwand wie bei mit Sieben be- 
spannten Mühlen eine ungleich höhere Leistung zu er- 
zielen. Neu dürfte es indessen vielen unserer Leser sein, 
zu erfahren, in welch’ hohem Masse die Qualität des er- 
zeugten Kalkes bei der Verwendung von Windseparatoren 
diejenige des aus Siebkugelmühlen gewonnenen Kalkes 
übertrifft. Hierzu teilt uns die Firma Gebr. Pfeiffer, Kai- 
serslautern, Ergebnisse von Versuchen mit, die von einer 
durchaus unbeteiligten Firma mit hydraulischem Sackkalk 
gleicher Herkunft angestellt wurden. Wir geben diese in 
nachstehendem wieder und bemerken, dass Probe I mittels 
eines Windsichters abgesichtet wurde, während Probe II 
emer Siebkugelmühle erstklassiger Herkunft entnommen 
war. Beide Mühlenarten, nämlich die Pfeiffersche Hart- 
mühle mit Windseparator und die betreffende Siebkugel- 
mühle befinden sich am Versuchsorte nebeneinander, ver- 
arbeiten den gleichen Kalk und sind auf gleiche Siebfein- 
heit, nämlich ctwa Sieb 35 eingestellt: 

Druckfestigkeit kg/qcm mit Sand r;3 

nach 7 Tagen nach 28 Tagen 
Wasser Luft Wasser Luft 
Kalkprobe I (Hartmühle mit Wind- 

separator) . . . . + . . IO4 25,0 27,1 39,8 
Kalkprobe II (Siebkugelmühle). . 3,7 84 12,2 22,8 

Der Kalk wurde in allen Fallen im Verhaltnis 1:3 mit 
Normalsand zu Mörtel angerührt. Wie die Aufstellung 
zeigt, ist der aus dem Windsichter stammende Kalk dem- 
jenigen aus der Siebkugelmühle um nicht weniger als ca. 
75 Prozent an Ausgiebigkeit überlegen. Da die Aufstellung 
eines Windsichters zu vorhandenen Kugelmiihlen, auch 
solchen mit Sieben, in fast allen Fallen ohne besondere 
Schwierigkeiten möglich ist, dürften die vorstehenden Mit- 
teilungen unseren Lesern wertvolle Anregung bieten. — 
Die Festigkeitszahlen sind natürlich nur von Bedeutung, 
wenn man sie nicht an und für sich, sondern nur nach 
ihrem Verhältnis zu einander und der durch den Wind. 
separator erzielten Besserung betrachtet. Der Grund diescr 
bemerkenswerten Erscheinung ist in der besonderen Wir. 
kung der Windsichtung zu suchen, die nicht eine rohe Tren- 
nung nach Siebnummern und' Maschenweite vornimmt, 
sondern gerade die allerfeinsten, edelsten und wirksamsten 
Bestandteile des Kalkes aussondert, so dass bei gleicher 
Feinheit, bezogen auf ein gewisses Normalsieb, der durch 
Windsichtung gewonnene Kalk in Wirklichkeit viel feiner, 
ausgicbiger und wertvoller ist. 


> 
Metallbearbeitung. 


Seit einigen Jahren wird mit ausserordentlichem Er- 
folge in der Grossindustrie das Schweissver- 
fahren angewandt, dagegen war es den Besitzern klei- 


Schweissapparat für kleinere Betriebe. 


nerer Betriebe bis vor kurzem nicht möglich, sich 
die Vorzüge eines derartigen Apparates zunutzc zu machen, 
da die Anschaffungskosten zu hoch waren. 

Die Firma Bruno Mädler, Berlin SO, Kö- 
penickerstrasse 64, bringt seit letzter Zeit einen 
kleinen, fast ungefährlichen Apparat in den Handel, welcher 
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automatisch das nótige reine Gas entwickelt, leicht trans- 
portabel und keiner behórdlichen Anmeldung unterworfen 
ist. Die Anschaffungskosten hierfür sind gegenüber den 
früheren Apparaten sehr gering, und hat der Apparat des- 
halb in kurzer Zeit bis in die kleinsten Betriebe guten 
Eingang gefunden.  Vorstehende 'Abbildung zeigt einen 
derartigen Apparat. Ausser Eisen, Messing, Bronze, Kupfer, 
Aluminium usw. kann man neuerdings auch Gusseisen 
derartig gut damit schweissen, dass die Schweissnaht 
weich und bearbeitungsfähig bleibt. Einen 
besonderen Vorzug bildete die Billigkeit des Verfahrens. 
Das geschweisste Material erhalt an der Naht dieselbe 
Festigkeit und Bearbeitungsfähigkeit, wie das ursprüng- 
liche Material. 

Die Firma Bruno Mädler hat in ihrem Geschäfts- 
hause obige Apparate aufgestellt und führt jedem In- 
teressenten auf Wunsch Probeschweissungen kosten- 
los vor. Es ist daher zu empfehlen, sich persönlich 
von der Leistungsfähigkeit der Apparate zu überzeugen und 
gleichzeitig die permanente Ausstellung von 
Werkzeugen, Werkzeug-Maschinen usw. in Augenschein zu 
nehmen. 

Die Firma bietet täglich Neues für alle Industrie- 
zweige und versendet auf Wunsch Spezial-Kataloge 
gratisund franko. 


= 
Schiffbau. 


Die Flottenstärke der Seemáchte. Das Nachrichten- 
bureau der Vereinigten Staaten stellt, wie das »Journal of 
the Royal United Service Institution« mitteilt, folgende 
statistische Tabelle auf: 


Reihenfolge der Seemächte nach dem Tonnen- 
deplacement ihrer Schiffe. 


Nach Fertigstellung der im 
Bau befindlichen Schiffe 


Seemacht | Tonnen 


Gegenwärtig 


Seemacht Tonnen 


| 


Grossbritannien 1758 350. | Grosebritannien . 12005 873 
Vereinigte Staaten | 682 785 | Deutschland 820 692 
Deutschland . . | 609700 Vereinigte Staaten 785 687 
Frankreich . 602 920 : "Frankreich . 766 906 
Japan : 396 368 | Japan 489 704 
Russland . . ı 259 263 | | Russland 412 250 
Italien . | 216 038 | Italien A 257 818 
Oesterreich- Ungarn 114 897 i Oesterreich- -Ungarn 167 297 


Der Personalstand der fünf grössten See“ 
máchte stellt sich folgendermassen: 


England . . . 128 522 Kópfe 
Frankreich. . . 54174 » 
Deutschland 54067 » 
Japan . 46 485 » 
Vereinigte Staaten 55548 » 


Die Ausgaben der fünf grössten Seemächte 
erfuhren nach »Rivista nautica« in den letzten 10 Jahren 
eine Erhöhung im folgenden Verhältnis: Frankreich um 


82 pCt., England um 145 pCt., die Vereinigten Staaten 
um 500 pCt., Deutschland um 740 pCt. und Japan um 
950 pCt. 
AB 
Schiffahrt. 


Die Schiffahrt auf den grossen Seen Nordamerikas. 
Die bekannten fünf grossen Seen Nordamerikas nehmen, 
wie wir der Zeitschrift „Elektrische und maschinelle Be- 
triebe" entnehmen, an Fläche ungefähr soviel als West- 
deutschland und Deutschösterreich zusammen ein. Die auf 
diesen Seen vor sich gehende Schiffahrt ist der grossen 
Ozeanschiffahrt sehr ähnlich und recht oft durch Sturm, 
Nebel und Eis gefährdet. Die Gesamtzahl der Schiffe 
auf diesen Seen beträgt 3074 Dampfer mit 2 412 470 Brutto- 
registertonnen, sowie 724 Segler und Schleppkähne mit 
344 698 Bruttoregistertonnen. Unter den Dampfern be- 


» dagegen für die 
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finden sich solche von gewaltigen Abmessungen; die neue- 
sten besitzen eine Tragfähigkeit von über 14 000 Tonnen. 

Als Frachtgüter kommen hauptsächlich Erz, Kohle 
und Getreide zur Verschiffung. Die Schiffe sind für diese 
Ladungen besonders eingerichtet und in den Häfen sind 
ausserordentlich vollkommene Lade- und Löschvorrichtun- 
gen gebaut worden. Es sind 85 Schiffswerften mit sieben 
Schwimm- und 52 Trockendocks vorhanden; in den letzten 
Jahren sind auf diesen Werften dem Rauminhalte nach 
mehr Schiffe gebaut worden als in England. 


2^. 
Sprachliche Technik. 


Deutsches Esperanto-Institut. Unter diesem Namen 
hat der 1907 gegründete Verband Deutscher Esperisten im 
Grundstück Leipzig, Bayerische Strasse 15, eine Esperanto- 
Propaganda-Zentrale ins Leben gerufen, die die deutsche 
und ósterreichische Esperanto-Bewegung systematisch leiten 
und fórdern soll. Ausserdem ist das deutsche Esperanto- 
Institut angewiesen, alle im In- und Ausland erschienenen 
Esperanto-Werke und -Zeitungen zu verbreiten und an 
Interessenten gegen Einsendung von 15 Pfg. in Briefmarken 
das vom V. D. E. herausgegebene Esperanto-Lehrbuch mit 
aufklárenden Flugschriften portofrei zu versenden. In dem 
Institut sollen in Zukunft auch die vom V. D. E. veran- 
stalteten Esperanto-Lehrer-Prüfungen abgehalten werden. 


Wie ein Ozeandampfer entsteht. 
nographie von Bruno Meier, Ingenieur der Ma- 
schinenbau-Aktien-Gesellschaft »Vulcan« in Stettin. 


Eine Mo- 


Mit einer Einleitung: »Fünfzig Jahre deutschen 
Schiffbaues« von Tjard Schwarz, Geh. Marine- 
Baurat in Kiel. Mit 87 Abbildungen im Text und 
3 Faltblatt- Tafeln. R. Voigtlànders Verlag in 
Leipzig. 

Von sachkundiger Feder wird uns hier an der Hand 
zahlreicher vorzüglicher Illustrationen in fesselnder Weise 
der Werdegang eines Ozeandampfers geschildert, und 
zwar des Doppelschrauben-Passagier- und Frachtdampfers 
»Kaiserin Auguste Viktoria« der Hamburg-Amerika-Linie. 
Wir verfolgen die Entstehung von der Kiellegung bis zur 
Indienststellung. Zuvor gibt Geh. Marine-Baurat Schwarz 
eine fesselnde Darstellung »Fünfzig Jahre deutschen Schiff- 
baues«. Wir empfehlen das Büchlein allen den zahlreichen 
Interessenten unseres Schiffbaues angelegentlichst. 

| * 


Lustfeuerwerkerei für  Berufsfeuerwerker 
und Liebhaber. Griindliche Anweisung zur Her- 
stellung aller gegenwärtig gebräuchlichen Feuer- 
werkskörper und deren Zusammenstellung zu Feuer- 
werken. Mit 391 verschiedenen Kompositionen und 
Angabe der Bereitung aller im Handel schwer er- 
hältlichen Präparate. Von Hartmann Falbe- 
soner. Mit 100 Abbildungen. 16 Bogen. Oktav. 
Geh 5 Kr. 50 h = 5 Mk., Gebdn. 6 Kr. 60 h = 
6 Mk. A. Hartlebens Verlag in Wien und Leipzig. 

Da die Anforderungen, die der Berufsfeuerwerker und 
der Amateur an ein derartiges Werk stellen, einander ent- 
gegengesetzt sind, so ist es um so mehr zu begrüssen. dass 
es dem Verfasser dieses Buches in so vorzüglicher Weise 
gelungen ist, beiden Teilen gerecht zu werden. Um diesen 
angestrebten Zweck voll und ganz zu erreichen, wurden die 
Beschreibungen über Einrichtungen, Materialien. Werk- 
zeuge, technische Vorteile usw. nach Tunlichkeit abgekürzt, 
„Sätze“ die Tabellenform gewählt. welche 
bei kleinsten Raumbedarf den reichsten Inhalt hat. Damit 
dürfte sich sowohl der Mann von Fach zufrieden geben 
können, als auch der Liebhaber; der letztere besonders auch 
deshalb, weil die zahlreichen Abbildungen die abgekürzten 
Beschreibungen vorteilhaft ersetzen. Es kann daher dieses 
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Werk, dessen Abfassung ausgedehnte Erfahrung voraus- 
setzt, nicht nur dem Amateur, sondern auch dem Berufs- 
feuerwerker und dem mit der Herstellung von Feuerwerks- 
korpern sich beschaftigenden Fabrikanten bestens empfohlen 


werden. 
* 


Berechnung und Konstruktion elektrischer 
Schaltapparate. Grundlagen für den Entwurf von 
Schaltungen. Von Ingenieur R. Edler, Professor 
am K. K. Technolog. Gewerbe-Museum in Wien. 
.— Grundriss der Elektrotechnik, herausgegeben 
von Oberingenieur A. Kónigswerther. 7. Band. 
Mit 392 Abbildungen. Brosch. 12 Mk., gebunden 
13 Mk. Hannover 1909. Dr. Max Jänecke, Ver- 
lagsbuchhandlung. 

Das vorliegende Werk behandelt eines der schwierigsten 
Gebiete der Elektrotechnik, die Berechnung und Konstruk- 
tion von Schaltapparaten. Diese bieten selbst dem erfahrenen 
Ingenieur oft Schwierigkeiten, und es ist deshalb mit Freude 
zu begrüssen, dass sich einer der ersten Fachleute ent- 
schlossen hat, eine auf langjahrigen Erfahrungen und Ver- 
suchen beruhende Darstellung des umfangreichen Stoffes zu 
gcben. 

Anzuerkennen sind die an zahlreichen Stellen eingefügten 
Skizzen und Bilder, durch die der spröde Stoff an Leben 
gewinnt. Auch Versuchsergebnisse sind eingestreut und oft 
durch Tabellen und Kurvenbilder den Zwecken der Berech- 
nung angepasst, dem Konstrukteur langwierige Zahlenrech- 
nungen ersparend und ihm bei erforderlichen Abánderungen 
des ersten Entwurfs, der ja in vielen Fallen nicht unmittelbar 
brauchbar sein wird, die Arbeit durch Benutzung graphischer 
Hilfsmittel erleichternd. Das Buch ist als eine überaus wert- 
volle Bereicherung der elektrotechnischen Literatur anzu- 
sprechen; es ist sowohl für die Studierenden der Hoch- und 
Fachschulen zu empfehlen, wie es auch dem Konstrukteur 
beim Entwurf am Konstruktionstische ein Ratgeber für die 
Lósung normaler und schwieriger Aufgaben sein wird. 

E. 


Die Bierbrauerei. Von Direktor Franz 
Chodounsky. (Bibliothek der gesamten Technik. 
Band 128.) Mit 25 Abbildungen. Preis in Ganz- 
leinen gebunden 4,60 Mk. Hannover 1910. 
Dr. Max Jänecke, Verlagsbuchhandlung. 

Nach einer allgemeinen Einleitung wird zunächst der 
Reinlichkeitspflege ein Kapitel gewidmet, dem sich die 
Beschreibung der Rohmaterialien anschliesst. Diesen ist 
ein grosser Teil des Werkes gewidmet, da ihre Qualität 
von besonderer technischer und finanzieller Bedeutung für 
den Bierbrauer ist. Ebenso eingehend ist die Malz- 
erzeugung wie auch die Biererzeugung selbst 
behandelt, In einem Anhang werden noch Regeln 
beim Fasspichen, sowie Tabellen über Extraktgehalt 
gegeben und den Schluss bildet ein ausführliches Sach- 
register, das das Buch auch als Nachschlagewerk hervor- 
ragend geeignet erscheinen lässt. Wir empfehlen daher 
diesen neuen Band der in weiten Kreisen bereits vorteilhaft 
bekannten ‚Bibliothek der gesamten Technik" gern unsern 
Lesern. 

os 


Landwirtschaftliche Baukunde. 1. Land- 
wirtschaftliche Bautechnik. 2. Scheunen und Stille. 
3. Gehófte, Nebengebäude und Arbeiterwohnhäuser. 
Von Regierungsbaumeister R. Knoch. (Bibliothek 
der gesamten Technik, Band 144.) Mit 177 Ab- 
bildungen. Preis in Ganzleinen gebunden 6 Mk. 
Hannover. Dr. Max Jánecke, Verlagsbuchhandlung. 

Das Werk gliedert sich in 3 Bände. Der erste handelt 
über die landwirtschaftliche Bautechnik, Wir finden da 
ausführliche Darstellungen der Baustoffe und der Kon- 
struktionen der wesentlichen Gebäudeteile (Fundamente, 
Wände, Decken, Dächer, Rinnen, Abfallrohre, Treppen). 
Ebenso sind die Arbeiten des inneren Ausbaues ausführlich 
behandelt, wie auch der Lüftung der Gebáude besondere Be- 
achtung geschenkt wird. Im zweiten Bande: Scheunen 
und Ställe, finden wir alle Gebäude, die diesen Zwecken 
dienen, mit allen ihren Einzelheiten eingehend beschrieben, 
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Am dritten Band endlich werden die Gehófte, Nebengebaude 
und Arbeiterwohnhäuser behandelt. 

Wir können das Werk allen Interessenten als ein vor- 
zügliches Handbuch der landwirtschaftlichen Baukunde 
warm empfehlen. 

E 
Das Generatorgas, seine Erzeugung und 
Verwendung. Von Dr. Carl Kietaibl. Mit 151 
Abbildungen. Preis geh. 5 Mk., geh. 5,80 Mk. 
A. Hartlebens Verlag in Wien und Leipzig. 

Nach einer Rekapitulation der wichtigsten für das Ver- 
standnis des Vergasungsprozesses erforderlichen Begriffe 
der Wärmetheorie werden die chemischen Vorgänge und 
die chemischen Verhältnisse im Generator besprochen. Be 
sondere Kapitel behandeln noch die für den Generator- 
betrieb in Betracht kommenden Brennstoffe, sowie die 
analytischen Methoden und Apparate zur Untersuchung der 
Brennstoffe und des Gases. 

Das Buch ist nicht nur geeignet, in das Verstündnis 
des Generatorbetriebes einzuführen, sondern es wird auch 
dem in der Praxis stehenden Fachmann ein willkommener 
Berater sein. 

e 
Der Kalksandstein, seine Herstellung und 
Eigenschaften. Herausgegeben vom Verein der 
Kalksandsteinfabriken. Berlin - Wilmersdorf 1908. 
105 Seiten mit 72 Abbildungen. Preis 3 Mk. 

In dem vorliegenden Buche wird der gegenwartige 
Stand der deutschen Kalksandsteinindustrie geschildert und 
ebenso ein übersichtliches Bild über die erprobten Eigen- 
schaften des Kalksandsteines gegeben. Das Buch berück- 
sichtigt unter anderm die Druckfestigkeit, Festigkeitszu- 
nahme, Wasseraufnahme und Wasserabgabe, Widerstands- 
fähigkeit gegen Feuer bei Brandproben und Schadenfeuern, 
die Wármeleitung von Kalksandsteinen, Erhartungsfahigkcit 
von Kalkmortel, die Haftfestigkeit des Mortels, Gewicht 
von Kalksandsteinmauerwerk und schliesslich die Verwend- 
barkeit der Kalksandsteine zu Hoch- und Tiefbauten, Feue- 
rungsanlagen usw. Die zahlreichen Abbildungen tragen 
mit dazu bei, den Reiz dieses Buches zu erhóhen, und 
man darf annehmen, dass das Buch bei den Freunden und 
Gegnern des Kalksandsteines in gleicher Weise Beachtung 
findet. 

e 

Entwurf und Einrichtung von Handels- 
schiffen. Von Diplom-Schiffbau-Ingenieur Heinrich 
Herner, Oberlehrer an der Kónigl. Hóh. Schiff- und 
Maschinenbauschule in Kiel. (Grundriss des 
Maschinenbaues, herausgegeben von Dipl.-Ing. Ernst 
Immerschitt, 6. Band). Mit 270 Abbildungen im 
Text. Preis broschiert 11 Mk., in Ganzleinen ge- 
bunden 11,80 Mk. (Hannover 1909, Dr. Max 
Janecke, Verlagsbuchhandlung ) 

Aus der Feder des durch seine früheren Veroffent- 
lichungen „Theorie des Schiffes“, ,,Veranschlagen von 
Schiffen" bekannten Verfassers, liegt nun auch das von 
Fachkreisen mit grossem Interesse erwartete Werk über 
.Entwurf und Einrichtung von Handelsschiffen' vor, ein 
gut ausgestatteter Band von 274 Seiten Text mit 270 Ab- 
bildungen, diese zum Teil auf 13 grossen ins einzelne gehen- 
den Tafeln, Die Literatur gibt dem Konstruierenden wohl auf 
die meisten Fragen allgemeiner Art die gewünschte Aus- 
kunft. Auf manchem Sondergebiete indessen, wie z. B. bei 
der Ausführung der für unsere heutigen wirtschaftlichen 
Verhaltnisse so ungemein wichtigen Schiffsvermessung, so- 
wie auch bei einigen Einzelkonstruktionen, z. B. dem Schlepp: 
geschirr, versagt die Literatur fast vollständig. 

Das {Buch wird nicht nur als Hilfsmittel für das 
Studium, sondern auch als Handbuch für die Praxis von 
allen Interessenten begrüsst werden. 


Technischer => 


Von welcher Firma kann ich ko- 


M. B. R. Anfrage: 
nische Spiralstahlfedern aus Vicrkantstahl beziehen? 
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Geschäftliches. 

Karnack-Hachfeld. Selten dürften technische Unterrichts- 
werke sich so überaus segensreich erwiesen haben, wie die 
in dem Verlage von Bonness & Hachfeld in Potsdam er- 
schienenen »Unterrichtsbriefe. für das Selbststudium tech- 
nischer Wissenschaften, System Karnack-Hachfeld«: 

»Der Maschinen-Ingenieur«, »Die Bergschule«, 
»Der Eisenbahntechniker«, »Der Elektrotechniker«.. 

Verdanken diesen Werken doch viele Tausende streb- 
samer junger Männer ihre einträgliche Lebensstellung, ihr 
Lebensgliick. Wissenschaftliche Gründlichkeit und eine 
vorzügliche, den Unterricht technischer Lehranstalten bis 
ins kleinste nachahmende, für jedermann verständliche 
Methode haben den Erfolg der Werke begründet und der 
Verlagsirma den Dank der Schüler eingetragen. Durch 
das Studium der Unterrichtswerke wird der Besuch tech- 
nischer Lehranstalten ersetzt, werden die Schüler gründlich 
und sicher auf Fachprüfungen jeder Art vorbereitet und 
die hohen Kosten des Fachschulbesuches erspart. Wir 
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Das Technikum Mittweida ist ein unter Staatsaufsicht 
stehendes, hóheres technisches Institut zur Ausbildung von 
Elektro- und Maschinen-Ingenieuren, Technikern und Werk- 
meistern und zählt jährlich etwa 3000 Studierende. Der 
Unterricht sowohl in der Elektrotechnik als auch im Ma- 
schinenbau wurde in den letzten Jahren erheblich erweitert 
und wird durch die reichhaltigen Sammlungen, Laboratorien 
für Elektrotechnik und Maschinenbau, Werkstätten und Ma- 
schinenanlagen usw. sehr wirksam unterstützt. Das Winter- 
semester beginnt am 18. Oktober 1910, und es finden die 
Aufnahmen für den am 3. Oktober beginnenden, unent- 
geltlichen Vorkursus von Mitte September an wochentäglich 
statt. Ausführliches Programm. mit Bericht wird kostenlos 
vom Sekretariat des Technikum Mittweida (Königreich 
Sachsen) abgegeben. 
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Beleuchtungswesen. 

Den Wert künstlicher Lichtquellen im Vergleich zum 
Tageslicht hat H. E. Ives durch Versuche in der Weise er- 
nuttelt, dass er einerseits das Licht der zu messenden Licht- 
quellen durch geeignet gefärbte Absorptionsschirme fallen 
liess, anderseits durch Spektralanalyse feststellte, durch 
welche Absorption jedes einzelne Licht die Farbe des Tages- 
lichtes erhielt. Das so erhaltene weisse Licht im Verhältnis 
zur Gesamtleuchtkraft bot einen Massstab, um die Qualität 
einer künstlichen Lichtart zu messen. So enthält die nach- 
stehende Tabelle erstens den wirklichen Prozentgehalt an 
weissem Licht, zweitens, unter Vergleich der verschiedenen 
Lichtquellen mit Tageslicht = 100, die Intensität weissen 
Lichtes, die mit einer Spektralfarbe zusammen der Intensität 
der betreffenden Lichtquelle gleichkommt, drittens den 
nutzbaren Anteil an weissem Licht bei Benutzung von 
Absorptionsschirmen. Die Tabelle zeigt, dass von den ge- 
bräuchlichen Lichtquellen der Aucrglühkórper den besten 
Effekt ergibt. 


Weiss. | Intensität IN Nutzbarer 
Licht | | Anteil 


EN bd pcc \ des weissen Lichtes 


a er | 


Glühlampe 4,85 Watt pro Kerze 13,7 || 310 | 19,3 
» 375 >? » » 14,5 33.4 21,2 
» (metallisiert) 3,1 W. p. Kerze I5,3 35.8 24,6 
Tantallampe 2,6 Watt pro Kerze 15,9 | 373 26.3 
Wolframlampe 1,56 » > > 18,0 | 48,5 | 38,2 
Azetylen. . 20,7 51.7. °° 420 
Welsbachglühkörper 0,75% 0 Ce- 
rium . . . ; : 24,5 | 66,5 50,5 
Quecksilberbogenlampe . V. c dde dd 18,0 78,8 o 
Durchschnittstageslicht . , . . || 33,3 100 | 100 


Von besonderem Werte d die Zahlen der dritten 
Reihe, wenn man ein Licht wählen will, welches für die 
Peleuchtung von farbigen Gegenständen dienen, also dem 
Tageslicht möglichst nahe kommen soll. (Journal für Gas- 
beleuchtung und Wasserversorgung durch Journ. of Gaslight., 
Bd. 110, 12. April 1910, S. 100.) 


es 


Eisenbahnwesen. 


Im Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure sprach 
kürzlich Herr Professor Obergethmann von der Tech- 
nischen Hochschule Berlin unter Vorführung von Ver- 
suchen und Lichtbildern über zwei Themata: zuerst über 
die Kreiselwirkung und hernach über Zugkraft 
und Zugkraftschwankungen der Lokomo- 
tive 

Verschiedenartig ausgeführte Versuche zeigten an- 
schaulich, dass ein rotierender Kreisel nur dann stabili- 
sieren, d. h. auftretenden Kippmomenten durch entgegen- 
gesetzte Kraftmomente entgegenwirken kann, wenn die 
Kreiselachse in einem beweglichen Rahmen gelagert ist. 
der um eine Achse schwingen kann, die senkrecht zur 
Kreiselachse steht. Wird das Aufschlagen des Kreisel- 
rahmens durch einen Eingriff von aussen verhindert, so 
hat der Kreisel keine stabilisierende Kraft mehr. Wird 
anderseits das Ausschlagen des Kreiselrahmens — die 
Vorrückung oder die Präzession des Kreises — durch 
‚äussere Kräfte beeinflusst, z. B. beschleunigt, so wird 
dadurch das stabilisierende Kraftmoment vergrössert. Von 
dieser Eigenschaft wird Gebrauch gemacht, wenn der Krei- 
selwagen bei der Fahrt plötzlich einseitig mehr belastet 
wird, also ein grösseres 'Kippmoment erfährt. Bei der 
Fahrt durch eine Krümmung spielt die auftretende Zentri- 
fugalkraft genau dieselbe Rolle wie eine einseitige Mehr- 
belastung, so dass auch hier, und zwar durch einen be- 
sonderen, nicht einfachen Mechanismus eine beschleunigte 
Bewegung des Kreiselausschlags veranlasst werden muss, 
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um durch das hierdurch entstehende aufrichtende Kraft- 
moment die Gleichgewichtslage des Kreiselwagens wieder- 
herzustellen, bei welcher die Resultierende aller Krafte 
durch den Schienen. Stützpunkt geht. Die Kräfte, die bei 
einem rotierenden Kreisel bei einem Ausschlag der Kreisel- 
achse entstehen, sind nichts anderes, als die in der Mecha- 
nik bekannten ,,Massenkráfte", die immer dann auftreten, 
wenn bewegte Massenpunkte aus ihrer Bewegungsrichtung 
abgelenkt werden. Eine grosse praktische Bedeutung ver- 
mag der Vortragende dem Kreiselwagen nicht zuzu- 
erkennen. 

Bezüglich der Zugkraft einer Lokomotive führte der 
Vortragende folgendes aus: 

Verfolgt man die Grösse der Zugkraft einer zwei- 
zylindrigen Lokomotive während einer Radumdrehung, so 
ist diese nicht etwa für jede Kurbellage gleich gross, sondern 
sie schwankt zwischen einem höchsten und einem klein- 
sten Wert. Die Ursache der Zugkraft am Haken ist eine 
zweifache, erstens der im Zylinder wirkende Dampf, zwei- 
tens die hin und her gehenden Triebwerksmassen, die 
bekanntlich ebenfalls auf den Lokomotivrahmen, also auf 
den Zughaken Kräfte ausüben. Die vom Dampf her- 
rührende ,Dampízugkraft" ist zwar auch für sich allein 
in ihrer Grosse schwankend, aber stets positiv; die von den 
hin und her gehenden Triebwerksmassen — herrührende 
»Massenzugkraft" dagegen verrichtet keine positive Arbeit. 
Ihre Arbeitsleistung bei jeder Radumdrehung ist gleich 
Null, und ihre Grösse schwankt zwischen einem grössten 
positiven Wert und einem grössten negativen Wert. Diese 
Grenzwerte wachsen nach beiden Seiten hin mit der Fahr- 
geschwindigkeit. Am Zughaken vereinigen sich die 
,Dampfzugkraft* und die „Massenzugkraft“ zu einem ein- 
zigen Wert. Von einer bestimmten Fahrgeschwindigkeit 
an überwiegt in einer bestimmten Kurbellage die negative 
Massenzugkraft die positive Dampfzugkraft, so dass auf 
einen der Lokomotive folgenden Wagen in diesem Augen- 
blick überhaupt keine Zugkraft ausgeübt wird. Bei weiter 
wachsender Geschwindigkeit dehnt sich das Gebict der 
negativen Zugkraft während einer Radumdrchung immer 
mehr aus, so dass der auf die folgenden Wagen ausgeübte 
Zug stark ruckweise erfolgt, und zwar um so stärker, 
je weniger von den hin- und hergehenden Triebwerksmassen 
ausgeglichen sind. Der angehängte Wagen läuft also im 
Verlauf einer Uindrehung des Lokomotiv-Triebrades ab- 
wechselnd auf die Lokomotive auf und wird dann wieder 
nach vorwärts gerissen. Dass die vereinigte Zugkraft am 
Zughaken in ihrer Grösse überhaupt schwankt, hat so lange 
keine grosse Bedeutung, als sie positiv bleibt; sie fängt erst 
an störend zu werden, wenn sie während eines Teiles der 
Radumdrehung negativ ist. Durch eine gute Verbindung 
zwischen Lokomotive und Tender kann dieser Störung be- 
kanntlich entgegengewirkt werden. 

An einem Versuchsmodell wurde dieser Zusammenhang 
der Dinge in sehr klarer und sichtbarer Weise zur An- 
schauung gebracht. 


as 


Lohnwesen. 


Herr Regierungsbaumeister B. Schwarze, Halle a. S., 
hielt im Verein Deutscher Maschinen-Ingenieure einen mit 
zahlreichen Lichtbildern ausgestatteten Vortrag: »Das Lohn- 
wesen in amerikanischen Eisenbahnwerkstátten, unter be- 
sonderer Berücksichtigung des Bonus-Lohnsystems der 
Santa-Fé-Bahn.« 

Der Vortragende schilderte auf Grund eigener Er- 
fahrung zunächst das Stücklohnverfahren bei der Baltimore- 
und Ohio-Bahn in der, Hauptwerkstatt Mount Clare, er- 
wáhnte die ganz àhnlichen Einrichtungen bei der Pennsyl- 
vania-Bahn und erórterte dann kurz die Vor- und Nachteile 
von Zeit- und Stücklohn in Eisenbahnreparaturwerkstätten 
überhaupt. Schwierigkeiten entstehen vielfach dadurch, dass 
es sich, abgesehen von der Dreherei, Schmiede und 
Schreinerei, haufig um Ausbesserungsarbeiten handelt, für 
die zwar cin fester Stücklohn besteht, Umfang und Art 


der Arbeit jedoch sehr verschieden und oft erst im Laufe 
der Arbeit ganz zu übersehen ist. Mithin können sich dann 
nur in je einem Falle Lohnkosten und geleistete Arbeit 
genau entsprechen. In den übrigen Fallen wird dann bei 
solchen, unter den Begriff »Wiederherstellen« fallenden 
Arbeiten entweder zu viel oder zu wenig gezahlt werden. 

An der Hand von Lichtbildern, die die einschlágigen 
Verhältnisse graphisch darstellten, wurden dann die wich- 
tigsten Prämienlohnsysteme besprochen, und zwar die 
Systeme von Halsey, Rowan, Ross, Schiller und Emerson- 
Jaccbs. Dem Arbeiter wird dabei in der Regel ein Teil 
des bei schnellerer Arbeitsausführung gegenüber einer be- 
stimmten Grundzeit oder einem festen Grundpreis ersparten 
Lohnes als Zuschlag zu dem Stundenlohne gezahlt. Je 
nach dem beabsichtigten Zweck (Begrenzung des stündlichen 
Hóchstverdienstes, konstantem oder mit dem Lohnsatz sich: 
ànderndem stündlichen Mehrverdienst und dgl.) sind die 
Bedingungen im einzelnen sehr verschieden, wie dies auch 
der Verlauf der hierfür aufgestellten Kurven erkennen liess. 

Naher ging der Vortragende dann auf das bei der 
Santa-Fe-Bahn mit grossem Erfolge eingeführte Bonus-Lohn- 
system von Emerson-Jacobs ein. Das Verhältnis der Grund- 
zeit (Schedule time) zur wirklichen Arbeitszeit, in Teilen 
von Hundert ausgedrückt, wird als Leistungsgrad (effiency) 
des Arbeiters bezeichnet. Bei Leistungsgraden von 66°], 
bis 100 pCt. wird ein von O bis 02 ansteigender Zuschlag 
zu dem Stundenlohne gezahlt. Bei Leistungsgraden über 
100 pCt. erhält der Arbeiter ausser dem Zuschlag von 0,2 
noch den vollen Betrag des gegenüber der Grundzeit er- 
sparten Lohnes. 

In sehr bemerkenswerter Weise ist dieses Bonus- 
System zu einem Kontrollsystem für die Arbeiter, Meister 
und Werkstättenvorstände erweiteit worden. Nach den 
Gesamtleistungsgraden werden die Leistungskurven für die 
Arbeiter, die einzelnen Abteilungen und für die Gesamt- 
werkstatt aufgestellt. Dies ergibt eine Grundlage für die 
Beförderungen oder Entlassungen. Die Ergebnisse in den 
Jahren 1907 und 1908 in der Hauptwerkstatt San Bernar- 
dino, sowie eine Anzahl von Leistungskurven nebst Vor- 
drucken fir die praktische Anwendung des Systems im 
Betriebe wurden in Lichtbildern vorgeführt. 

Zum Schlusse machte der Vortragende noch auf die 
Pramienlohnsysteme bei der Kaiserlichen Werft in Wilhelms- 
haven und bei der Germania-Werfc in Kiel aufmerksam 
und wies auf die Möglichkeit hin, den »Leistungsgrad« 
schon bei dem S!ücklohnsystem zu benutzen, als einen sehr 
gerechten Massstab für die Verteilung des gemeinsamen 
Verdienstes einer Rotte (Kolonne) unter die einzelnen 
Arbeiter, zumal das jetzige Veıfahren der Teilung nach 
dem Produkt aus Stundenzahl und Lohnsatz nicht in jeder 
Beziehung befriedigt. 


gc» 


Unterrichtswesen. 


Das Technikum Altenburg Sa.-A., eine unter Staats- 
aufsicht und der Direktion des Ingenieurs Prof, A. Nowak 
stehende hóhere und mittlere technische Lehranstalt, tritt 
in das 32. Semester seines Bestehens ein. Das genannte 
Institut, an welchem ein aus den tüchtigsten Kráften sich 
zusammensetzendes Lehrerkollegium wirkt, verfolgt den 
Zweck, seine Besucher in Maschinenbau und Elektrotechnik 
zu Ingenieuren, Technikern und Werkmeistern sowohl in 
wissenschaftlicher als auch in praktischer Hinsicht derart 
auszubilden, dass sie den in der Praxis an sie heran- 
tretenden Anforderungen durchaus gewachsen sind. Zur 
Unterstützung des Unterrichts dienen reichhaltige Samm- 
lungen und Laboratorien, eine Maschinenwerkstátte, eine 
Automobilwerkstátte usw. Das Wintersemester 1910-11 
beginnt am 18. Oktober, ein unentgeltlicher Vorbereitungs- 
bezw. Repetitionskursus} für das 1. Semester bereits am 
27. September cr. Ausführliche Programme, Jahresberichte 
und jede gewünschte Auskunft erhalt man vom Sekretariat 
des Technikums Altenburg Sa.-A. kostenfrei. 
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Ein Weg nach dem Mittelpunkt der Erde. 
Mit 4. Abbildungen. 


Camille Flammarion, der berühmte franzó- 
sische Gelehrte, ist bekanntlich der eigentliche 
Urheber der Völkerangst vor dem Halleyschen 
Kometen gewesen, der inzwischen in strahlendem 
Glanze, ohne uns wehe zu tun, wieder im Weltall 
verschwunden ist. Die Aeusserung Flammarions, 


Astronomen ist, so gross ist auch seine Phantasie, 
die vor den kühnsten Kombinationen nicht zurück- 
schreckt und Flammarion zu einem der anziehend- 
sten und reizvollsten Plauderer über die grossen 
Frobleme des Weltalls macht, für die er in un- 
vergleichlicher Weise unser Interesse zu erregen 


(H Lanos gez) 


Ein Weg zum Mittelpunkt der Erde. 


dass der Kometenschweif Blausaure enthalte, ein 
Gas, von dem Spuren genügen, um jedes lebende 
Wesen zu tóten, machte die Runde durch alle 
Zeitungen der Welt und trug nicht wenig dazu 
bei, den Jahrhunderte alten Aberglauben und die 
Furcht vor dem Phänomen zu stärken. 


So gross die Gelehrsamkeit des berühmten 


versteht. So entwickelte er vor einiger Zeit in einer 
französischen Wochenschrift (,,Je sais tout“) eine 
von ihm gefasste kühne und originelle Idee: näm- 
lich einen ungeheuren Schacht zur wissenschaft- 
lichen Erforschung der Erdkruste und des Erd- 
innern in die Erde zu graben! 

Die Bürger der Welt, so schreibt er, kennen 
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noch nicht den Planeten, welchen sie bewohnen. 
Sie haben ihn geographisch entdeckt und fast 
alle seine Kontinente und Meere durchstreift. Sie 
haben ihn astronomisch entdeckt, haben seine 
Form bestimmt, ihn gemessen und  gewogen. 
Aber über seine eigentliche Beschaffenheit, seine 
innere Natur wissen sie nichts. Nur durch Zufall 
und indirekt sind sie ganz, ganz wenig nach seinem 
Innern vorgedrungen. Die Tunnels, welche dic 
Gebirge für die Eisenbahnverbindungen durch- 
bohren, haben nur wellige Erhebungen der Erd- 
rinde durchstóssen. Die Bergwerke, welche zur 
Ausbeutung der Mineralien dienen, haben mit 
ihren tiefsten Schachten 2 Kilometer unter der 
Meeresoberflache nicht überschritten. Die Boh- 
rung, welche am tiefsten in die Erde führte, wurde 
von 1893 bis 1902 in Oberschlesien bei Paruscho- 
witz in der Nähe von Rybnik ausgeführt. Sie 
übertrifft die von Schladebach bei Merseburg ın 
der Provinz Sachsen um 255 Meter. In Schlade- 
bach erreichte der Schacht 1748 Meter und in 
Paruschowitz 2003 Meter. Das sind nur ganz 
winzige Schrammen ın der Haut unserer Erd- 
kugel. 

Die Idee, welche ich (Flammarion) schon vor 
langer Zeit entwickelt habe, namlich einen beson- 
deren, nur diesem Zwecke gewidmeten For- 
schungsschacht zu graben, der so tief hinab- 
getrieben wird, als es die so ingeniósen Hilfs- 
mittel unserer modernen Industrie gestatten, ist 
vor kurzem wieder anlasslich der letzten Erdbeben 


Vom Scheibenrad zur Pneumatik. 

Die Geschichte des Wagens ist zugleich die Geschichte 
der Kultur. Blicken wir zurück nicht allein. in jene Zeit, 
von der Sage und Geschichte den Vorhang bereits ge- 
lüftet haben, sondern selbst in jene altersgraue Vorzeit, 
die wir die vorgeschichtliche nennen, finden wir bereits 
den Wagen, allerdings in seinen primitivsten Formen, 
und folgen wir diesen Wagenspuren, betrachten wir, wie 
der Wagen sich verbesserte, verschonerte, zweckmässiger 
wurde. wie sich eines zum andern fügte, dann’ merken 
wir, dass wir gleichzeitig auch in den Spuren wandeln, 
welche die fortschreitende Kultur zurückliess. 

Wie stark, ja, wie unlöslich der Zusammenhang zwi- 
schen Kultur und Fahrzeug stets war, erkennen wir 
daraus, dass, nachdem der Wagen schon Jahrtausende 
lang bestanden und sich bei denjenigen Völkern des Alter- 
tums, die wir als Kulturnationen anzusprechen gewohnt 
sind, zu nicht unbedeutender Hohe der Vollendung auf- 
geschwungen batte, er sofort wieder in das vorige Stadium 
der Ungeschlachtheit zurückfiel, als vor dem Ansturm 
der nordischen Volker mit ihrer Unkultur die gesamte 
antike Bildung und Zivilisation zusammenbrachen. 

Wir unterscheiden bisher vier grosse Perioden in der 
Geschichte des Wagens, und die Anfänge dieser Perioden 
fallen zusammen mit dem  Beginne bedeutungsvoller 
Epochen in der Geschichte der menschlichen Zivilisation. 
Dei erste Periode ist die, in der das Rind vor den 
Karren gespannt war; wann sie begonnen hat, ist unbekannt; 
denn wenn der Forscher aus den Tiefen der Erde Gegen- 
stände herausgräbt und an das Tageslicht fördert, die aus 
einer Zeit stammen, bis zu der unsere geschichtlichen 
Kenntnisse nicht mehr reichen, findet er auch schon Be- 
standteile früherer Wagen. Die zweite Periode ist die, 
ın der unbeschadet der Zugleistungen des Rindes das 
Pferd dem Wagen vorgespannt wird, was schon auf vor- 
geschrittene Kultur des betreffenden Volkes, bei dem die 
Pferdebespannung gebräuchlich wird, hinweist. In der 
dritten Periode tritt neben das Pferd noch der Dampf als 
bewegende Kraft für die Fahrzeuge, eine der bedeutend- 
sten Leistungen der modernen Technik. und die vierte 
Periode, an deren Eingangspforten wir stehen, fügt zum 
Dampf die Elektrizität und das Benzin. 


und der so entgegengesetzten Ansichten der Geo- 
legen über die innere Beschaffenheit der Erdkugel 
in Betracht gezogen worden. 


Ist diese Erdkugel flüssig oder fest? Seit dem 
Altertum drehen und wenden die berufensten Ge- 
lehrten das Problem nach allen Seiten, ohne dass 
es ihnen gelungen wäre, den Schlüssel des Rät- 
sels zu finden. 


Vor kurzem noch nahm man allgemein .die 
Existenz eines flüssigen und glühenden Kernes an, 
der von einer dünnen Haut überzogen sei. Die 
Wärmezunahme, die man ın den Bergwerks- 
schächten beobachtet, das Vorhandensein vulka- 
nischer Herde, die Lavaausflüsse an der Ober- 
flache der Erdkugel liessen die Vorstellung zu, 
dass in 80 bis 100 Kilometer Tiefe alles geschmol- 
zen, verflüssigt sein müsste. Aber die moderne 
Geologie ist, mit Recht, weniger geneigt zu der 
Ansicht, dass die irdischen Geschicke von einer 
so gebrechlichen Schale getragen werden, die 
noch dazu auf einem solchen Schmelzofen ruht. 
Und in der Tat, wenn das Erdinnere vollkommen 
flüssig ware, dann würde diese gewaltige flüssige 
Masse, von der Anziehungskraft des Mondes ge- 
hoben, sich zweimal täglich in einer furchtbaren 
Woge erheben, die täglich das Erdäussere zer- 
sprengen würde. Eine Kruste von 100 Kilometer 
Dicke würde dem riesenhaften inneren Stoss nicht 
widerstehen können. Sie würde zerbrechen, die 
Flut der kochenden Lava zuweilen an die Ober- 


Zwischen dem Scheibenrade vor dem vom Rinde ge- 
zogenen Karren des Pfahlbauers, wie wir es heute noch 
als stumme Zeugen einer längst entschwundenen Epoche 
aus der Erde hervorholen, und der Pneumatik, die heute 
das Rad umgibt, auf dem das Automobil fauchend und 
übelduftend ın die Welt hinausrast, spielt sich die ganze 
Tragikomódie ab, die wir die Weltgeschichte nennen, und 
vollzieht sich schrittweise jene Umgestaltung des mensch. 
lichen Geistes, deren einzelne Etappen uns die Kultur. 
geschichte lehrt. 

Wie, wo und wann zuerst Wagen entstanden sind, 
entzieht sich vollständig unserem Wissen, und wir sind 
auf blosse Spekulation angewiesen; wahrscheinlich hat man 
zu allererst gefunden, dass man einen gefällten und ent- 
ıindeten Holzstamm um sieh herum wälzen, und dass 
man auch eine schwere Last, die auf solche Holzstamme 
gelagert ist, auf ihnen und mittels ihrer fortbewegen kann. 
Von dieser Entdeckung dürfte es nur ein Schritt gewesen 
sein zur Erwägung, dass man nicht den ganzen Baumstamm 
benötigt, sondern dass schon ein Abschnitt von ihm als 
Mittel zur Fortbewegung von Lasten genügen dürfte Um 
aber ein Stück vom Baumstamme abtrennen zu können. 
bedarf es einer Säge. Den Pfahlbauern muss also schon 
Axt und Säge bekannt gewesen sein. Das Scheibenrad hat 
dann mehrfache Entwickelungsstadien mitgemacht, bis es 
endlich. zum Speichenrad sich umwandelte. Dieses ist 
die höchste Entwickelungsform des Rades, und wir finden 
es schon bei Allen uns bekannten historischen Volkem 
im Altertum. Diejenigen, die es erfanden oder doch 
wenigstens als die ersten in Anwendung brachten, waren 
die Acgypter, und sie werden wahrscheinlich auch als die 
ersten Pferde statt der Rinder vor den Wagen gespannt 
haben. Aus Bildern, die zumindest aus dem vierten Jahr- 
tausend vor Chr. Geb. stammen, erschen wir, dass damals 
schon die Acgypter mitunter Wagen gebrauchten, die auf 
einen nicht mehr geringen Grad technischen Könnens 
schliessen lassen. Sie richteten zuerst Kriegswagen eim, 
bei denen der rückwärts offene Wagenkasten direkt auf der 
Wagenachse aufsass, und die Deichsel, an der die Pferde 
mit Lederriemen festgeschnallt waren, gleichfalls unbe- 
weglich und fest am Wagen haftete. Von den Aegvp- 
tern scheinen dann andere Völker des Orients, die Pho- 
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flache treten lassen, und unsere Erde wiirde kaum 
bewohnbar sein. 

Wir wurden in der bestandigen Angst leben, 
plötzlich in irgend einer Erdspalte zu verschwin- 
den, die sich zur Unzeit jah unter unseren Füssen 
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auftut, und die behördlichen Statistiken müssten 
ein besonderes Kapitel den Opfern des unter- 
irdischen Meeres widmen. 

Die Schnelligkeit, mit der sich die Erdbeben- 
wellen fortpflanzen, und die schwache Intensität 


Q-— 


(H. Lanos gez.) 
Die Oeffnung des Riesenschachtes, die trotz ihres — im Verhältnis zur Tiefe des Schachtes — geringen 
Durchmessers eine wahre Industriestadt um sich herum entstehen sehen würde, mit Eisenbahnen, Hütten, 


Krünen usw. usw. 


nizier, die Assyrer und Babylonier, die Perser und auch 
die Juden den Kriegswagen übernommen zu haben; zu der 
Zeit, bis zu welcher unsere geschichtliche Kenntniss zurück- 
reicht, haben sie jedenfalls schon die Kriegswagen be- 
sessen, die ja dann auch auf die Griechen und später 
auch auf die Rómer übergegangen sind. 

Mit gerechtem Erstaunen müssen uns die Leistungen 
der Krieger auf diesem Wagen erfüllen. Sie standen auf 
recht in ihm, in der einen Hand den schützenden Schild, 
in der andern den Speer, wahrend der Wagenlenker die 
Zügel der Pferde hielt. Nun kann es bestimmt kein Ver- 
gnügen gewesen sein, während des Fahrens aufrecht in 
einem Wagen zu stehen, der direkt auf der Holzachse 
zwischen den beiden Holzrädern befestigt war, so dass 
der Fahrende alle Stósse des Wagens aus erster Hand 
und in unbeschränkter Menge erhielt. Und diese Stösse 
kónnen nicht gering gewesen sein, wenn der Wagen auch 
nur mit einiger Geschwindigkeit über den gsundlosen 
Boden oder über Geröll und Steine geschleppt wurde. 
Strassen gab es nur recht wenige, und die wenigen. ent- 
sprachen keineswegs den Anforderungen, die wir an eine 
Strasse stellen. War es also kein Vergnügen, die fürchter- 
lichen Stösse, die der Wagen zufolge seiner Konstruktion 
und zufolge der Beschaffenheit des meist wegelosen Landes 
austeilte, auszuhalten, so war es dann gewiss eine Kunst, 
sich aufrecht im Wagen zu halten und nicht gegebenenfalls 
aus thm herauszufliegen. 

Von den Aegyptern gingen, wic bereits gesagt wurde, 
die Wagen auch auf die Griechen und auf die Romer über. 
Trotzdem die Griechen eifrige Anhänger des Pferde. und 
Wagensports waren, (winkten doch der Lorbeerzweig und 
der Kranz von den Zweigen des wilden Oelbaums, sowie fast 
gottlichei Ehren dem, der in den olympischen und isthmischen 
Wettspiclen als Erster aus dem Kampf der Wagen hervor- 
ging.) haben sie doch eigentlich nicht viel für die Ent- 
wickelung des Wagens getan. Er war ihnen Kriegswagen 
und Lastwagen, zur Beforderung von Personen beniitzten sic 
ihn fast nie, es galt ihnen als Zeichen der Verweichlichung, 
anders als zu Fuss oder auf dem Rücken des Pferdes oder 
sonstigen Saumtiers zu reisen. Nicht so die Rómer. Als 
ihr Reich immer mehr in der Ausdehnung zunahm, als 
es sich darum handelte, auch entfernt liegende Provinzen 


in möglichst guter Verbindung mit dem Mutterlande, mit 
dem weltgebietenden Rom zu halten, von dem alle Macht 
ausging. und wo der befehlende Senat und später der all. 
gewaltige Imperator seinen Sitz hatte, da bauten sie gute 
Strassen mit mansiones (Poststationen) und sorgten für 
eine stete und gute Verbindung nicht allein. mittels Reit- 
tiere, sondern auch mittels verschiedengestalteter Wagen. 
Neben dem Kriegswagen kannte der Römer den grossen 
Lastwagen, den Wirtschaftswagen, den reich geschmückten 
Magistratswagen, die carucca (Karosse?:, in dem die Be- 
hörden fuhren, aber auch schon die Rheda, den Postwagen, 
der mit guten Pferden bespannt war, die auf jeder Station 
gewechselt wurden. Durch das ganze Reich erstreckte 
sich ein Netz von Kunststrassen, die zum Teil noch ‘heute 
wegen ihrer Unverwüstlichkeit unsere Bewunderung er- 
regen. Die Technik des römischen Wegebauers war um 
so staunenswerter, als thm nicht die Mittel zur Verfügung 
standen wie dem heutigen, und er doch Strassen in der- 
altiy ungeheuerer Lange und Ausdehnung herstellen musste, 
dass wir auch heute nichts Gleichartiges ihnen an die 
Seite stellen können. Allerdings überhebt uns jetzt die 
Eisenbahn dieser ‘Notwendigkeit. 

Das römische Reich ging aber unter. und mit ihm ver- 
schwand auch die römische Kultur. Neue Staatenbildun- 
gen entstehen auf dem klassischen Boden. germanische 
und sarmatische Völker überfluten Italien, nehmen aber 
nicht die höhere Bildung der besiegten Römer an, son- 
dern vernichten mit dem Schwerte alle Blüten einer vor- 
angegangenen Jahrhunderte alten Kultur. Und die tech. 
nisch bereits hochentwickelten. römischen Fahrzeuge ver- 
schwinden, und an ihre Stelle treten wieder die ungetümen 
Wagen der Deutschen, die bloss dem Zwecke dienten, 
in der Schlacht als Wagenburg gebraucht zu werden und 
während der Wanderung die Hausgeräte im langsamen 
Zuge dem Heere nachzuführen. Die Reaktion, die mit 
der Völkerwanderung einsetzte, war nieht von kurzer Dauer. 
Das ganze System des Wagens taugte dem Deutschen nicht, 
er hielt es für schmählich, wenn ein. kriegskundiger und 
kriegsstarker Mann sich eines Wagens bechente, auf den 
schwache Kinder und Greise, die eine längere Wanderung 
nicht mitmachen konnten, gesetzt wurden. Der Rückschlag 
erstreckte sich in erster Linie auf das Zugtier, der Deutsche 
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der Gezeiten der Erdrinde, die vun Professor 
Hecker ın Potsdam zuerst entdeckt und gemessen 
wurden, führen uns zu der Annahme, dass unsere 
Lage auf der Oberfläche der Erdkugel zwar recht 
unstabil, aber doch nicht so heikel ist, wie sie es 
bei der Hypothese einer mit flüssiger, glühender 
Masse gefullten Kugel ware. 

Die neueren Theorien nehmen an, dass dic 
Erde im ganzen eine Steifigkeit besitzt, die etwa 
der des Stahls nahe kommt. Also gleichzeitig 
Festigkeit und Elastizitat. Das ist jedoch nur erst 
cine Theorie, eine Voraussetzung, die wahr sein 
— aber nicht kontrolliert werden kann. Sie sagt 
uns immer noch nicht, was unter unseren Füsse 
ist. Wir stehen immer noch vor dem Unbekann- 
ton. Das einzige Mittel, etwas Licht über diesen 
Gegenstand zu gewinnen, ware offenbar das, in 
das Dunkel der unterirdischen Welt einzudringen. 

Was wir bis jetzt am sichersten wissen ist, 
dass die Warme zunimmt, je weiter wir hinab- 
steigen. Die Zunahme beträgt durchschnittlich 
auf 33 Meter Tiefe ı Grad Celsius, aber sie ıst 
weit davon entfernt, überall in gleichem Masse zu 
steigen. Hier steigt sie z. B. um einen Grad bei 
33 Metern, dort aber erst vielleicht bei 50, 60, 80 
ja 100 und 120 Metern Tiefe. Anderscits wieder 
-- z, B. in der Nähe von Vulkanen - - steizt das 
Thermometer schon bei 10 oder 15 Metern um 
einen Grad. Wenn nun auch die Steigerung an 


den verschiedenen Plätzen nicht die gleiche ist, 


so steht doch unumstösslich fest, dass eine Steige- 
rung allgemein stattfindet. 


verwendete wieder nur das Rind als solches und nicht das 
Pfeid, das er durch diesen Frohndienst im Wagen ent- 
würdigt glaubte Als die Merowinger sich zum Zeichen 
ihrer. königlichen Würde cines von Rindern gezogenen 
Wagens bedienten. galt dies mit als ein. Zeichen der Ver- 
weichlichung dieses nach deutscher Auffassung entarteien 
Königsgeschlechts. Das Rad war wieder ein Scheibearad 
geworden, das Speichenrad war förmlich in Vergessenheit 
geraten, der Wagen selbst ein unförmlicher Kasten, der 
über schlechten Weg humpelnd seinen Insassen das Fahren 
nicht als Vergnügen erscheinen less. Erst im 12. Jahr- 
hundert wird wieder das Pferd Zugtier und nun beginnt wie- 
der eine langsame Entwickelung des Wagenbaues sich 
bemerkbar zu machen. Der Wagen beginnt langsam zur 
Personenbeförderung verwendet zu werden, und es wurde 
bei den Reichen Mode, sich eines Wagens zu bedienen. 
Wie aber die Befolgung einer Mode nicht immer mit 
Annehmlichkeiten für den Betreffenden verbunden ist, so 
war es auch hier; in der Konstruktion des Wagens hatte 
sich gegen früher fast nichts geändert, er wurde zwar 
geschmückt, in seinem Tnnern mit Sıtzbänken versehen, 
oft sogar mit Leder oder Tuch in- und auswendig aus- 
geschlagen, aber in seinem Wesen verblieb er doch der alte 
ungefuge Kasten, der fest und unbeweglich an der lolz- 
achse angebracht war, so dass der Wagen bet jeder Un 
ebenheit des Bodens, und es gab deren mehr als zuviel, in 
die Höhe geschleudert wurde, was wohl nicht viel dazu 
beigetragen haben kann, die Freude am Spazierenfahren zu 
erhöhen. Zu bemerken ist noch, dass auch die Geistlich- 
keit an den sogenannten Luxusfahrzeugen Anstoss nahm, 
und dass es ihr zu wiederholten Malen gelang, namentlich 
in. Frankreich, staatliche Verbote der Luxuswagen zu er- 


wirken. Diese merkwürdigen Erzeugnisse der Wagenbau- 
kunst im 1:2. Jahrhundert finden wir in dem bekannten 
Werke: „Hortus deliciarum“ genau beschriebea. Der 


Wagen musste auf einer Leiter bestiegen und wieder ver- 
lassen werden. und so mancher, der ihn frisch und fröh- 
lich mit gesunden Knochen bestiegen hatte, verliess ıhn mit 
zerschundener Haut oder gar gebrochenen Gliedmassen. 
So verblieb es zwei Jahrhunderte lang, bis am Ende des 
15. Jahrhunderts aus Ungarn die Kunde erscholl, König 
Mathias Corvinus habe in Ausführung einer ungarischen Er- 


DIE WELT DER TECHNIK 


Wo kommt nun diese innere Wärme des 
Globus her? Man hat sie bisher als ein Ucber- 
bleibsel der ersten Glühhitze unseres Planeten an- 
gesehen, die er bei seiner Geburt aus den Nebel- 
scnnen besass; man dachte, dass sich dic Wärme- 
zunahme bis zum Zentrum gleichmässig steigere, 
und hat sogar die Temperatur in den zentralen 
Partien. der Erde auf 200000 Grad geschützt. 
Daraus hat man dann, weil alle bekannten Minc- 
ralen bei über 3000 Grad flüssig werden, ge- 
schlossen, dass sich das Erdinnere in glihénd- 
flüssigem Zustande befinden müsse. Das ist die 
Grundlage der alten Theorie vom Zentralfeuer. 
Aber nichts ist weniger bewiesen als dies. Diese 
innere Wärme kann ebensogut in den Gesteins- 
partien selbst ihren Ursprung haben und durch 
Radium oder irgendwelche andern Ursachen her- 
vorgerufen werden. Das Problem ist offenbar von 
höchstem Interesse und seine Lösung wäre cine 
der ersten Aufgaben beim Bau des geothermischen 
Schachtes. Es würde sich bei einem solchen Unter- 
nehmen darum handeln, das rationell und direkt 
festzustellen, was man bisher nur durch Zufälle 
und indirekt schliessen konnte. 

Das erste Ergebnis wäre dann die Er- 
schliessung einer unerschöpflichen Wärmequelle, 
deren Gaben verteilt und industriell verwertet wer- 
den könnten, indem man gleichzeitig wissenschaft- 
lich feststellte, dass die Annahme, nach welcher in 
3000 Meter Tiefe die Temperatur der Siedehitze 
herrschen müsste, richtig ist. 

Das zweite wäre die eigentliche Erforschung 


findung im Orte Kocz einen Wagen bauen lassen, der nicht 
mehr fest an der Achse angebracht, sondern in Leder- 
riemen cingehingt war. Diese Fahrzeuge wurden .koczsi' 
genannt, und man sagt, dass dieses Wort den Ursprung 
bilde für das spätere deutsche Wort Gutsche, aus dem noch 
später Kutsche wurde. Diese Kutsche, möge man etymo 
logisch das Wort von was immer ableiten. wurde bald zunı 
beliebten Fahrzeug der Fürstlichkeiten, der Ritter, bald 
auch der Vornekmen und Reichen überhaupt: es entwickelt 
sich bald ein grosser Luxus in der Ausstattung der Wagen 
wie des Geschirrs der Pferde, und es galt nicht bloss als 
Vorrecht, sondern bald auch als Pflicht der Grossen, Machti- 
gen und Vornchmen, bei Wagenfahrten den denkbar gröss- 
ten Pomp zu entwickeln. Ber den Kaiserwahlen tiberboten 
sich weltliche und geistliche Wahlfürsten in der Anzahl der 
aufs luxurióseste eingerichteten Wagen. Leider hinderte 
die noch so prächtige Ausstattung nicht, dass zufolge der 
noch immer miserablen Wege im heiligen römischen Reich 
deutscher Nation die eine oder andere Kutsche umwarf, und 
des deutschen Wahlfürsten geheiligte Person, oder wer sonst 
darin sass, in den unergründlich tiefen Morast der damaligen 
Strassen, oder was als solche den Namen führte, hinein- 
stürzte. Von Deutschland kamen die Kutschen nach Frank- 
reich und England, und die jungfräuliche Königin Elisabeth 
soll die erste gewesen sein, die ın England in solch einer 
modernen und eben frisch von Deutschland eingeführten 
Kutsche fuhr. Während man aber in Deutschland sich 
um eine weitere Ausgestaltung der Wagen nicht kümmerte, 
und viele Jahrzehnte, ja Jahrhunderte hindurch die Kutsche. 
von ausseren Zieraten abgesehen, so verblieb, wie sie früher 
gewesen war, bemühte man sich in England, sie zu ver- 
bessern. In England wurden zuerst eiserne Achsen. er- 
funden, hier erhielt der Wagen eine ganz neuartige Gestalt. 
hier wurden. allerdings erst nach langer Zeit, die stählernen 
Wagenfedern erfunden und dadurch die Aufhängung des 
Wagens in. Riemen vollständig verdrängt. Hand in Hand 
danit ging auch die Züchtung guter Wagenpferde, und es 
kam eine Zeit, wo jedermann in Europa, der ein tadelloses 
Fahrzeug besitzen wollte, es aus England beziehen musste. 

Es begann also für den Wagen eine bessere Zeit. 
er wurde immer zweckmässiger ausgestattet, er war über 
die Zeit bereits hinaus, wo es fast ein Wagnis war, jeden- 
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dieser unbekannten Welt. Wer weiss, welche g2o- 
logischen, paläontologischen Merkwürdigkeiten 
nicht diese Forschung in den unterirdischen Tiefen 
zutage fördern würde? Läger von Eisen, Kupfer, 
kostbaren Metallen, Gold, Platin, Siiber, Radium 
und noch ungeahnten Elementen, Fossilien der 
fernsten Zeiten, ohne von der unbekannten Welt 
zu reden, die in diesen Abgründen schläft. 
Zweifellos würde man auch, wie beim Simplon- 
durchstich im Jahre 1903, ähnliche heisse Quellen 
finden (wie die 10 Kilometer von Brigg mit Tempe- 
raturen von 48—53 Grad), unterirdische Fluss- 
läufe, Wasserfälle, die als Triebkraft Verwendung 
finden könnten, gewaltige Seen, die wie die Grot- 
ten von Carniola mit blinden Fischen bevölkert 
sind, eine Fauna und Flora, wie man sie sich bis- 
her nicht vorstellen konnte; phosphoreszierende 
Wesen, die gleich denen auf dem Meeresboden 
diese unterirdischen Landschaften mit phantasti- 
schen Lichtern erleuchten; Stalaktiten und 
Stalakmiten von riesigen Abmessungen; Höhlen, 
die von seltsamen Wesen bewohnt sind, deren 
Entwickelung sich unter dem enormen Drucke 
mehrerer Atmosphären vollzogen hat, usw. usw. 
Die Geotogie würde so auf den ruhmreichen 
Spuren ihrer älteren Schwester, der Astronomie, 
wandeln. Ist es nicht etwas beschamend, dass wir 
durch unsere lernrohre bis zu den fernsten Ge- 
stirnen gedrungen sind, ihre Entfernungen ge- 
messen, sie selbst analysiert und gewogen, Tau- 
sende von Milliarden Kilometern durch die wun- 
derbaren Entdeckungen der Optik überschritten 


falls keine Freude, eine Wagenfahrt zu machen. Aber er 
war nur ein Beförderungsmittel für Reiche und Vorrehme; 
eist im 18. Jahrhundert begann sich der Wunsch zu regen. 
auch dem Beförderungsbedürfnis des Bürgers Zugestand- 
nisse zu machen, und man begann Postkaleschen za bauen 
und einen geregelten Fahrpostdienst einzurichten. Prinz 
"Eugen, „der edle Ritter", soll der erste gewesen sein, der 
im Jahre 1700 sich einer Postkalesche auf seiner Fahrt 
nach Wien bediente. Selbstverständlich musste auch eine 
sorgsamere Strassenpflege einsetzen. Von da an beginnt 
eine recht rasche Fortentwickelung im Wageabau. Als 
die Lederriemen beseitigt werden konnten, die zwar den 
Wagen vor Stössen schützten, ihn aber dafür in einer stets 
schaukelnden Bewegung hielten, was auch nicht nach jeder- 
manns Geschmack war, und an thre Stelle die Stahlfedern 
traten, wurden zuerst die „Berlinen“ gebaut, Wagen mit 
grossen Kästen, bei denen die Vorderráder unter den 
Kasten kamen, ihnen folgten die ‚„Halbberlinen‘, deren 
Form sich heute noch in Gestalt der Stadtdroschken nahe- 
zu rein erhalten hat. die „Landauer“, die „Chaisen“ usw. 
Eine wichtige Erfindung war noch die der Bremskl5ue, 
so dass es nicht mehr notwendig war, wenn es be:gab 
ging, abzusteigen und cin Rad an eine Kette oder in einen 
Henımschuh zu legen. 

Der Wagen hatte nach vielen Wandlungen, nach einem 
vieltausendjährigen Bestande endlich einen gewissen Grad 
der Vollkommenheit erreicht. als ihm plötzlich Widersacher 
entstanden, die ihn zwar nicht verdrängten, die aber ıhm 
seine Bedeutung für die lange Strecke vollständig raubten, 
das waren zuerst der Dampf, und dann Elektrizität und das 
Benzin. Mit der Einführung des Dampfwagens verlor die 
Postkalesche zum weitaus grössten Teil jede Existenzbe- 
rechtigung, und sie konnte sich nur noch auf kleinen 
Strecken halten, wohin das Dampfross noch nicht ge- 
kommen war. Um die kleine Strecke beginnt jetzt der 
Kampf des vom Pferde gezogenen 'Wagens mit der elektrisch 
betriebenen Strassenbahn und mit dem Automobil. Wer 
aber denken würde, der Gedanke des selbstfahrenden 
Wagens sei ein Erzeugnis unserer neuesten Zeit, würde sich 
irren; schon die Griechen hatten sich mit ıhm vertraut 
gemacht, und schon ungefähr tausend Jahre vor Chr. Geb. 
sollen die Athener Wagen besessen haben, die zı den 
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(H. Lanos gez.) 
Die Arbeit im Schacht; ein Blick in die Tiefe, 


Hebelwerk, das im Innern des Wagens von Sklaven in Be- 
wegung gesetzt wurde, getrieben waren. Auch in viel 
späterer Zeit sollen sich römische Kaiser solcher nicht von 
Tieren oder Menschen gezogener Wagen bedient haben. Es 
wäre eine sehr dankbare Arbeit. den Spuren des Auto- 
mobils bis in das Altertum zurück nachzugehen und dar- 
zulegen, wie der Gedanke, einen Wagen herzustellen, der 
zu seiner Fortbewegung keiner tierischen Kraft bedarf, die 
Menschen stets beschäftigte, selbst zu einer Zeit, zu der 
der gewöhnliche Wagen lange nicht alle berechtigten An- 
forderungen erfüllte, und es besser gewesen wäre, die 
FErfindertätigkeit dem gewöhnlichen Wagen zuzuwenden. 

Wir woilen nur der letzten Grosstat auf dem Gebiete der 
Entwickelung des Fahrzeuges gedenken, der Erfindung der 
Pneumatik. Ohne sie wäre das Automobil undenkbar. 
Schon Stephenson hatte erklärt, als er die Lokomotive auf 
die Schienen setzte, dass auf einem gewöhnlichen, schienen- 
losen Wege wegen dessen Uncbenheit die Lokomotive nicht 
wirken könne. Und als das Benzinautomobil erfunden 
war, sah man bald, dass man unter den bestehenden Ver- 
hältnissen es nie werde praktisch verwenden können, da 
“cr Gang des Fahrzeuges ein derart schwerfälliger, die 
Stösse, die es erlitt, derart heftig waren, die Betriebsstörun- 
gen derart häufig, dass man an einen regelmässigen Betrieb 
nicht denken konnte. Man wusste genau, um was es sich 
lıandle, man musste die Bereifung des Wagenrades elastisch 
machen und versuchte es in der verschiedensten Weise aber 
ohne jeden bedeutenden Erfolg. Man umwickelte die Rad- 
reifen mit starken Lederstreifen, mit Vollgumniistreifen 
u. dgl., nichts aber war von einiger Dauerhaftigkeit, nichts 
erreichte den angestrebten Zweck. Da erfand in Irland 
eines Tages ein Tierarzt namens Dunlop eine neuartige 
Bereifung seines Fahrrades, indem er einen Luftreifen um 
die Räder legte, und siehe da, man hatte nicht nur für 
das Fahrrad, sondern auch für den Kraftwagen die ent- 
sprechende Bereifung erfunden. Dieser Luftreifen bildet 
den Endpunkt in dem Entwickelungsgange des Fahrzeuges 
von Anfang an bis auf unsere Zeit. 

Das Scheibenrad ist das Symbol der beginnenden, die 


Pneumatik das Symbol der heutigen Kultur. 
Dr. A. M. 
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haben und doch noch nicht wissen, was sich einige 
Kilometer unter unsern Füssen befindet ? 

Man kann diesen Plan eines zur unterirdischen 
Forschung angelegten Schachtes als imaginar be- 
trachten, und so habe ich ihn auch immer g2- 
zeigt. Nehmen wir aber jedoch einmal an, dass 
seine. Verwirklichung. moglich. sei. Wir haben 
ja auch andere nicht weniger kühne Projekte in 
den letzten 50 Jahren verwirklicht gesehen. Wie 
würden wir uns seine Ausführung vorstellen ? 

Es handelt sich darum, auf 5, 4, 5, 6 Kilo- 
meter und mehr in die Erde einzudringen. Damit 
man den Schacht vertiefen. kann, muss man ihn 
breit genug anlegen. Es handelt sich hier nicht 
um einen artesischen Brunnen, wie vielleicht den 
von Grenella, der 547 Meter tief in die Erde geht, 
oder um ein einfaches Bohrloch. Nehmen wir 
einen Kreis von 200 -300 Meter Durchmesser an, 
der von Anfang an durch einen gegossenen Ring 
von starker Wandung abgesteift wird. Ein Ia- 
genieur schlug mir kürzlich vor, den Zylinder von 
300 Meter Durchmesser durch drei kleinere neben- 
cinanderstehende zu ersetzen, wodurch sowohl der 
Auf- und Abstieg getrennt, wie auch grossere Sta- 
bilitàt des Ganzen erreicht würde. 


Wo soll man die herausgeschaffte Erde nin- 
bringen ? 

Ins Meer! 

Jedoch darf man diesen Schacht nicht an der 
Küste bauen, da die durchsickernden Wasser zu 
fürchten waren, sondern man müsste mehrere Kilo- 
meter landeinwärts in einer Ebene arbeiten, die 
etwa in Meereshöhe liegt. Hierzu wären z. B. 
einige Ebenen Belgiens, Hollands, Rumäniens 
und Russlands gecignet. Die Erdmassen würden 
zur nahen Küste auf einer Eisenbahn transportiert 
werden und dem Kontinent einen kleinen Bezirk 
hinzugewinnen. 

Wir haben gesagt, dass man bei mittlerer 
Zunahme der Temperatur um einen Grad auf 
33 Meter in 3000 Meter Tiefe auf Siedehitze tref- 
fen wurde. Man müsste aber noch viel tiefer 
schen, um wirklich die Erdrinde zu erforschen. 
Was bedeuten denn 3000 Meter gegenüber den 
6371 Kilometern, welche die Erdoberfläche vom 
Erdmittelpunkte trennen ? 

Ja, aber was fur unüberwindliche Schwierig- 
keiten. würden sich nicht der Ausgrabung eines 
solchen Loches in den Weg stellen? Und die 
unterirdischen Wasserlaufe? Und die Einstürze? 
Man kann sie vorhersehen. Die heutige Kilte- 
industrie würde hierbei eine wichtige Rolle spielen: 
Gefrierenlassen der sich bewegenden nassen Erd- 
massen, Abkühlung der überhitzten Luft, des 
heissen Wassers usw... . 

Und das Geld, um diese Tollheit durchzu- 
führen? 

An Schenkungen und gutem Willen würde 
es ohne Zweifel nicht fehlen, nach den Anerbieten 
zu urteilen, mit denen mir grosse Terrains zur 
Anlage des Schachtes bereits zur Verfügung ge- 
stellt sind. Der Leiter eines grossen Werkes hat 
mir ebenfalls mitgeteilt, dass er glaube, in der 
Lage zu sein, einen Teil des Materials zur Ver- 
kleidung des Schachtes liefern zu können. Ander- 
seits hat man, wie z. D. in Amerika, bereits daran 
gedacht, eine Subskription zu eröffnen, deren Er- 
gehnis ausschliesslich für dieses Titanenwerk be- 
stimmt sein sollte. 

Aber nach meiner Ansicht brauchte dieses 
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teure Werk nicht einen Pfennig zu kosten. Es 
könnte durch Soldaten gemacht werden. Ich will 
hier nicht über die Bedeutung der stehenden Heere 
diskutieren und bin der erste, der sie anerkennt; 
aber nichts steht im Wege, diese Einrichtung ver- 
schiedenartig und nutzbringend zu verwenden. 

Warum könnte man nicht international eine 
neuartige Fremdenlegion bilden? Nur die Art 
der Ausbildung würde doch wechseln. Die Sol- 
daten werden ernährt, untergebracht und be- 
kleidet, jeder kann ein Handwerk. Man würde 
aus ıhnen Kolonnen zum Bohren, Graben, Ab- 
transportieren der Erdmassen, Giessen, Abteufen, 
I:isenbahnbau usw. bilden. 

Eine solche Arbeit würde Jahre und Jahre 
erfordern. Was tut das, wenn wir stehende Hecre 
haben? Und wenn auf die Dauer die Verwendung 
des Heeresbudgets schliesslich zum Teil andere 
Formen angenommen hätte, würde man sich viel- 
leicht schliesslich auch fragen, ob andere An- 
wendungen dieser Art nicht nützlicher wären, wic 
die Anschaffung von Kanonen, Flinten, Granaten, 
Kugeln, Torpedos und anderer Zerstorungsmaschi- 
nen, und ob es schliesslich nicht angenehm wäre, 
einen Beschluss darüber herbeizuführen, dass der 
Krieg zwischen den Völkern definitiv unterdrückt 
werden kann. Wie gross auch die wissenschaft- 
lichen Entdeckungen und die mineralischen Reich- 
tümer sein mögen, die aus dem geothermischen 
Brunnen ans Tageslicht geschafft wurden, ware 
dieses Resultat nicht das bedeutendste und beste? 

Das ist offenbar ein Traum. 


Ausserdem wurde der atmospharische Druck 
der Verwirklichung dieses menschenfreundlichen 
Werkes ernstliche Schwierigkeiten bereiten. 

Die Idee eines kolossalen die Erdrinde durch- 
brechenden Schachtes ist jedoch nicht neu, selbst 
nicht unter der noch radikaleren Form eines den 
Globus in seiner ganzen Ausdehnung durchqueren- 
den Tunnels. Denn schon im 18. Jahrhundert 
fand über dieses Projekt ein lebhafter Meinungs- 
austausch zwischen Maupertuis und Voltaire statt. 
Es handelte sich in der Tat um ein Loch, dessen 
Lange gleich dem Durchmesser der Erde gedacht 
war und an dessen Enden wir und unsere Gegen- 
fussler uns hatten gegenseitig mit Fernglàsern be- 
trachten kónnen. Die Lage eines über den Rand 
dicses Tunnels gebeugten Beobachters würde ohne 
Zweifel einigen Mut erfordern und nicht ohne 
Gefahr sein. Man kann sich daher fragen, was 
wohl mit einem Körper geschähe, der in diesen 
Brunnen fiele. Im zweiten Jahrhundert unseres 
Zeitalters hat sich Plutarch dieselbe Frage vor- 
gclegt, und im 14. Jahrhundert, lange vor den 
Versuchen Galileis über die Schwerkraft und der 
Theorie Newtons über die Anziehungskraft, hat 
Dante dargestellt, wie Lucifer vom Himmel bis zu 
den Antipoden gefallen und mit Ketten im Mittel- 
punkte der Erde angeschmiedet ist, „im Punkte, 
wo von allen Sciten die Gewichte angezogen wer- 
den‘: 

ee 4 il punto, 
All qual si traggon d'ogni parte il pesi. 
(L'inferno, canto XXXIV.) 

Man ist versucht, sofort zu antworten, ,,dass 
der Kórper im Mittelpunkt der Erde anhalten und 
dort verbleiben werde, weil die Anziehung dort ihr 
Maximum besitzt", und damit einen doppelten 
Fehler begchen, indem nämlich erstens die An- 
ziehungskraft dort kein Maximum, sondern im Ge- 
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genteil ihr Minimum aufweist, und zweitens der 
Korper bei der Ankunft im Mittelpunkt der Erde 
genau die Geschwindigkeit besitzen wiirde, die 
notig ist, um ihn seinen Weg bis auf die andere 
Seite zu seinen Antipoden fortsetzen zu lassen. 
Theoretisch würde der sich selbst überlassene Kor- 
per dann wieder zum Mittelpunkt zuriickkehren 
und bis zur Abfallstelle wieder aufsteigen. Darauf 
würde er wieder fallen und so fort eine unendliche 
Reihe solcher hin- und hergehender Schwingungen 
vollführen: ein neuartiges Pendel. 

Wie lange würde ein solcher Fall ın den 
Abgrund dauern? 

Die Reise von einer Seite der Erde zur an- 
dern und zurück würde 84 Minuten oder ı Stunde 
und 24 Minuten dauern, und zwar 21 Minuten bis 
zur Ankunft im Mittelpunkt, 2ı Minuten von da 
bis zu den Antipoden, und 42 Minuten für die 
Rückfahrt zum Abgangsort. 

Der ewige Reisende würde in der Mitte des 
Schachtes mit einer Geschwindigkeit von 9546 
Metern pro Sekunde anlangen. Aber weit davon 
entfernt, hier Station zu machen und wie Luzifer 
angeschmiedet dazubleiben, würde er sein Ren- 
nen, von der einmal erhaltenen Schnelligkeit fort- 
gerissen, bis zu den Antipoden fortsetzen. Am 
andern Ende des Schachtes angekommen, würde 
unser menschliches Geschoss anhalten und, durch 
die Schwerkraft von neuem in Bewegung gesetzt, 
wieder in den Schlund zurückfallen. ls würde 
im Mittelpunkt wieder mit der gleichen Ge- 
schwindigkeit von 9546 Metern ankommen und 
zu uns zurückkommen, um sofort wieder zu den 
Antipoden abzureisen. Dieser sich selbst über- 
lassene arme Körper würde auf diese Weise un- 
aufhörlich hin und her geschleudert werden. Wenn 
wir annehmen, dass der Tunnel von einem Pol zum 
andern gebohrt ist, so ginge der Weg des Körpers 
von Pol zu Pol längs der Erdachse. Nehmen wir 
aber an, dass der Tunnel quer in irgendeiner Breite 
in Europa, Amerika oder Afrika gebohrt ist, so 
muss man dem Einflusse der Umdrehun: der Erde 
und der Wirkung der Zentrifugalkraft Rechnung 
tragen. Ein Punkt der Oberfläche der Erdkugel 
am Aequator durchlauft in der Sekunde 465 Meter, 
in der Breite von Paris 305 Meter von Westen 
‚nach Osten. Da die Zentrifugalkraft um so grösser 
ist, Je weiter man von der Erdachse entfernt ist, 
so wird ein an der Erdoberfläche befindlicher 
Gegenstand mit einer etwas grösseren Ge- 
schwindigkeit nach Osten bewegt wie etwa ein 
auf dem Grunde eines Brunnens liegender Gegen- 
stand. Da der Ueberschuss an dieser Geschwindig- 
keit nicht vernichtet werden kann, so wird z. B. 
ein Stein, den man in einen Brunnen fallen lässt, 
niemals genau der Vertikalen folgen, sondern 
etwas nach Osten abweichen. Diese Abweichung 
beträgt am Aequator auf 100 Meter Falltiefe 33 
Zentimeter. Wenn also der grundlose Schacht am 
Aequator gebohrt ware, müsste er sehr breit oder 
rechteckig gehalten sein, denn der hineingestürzte 
Körper würde 436 Kilometer östlich vom Erd- 
zentrum vorbeifallen. 

Wenn am Abgangsort der Tunnel z. B. auf den 
Hochplateaus Südamerikas gebohrt wäre, 2000 
Meter über dem. Meere begänne und am Ankunfts- 
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ort in der Höhe der Meeresoberfläche münden 
würde, so würde der auf amerikanischer Seite 
hineinstürzende Mensch auf der anderen Seite der 
Erdkugel mit noch sehr respektabler Geschwin- 
digkeit herauskommen. Er würde aus dem Tunnel 
hervorgeschossen kommen und die Zuschauer 
würden dieses seltsame Projektil, vom leeren Vul- 
kan ausgespien, sich bis 2000 Meter in die Luft 
erheben und wieder zurückfallen sehen, aber nicht 
ın den Schacht, sondern daneben. 

Bei der Annahme, dass die beiden Tunnel- 
öffnungen in Meeresspiegelhöhe lägen, könnte 
man dem Reisenden bei seiner Ankunft die Hand 


(H. Lanos gez.) 
Am Boden des Schachtes; riesige Gesteinbohrer fördern 
ungeahnte Mineralschätze zutage, 


reichen, da ja in diesem Augenblick seine Ge- 
schwindigkeit gleich Null ist. Im andern Falie 
würde es im Gegenteil ratsam sein, sich vor seinem 
Sturz in acht zu nehmen. Zwischen beiden ist 
Platz genug fiir eine langsame und ruhige Ankunft 
und einen würdigeren Empfang des Experimenta- 
tors „in extremis". Das besprochene Experiment 
würde in pittoresker Weise den mathematischen 
Satz beweisen, dass es im Weltall weder hoch, 
noch niedrig gibt. Aber es ist reine Theorie, denn 
bei dem atmosphärischen Drucke könnte auch der 
schwerste Körper keine ähnliche Fahrt vollenden, 
ohne in der dichten und zähen Luft der Tiefen 
zu ertrinken. 

Wahrend wir abwarten, bis man diesen geo- 
thermischen Schacht gräbt, können wir uns ja 
auch immerhin theoretisch ein wenig in dieses 
Problem vergraben. 
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Der erste Ozeanriese. 


Von Dr. R. Hennig. 
Mit 1 Abbildung. 


Im gegenwartigen Sommer sind 50 Jahre ver- 
flossen, seitdem das erste Schiff auf den Wogen 
des Meeres schwamm, dem nach unsern heutigen 
Begriffen die Bezeichnung eines „Ozeanriesen” ge- 
bührte, der „Great Eastern‘, dessen Name 
gerade dadurch hohen Ruf erlangt hat, dass das 
Schiff schliesslich ganz andern Zwecken dienen 
musste, wie denen, für die es ursprünglich be- 
stimmt war. Der Plan zu dem Schiff ging ur- 
sprünglich aus dem Bestreben hervor, ein Fahr- 
zeug zu bauen, das seinen Kohlenbedarf auch für 
die längste Reise von Anfang an mitzunehmen ver- 
mochte, damit es unterwegs durch die Einnahme 
neuer Kohlen keinen Aufenthalt habe. Der Ent- 
wurf zu dem nicht weniger als 27 400 Tonnen 
fassenden Schiff, das eine Lange von vollen 
207 m bei einer gróssten Breite von 25,3 m auf- 
wies und 7650 Pferdekrifte entwickelte, stammte 
von dem berühmten englischen Ingenieur Isam- 
bard Kingdom Brunel, dem Sohn des grossen Er- 
bauers des Themsetunnels, Marc Isambard Brunel 
(gestorben 1849). Die Leitung des Baues selbst, 
der bis zur vollständigen Fertigstellung nicht we- 
niger als acht Jahre beanspruchte, lag in den 
Handen von Scott Russel, auf dessen Werft in 
Millwall bei London das Riesenschiff entstand. 
Als Name war, mit Rücksicht auf die ausserordent- 
liche Grösse, ursprünglich ,Leviathan" in Aus 
sicht genommen; hiergegen erhoben abcr fromme, 
angstliche Gemüter in England einen heftigen 
Widerspruch, und somit wählte man schliesslich 
die harmlosere Bezeichnung ‚Great Eastern", 
unter der das Schiff Weltruf erlangt hat. Erst 
1857 erfolgte der Stapellauf, aber noch drei Jahre 
dauerte es, bevor der Ausbau vollständig beendet 
war. Am 17. Juni 1860 erfolgte die erste Ausreise 
von Southampton nach New York, wo das Schiff 
am 29. Juni, nach einer damals ausserordentlich 
schnellen Reisedauer von ,nur" 12 Tagen, ein- 
traf. Es entwickelte eine Geschwindigkeit bis zu 
14! Knoten, die ihm durch ein? Schraube und 
zwei von 7700 Pferdekraftmaschinen getriebene 
Schaufelrader verliehen wurde. 

Wenn auch der „Great Eastern“ technisch den 
in ihn gesetzten Erwartungen vollstandig und in 
jeder Weise entsprach, so zeigte es sich doch 
sehr bald, dass der höchsi kostspielige Bau leider 
eine vollständig verfehlte Spekulation darsteilte; 
die Betriebskosten waren viel zu gross, als dass 
beim damaligen Umfang des Ozeanverkehrs und 
seinen Bedürfnissen die Fahrten des Ozeanriesen 
Ichnend sein konnten. Das Schiff vermochte 4000 
Personen aufzunehmen, aber weder die Zahl der 
Passagiere, noch die zur Beförderung anvertrau- 
ten Frachten reichten entfernt aus, um die Fahr- 
ten eines so grossen Ozeandampfers damals schon 
zu rechtfertigen. Der „Great Eastern" war rund 
40 Jahre zu früh auf die Welt gekommen! — Somit 
drchte dem Schiff ein rasches und unrühmliches 
Ende. Da bot sich eine neue Verwendungsmög- 
lichkeit für das Fahrzeug, an die sein schon vor 
der Fertigstellung, am 15. September 1859, ge- 
storbener Konstrukteur wahrlich niemals gedacht 
hatte: die Benutzung als Auslegungsschiff für die 
ersten transatlantischen Seekabel. 

In jener Zeit besass man für die Kabelaus- 


legungsarbeiten noch keine eigenen Kabel- 
dampfer -- der erste, der von William Siemens 
entworfene „Faraday“, wurde erst 1874 in Dienst 
gestellt - und die Kabelverlegungen wurden von 
irgendwelchen ganz gewöhnlichen, eigens gechar- 
terten Schiffen ausgeführt. Für die kürzeren Kabel, 
die in den europäischen und amerikanischen Rand- 
meeren verlegt wurden, reichte diese Methode ja 
auch vollständig aus; für die grossen Ozeankab:l 
aber besass man bei den ersten Verlegungsver- 
suchen der Jahre 1857 und 1858 auf der ganzen 
Erde kein Schiff, das gross genug war, die ge- 
samte Kabellange auf cinmal an Bord zu nehmen, 
sondern man musste das Kabel in zwei Halften 
teilen, von denen die cine, östliche, vom amerika- 


Wiederauffindung des im Jahre 1865 verlorenen Kabels in 


2 Meilen Tiefe durch den »Great Eastern« in der Nacht 


zum 2. September 1866. 
Nach einem Gemälde von Henry Clifford. 


nischen Schiff „Niagara“, die andere westliche, 
von dem englischen Dampfer Agamemnon“, dem 
chemaligen Flaggschiff des Admirals Lord Lyons 
im Krimkrieg, verlegt wurde. Diese Teilung des 
Kabels und die Verlegung durch zwei Schiffe er- . 
wies sich aber als wenig zweckmissig, und als es 
sich nun in den Goer Jahren darum handelte, den 
Versuch einer Pavey eric E zwischen Europa 
und Amerika zu erneuern ~- das erste Kabel 
von 1858 war nur wenige Wochen betriebstahig 
gcwesen - , da sah man sich nach einem Schiff 
um, das gross genug war, dic ganze zu verlegende 
Kabellänge aut einmal an Bord zu nehmen, und 
cs war somit nur natürlich, wenn die Blicke sich 
nunmehr auf den zu andern Zwecken nicht brauch- 
baren ,,Great Eastern‘ richteten, und dieser ein 
Retter in der Not wurde. 

Die Kabelverlegung des „Great Eastern" in 
den Jahren 1865 und 1866, die erst beim dritten 
Versuch zum vollen Erfolge führte, ist ja zu be- 
kannt, als dass an dieser Stelle näher darauf ein- 
gegangen zu werden brauchte. Mit der Erfüllung 
dieser grossen historischen Aufgabe, die den 
Namen des Schiffes unsterblich gemacht hat, war 
die kurze Laufbahn des „Great Eastern’ beendet. 
Er hat spater kaum noch irgendeine Rolle ge- 
spielt und ist schliesslich Ende 1891 auf Abbruch 
verkauft worden. 
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Heutzutage sind derartige und sogar noch 
wesentlich grössere Ozeanriesen eine Selbstver- 
ständlichkeit. Immerhin ist die Schnelligkeit des 
„Great Eastern‘ erst 1879, die Grosse sogar erst 
1903 von andern Passagierdampfern wieder er- 
reicht und in der Folge übertroffen worden. Heut 
ist der Gedanke so grosser und leistungsfähiger 
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Schiffe lebensreif geworden; damals aber war er 
verfruht und eilte der wirtschaftlichen Entwicke- 
lung um mehrere Jahrzehnte vorauf: darum musste 
er zum Misserfolg führen, aber dieser Misserfolg 
ist reichlich aufgewogen worden durch den Glorien- 
schein, der nun den Namen „Great Eastern‘ für 
alle Zeit umstrahlt. 


Anforderungen an den Flugmaschinenbau. 


Von Hauptmann a. D. Hildebrandt. 


In enger Verbindung mit den Erfolgen, die 
der Flugsport aufzuweisen hat, steht auch die Ent- 
wickelung der Flugmaschinen-Bautechnik, Die 
Industrie passt sich stets den jeweiligen Bedürf- 
nissen an, und, da zunächst die Luftschiffe |,schwe- 
rer als die Lutt“ lediglich dem Sportinteresse dien- 
ten, hat man sich darauf beschränkt, die App urate 
für diesen Zweck auszubauen. Erst in zweiter 
Linie sind die Fabriken, mit einigen wenigen Aus- 
nahmen solcher, die dureh ihre. Leiter das zu- 
künftige Bedürfnis besser vorauszusehen vermoch- 
tcn, darangegangen, beim Bau der Maschinen auch 
militarische Zwecke eingehend zu berücksichtigen 

An jeden Sportsmann werden ganz besonders 
hohe Anforderungen hinsichtlich. seiner Geschick- 
lichkeit, Korperkratt und Ausdauer gestellt. Jeder 
Führer, der lediglich aus Sportsinteresse sich in 
der Flugtechnik betätigt, wird sich bald eine gr :sse 
Geschicklichkeit aneignen, und die geschicktesten 
Führer konnen auch mit weniger guten Maschinen 
häufig Besseres leisten als die weniger geschickten 
mit besseren Fabrikaten. Sobald aber cin mili- 
tärısches Interesse in Betracht kommt, verlangt 
man auch, dass das Fabrikat derart gebaut ist, 
dass die Meisterung keine zu hohen. Anforderun- 


gen an den Führer stellt, damit dieser eine mög- 
lichst lange Zeit arbeitsfahig bleibt. Bent 


müssen die Militàraeroplane möglichst einfach ge- 
staltet sein, damit der Führer kleinere Unregel- 
mässigkeiten im Betriebe mit Bordmitteln zu be- 
scitigen vermag. Hier liegt nun noch ein wunder 
Punkt ın der Bautechnik. Betrachtet man die 
grossen Ueberlandflüge und die bei ihnen wir- 


kenden Piloten, so bemerkt man, dass die 
grossen Fabriken stets im Vorteil sind. Sie 


sınd ın der Lage, einen Stab von Mechanikern, 
Monteuren und Ingenieuren, mehrere Automobile, 
die hoch mit Reserveteilen bepackt sind, den 
Flicgern folgen zu lassen. Bei einer unfreiwiligen 
Landung braucht sich alsdann der Führer über- 
haupt nicht zu bemühen, da das ıhm grfolgte gut 
geschulte Personal alle Schäden, besser als er es 
zu tun vermöchte, beseitigt. Er hat es also nicht 
nötig, sich nach einer unfreiwilligen Landung noch 
irgendwelchen Anstrengungen zu unterziehen; ım 
Gegenteil, er kann sich ausruhen und wird mit 
frischen Kräften später den Flug fortsetzen. Wenn 
ein Militäraersplan zu Erkundungszw:scken oder 
zur Ueberbringung von Meldungen aufsteigen soll, 
so kann man ihm keine Reparaturwagen oder 
dergleichen nachsenden. Sonst wäre der Zweck 
der Maschine ein völlig verfehlter. Man muss 
also beim Bau darauf Rücksicht nehmen, in de 
Maschine selbst einige Reserveteil2 und Werk- 
zeuge mitzunehmen, damit eintretende Schäden 
mit Bordmitteln gehoben werden können. Zur Er- 
reichung dieses Zwecks ist es nun in erster Linie 
notwendig, dass die Fabriken darüber nachdenken, 


wie und wo sie den nötigen Raum zur Unter- 
bringung der Reserveteile usw. gewinnen, und wie 
sie das Mehrgezwicht irgendwie wieder r anderweitig 
ersparen können. 

Die Forderung, den Apparat mit Bordmitteln 
bii kleineren Schäden wieder instandsetzen zu 
können, bedingt noch eine zweite Forderung, näm- 
lich die tec hürsche Ausbildung des Führers. Es 
wird sich wohl für alle Militäraviatiker nicht um- 
schen lassen, dass sie einen vollkommen prakti- 
sche n Kursus durchmachen und alle diejenigen 
Handhabungen lernen, die nötig sind, den Apparat 
wieder in Ordnung zu bringen. Sie müssen die 
genaueste Kenntnis des Motors besitzen, müssen in 
dir Lage sein, Drähte nachzuspannen, zu löten 
auch müssen sie etwas Tischlerarbeit verstehen, 
um zerbrochene Trageflichen, Kufen usw. zu re- 


parieren, Es ist kürzlich vorgeschlagen, ın der 
deutschen Armee Unteroffiziere, die di» nötigen 


chnischen Kenntnisse besässen, in der Führung 
der Maschinen auszubilden. Hiergegen ist sicher 
nichts einzuwenden von dem Standpunkte aus, 
dass ja für die Beobachtung immer noch eine 


zweite Person. sich in dem Aeroplan befinden 
muss, Aber cbensagut wäre es noch vorteil- 
hafter, wenn auch die Offiziere selbst einfache 


Tischler- und Schlosserarbeiten auszuführen ver- 
möchten. Der Führer kann doch gelegentlich den 
Beobachter unterstützen, und geschulte Offiziere 
als Führer würden jedenfalls gegenüber den Unter- 
offizieren einen wesentlichen Vorteil bedeuten. 
Dass eine solche praktische Ausbildung ihre 
grossen Schwierigkeiten hat, ist klar, nicht etwa 
weil Sich unsere Offiziere scheuen würden sıch 
solcher handwerksmässigen Ausbildung zu unter- 
zichen, es set nur an das Wort von Bismarck er- 
innert: „Der preussische Leutnant kann alles", 
sondern weil die Zeit zu einer solchen einge -henden 
Ausbildung mangelt, und wir vorlaufig überhaupt 
in Deutschland nur über ein paar Offiziere ver- 
fügen, die schon einen Aeroplan zu führen ver- 
mogen. 

Wenn man diese verschiedenen Anforderun- 
gen für Sport. oder Militärflugmaschinen be- 
trachtet, kzmmt man unbedingt zu dem Schluss, 
dass man in Zukunft zweckmässig entweder 
Sport- oder Militiraeroplane erbaut, da sich die 
Anforderungen beider nicht vóllig decken. Wenn 
man die Führung eines Militäraersplans erleich- 
tern will, s muss man unbedingt noch Vorrichtun- 
gen erfinden, mit Hilfe derer man es leichter 
macht, die Gleichgewichtslage während des Fluges 
auch bei boigem Winde zu erhalten, oder die wo- 
moglich zur automatischen Stabilisierung führen. 
Natürlich ist dies auch für Sportsfahrzeuge wün- 
schenswert, aber der Verbrauch der Krafte der 
Führer kann bei diesen grösser sein. 

Eng mit diesen Fragen hàngt die.Ucberlegung 
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zusammen, ob man besser Ein- oder Zweidecker 
bauen soll. Hierüber ist schon viel und lange dis- 
kutiert worden; nach jedem Flugmeeting werden 
Vergleiche angestellt, die jeweils für den Ein- oder 
Zweidecker, in letzter Zeit allerdings überwiegend 
günstig für den Eindecker, ausgefallen sind. Der 
grosse franzósische Rundflug und die vielen prak- 
tischen Aufgaben, die die franzósischen Offiziere 
im vergangenen Sommer mit grossem Erfolg gelost 
haben, haben unzweifelhaft erwiesen, dass die 
Flagmaschinen beider Typs im Begriff sind, der 
Praxis dienstbar zu werden. Dabei ist zu be- 
merken, dass die Sportleute meist in Eindeckern 
gesiegt haben, wahrend die erfolgreichen Militàr- 
aviatiker auf Doppeldeckern geflogen sind. 
Schwere Gewichte wird man wohl nur auf Mehr- 
deckern befördern können, aus dem einfachen 
theoretischen Grunde, weil zur Fortbewegung 
schwererer Gewichte eine grössere Tragfläche 
nötig ist. Grössere Tragflächen erzielt man aber 
zweckmässigerweise nicht durch Vergrösserung 
einer einzigen Fläche, sondern durch Bau ın 
mehreren Decks, oder aber durch Anordnung der 
Tragflächen ın einer Ebene hintereinander, wie es 
schon Professor Langley in Washington, Regie- 
rungsrat Joseph Hofmann in Berlin und Ingenieur 
Kress in Wien früher vorgesehen haben. Far- 
man hat in seinem Doppeldecker schon 4 Personen 
ı Stunde und 4 Minuten lang durch die Lüfte 
geführt, De Baeder ebenfalls 4 Personen wenige 
Minuten lang, Breguet sogar 5 Personen einige 
Runden hindurch hochgenommen. 

Vielleicht kommt es dazu, dass man schnelle 
Maschinen für Sport als Eindecker ausgestaltet, 
dagegen Fahrzeuge, die mehrere Personen tragen 
müssen, als Mehrdecker ausbaut. Militar wird 
allerdings, auch wenn es auf Schnelligkeit an- 
kommt, mehr auf Zweidecker angewiesen sein, 
wenn man an die Forderung denkt, möglichst mit 
Bordmitteln den Apparat instand zu halten. Im 
Kriege ist es unter allen Umständen am wichtig- 
sten, dass die Maschine möglichst sicher ihren Auf- 
trag ausführt. 

Ein Eindecker bietet natürlich stets der Luft 
weniger Widerstand, als ein Zweidecker, und dem- 
nach ist er auch meist schneller. Vergleicht man 
aber die von beiden Typs erreichten Geschwindig- 
keiten miteinander, so ergibt sich im Mittel kein 
sehr wesentlicher Unterschied. Die Eindecker 
haben zwar schon Fahrten erzielt von 120,7 km 
1/St., — Radley auf Blériot am 13. August 1910 
zu Lanark — schliesslich kommt es doch nicht so 
sehr darauf an, ob eine Flugmaschine wirklich 
einige Kilómeter in der Stunde mehr oder weniger 
zurücklegt. . Die Schnelligkeit der Wright-Ma- 
schine, die für die amerikanische Militarverwal- 
tung geliefert wurde, betrug im Mittel 72 km i/St. 

Das Laienurteil, man brauche langsame Ma- 
schinen, weil es unmöglich sei, aus dem schnell 
fahrenden Aeroplan die erforderlichen Einzel. 
heiten bei der Rekognoszierung zu erkennen, be- 
ruht auf volliger Unkenntnis der Sache. Hier 
kann nur der Praktiker mitsprechen, der sich schon 
in den in Betracht kommenden Hóhen in den Luft- 
fahrzeugen, sei es nun in einem Freiballon, Luft- 
schiff oder in einer Flugmaschine, bewegt hat. 
Es ist auch bei sehr schneller Fahrt — Verfasser 
erzielte gelegentlich in einem Freiballon in 500 m 
Hohe eine Geschwindigkeit von 148 km i/St. und 
vermochte mit dem Fernglas noch die Haupt- 
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inschriften an den weissen Tafeln zu erkennen, 
die an einem Schnellzuge Berlin— Breslau an- 
gebracht waren -- ohne Schwierigeikten mög- 
lich, alle vom militärischen Standpunkt wich- 
tigen Einzelheiten festzustellen. Man soli na- 
türlich nicht die einzelnen Soldaten eines 
Regiments zählen, sondern feststellen, wieviel 
Kompagnien, Regimenter, Batterien usw. an einem 
bestimmten Orte vorhanden sind. Hierzu ist bei 
dem schnellsten bisher erzielten Fluge noch hin- 
reichend Zeit genug vorhanden gewesen, so viel 
Zeit, dass man die Meldung noch zu Papier bringen 
und Skizzen anfertigen konnte. Letzteres ist meist 
überhaupt gar nicht nótig, da man sich stets der 
Karte bedient und in dieser direkt die Truppen 
einzelchnet. Jeder Laie kann sich übrigens selbst 
von der Richtigkeit dieser Angabe überzeugen, 
wenn er in einem Schnellzug fahrt und nun den 
Versuch macht, die Getreidegarben oder Heu- 
haufen auf einem Felde zu zahlen, das vielleicht 
nur 100 m von dem Zug entfernt ist. Schon 
bei dieser geringen Entfernung wird mindestens 
eine hinreichend genaue Schätzung möglich, wah- 
rend es natürlich schwierig ist, die unmittel- 
bar am Bahnkörper befindlichen Gegen- 
stande genau zu zahlen. Doch dies letztere ist 
auch gar nicht nótig und moglich, da die Flug- 
maschine, um nicht in die Gefahr zu kommen, her- 
abgeschossen zu werden, cine gewisse Entfernung 
vom Feinde, sei es ın der Horizontalen oder ın 
der Vertikalen, halten muss. 

Hier soll auch noch auf einen andern weit 
verbreiteten Irrtum hingewiesen werden: nämlich, 
dass eine Flugmaschine sehr leicht und schnell 
herabgeschossen werden könne. Für Ballons trifft 
dies zweifellos zu, wie die Schiessversuche in den 
verschiedensten Ländern ergeben haben. Aber 
eine Flugmaschine verschwindet schon, wie in 
Oesterreich durch militärische Versuche, die auf 
Anordnung des Chefs der Verkehrsbrigade, Ge- 
neralmajor Schleyer, sowie des Kommandeurs der 
Luftschifferabteilung, Hauptmann Hinterstoisser, 
festgestellt ist, auf eine Entfernung von 2—3 km. 
Ausscrdem bietet in einer solchen Entfernung die 
lFlugmaschine einen sehr geringen Zielpunkt. Man 
denke einmal an seine Militarzeit, und zwar daran, 
wie schwierig es schon war, die ruhigstehende 
Mannscheibe auf dem Schiessstand auf 300 m zu 
treffen, obgleich man hier in aller Ruhe und alier 
Bequemlichkeit das Ziel zu beschiessen vermochte! 
Und da will man nach einer auf 2000 m mit einer 
Schnelligkeit von 72 km i/St., also mit 20 m i/Sk., 
sich bewegenden, ausserdem plotzlich auftauchen- 
den Flugmaschine mit Leichtigkeit Treffer er- 
zielen? Auch mit Massenfeuer ganzer Kompagnien 
wird zweifellos nur ein zufálliger Treffer das Ziel 
erreichen. Geschütze wird man nicht immer auf 
jeden am Horizont auftauchenden Punkt zu richten 
vermögen! Befindet sich ausserdem die Flug: 
maschine erst über den Reihen, so kann man 
doch nicht darauf schiessen, wenn man nicht ris- 
kieren will, die eigenen Truppen zu treffen! Es 
wird jetzt gerade bekannt, dass im Kanal von eng- 
lischer Seite aus angestellte Schiessversuche auf 
Aeroplane vóllig negativ ausgefallen sind. Und da- 
bei erreichten die Aeroplan-Scheiben, die an 
Drachen hochgefiert und durch Torpedoboote ge- 
schleppt wurden, bei weitem nicht die üblichen Ge- 
schwindigkeiten. 

Ueber die Flugmaschinen der verschiedenen 
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Systeme ein abschliessendes Urteil zu fallen, ware 
zweifellos verfrüht. Für militarische Zwecke haben 
die Apparate von Wright, die in erster Linie ge- 
rade hierzu ausgebaut sind, ferner diejenigen von 
Farman, Sommer, Breguet und anderen grosse Vor- 
teile gezeigt, während an brauchbaren lIzindeckern 
zu nennen sind die Apparate von Blériot, die im 
Sport die gróssten Erfolge errungen haben, die 
Antoinette-Eindecker, die sich allerdings vielfach 
als unzuverlässig erwiesen, aber dann, wenn der 
Mctor mal richtig funktionierte, ausgezeichnet flie- 
gen, ferner in Deutschland die Eindecker von Dor- 
ner, die das efhebliche Gewicht von 182 kg zu 
tragen vermochten, von Schubert und der jetzt 
auch in der Berliner Fabrik von IE, Rumpler in 
Bau gegebene Eindecker des Oesterreichers Igo 
Etrich sowie der in letzter Zeit wenig hervorge- 
tretene Eindecker von Grade. In Anlehnung an 
andere Systeme haben die von Euler ın Frank- 
furt a. M. völlig umgebauten und sehr verbesserten 
Doppeldecker sowie diejenigen der Aviatik in Mül- 
hausen ebenfalls sich ausgezeichnet bewährt. 
Wohin alle Konstrukteure jetgt zu arbeiten 
haben, zeigen klar die vielen Unglücksfälie, die 
sich allwöchentlich ereignen. Es kommt darauf 
an, den Motor zu grösserer Betriebssicherheit zu 
zwingen und fernerhin Vorrichtungen zur selbst- 
tätigen Stabilisierung zu erdenken, Seitdem sich 
die Ingenieure mit der Flugtechnik beschäftigen, 
wird auch nicht mehr so wahl- und ziellos 
gearbeitet und versucht, und damit viel Kapital 
nutzlos verschleudert. Lange hat es allerdings ge- 
dauert, bis die Ingenieure zu der Ueberzeugung 
gekommen sind, dass die Luftfahrzeuge noch eine 
grosse Zukunft besitzen. Am schwersten hat einer 
unserer bedeutendsten Mathematiker die auf- 
keimende Aviatik geschädigt, indem er seinerzeit 
als Sprecher in einer von der Regierung eingc- 
sctzten Kommission. den Ausspruch tat, er halte 
es kaum für moglich, dass der Mensch je zu fliegen 
vermóge. Unter Fliegen eines Menschen verstand 
man natürlich in erster Linie das Fliegen mit 
flugelahnlichen Apparaten, die durch eigene Kraft 
betatigt werden. Helmholtz, der diesen Ausspruch 
getan hat, würde wohl sicher sich vorsichtiger 
geäussert haben, wenn er hätte ahnen können, wie 
schwer er dadurch die Flugtechnik hintan ge- 
halten hat, obwohl zu jener Zeit schon der 1843 
»ekannt gegebene Entwurf des Luftdampfwagens 
des Engländers Henson bestanden hat! Das 
Machtwort dieses vortrefflichen Gelehrten hat die 
ernsten Ingenieure völlig zurückgehalten, sich mit 
dem Flugproblem zu beschäftigen, wenn sie viel- 
leicht auch hoffnungsfreudiger waren als Helm- 
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holtz. Die Macht der Ueberzeugung besitzen 
eben leider nicht viele! Erst kürzlich sprach sich 
ein mit Luftschraubenversuchen beschäftigter 
Diplomingenieur dahin aus: , Wir sind längere 
Zeit in einem Vorurteil gegen flugtechnische Be- 
strebungen befangen gewesen, das den Jungen In- 
genieur “abschreckte; man wäre als hoffnungsloser 
Schwärmer aufgegeben worden." Gewiss!, aber 
auch wir, die wir seit anderthalb Dezennien schon 
für die Flugtechnik in Wort und Schrift öffentlich 
eingetreten sind, wurden als hoffnungslose Schwar- 
mer und als die grössten Phantasten bezeichnet und 
haben uns dadurch doch nicht abschrecken lassen! 

In Deutschland hat sich glücklicherweise jetzt 
die Ueberzeugung Bahn gebrochen, dass man mit 
allen Mitteln und Kräften darauf hinwirken muss, 
Kapital flüssig zu machen zum Ausbau der Flug- 
technik, um einerseits die Vorsprünge anderer 
Lander einzuholen und anderseits gerade auf 
grössere Sicherheit der Flüge, also auf den Ausbau 
der Motoren und der Gleichgewichtseinrichtungen 
zu wirken. Das Interesse der Flugtechnik weckt 
man nun aber nicht mit Schimpfen und dadurch, 
dass man solchen Leuten Vorwürfe macht, die 
durch ihre Erfolge der Flugtechnik mehr genützt 
haben, als die jüngsten Jünger der Flugtechnik, 
deren Leistungen noch ein unbeschriebenes Blatt 
sind! Zank und Streit sind nicht dazu angetan, 
Interesse zu wecken! Einigkeit der in der Luft- 
schitfahrt Arbeitenden ist mehr denn je am Platze! 
Es wäre zu wünschen, dass man systematischer in 
die Versuche eingeht. So wichtig. beispielsweise 
Versuche mit Luftschrauben auch sind, so verkehrt 
ist es doch, mit ihnen anzufangen, wo vorlaufig 
noch andere wichtige aber einfachere Aufgaben 
cher ihrer Lósung bedürfen. Wenn man daran 
denkt, wie wenig man im Laufe der Jahre in der 
Theorie der Wasserschrauben vorwarts gekommen 
ist, wird man es für zweckmassiger halten, mit 
den grossen zur Verfügung stehenden Kapitalien 
zunächst an andere Aufgaben heranzugehen, ins- 
besondere, weil die Versuche mit feststehen- 
den Schrauben doch zweifellos ein ganz anderes 
Bild geben, wie die mit sich fortbewegenden 
Schrauben. In der Praxis stehende vorurteilsfreic 
Ingenieure müssten mehr als bisher ihre Augen 
namentlich auf die Motoren und die Gleich- 
gewichtserhaltung richten. Dic Erfolge werden die 
Arbeit lohnen! Die Opfer an Menschen und Ma- 
terial werden geringer werden. Dann wird sich 
auch die Flugmaschine das Vertrauen der grossen 
Menge erwerben, das bisher noch immer fehlt, und 
damit werden dem ehemaligen ‚‚Aschenbrödel‘“ der 
Technik die nótigen Mittel zufliessen. 


A/V 


Die Lebensrettungsanlagen auf Unterseebooten. 
Mit 1 Abbildung. 


Die verderblichen Katastrophen, von denen 
die Unterseeboote der verschiedenen Marinen 
heimgesucht wurden, haben als Gegenreaktion die 
Schaffung von Lebensrettungsanlagen gezeitigt, 
die wegen der Eigenartigkeit der zu lósenden Auf- 
gabe das Interesse weitester Kreise verdienen. 
Die in Pola erscheinenden , Mitteilungen aus dem 
Gebiete des Seewesens" geben nach ‚Diving 
Manual and Handbook of Submarine Appliances" 
by K. H. Davis über die einschlägigen Bemühun- 


gcn folgende Einzelheiten wieder. Es ist wohl 
moglich, ein für alle Fälie sicheres Unterseefahr- 
zeug zu konstruieren; ein solches würde aber 
durch die Sicherungsanlagen so beschwert wer- 
den, dass es einen nur geringen oder gar keinen 
militärischen Wert haben könnte. Beim Studium 
der Frage ist es unbedjngt notwendig, die Bergung 


des Fahrzeuges von der Rettung von Menschen- 


leben nach dem Unfall zu trennen, denn unver- 
meidliche Verspätungen in der Ankunft des Ber- 
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gungsschiffes, dann bei Anbringung der Hebe- 
vorrichtungen am Unterseeboot, sowie auch der 
Zustand der See und der Gezeiten werden es meist 
unmöglich machen, das Boot rechtzeitig zu heben, 
um die in demselben befindlichen Menschen zu 
retten. Es müssen daher die Mittel zur Rettung 
der Menschen in erster Lime in Betracht gezogen 
werden, während die Bergung des Materials nach- 
her jenen zu überlassen ıst, die hierzu besonders 
berufen sind, 

Es ist eine Tatsache, dass einige mit diesem 
Gegenstande zusainmenhängende elementare Ver- 
hältnisse nicht immer richtig erwogen zu werden 
pflegen. Vor allem wäre auf den Umstand hin- 
zuweisen, dass di^ Unterseeboote bei der Fahrt 
unter Wasser nur eine kleine Reserve positiven 
Auftricbes besitzen, und dass bei irgendeinem Ma- 
chinen-, Ruder- oder ähnlichen Unfall ein un- 
freiwilhges Aufstzigen auf die Wasseroberfläche 
eintreten wird, das in Kriegszeiten allerdings zur 
Kaperung des Fahrzeuges, nicht aber auch zu 
«mem Verlust an Menschenleben führen wird. 
Pie an Bord der Unterseeboote vorhandenen 
Druckluft, elektrischen oder Handpumpenanlagen 
für das Auspressen d?)s Wassers gestatten nun 
kleine Leckagen zu überwinden; ein Untersec- 
boot wird daher nur dann nicht mehr fähig sein, 
auf dic Wasseroberfläche zurückzukehren, wenn 
cin plötzlicher Wassereinbruch stattfinden sollte. 

Betrachten wir nun die näheren Umstände, 
welche eintreten, wenn in ein Unters2eboot nach 
ciner Kollision oder infolge sonstwelchen Unfailes 
ein Wassereinbruch stattfindet. Die erste Folge 
eines solchen. Unfalles wird sein, dass das Boot 
auf Grund sinken wird, was nicht unbedingt in 
cinem sehr schnellen Tempo geschehen muss, An- 
gensmmen jedoch, dass das Eindringen des Was- 
scrs schneller vor sich geht, als es ausgepresst 
zu werden vermag, so wird das Fahrzeug zweifel- 
los sinken. und sich nach und nach mit Wasser 
ganz fullen oder aber, falls das Leck nicht in der 
ecke liegt, sich so lange füllen, bis die Luft 
innerhalb des Bootes soweit zusammengedrückt 
ist, dass die Pressung gleich dem der Tiefe ent- 
sprechenden Wasserdruck ist, in der das Boot 
auf dem Grunde hegt. Die Geschwindigkeit, mit 
der dies vor sich geht, hangt von der Grosse des 
Leckes ab, doch durfte wegen der Festigkeit des 
Bcotkorpers und wegen des verhältnismässig sehr 
kleinen Gewichtes des Bootes wahrscheinlich einig? 
Zcit hierzu erforderlich sein. Durch den Einbruch 
des Seewassers gelangt dasselbe mit den Akku- 
mulatoren oder den offenen Polklemmen in Kon- 
takt, wodurch die Luft in dem Boote infolge Ent- 
wickelung von Chlorgas binnen kürzester Zeit für 
das Atmen unbrauchbar wird. 

Diese Tatsachen führen zu der Erkenntnis, 
dass nach einem Wassereinbruch sich Verhältnisse 
ergeben, die zu einem sofortigen Handeln drangen, 
um: 

aj die Bemannung der Wirksamkeit 
der verdorbenen Luft zu entziehen; 

b) dieselben vor dem Ertrinken im 
Bootzubewahren; 

c) Mittel vorzusehen, die den Leu- 
ten das Entkommen aus dem Boote und 
das Aufsteigen auf die Wasserober- 
fläche ermöglichen. 

Die gegenwärtig bekannten Lebensrettungs- 
apparate sind: 
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I. Luftkammern für das Entkonm- 
men; 

2.]ó0sbare Kammern oder Rettungs- 
boote: 

3. Anzüge für das Entkommen aus 
dem Fahrzeuge. 

Zu 1: Die Luftkammern sind, ausser in 
scichtem Wasser, von geringem Wert; kombiniert 
mit den unter 2 und 3 genannten Rettungs- 
anlagen sind sie aber von höchstem Wert für alle 
Fluchtmethoden. Sie bjlden das erste Element 
für das Entkommen und stehen bei jedem System 
in Verwendung. Als Grundsatz muss hierbei an- 
genommen werden, dass kein Abschluss, der aus 
dem Boote führt, geöffnet werden kann, bis 
nicht der Druck innerhalb des Bootes gleich dem 
äusseren Wasserdruck ist. 
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Querschnitt des Uebungs-Unterseeboots der englischen Marine. 


Zu 2: Loslósbare Kammern oder 
Rettungsboote. Dic Haupthindernisse für die 
Verwendung aller Arten von loslösbaren Kammern 
oder Rettungsbooten bilden ihre Grosse, ihr Ge- 
wicht und der bedeutende Widerstand, dem sie 
beim Auftriebe begegnen, wenn sie gross genug 
scin sollen, damit die ganze Demannung eines 
modernen Unterseebootes Aufnahme finden kann. 
Eine solche Kammer müsste überdies in Gestalt 
eines Oberbaues mitgeführt werden, sə dass sie 
im Falle einer Kollision in hohem Masse der Gefahr 
der Beschádigung ausgesetzt sein würde. 

Was jedoch am meisten gegen eine solche An- 
lage spricht, ist der Umstand, dass die Besatzung 
des Bootes gerade zur Zeit einer heftigen Erregung 
ine ganz neue Operation durchführen muss, da 
Versuche damit vorher nicht ausgeführt werden 
konnen. Die Erfahrung lehrt nun aber, dass die 
Handhabung selbst einfacher Vorrichtungen, wie 
jene für das Lósen der Fallgewichte, in kritischen 
Augenblicken versagt hat. 

Ein weiterer Nachteil der Luftkammern oder 
der loslósbaren Lebensrettungskammern ist, dass 
die Luft innerhalb derselben gelegentlich des Ein- 
tritts der Leute ebenfalls durch Bildung von Chlor- 
gas verdorben wird. 

Eine geeignete Lebensrettungsanlage muss 
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aber imstande sein, alle die vorerwähnten Bce- 
dingungen zu erfüllen, und eine solche, in Form 
von Taucherhelmen konstruiert, zeigt 
sich immer wirksam und unabhangig von irgend- 
einen Umstand, der sie zum Versagen bringen 
könnte. Solche Helme wurden nach eingehender 
Erprobung durch Organe der englischen Admirali- 
tat für die Unterseeboote der englischen Kriegs- 
marine eingeführt. 

Ein solcher Lebensrettungshelm, in 
seinen. Dimensionen gross genug, um dem Kopfe 
gewisse Bewegungsfreiheit zu gestatten, ist über 
den Schultern nach auswärts gebmgen und steht 
mit einer kurzen, aus festem Mlaterial verfertigten 
Jacke ın Verbindung. Auf der inneren Vorderseite 
ist diese Jacke mit einer Tasche verschen, die 
einen kombinierten Luftreinigungs- und sauerstoff- 
erzeugenden Generator enthält, der aus zwei in 
einem Gehäuse befindlichen Abteilungen besteht. 
Diese Abteilungen sind mit einer Substanz gefüllt, 
die, wenn sie mit der ausgeatmeten Luft in Be- 
ruhrung kommt, reinen Sauerstoff abgibt und Al- 
kalihydroxyd bildet. Das Alkali nimmt das Koh- 
lenoxydgas der ausgeatmeten Luft auf und bildet 
ein. Alkalikarbonat. Auf diese Art wird dieselbe 
Luft, gereinigt und mit Sauerstoff gemengt, im- 
mer wieder in Benutzung genommen. 

Das Gesamtgewicht der Rettungsvorrichtung 
beträgt nur 7,2 kg. Zusammeng?legt nimmt sie 
einen Stauraum von 12° >< 12" >< 5" ein. Der 
Helm wurde in dichtestem Schwefeldampfe ver- 
sucht, ohne dass der Träger die Wirkungen des 
Schwefeldampfes irgendwie verspürt hätte. 

Der Anzug, der ohne fremde Hilfe binnen 30 
Sekunden umgenommen werden kann, erfüllt die 
erste der drei aufgestellten Bedingungen dadurch, 
dass die Bemannung der Unterseefahrzeuge von 
etwa ım Boote sich bildenden schädlichen Gasen 
vollkommen unabhängig wird. Das schädlichste 
dieser Gase ist, wie bereits erwähnt wurde, das 
Chlorgas, das sich bildet, sobald Seewasser in die 
Batterien der Akkumulatoren eindringt, und das 
selbst in kleinen Mengen verderblich ist. Abge- 
sehen von der Lebensgefahr, die dieses Gas ver- 
ursacht, genügt die kleinste Menge von Chlorgas, 
um einen so heftigen Husten zu verursachen, dass 
ein Arbeiten vollig unmóglich wird, und zwar ge- 
rade dann, wenn es gilt, sich von dem eindringen- 
den Wasser im Boote zu befreien und aus dem 
Dcote zu entkommen. 


Die zweite vorher angedeutete Bedingung ist, 
dass der Anzug den Trager vor dem Ertrinken 
bewahren muss, wenn das Boot sich mit Wasser 
füllt. In dieser Beziehung sei hier angeführt, dass 
solche Anzüge täglich mit bestem Erfolg unter 
Wasser in Verwendung gebracht werden, und dass 
der Trager sich ebenso wohl fühlt wie in einem 
gewöhnlichen Taucheranzuge. 

Die dritte Bedingung wird dadurch erfüllt, 
dass der Anzug auch als Rettungsboje wirkt 
und den Träger, wenn er an die Wasseroberfläche 
gelangt ist, auf dieser erhält. Zu diesem Zweck ist 
der Anzug so eingerichtet, dass, wenn der Träger 
die Wasseroberfläche erreicht hat, ein dehnbarer 
Sack, welcher die Jacke umgibt, aufgeblasen wird, 
wodurch der Träger wie durch eine Rettungsboje 
über Wasser gehalten wird. 

] Wenngleich der Apparat einen Mann schwim- 
mend erhalt, solange die in dem Helm und in der 
Jacke enthaltene Luft darin eingeschlossen ist, 
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so besitzt er doch nicht eine genügende Schwimm- 
kraft, um den Träger auf der Wasseroberfläche 
zu erhalten, wenn das im Helm angebrachte Fen- 
ster geoffnet wird, infolge dessen die innerhalb ein- 
geschlossene Luft entweichen kann. Das Oeffnen 
dieses Fensters ist aber erforderlich, um frische 
Lutt in den Helm eintreten zu lassen, weil der im 
Apparate enthaltene künstliche Luftvorrat ein be- 
grenzter jst, und w>il der Trager des Apparates 
kaum sogleich nach seinem Erscheinen auf der 
Wasseroberfläche geborgen werden dürfte. Man 
hat nun allerdings versucht, diesen Nachteil durch 
Anbringen von Korkrettungsgürteln oder mit Luft 
gefüllten Kammern auszugleichen; eine derartige 
Ausstattung verbot sich aber, weil man schwere 
Gewichte anbringen musste, die den Träger unten 
halten mussten, und nach deren Entfernung jener 
mit einer gefahrbringenden Schnelligkeit nach 
oben emporschiessen würde. Um diesem Uebel- 
stande zu begegnen, wurde der Apparat mit jenem 
dehnbaren Sack ausgestattet, der s» eingerichtet 
ist, dass ihn der Trager selbst beim Auftauchen 
aufblasen kann. Ein wesentlicher Vorteil des Ap- 
parates besteht darin, dass er seitens der Mann- 
schaften zu Uebungszwecken benutzt werden kann. 
Jeder Mann der Besatzung müsste dazu angehalten 
werden, mit dem Lebensrettungshelm ausgestattet 
sich übungsweise unter Wasser zu bewegen. Auch 
müssten die Leute geübt werden, mit angezogenem 
Rettungsapparat innerhalb der Unterseeboote den 
Weg zu den Luken des Kommandoturms oder der 
Torpedooffnungen zu finden. 


Die englische Admiralität ist in dieser De- 
zichung noch weiter gegangen und hat in Ports- 
mouth einen grossen Wassertank errichtet, auf 
dessen Boden sich die nachgebildete Abteilung 
eines Unterseebzotes mit dem Kommandoturm 
(vgl. die Abbildung) befindet. Am oberen Rande 
dieses Tanks ist ausserdem cine Luftkammer ange- 
bracht, und zwar von derselben Einrichtung, wie 
sie sich in den Unterseebooten vorfindet. Diese 
Luftkammer kann auf den Boden des Tanks hinab- 
gelassen werden. Zunächst werden die Mann- 
schaften in dieser Luftkammer eingeübt, den Ret- 
tungsanzug so schnell wie moglich anzulegen, und 
so schnell wie moglich in die Luftkammern hinein- 
und aus diesen herauszuschlüpfen. Haben sie 
hierin die erforderliche Uebung erreicht, so müssen 
sie in die erwahnte und auf dem Boden des Tanks 
liegende Abteilung des Untersecbootes cinsteigen. 
Hier müssen sie sich üben, den Weg über die 
Leiter zum Kommandoturm zu finden und die dort 
befindliche Luke zu offnen. Sodann lassen sie 
sich an die Wasseroberfläche emportrciben. Diese 
Uebungen werden so lange fortgesetzt, bis der die- 
selben leitende Offizier die Mannschaften als taug- 
lich begutachtet. In der Uebungskammer stehen 
die Mannschaften unter denselben Luftdruckver- 
hältnıssen, die in emem havarierten oder über- 
fluteten Unterseebsote herrschen. 


Nun wurde noch der Einfluss des Wasser- 
druckes auf die Leute zu berücksichtigen 
sein, Es scheint auf den ersten Blick nicht ver- 
standlich, dass es den Mannschaften möglich sein 
scll, aus einem Unterseeboote hinaus zu gelangen, 
chne hierbei durch den auf ihnen lastenden Was- 
serdruck zerdrückt zu werden. Dieser hat aber 
tatsächlich auf den Menschen keine Wirkung, so- 
fern nur der innerhalb des Rettungsanzuges herr- 
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schende Luftdruck gleich dem ausseren Wasser- 
druck ist. 

Es wurde bereits erwähnt, was geschehen 
wird, wenn. ein Unterseeboot durch irgendeinen 
Zufall ein Leck erhält. Befindet sich das Leck 
auf der Decke, so wird das Wasser die in dem 
Boote enthaltene Luft allmählich verdrängen. Be- 
findet sich das Leck aber nicht an der höchsten 
Stelle, so wird das einströmende Wasser die Luft 
so weit zusammenpressen, bis der Luftdruck im In- 
neren des Bootes gleich dem äusseren Wasser- 
druck ist. Wenn nun die Leute die Rettungshelme 
in diesem mit zusammengepresster Luft angefüllten 
Raume aufsetzen, so wird der in den Helmen herr- 
schende Luftdruck gleich dem Wasserdruck sein; 
hierdurch aber werden die Bedingungen für die 
Sicherheit der Mannschaften gegen den Wasser- 
druck erfüllt. Die Leute können also ohne Gefahr 
die Torpedo- und die Kommandoturmluken öffnen 
und alsdann auf die Wasseroberfläche gelangen. 
Nun muss aber auch für den Fall Vorsorge ge- 
troffen werden, dass das Boot an seiner höchsten 
Stelle aufgerissen wird. Für einen derartigen Fall 
sind Schötten, d. h. in der Längsrichtung des 
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Bootes verlaufende Bleche, in der aus unserer Ab- 
bildung ersichtlichen Weise in das Unterseeboot 
eingebaut. Die auf diese Weise gebildeten Luft- 
kästen vermindern in keiner Weise die Wohnlich- 
keit und Brauchbarkeit des Bootes. Alle neuen 
englischen Unterwasserboote sind mit diesen 
Schotten ausgestattet; in die älteren Boote werden 
dieselben nachträglich eingebaut. 

Der beschriebene Rettungsanzug kann auch 
bei Arbeiten in süssem Wasser als Taucheranzug 
benutzt werden. In diesem Falle wird dem Anzuge 
cin Gewichtsgürtel hinzugefügt, der den Träger 
unter Wasser hält. Als Seichtwasser-Taucheranzug 
kann er mit einer Ladung des Sauerstoffapparates 
für etwa 40 Minuten in einer maximalen Tiefe von 
7,6 m Verwendung finden. Diese Zeit genügt 
für besondere Notfälle, wie z. B. für das Unter- 
suchen und Klarmachen der Schrauben, Reinigen 
der Kingsstonventile, Untersuchen des Schiff- 
bodens unterhalb der Wasserlinie, Bergen über 
Bord gefallener Gegenstände usw. Als Rauchhelm 
kann der Apparat miteiner Ladung bei schwerer 
Arbeit während etwa 40 Minuten, bei leichteren 
Verrichtungen bis zu etwa einer Stunde dienen. 


Die Victoria Falls and Transvaal Power Company. 
Mit 7 Abbildungen. | 


Jahrtausende hindurch stürzten die mächtigen 
Victoriafalle, ohne dass die Kulturwelt ihr Dröhnen 
und Rauschen vernahm. Nur die Eingeborenen 
standen in starrem Staunen vor dem Mosiwatunja, 
dem donnernden Rauche Spät erst drang die 
Afrikaforschung auch an des Sambesifalles gewaltige 
Wasser. Dann wurden sie zunächst der Zielpunkt 
schaulustiger Touristen. Die moderne Technik 
wollte es sich indes hieran nicht genügen lassen. 


Der Sambesi-Wasserfall. 


Sie mochte die riesige Wasserkraft auch der Arbeit 
nutzbar gemacht sehen. Die  fortgeschrittenen 
Mittel der Elektrotechnik lassen die Lösung des 
Problems möglich erscheinen. Und so entstand 
mit dem Ziel, die Falle des Sambesi für elektro- 
technische Zwecke zu verwerten, die Victoria Falls 
Power Co, die einstweilen zwar noch die Energie- 
erzeugung mittels Dampfes betreibt, die Verwertung 
der Victoriafalle für die Kraftgewinnung aber als 
zukünftige Aufgabe im Auge behalt. 

Gegründet wurde die Victoria Falls Power Co., 
die in jüngster Zeit den Namen Victoria Falls and 
Transvaal Power Co. angenommen hat, im Jahre 


1907. Obwohl auch in andern Teilen Rhodesiens 
ein Absatzgebiet zu erwarten war, bot doch der 
Witwatersrand, wo der Gesamtkraftverbrauch zurzeit 
etwa 250 000 bis 300000 PS betrug, ohne Zweifel 
die günstigsten Aussichten, und die Gesellschaft 
beschrankte deshalb ihre Operationen zunachst auf 
dieses Gebiet. 

Die Konzession, welche die Gesellschaft von 
der British South- Africa Company erwarb, umfasst 
das Recht, 250000 PS dem Sambesifalle zu ent- 
nehmen und teilweise ausserhalb Rhodesiens zu 
verkaufen. 

. Es empfahl sich indes, die hydro elektrische 
Anlage und die kostspielige, sich auf 600 englische 
Meilen belaufende Fernleitung erst später aus- 
zuführen und vorlaufig mit einer Dampfanlage zu 
beginnen. 

Es wurden die beiden schon bestehenden 
Werke »Rand Central Electric Works« (3550 PS) 
und »General Electric Power Co.« (5000 PS) an- 
gekauft, wodurch sich die Gesellschaft von vorn- 
herein einen bedeutenden Stromabsatz sicherte. 

Da beide Zentralen zurzeit des Ankaufs sehr 
überlastet waren und auch verschiedene neue 
Stromlieferungsverträge abgeschlossen wurden, war 
es notwendig, die bestehenden Dampfzentralen 
bedeutend zu erweitern. Es wurde beschlossen, 
in der Nahe der Central Electric Works eine neue 
Zentrale »Brakpan«, eine andere Zentrale beim 
»Simmerpan« zu bauen. 

Die Verhaltnisse für Dampferzeugung liegen 
im Transvaal insofern günstig, als der Kohlenpreis 
verhältnismässig niedrig ist. Die Beschaffenheit 
der Kohle ist allerdings schlechter als diejenige, 
mit der wir in Deutschland rechnen. Die Transvaal- 
kohle hat etwa nur den Heizwert der böhmischen 
Braunkohle. 

Der Stromkonsum ist im allgemeinen für fol- 
gende Antriebe bestimmt: Wasserhaltungen für 
Gruben und Wäschereien, Ventilatoren, Pochwerke 
zum Zerkleinern des Erzes, Kompressorenanlagen, 
Förderanlagen, Spezialmaschinen und Licht. 
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Abgesehen von den alten Anlagen, die zurzeit 
nur noch als Reserve zu betrachten sind, umfasst 
das jetzige System: 

a) die Zentrale Brakpan, 6000 KW, verteilt auf 
2 Turbodynamos zu je 3000 KW. 
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als Kühlteich für eine grosse Kraftstation eignete. 
Die beiden Zentralen sind etwa 25 km von ein- 
ander entfernt und durch eine Freileitungslinie 
verbunden. i 
Sämtliche Lieferungen, sowie auch die Bau- 


Erdarbeiten für den Zuflusskanal zur Dampfkondensation in Simmerpan. 


b) die Zentrale Simmerpan, 12000 KW, ver- 
teilt auf 4 Turbodynamos zu je 3000 KW. Diese 
Zentrale ist bis auf 24000 KW erweiterungsfähig. 

Bei der Wahl eines Grundstückes zur Errichtung 
von Zentralen in der wasserarmen Gegend bei 
Johannesburg ist die Möglichkeit der Beschaffung 
von Kondensationskühlwasser massgebend. Man 
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muss sich mit der Anlage von Staudammen und 
grossen flachen Teichen behelfen, in denen das 
Regenwasser einer grósseren Niederschlagsflache 
und Grubenwasser aufgefangen wird. Der Brakpan, 
der als Kühlteich für die alte 3600 PS Brakpan- 
station diente, würde für eine neue 6000 KW- 
Zentrale ausreichen, wahrend der Simmerpan sich 


ausführungen für diese Anlagen wurden der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin, über- 
tragen. 

Vom Beginn der Projektarbeiten an bis zur 
Inbetriebsetzung der Brakpan-Zentrale standen nur 
elf Monate zur Verfügung. Wie knapp hiermit die 
Zeit bemessen war, geht daraus hervor, dass allein 
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Die Zentrale Simmerpan im Bau. 


der Transport von Deutschland bis zur Baustelle 
etwa zwei Monate in Anspruch nimmt, die von 
den elf Monaten noch abzuziehen sind, so dass 
eigentlich nur mit neun Monaten zu rechnen war. 
Die Aufgabe konnte nur dadurch gelost werden, 
dass alle Teile bis zur letzten Schraube nicht nur 
fertig projektiert, sondern auch in Europa aus- 
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geführt wurden, damit, abgesehen von den Fun- 
dierungsarbeiten am Bauplatz, nur das Zusammen- 
setzen der einzelnen Teile vorgenommen zu werden 
brauchte., Die normale Bauweise war somit von 
vornherein ausgeschlossen und es mussten die 
Gebäude vollständig als Eisenkonstruktion aus- 
geführt werden. Die Montage in Brakpan wurde 
derart schleunig ausgeführt, dass von der Fertig- 
stellung des Fundaments bis zur Vollendung des 
Stahlgeriistes nur 4'/2 Wochen notwendig waren. 

Aber alle die bisher erwähnten Anlagen reichten 
für die immer weiter wachsenden Ansprüche des 
Konsums nicht aus und weitere 300 Millionen 
Kilowattstunden waren für das Jahr (etwa doppelt 
soviel, wie der Konsum von Berlin, wo 146 Millionen 
dieser Einheit jährlich verbraucht werden) zu 
liefern — der grösste Stromlieferungsvertrag, der 
je erteilt worden ist. 
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Dampfturbine in Brakpan 


Der gesamte Kapitalaufwand für die neue An- 
lage wurde auf 30 bis 40 Millionen Mark geschätzt. 

Der Hauptteil dieser neuen Anlage wird funf 
Maschinensätze von je 12000 Kilowatt umfassen 
und am Roshervilledam errichtet werden. Dieser 
künstliche Damm, der durch eine Mauer abge- 
schlossen ist, hat einen Inhalt von 600 Millionen 
Gallonen à 4'/2 1 oder 3 Millionen cbm. Der Ver- 
trag wegen Benutzung dieses Dammes ist mit der 
sogenannten Ecksteingruppe zu günstigen Bedin- 
gungen abgeschlossen. 

Ausser den obigen fünf Turbinensätzen kommen 
in dieser Zentrale noch vier mit Dampf angetriebene 
Turbokompressoren von je 4000 bis 5000 PS zur 
Aufstellung. Wie jene Turbinensätze die grössten 
Dimensionen haben, die bisher in Europa herge- 
stellt wurden, so sind auch die Turbokommpres- 
soren die grössten Sätze, die bisher fabriziert 
wurden; für einen Druck von 9 Atm. absolut be- 
liefen sich die bisher grössten Turbo- und Kolben- 
kompressoren auf 1500 PS. 

Die zweite Serie von Kompressoren, sechs 
Stück elektrische, ebenfalls von je 4000 bis 5000 PS, 
werden in einer Kompressorenstation bei Robinson 
Deep aufgestellt, etwa 20 km vom Roshervilledam 
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entfernt. Diese Robinson-Station dient zugleich 
als Hauptumformer-Station. 

Mit den Zentralen in Brakpan und Simmerpan 
werden nach Fertigstellung derjenigen am Rosher- 
villedam drei Zentralen bestehen; die in Simmer- 
pan wird um zwei Maschinensätze erweitert. 

Zwei weitere Turbinen a 12000 Kilowatt werden 
noch an einem andern Punkt aufgestellt. In Aus- 
sicht genommen war hierfür Vereeniging, etwa 
55 km nördlich vom Rand. Indes konnte hier bis- 
her die Erlaubnis der Regierung für die Durch- 
führung der Freileitung nicht erlangt werden. Sollten 
sich diese Schwierigkeiten nicht beseitigen lassen, 
so würden die zwei Maschinensätze an andern 
Punkten am Rand aufgestellt werden. Die in den 
drei Zentralen installierte Gesamtleistung erreicht 


rund 175 000 PS. 


Die Stromleitung von den drei Zentralen wird 
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(Typ, wie die in den Berliner Elektrizitäts - Werken 
aufgestellten, die sich durch grosse Betriebssicherheit und sparsamen Dampfverbrauch auszeichnen. 


so bewirkt, dass ein grosses Hochspannungsnetz 
mit 40000 Volt Drehstrom sich über den ganzen 
Rand erstreckt. Der zentrale Teil des Randes er- 
halt ausserdem ein Kabelnetz von 20000 Volt, das 
einesteils von der Rosherviller Zentrale, andernteils 
von der Haupt-Unterstation in Robinson Deep ge- 
speist und mit den Unterstationen der Konsumenten 
verbunden wird. 

In den Unterstationen wird der Strom auf die 
Gebrauchsspannung der Minen, in der Hauptsache 
auf 2000, zum kleineren Teil auf 500 Volt herab- 
transformiert. Im Ganzen werden 32 Unterstationen 
ausgeführt, deren Leistung zwischen je 1000 und 
6000 Kilowatt variiert. 

In den aussenliegenden Bezirken (im Westen 
und Osten) werden die Konsumenten-Unterstationen 
durch Freileitungen gespeist, vorwiegend durch 
solche mit 10000 Volt. Sämtliche Leitungsnetze 
sind mit Differentialschutz ausgestattet und die Frei- 
leitungen mit einem Blitzschutz versehen, der aus 
drei starken Stahlseilen besteht, die über den Frei- 
leitungen geerdet aufgehängt sind. 

Die Durchbildung der Zentrale unterscheidet 
sich in mancher Hinsicht von der bisher üblichen. 
Kessel, Ekonomiser und Kamine sind als einheit- 
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Das Innere des Kesselhauses in Brakpan, 
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liches Ganzes durchgebildet. Fiir je zwei Kessel 
ist ein eiserner Kamin vorgesehen, der mit Saug- 
zug (Ejektorwirkung) ausgestattet ist. Diese An- 
ordnung hat sich aufs beste bewährt. Die Kessel 
haben im Betriebe einen Wirkungsgrad von 80°/o 
ergeben, der angesichts des schlechten Brennmaterials 
— es handelt sich um Kohle von 5500 Kalorien 
— besonders hoch ist. Ferner arbeiten die Kessel 
fast völlig rauchlos, der Kesselraum bleibt kühl, 
die Wärmeausstrahlung minimal. 
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Ecksteingruppe allein betrifft 270 Millionen KW- 
Stunden jährlich. Wie zu erwarten ist, wird er 
sich auf 320 Millionen steigern. Der Bedarf der 
Goldfields wird in diesem Jahre voraussichtlich 50 
bis 60 Millionen KW-Stunden erreichen. -Dazu 
kommen aber noch andere Konsumenten, so das; 
nach Fertigstellung der Bauten auf einen Anfangs- 
konsum von 400 Millionen KW-Stunden gerechnet 
werden kann. Diese Steigerung des Konsums darf 
erwartet werden, da die Goldindustrie eine lebhafte 
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Kondensat-Pumpen in Brakpan. 


Die Schalteinrichtungen sind in einem beson- 
deren Gebäude unabhängig von der Zentrale unter- 
gebracht und werden vollständig automatisch be- 
handelt, eine Einrichtung, die den Vorteil bietet, 
dass Aenderungen und Frweiterungen der Schalt- 
anlage, die beständig vorgesehen werden müssen, 
beliebig ausführbar sind, weil nach allen Seiten ge- 
nügender Platz vorhanden ist. 

Der Bedarf an Strom verspricht ausserordentlich 
gross zu werden. Der Lieferungsvertrag mit der 


Entwicklung zeigt, die teils darauf zurückzuführen 
ist, dass die Arbeiterfrage . sich verhältnismässig 
befriedigend gelöst hat, teils ihren Grund in der 
Verbilligung der Arbeitsmethoden hat, bei der die 
Verminderung der Kosten für elektrische Kraft 
einen wesentlichen Faktor bildet. All das hat ins- 
besondere auch die Möglichkeit geschaffen, die 
Deep Levels rationeller zu betreiben. 

Der Entwicklung des Unternehmens darf mit 
Vertrauen entgegengesehen werden. 


Eisenbahn-Selbstentlader. 
Hierzu das Titelbild und ı Abbildung. 


Diese Selbstentlader der Firma Orenstein & 
Koppel — Arthur Koppel, A.-G., Berlin, die in 
verschiedenartigster Ausgestaltung den Eisen- 
bahnen und industriellen Betrieben zur Verfügung 
gestellt und zum Transport aller schüttbaren Güter 
verwendet werden, bieten den grossen Vorteil 
Zeit und Arbeitskraft zu ersparen, da selbst die 


grössten Wagen (bis zu 50 Tonnen Ladegewicht) 
von einem Manne im Zeitraume weniger Sekunden 
entladen werden. Kann man mechanische Kraft, 
z. B. Druckluft, zur Anwendung bringen, dann ist 
es möglich, ganze Züge von der Lokomotive auf 
einmal zu entladen. 

Die Selbstentlader teilen sich in Seitenent- 
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leerer und Bodenentleerer. Die ersteren entladen 
zur Seite des Gleises und kommen in Frage bei 
der Entladung von Rampen und zum Aufschiitten 
seitlicher Haufen, z. B. zum Beschottern einer 
Gleisstrecke vom fahrenden Zuge aus. Die Boden- 
entleerer entladen zwischen die Schienen, ent- 
weder in unter dem Gleis liegende Behälter oder 
von besonderen Gerüsten aus. Es gibt aber auch 
vereinigte Seiten- und Bodenentleerer, wenn die 
Entladung sowohl nach der Seite wie zwischen 
die Schienen in Betracht kommt. 

Unser Titelbild zeigt, wie mit einem Handgriff 
die Entladung eines grossen Selbstentladers in den 
darunterstehenden Eisenbahnwagen erfolgt. Das 
nebenstehende Bildchen veranschaulicht die Ent- 
ladung von Kohle aus Bodenentleerern. 


Verkehrswesen. 


Drahtlose Schnelltelegraphie. Eine interessante Vor- 
führung mit drahtloser Telegraphie, System Poulsen, hat, 
wie der Elektrotechnische Anzeiger nach The Electrical 
Review berichtet, kürzlich bei der Station Cullercoats, nahe 
Newcasile-on- Tyne, England, stattgefunden. Die Station 
gehórt bekanntlich der Amalgamated Radio Telegraphic Co. 
und war errichtet worden, um den drahtlosen Telegraphen- 
betrieb mittels ungedámpfter Wellen mit den in Danemark 
liegenden Stationen Esbjerg und Lyngby zu ermöglichen. 
Zur Ueberbrückung der rund 950 km grossen Strecke sind 
3—4 KW erforderlich. Zur Aufrechterhaltung des Poulsen- 
Lichtbogens wird Strom bis 10 Ampere bei 340 Volt be- 
nutzt, es werden dadurch Schwingungen mit einer Frequenz 
von nahezu 200 000 Perioden pro Sekunde erzeugt; die der 
Antenne zugeführte Stromstärke beträgt 9 Ampere, die 
Wellenlange 1800 m, Die Antenne ist mit dem Sender- 
kreis direkt gekoppelt, die Zeichengebung erfolgt durch 
Kurzschliessen einiger Windungen der Induktanz des 
Kreises, indem dadurch die Wellenlänge geändert wird, 
während die Funkenbildung an der Taste nur unbedeutend 
und fast geräuschlos ist. Zur Zeichenübermittelung auf 
etwa 600 km genügt eine Energie von 200 Watt. Der 
Empfang der Zeichen geschieht mittels Telephons, welches 
mit dem Poulsenschen Tikker verbunden wird. Letzterer 
ist eine Art elektromagnetisch angetriebener kleiner Unter- 
brecher, der das Telephon intermittierend an den Resonanz- 
kres legt. Dieser hat dadurch den geringsten Betrag an 
Dämpfung und seine Schwingung kann sich möglichst hoch 
schaukeln. Erst dann, wenn dieselbe ihren Höchstwert er- 
reicht hat, legt der relativ langsam arbeitende Tikker das 
Telephon, eventuell unter Benutzung eines Kondensators, 
an die Belegungen des im  Resonanzkreis befindlichen 
Kondensatörs, so dass dem in diesem enthaltenen Energie- 
betrag ein bequemer Weg zum Ausgleich geboten ist. 
Das Telephon gibt dadurch einen der Unttrbrecherzahl ent- 
sprechenden Ton, dessen Dauer mit der Lange der Morsc- 
zeichen übereinstimmt. Ein Kohärer oder Detektor wird 
also nicht gebraucht, die Koppelung ist sehr lose, so dass 
die Abstimmung sich sehr genau gestalten lässt. 

Um nun einen Schnelltelegraphenverkehr zu ermög- 
lichen, wird ein automatischer Sender mit durchlochtem 
Papierstreifen ähnlich wie beim Wheatstone-Apparat benutzt. 
Zum Empfang wird ein photographischer Schreibapparat 
mit einem Edelmannschen Saitengalvanometer und einem 
aus Bleiglanz und Tellur bestehenden Gleichrichter verwendet, 
welcher den Durchgang der Wellen nur nach einer Rich- 
tung hin gestattet. Letzterer wird in Serie mit dem Saiten- 
galvanometer und dem Empfangskreis geschaltet. Der 
Schatten der »Saite« — eines ausserordentlich dünnen 
Golddrahtes in einem starken magnetischen Felde — wird 
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Entladung von Kohlen aus Bodenentleerern. 


mit Hilfe einer Nernstlampe und einiger Linsen auf einen 
Schlitz gegenüber einem lichtempfindlichen Papierstreifen 
geworfen, welcher nach Passieren des Schlitzes durch Ent- 
wickelungs- und Fixierbäder gezogen wird; die Bewegung 
des Streifens erfolgt durch einen kleinen Elektromotor. Das 
Hin- und Herschwingen der »Saite« bewirkt, dass ihr auf 
den Papierstreifen geworfener Schatten eine Zickzacklinie 
zeichnet, die an die Linie des Siphon-Rekorders erinnert 
und ausserordentlich klar und leicht zu lesen ist. Mit 
diesem Apparat wurden in der Minute bis zu 125 Wörter 
mit gutem Erfolge aufgenommen. Die Geschwindigkeit 
der Zeichengebung ist also etwa fünfmal so gross, als 
wenn die mit der Hand zu betätigende Morsetaste benutzt 
wird. Die in Lyngby verwendete Energie betrug 7 bis 
8 KW, Es ist anzunehmen, dass es, wenn erst die trans- 
atlantischen Stationen fertiggestellt sind — eine dieser 
Stationen wird gegenwärtig in Irland erbaut —, möglich 
sein wird, unter Aufwendung einer Senderkraft von 100 PS 
mit einer Geschwindigkeit von 50 Wörtern in der Minute 
über den Ozean drahtlos zu telegraphieren. 


Sind Sie 
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fiir Sie wertlos. 
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Die Station Cullercoats hat ausser dem Poulsen-System 
noch Apparate des de Forest - Systems, welche ausschliess- 
lich zur Vermittlung des allgemeinen öffentlichen Verkehrs 
dienen; es wird hierzu eine Wellenlange von 600 m benutzt, 
die bekanntlich nach den Bestimmungen des internationalen 
Funkentelegraphenvertrages von den öffentlichen Küsten- 
stationen neben der 300-m-Welle für den Verkehr mit 
Schiffen in See verwendet werden kann, 
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Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 
Die náchste 


Versammiuns (Damenabend) 


findet statt am 


Donnerstag, dem 6. Oktober 1910, abends 8 Uhr, 
pünktlich, im 
,Papierhaus*, Berlin SW., 
Dessauer Strasse 2, Quergebaude, 2 Treppen links. 
Tagesordnung: 

Vortrag des Herrn Regierungsbaumeisters STEPHAN: 
»Technische Wanderungen in Indien und am persischen 
Golf« (lII. Teil). Mit zahlreichen Lichtbildern. 
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Die Verwendung offener Koksfeuer auf Bauten. Die 
aus den zum Austrocknen von Bauten verwendeten offenen 
Koksfeuern entweichenden Gase enthalten Kohlenoxyd, das 
wegen seiner Giftigkeit öfters zu Unfällen für die auf‘ 
Bauten beschäftigten Arbeiter geführt hat. Wenn auch die 
Zahl dieser Unfälle im Vergleich zu den bei Bauten über- 
haupt vorkommenden verhàltnismássig gering ist, so muss 
ihnen eine besondere Bedeutung doch insofern beigemessen 
werden, als sie infolge der überaus giftigen Wirkung des 
Kohlenoxydgases auf den menschlichen Organismus meist n 
tödlich oder jedenfalls unter schwerer Gesundheitsschadigung 
verlaufen. Das Reichsversicherungsamt hat deshalb der 
Angelegenheit schon seit langem seine besondere Aufmerk- 
samkeit zugewendet. Auch die Baugewerks-Berufsgenossen- 


schaften suchten den nachteiligen Folgen der Verwendung Franz Schnelle, Zivilingenieur 


von Kokskörben dadurch vorzubeugen, dass sie in ihren | gerichtl. vercid. Sachverstándig. Mi 
Unfa!lverhütungsvorschriften das Arbeiten und den längeren - T itr W T Bein o Lalas: | 
"Aufenthalt in Räumen, in denen offene Koksfeuer brennen. p p Tm in15jahr. Prax.ca 1COAnl.proj.u.ausgef. 
oder die mit derartigen Räumen in Verbindung stehen, ver- SO Mariannenstr. 31-32, a. Kotth Tor 

bieten. Tro:z dieser Bestimmung kommen aber immer noch Telephon. Amt IV 5217 

Unglücksfälle vor, meist infolge Zuwiderhandelns der Ar- Licht-Kraftanlagen j.Größe 

beiter (Bauwächter) gegen obengenannte Vorschrift. Es Spezialantriebe | SE Staatsmedaille 


entstand deshalb die Frage, ob nicht der Gebrauch offener 


: i , f. die div. Arbeitsmaschinen 

Koksfeuer überhaupt zu untersagen sei und das Austrocknen T "ecl . 
f : : » : 7 : ransmissionen 

der Bauten nicht mit anderen, ungefährlichen Vorrichtungen 


erfolgen könne. Elektromotoren 

In letzterer Beziehung kam die Verwendung von so- zu Kauf, Miete, Umtausch jed. ArtuGrosse. tied Zweck. Zweck 
genannten Koksofen (Türksche. Zimmermannsche, Reisssche Reparaturwerkstätten Gebr Gebr Dopp Berlin: 
Koksöfen u. a.) in Betracht. Diese sind mit Abzugsvorrich- besteingerichtet, schnellste eT 
tungen versehen, durch welche die schädlichen Gase ins Ausführung Garantie NA. Eichendorffstr.20. 
Freie geführt werden. Berartige Oefen haben aber im Aushilfsmotoren Gegr. 186%. Fernspr. II 8596 


Gegensatz zu den Kokskörben, abgesehen von den grösseren 
Anschaffungskosten, den Nachteil, dass sie schwieriger von 
Ort zu Ort zu bewegen sind. Weiterhin wirken sie nur 
durch die strahlende Wärme, während die offenen Koks- 
feuer neben der letzteren noch reichliche Mengen freier 
Kohlensäure an die Luft des Raumes abgeben und infolge- 
dessen ein schnelleres Erhärten des Mörtels herbeiführen 
sollen. Wegen dieser Vorzüge der Kukskörbe halten die 
Bauunternehmer an der weiicren Verwendung der einfache. 
ren und billigeren Kokskörbe mit grosser Zähigkeit fest. 
Unter diesen Umständen konnte das Reichsversicheru7 gs- 
amt das vollstándige Verbot der offenen Koksfeuer nicht 
ohne weiteres empfehlen, 

Zur Klärung dieser wichtigen Angelegenheit veranlasste 
es daher zu Anfang dieses Jahres eine Besprechung mit Ver- 
tretern der Baugewerks-Berufsgenossenschaften und des 
Kaiserlichen Gesundheitsamtes. Hierbei wurde beschlossen. 
che Wirkungsweise der offenen Koksfeuer durch praktische 
Versuche auf verschiedenen Neubauten festzustellen . Diese 
Versuche haben inzwischen stattgefunden. Aus dem aus- 
führlichen, die Frage wissenschaftlich untersuchenden Gut- 
achten des Kaiserlichen Gesundheitsamts können an dieser 
Stelle nur einige kurze Mitteilungen gemacht und die 
Schlussfolgerungen mitgeteilt werden. Die Feststellungen 
bezogen sich auf die Zusammensetzung des von den bren- 
nenden Kokskörben ausströmenden Kohlendunstes, auf seine 
Verteilung in den Räumen und auf seinen Kohlenoxyd- und e 
Kohlensauregehalt in den einzelnen Ráumen der für den Rob. Whnckelmann 


Versuch besonders hergerichteten Rohbauten. 


Reparaf. schnellubillig. 


HEIN, LEHMANN & Co., Akt.-Ges. 


Eisenkonstruktionen, Brücken- und Signalbau. 


REINICKENDORF- BERLIN 


|l- und L]-Tráger-Lager. Verzinkerei. 


Diese Untersuchungen wurden bei verschiedenen Luft- Hoflieferant 

verháltnissen (Ventilation) und unter Verwendung mehrerer 
Koksgrössen angestellt. Die Gasproben wurden an ver- 2 Pr d i è 
schiedenen Stellen der betreffenden Räume, in denen die Spezialgescháft für Briefpapier 
brennenden Koksofen aufgestellt waren, sowie die Luft aus ° ° 

e pn . 
den seitlich von und über diesen Räumen gelegenen Buch und Steindruckerei 
Zimmern und dem Treppenhaus auf das genaueste ana- 
lytisch untersucht. Durch diese mannigfaltigen Ermitte- Hausvogtei- ° Hausvogtei- 
lungen und Beobachtungen hatte man cine ziemliche Ge- platz 11a. erin platz 11a. 


wissheit, den tatsächlichen Verhältnissen so nahe als mög- 
lich zu kommen. Die gefundenen Ergebnisse wurden mit 
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den allgemeinen wissenschaftlichen Feststellungen über die 
Giftwirkung des Kohlenoxyds verglichen und daraus die 
entsprechenden Schlussfolgerungen gezogen, welche das 
Kaiserliche Gesundheitsamt wie folgt zusammenfasst : 

„Ein nicht nur vorübergehender Aufenthalt ın solchen 
Räumen. in welchen Kokskörbe brennen, wird grundsätz- 
lich zu verbieten sein. Die Verwendung von Kokskörben 
wird ferner nur in den Räumen zu gestatten sein, welche 
ausgiebig mit der freien Luft in Verbindung stehen (durch 
Freilassen des obersten Drittels der Fensteröffnungen) und 
welche gegen die Nachbarräume soweit abgeschlossen sind, 
dass ein erheblicher Luftaustausch zwischen beiden aus- 
geschlossen ist. Für die zweckmässigste Art, diesen Ab- 
schluss herbeizuführen, haben die Versuche sichere An- 
haltspunkte nicht ergeben: es scheint aber, als ob es ge- 
wöhnlich genügt, die Möglichkeit eines weitgehenden Aus- 
tsusches der Luftmassen zwischen den Räumen zu ver- 
hindern. 

Der Aufenthalt in Räumen, welche neben, über oder 
unter Räumlichkeiten mit brennenden Koksöfen gelegen 
sind, erscheint unter den geschilderten Bedingungen im all- 
gemeinen dann gefahrlos, wenn sıe ebenfalls gleichzeitig 
nach aussen ge’üftet werden. Als ausreichende Lüftung kann 
auch hier angesehen werden, wenn ein Drittel der für die 


Fenster bestimmten Flächen der Aussenluft freien Zutritt. 


gewährt.“ 
Dieses Ergebnis der Versuche stimmt mit den Er- 
fahrungen. welche das bisherige Vorgehen des Reichsver- 
sicherungsamts bestimmt und veranlasst haben, bei der Er- 
ganzung der berufsgenossenschaftlichen Unfallverhütungs- 
vorschriften eine genügende Ventilation zu verlangen. im 
wesentlichen überein. Dieses Gutachten liefert. den Beweis, 
dass die vollständige Beseitigung der oftenen Koksfeuer 
nicht zu fordern ist, und dass es vom unfalltechnischen 
Standpunkt aus genügt, wenn neben den bereits bestehen- 
den Vorschriften für Räume. in denen ofiene Koksfeuer 


brennen, noch bestimmt wird, dass solche Räume mit der 
Aussenluft ausgiebig in Verbindung zu setzen sind. Nach 
dem Gutachten. des Kaiserlichen Gesundheitsamts genügt 


das Freilassen des obersten Drittels der Fensteröffnungen. 
In gleicher Weise sollen die neben, über und unter dem 


Koksfeuer befindlichen Räume ventiliert sein. Hiernach 
durften für die Unfallverhütungsvorschriften der Bau- 
gewerks-Berufsgenossenschaften Bestimmungen zu emp- 


fehlen sein, welche das Arbeiten und den unnötigen Aufent- 
halt in. Räumen, in denen brennende Kokskörbe aufgestellt 
smd, verbieten und verlangen, dass die mit der Bedienung 
der brennenden Kokskörbe beauftragten Arbeiter solche 
Räume sofort nach der Bedienung der Feuerstellen wieder 
zu verlassen haben. Ferner ist zu fordern, dass solche 
Räume durch Offenhalten eines genügenden Teiles der 
Fenster oder durch andere Oefínungen mit der Aussenluft 
in Verbindung gesetzt, und dass sie gegen die benachbarten 


Räume dicht abgeschlossen werden.. Andernfalls wären 
auch die Nachbarräume durch ausreichende Luftzufubr zu 
ventilieren. 
(, Reichsarbeitsb!att".) 
aß 
Nahrungsmittel. 


Die Behandlung des Fleisches durch Elektrizität. 
Die wichtige Frage der Konservierung des Fletsches 
auf elektrischem Wege spielt bekanntlich schon seit langen 
eine Rolle und es sind auch verschiedentlich Versuche in 
dieser Richtung gemacht worden. Schon im Jahre 1906 ge- 
lang es zunächst, den Speck durch Behandlung mit Elek- 
trizitat haltbar zu machen und dann wurde das Verfahren 
auf andere Fleischwaren ausgedehnt. Dasselbe wird in fol- 
sender Weise ausgeführt: Zur elektrischen Behandlung 
dienen Holzwannen von 4 m Länge. 1 m Höhe und ı m 
Breite, von denen jede ungefähr 2000 Kilogramm Fleisch 
aufzunehmen. vermag. An jedem Ende dieser Wannen be- 
findet sich eine Anzahl poröser Gefässe von etwa 15 cm 
Durchmesser. die tiefer stehen. als der Boden der 
Wanne. In jedem dieser porösen Gefässe befindet sich eine 
Graphitelektrode, die mit der Dynamomaschine verbunden 
ist. Die Wanne sowohl wie die Gefässe sind bis zum Rand 


etwas 


‚seiner Fertigstellung 25 bis 30 Tage benotigt. 


mit gewöhnlicher Salzlauge gefüllt. Der elektrische Strom 
kann sowohl Gleichstrom wie Wechselstrom sein. doch 
wird fast ausschliesslich der letztere verwendet. Er tritt 
auf der einen Seite durch die Elektroden und die Tonge- 
fasse ein, geht durch das ganze Bad und das darin 
legende Fleisch hindurch und tritt an der andern 
Seite durch die Tongefässe und Elektroden wieder aus. 
Das Bad erfordert etwa 35 Volt bei 35 Amp. Das Fleisch 
bleibt je nach seiner Art mehr oder minder lange der Be- 
handlung unterworfen. So ist z. B. der Speck schon nach 
drei oder vier Tagen fertig, während der Schinken bis zu 
Der im Bade 
vorhandene elektrische Widerstand bringt eine leichte. Tem- 
peraturerhohung hervor. die in der Lake deutlich wahrnehm- 
bar ist. Um die Temperatur in dieser nicht allzu hoch an- 
steigen zu lassen. wird diese in der Weise in Zirkulation 
erhalten, dass auf der cinen Seite der Wanne stets neue 
Lake zugeführt wird, während der Ueberschuss auf der 
anderen Seite im Masse des Zulaufs abgezogen wird. Die 
abgezogene Lake geht durch eine Kühlvorrichtung hindurch. 
Als Vorzüge des elektrischen. Verfahrens gegenüber den 
alten Methoden werden Ersparnis an Raum und Zeit, an 
Material und an Kuhlmitteln angeführt. Die Qualität des 
Fleisches soll insbesondere in bezug auf den Geschmack ver- 
bessert werden, und endlich werden, wie durch Versuche 
nachgewiesen werden konnte, die Eier von Mücken usw. 
usw. abgetötet. Die Lake selbst kann immer wieder von 
neuem verwendet werden, sofern man nur dafür sorgt, von 


Zeit zu Zeit die verbrauchten Mengen an Salz und Sal- 
peter zu ersetzen. Ueber den Preis des Verfahrens werden 
folgende Angaben gemacht: Nimmt man den Preis des 


Stromes mit 0,41 Mark pro Kilowattstunde an, und nimmt 
man ferner den Stromverbrauch für jede Wanne mit ı Kilo- 
watt an, so belaufen sich die Auslagen für die Elektrizitit 
auf 1,014 Mark pro Tag und die Gesamtausgaben für 1500 
bis 2000 kg behandeiten Fleisches auf etwa 4 Mark. Die 
Kühlung erfordert ungefähr 0,659 Mark, wobei der Preis des 
Kuhlmitte’s pro Tonne und Tag auf 2,12 Mark ange- 
nommen ist, 

i Elektroche nische Zeitschrift durch Electrical Review and 

Wester-Elcctrician.) 


ge 


Wasserversorgung. 


Brunnen, die verschiedenes Wasser liefern, existieren. 
wie die österreichische Zeitschrift für den öffentlichen Bau- 
dienst berichtet. mehrfach ın Amerika. Der erste derartige 
Brunnen ist im Norden von Cincinnati, in Hamilton County. 
gelegen. Ber der Anlage dieses Brunnens sind zwei in ver- 
schiedener Tiefe gelegene und durch Kalkbänke getrennte. 
wasserfuhrende Schichten angefahren worden, von denen 
die eine ein sehr reines, die andere ein stark salzhaltıges 
Wasser liefert. Im Brunnen bleibt das salzhaltige Wasser 
infolge seiner grösseren Dichte am Boden. ohne sich mit 
dem reinen Wasser zu mischen. Durch zwei Pumpen mit 
verschieden langen Saugrohren ist es daher möglich. aus 
dem einen Brunnen die zwei vollständig verschiedenen 
Wasser zu erhalten. Ein zweiter derartiger Brunnen ist eine 
Schenswürdigkeit von Logansport (Indiana). Er liefert 
nach Beheben reines oder schwefelhaltiges Wasser. Dieser 
vor drei Jahren gegrabene Brunnen besteht aus zwei kon- 
zentrischen Rohren, von denen das eine einen Durchmesser 
von 20 cm besitzt und etwa 24 m in den Boden reicht, wäh- 
rend das zweite einen Durchmesser von 12 cm hat und in 
eine Tiefe von 60 m reicht. Die zwei Rohre erreichen zwei 
wasserführende Schichten, die durch eine Kalkbank getrennt 
sind, und erschliessen zwei Grundwasserstróme, von denen 
der obere reines, der untere schwefelhaltiges Wasser liefert. 
lin dritter Brunnen dieser Art befindet sich in Welaka 
(Florida). Von den beiden angeschlossenen Pumpen liefert 
die eine reines, die andere cin stark mineralhaltiges Wasser. 
Ebenso gibt es ın den Petroleumlagern von Indiana eine 
Anzahl ähnlicher Brunnen, die gleichzeitig Petroleun und 
reines Wasser liefern. 
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Brande hatte sowohl das Innere wie das Aeussere 
der Türme so erheblich gelitten, dass man um 
biides der Neustadt belegen, reicht bis in die Zeit 
Heinrichs des Lowen zurück; seine bauliche Ent- 


Das Eisengerüst für die Instandsetzung der Andreaskirchtürme 
die Standfestigkeit der Türme ernstlich besorgt 
wickelung ist im 15. Jahrhundert soweit zum Ab- 


in Braunschweig. Seasoned nievedataeosas 
Von Stadtbaumeister Gebensleben. 

Hierzu das Titelbild und 2 Abbildungen. 

Vor mehreren Jahren hat es sich als drin- 
gend notwendig herausgestellt, dass die Türme 
der Andreaskirche, die hóchsten der Stadt Braun- ! 
schweig, einer durchgreifenden Ausbesserung un- | 
terzogen werden. Durch Verwitterungen und 
sein musste. 

Dic Baugeschichte des Gotteshauses, der 
Kirche des heiligen Andreas, inmitten des Weich- 
schluss gekommen, dass nur die Vollendung der 
oberen Geschosse der beiden Türme noch fehlte. 
Im Jahre 1518 wurde unter Leitung des auch an 
andern Orten tätig gewesenen Baumeisters Tafel- 
maker mit dem Aufbau der Türme begonnen, das 
Mauerwerk des südlichen Turmes aufgeführt und 
eine 180 Fuss hohe Spitze aufgesetzt. Die Höhe 
‚dieses Turmes betrug damals ı22 m. Der nörd- 
liche Turm aber blieb unvollendet, weil nach der 
Reformation die Opfergaben für den Turmbau 
spärlicher eingingen, und ist auch jetzt noch mit 
dem im Jahre 1581 aufgebrachten Notdache ver- 
sehen. Im Jahre 1551 fiel die Spitze des grossen 
Turmes wegen ihrer mangelhaften Verankerung 
mit dem Unterbau um und zerschlug das Kir- 
chengewolbe. Die dann von Tafelmaker in nie- 
drigeren Verhaltnissen errichtete Spitze wurde im 
Jahre 1680 durch Blitzschlag vernichtet; erst sech- 


zig Jahre spater erhielt der Turm die auch jetzt 
noch vorhandene Rokokohaube. 

Die Hóhe des grósseren Turmes betràgt bis 
zu der unter dem Turmhelm angebrachten Galerie 
70 m, und bis zur hóchsten Spitze 97 m. 


Abb, r. Aufstellung des Eisengerüstes für die Instandsetzung 
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Zunächst war es nun erforderlich, das innere, 
aus Kalksteinen hergestellte Turmmauerwerk, das 
teilweisc bis zu einer Tiefe von 0,50 m und mehr 
zerstórt war, gründlich instand zu setzen; zu dem 
Zweck wurden in den untern Geschossen teil- 
weise, in den obern aber fast überall an Stelle 
der zerstörten Kalksteine Hartbrandsteine in Ze- 
mentmörtel eingesetzt — eine Arbeit, die nur stück- 
weise vorgenommen werden konnte und nicht yn- 
bedeutende Kosten verursacht hat. 


Erst nachdem hierdurch die Standfestigkcit 
des Turmbaues gesichert war, konnte daran gc- 
gangen werden, auch die Ausbesserungsarbeiten 
an der Aussenseite in Angriff zu nehmen. Bei 
wiederholten Besichtigungen war festgestellt, dass 
in den unteren Geschossen nur einzelne, in den 
oberen aber fast sämtliche Quader- und Werk- 
stücke, z. T. von ganz erheblichem Gewichte, aus- 
gewechselt werden müssen. In Rücksicht auf die- 
sen ganz bedeutenden Umfang der auszuführenden 
Arbeiten, die wohl 5—6 Jahre in Anspruch neh- 
men werden, war man sich von vornherein dar- 
über klar, dass nur ein Standgerüst Verwendung 
finden konnte. Nach eingehenden Erwägungen 
darüber, ob ein Holz- oder ein Eisengerüst vorzu- 
ziehen sei, entschied man sich für ein Eisengerüst 
und zwar aus dem Grunde, weil bei diesem — 
neben der grösseren Standfestigkeit und der voll- 
kommeneren Feuersicherheit — der Einbau von 
beweglichen Arbeitsbühnen, Lasthebekranen und 
eines Personenaufzuges am besten möglich war. 
Durch Vergleichsberechnungen war ausserdem 
festgestellt, dass die Mehrkosten eines Eisen- 
gerüstes gegenüber einem Holzgerüst gar nicht 
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so erheblich sind, und dass die Mehrkosten durch 
die Vorzüge bei weitem wieder aufgehoben 
werden. 

Nach gründlichen Vorarbeiten, an denen sich 
mehrere namhafte Spezialfirmen beteiligten, ent- 
schied man sich für den Entwurf der Dampf- 
kessel- und Gasometerfabrik vormals 
A. Wilke & Co. in Braunschweig und be- 
stimmte ihn nach mehrfachen Umarbeitungen zur 
Austührung. 


Der Gerüstbau (vergleiche das Titelbild) 
besteht aus zwei Teilen, einem unteren, welcher 
beide Türme umschliesst, und einem oberen, nur 
den höheren Turm umschliessenden Teile. 

Der untere Teil besteht aus vier an den 
vier Turmecken fest gegründeten Säulen von 51,5 


Meter Höhe: jede Säule ist aus vier Winkeleisen 


gebildet und hat einen quadratischen Querschnitt 
mit einer Seitenlänge von 1,5 Meter. Die ein- 
zelnen Winkeleisen sind durch Gitterwerke mit- 
einander verbunden. An vier Stellen sind die 
Säulen durch horizontale Querkonstruktionen, Tra- 
versen, die den Turm rings umschliessen, gegen- 
einander abgesteift. Während auf der schmale- 
ren Nord- und Südseite des Turmes die Traversen 
zwischen den Säulen sich frei tragen, sind sie 
auf der breiteren West- und Östseite an zwei 
Stellen zwischen den Säulen nochmals durch 
Ständerwerke gestützt. Diese Ständerwerke rei- 
chen nicht bis zur Erde, sondern sind auf der Ost- 
seite aurch die in Abb. 2 sichtbare Tragkonstruk- 
tion über dem Kirchendache abgefangen und auf 
der Westseite durch einen grossen Fachwerks- 
träger (vergleiche das Titelbild) gestützt. 


Der Kinomatograph als Kulturagent. 

Von Friedrich Weber-Robine, Berlin. 

Es gibt gewisse Erscheinungen in der Schöpfung, 
welche sich in ungeahnter Weise Bahn brechen. Hat 
schon die Sprechmaschine dies bewiesen, so kann man 
dies noch in weit höherem Masse vom Kinematographen 
sagen, und noch wissen wir nicht, wo die Grenze seiner 
Leistungsfahigkeit hegen wird, Noch vor wenigen Jahren 
war der Kinematograph cine Art Seltenheit, heute er- 
nährt er Tausende von Menschen, die ihn zum Gegen- 
stand grosser kinematographischer Veranstaltungen ge- 
stempelt haben, so weitgehend, dass bereits die hochwohl- 
löbliche Polizei ein ganz formgerechtes Zensurverfahren 
eingerichtet hat. Die Volkserzieher wachen mit Argus- 
augen über Licht- und Schattenseiten dieser neuen Er- 
scheinung, die Besitzer deutscher Kinematographen- 
Theater scharen sich jetzt in grossen Verbänden zusammen, 
um den in ihr Fach eingerissenen Uebeln die Spitze ab- 
zubrechen. Diese Uebel können freilich an der Bedeutung 
des Gegenstandes selbst nichts ändern; denn was Kire: 
matographen heutzutage ım Dienste der Kultur, gewisser- 
massen als Agenten derselben, verrichten, das lässt sich 
kaum in dicken Bänden. ausführlich beschreiben. Es 
dürfte aber interessant sein, einige bemerkenswerte Auf- 
gaben aus der Fülle derselben herauszugreifen, denn schon 
diese genügen, um ein kulturgeschichtliches Bild von der 
Bedeutung eines der jüngsten technischen Hilfsmittel, das 
die Bühne des Lebens widerspiegeln soll, zu geben. Be. 
ginnen wir bei einem der ernstesten Gebiete, der medi- 
zinischen Wissenschaft, so stossen wir schon hier auf 
eine Errungenschaft der kinematographischen Technik, 
deren Bedeutung augenblicklich noch nicht abzusehen ist, 
Der französische Naturforscher Comandon hat ein Ver- 
fahren erfunden, wonach ein durch ein Mikroskop ver- 
grössertes Krankheitsbild auf den Film gebracht wird und 
wobei eine elektrische Bogenlampe mit entsprechender 
Kraft mittels einer mit Blende verschenen Linse einen 
starken Lichtstrahl entweder auf das Präparat oder auf 


einen Spiegel wirft, der ihn senkrecht zur Achse des 
Apparats reflektiert, je nachdem er mit dieser oder jener 
Gattung von Mikroskopen arbeitet. Das Verfahren hat 
in erster Linie den Zweck, einen Einblick in die Tätig- 
keit der Mikroben an den Krankheitsherden zu gewähren. 
Dazu genügte ein Momentbild auf photographischem Wege 
nicht, es können nur auf kinematographischem Wege die 
Pewegungserscheinungen und deren Zweck bei diesen zwar 
kleinen, aber gefährlichen Lebewesen allmählich ergründet 
werden. Auch die weltbekannte Entdeckung der Röntgen- 
strahlen hat man mit dem Kinematographen in Verbindung 
gebracht. Ein Finanzaristokrat hat sich um dieses Pro- 
blem verdient gemacht, indem er an sich selbst den 
Beweis lieferte, wie bedeutungsvoll das Zusammenwirken 
der Strahlenkunde mit der Kinematographie ist. Es handelt 
sich um den sogenannten amerikanischen Eisenbahnkönig 
Harriman, der sich nach München begab und sich dort 
zum Zwecke der Feststellung seiner Krankheit in einer 
Kuranstalt untersuchen liess. Eine Münchener Kapazität 
und deren Assistenten stellten in der Versuchsstation einer 
dortigen Elektrizitätsgesellschaft sein Leiden als einen be. 
ginnenden Magenkrebs mit Hilfe der Rontgen-Kinemato- 
graphie fest. Die Bewegung des menschlichen Magens 
bei der Verdauung ist durch eine gróssere Anzahl rasch 
nacheinander hergestellter Rontgenbilder fixiert und jedes 
einzelne Bild so schnell exponiert worden, dass trotz der 
Bewegung die scharfsten Bilder, insbesondere auch des- 
jenigen Teiles, an welchem der Austritt der Speise vom 
Magen in den Darm erfolgt, erhalten wurden, Harriman 
ist von dort nach Amerika zurückgekehrt und hat sich 
auf Grund dieser Diagnose in seiner Heimat einer Opera- 
tion unterzogen, bei welcher alle Ergebnisse der Mün- 
chener Untersuchung als richtig nachgewiesen werden 
konnten. Kommt es doch häufig bei beginnenden schwe- 
ren Leiden auf die frühzeitige Erkenntnis des Arztes und 
auf die Gewinnung cines klaren Krankheitsbildes an, zwei 
Gesichtspunkte, an denen bisher alle. technischen Ein. 
richtungen und Kenntnisse des Arztes scheiterten, (Jetzt 
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Der obere Teil des Gerüstes besteht cben- 
falls aus vier Ecksaulen, und zwar bilden die bei- 
den auf der Südseite belegenen die Verlangerung 
der unteren Saulen, wahrend die beiden anderen 
sich auf die obersten Traversen des unteren Ge- 
rüstteiles stützen und die oben erwähnten Standcr- 
werke belasten. Durch drei die grossen Türme 
umschliessende Traversen sind die Ecksäulen 
gegeneinander verstrebt. 

Um ein bequemes Arbeiten am äusseren 
Turmmauerwerk zu ermöglichen, sind acht in 
vertikaler Richtung’ verschiebbare, den Turm in 
einem Ringe umschliessende Arbeitsbühnen 
vorhanden und zwar je 3 auf der Ost- und West- 
seite in den von den Ecksäulen und den Ständern 
gebildeten drei Feldern und je eine auf der Nord- 
und Südseite zwischen den Ecksäulen. Die erste- 
ren sind 9 m, die letzteren 12 m lang. Die Bühnen 
sind aus zwei T-Tragern gebildet und ruhen an 
ihren Auflagern auf vertikalen, an den Sáulen und 
Standern befestigten Zahnstangen, von denen mit- 
hin für jede Arbeitsbühne 4, im ganzen also 32 
Stück vorhanden sind. 

Da das Turmmauerwerk der beiden unteren 
Geschosse noch in einem guten Zustande sich 
befindet und Ausbesserungen erheblicheren Um- 
fanges hier nicht vorzunehmen sind, so sind die 
Arbeitsbühnen gleich im dritten Stockwerk ein- 
gebaut und es beginnen die Zahnstangen auch 
hier erst. 

Zur Feststellung und Auflagerung der Arbeits- 
bühnen ist an jedem Ende der Bühnc ein durch 
eine Hebelvorrichtung verschiebbares Zungenpaar 
vorhanden, das sich in der Ruhelage der Bühnen 
auf die Zahnstange auflegt und durch einen bc- 


aber darf man in dieser Hinsicht mit neuen Hoffnungen 
in die Zukunft sehen, denn schon die ersten Anfänge der 
Rontgen-Kinematographie zeigen, welch grossen Sprung die 
Naturforschung in das Reich des Unsichtbaren machen 
kann. Auch auf anderen Gebieten der Naturforschung 
hat der Kinematograph bereits manchen stolzen Siegeszug 
zu verzeichnen, An der Spitze aller hierauf bezüglichen 
Ereignisse steht wohl die jüngst kinematographisch auf. 
genommene Expedition des Herzogs der Abruzzen, welcher 
im Frühjahr ıgıo im Viktor-Emanuel-Theater in Turin 
über seinen Weg nach der Spitze des Himalaja berichtete 
und seine eigenen kinematographischen Aufnahmen ciner 
auserlesenen Gesellschaft vorgeführt hat. 
war der Herzog der erste, welcher jemals die Spitze des 
Himalaja betreten haben soll, Mehrere hundert Menschen 
haben sich dieser bedeutungsvollen Expedition unter be- 
trachtlichen körperlichen Anstrengungen und Entbehrun- 
gen angeschlossen, ein schönes und grosses Resultat war 
ihr Lohn. Dass man schon daran dachte, den Kinemato- 
graphen in den Dienst der Polizei zu stellen, darf nicht 
wunder nehmen. Beispielsweise ist der Gedanke, die Fest- 
stellung des Tatbestandes bei Zusammenstössen zwischen 
Polizeiorganen und Menschenmassen durch den kinemato- 
graphen herbeiführen zu lassen, anlässlich des schwedischen 
Generalstreiks in der Stockholmer Zeitung zum Ausdruck 
gebracht worden. Man hoffte, durch solche Aufnahmen 
ein getreues Bild der sonst schwer zu überschenden Vor- 
gänge zu erhalten, und wollte die Polizei noch obendrein 
zur baldigen praktischen Durchführung des Gedankens 
dadurch verlocken, dass man ihr empfahl, daraus eine 
staatliche Einnahmequelle zu machen, weil doch der Film 
jeweilig an die Besitzer von Kinotheatern verkauft werden 
könnte. Ob die hohe Polizei dieser Verführung bereits 
unterlegen ist, weiss man noch nicht; jedenfalls war diese 
Anregung nicht unfruchtbar, denn schon hat der Kine- 
matograph seinen Dienst als Polizeiagent glänzend erprobt. 
Recht viel Aehnlichkeit mit dieser Geschichte hat die 
Anregung des Polizcikommissar Woods in New York, wel- 
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Abb. 2. 


Eisengerüst für die Instandsetzung der Andreas- 


kirchtürme in Braunschweig. 


cher verlangt, dass alle Einwanderer am Ankunftsort eine 
bestimmte, mit Vorrichtungen zu kinematographischen Auf- 
nahmen ausgerüstete Stelle passieren müssten, bevor sie 
frei das Land betreten dürften. Die ihm entgegen gehaltene 
Frage, wie er sich wohl die Durchführung bei den Tausen- 
den von Ankömmlingen dächte, fertigte er mit folgender 
Antwort ab: Jeder Reisende müsse eine Nummer be- 
kommen, die er sichtbar zu tragen hat. Dann sind alle 
Passanten zu 6—8 Personen hintereinander in einigem Ab- 
stand aufzustellen. Da diese Aufstellung an Hand von 
Zahlen geschieht, würde man jederzeit aus dem kinemato- 
graphischen Bild die Identität der Personen feststellen 
können. Die Idee entbehrt nicht der Originalität, und 
es mag auch dem Herrn Kommissar für seine Zwecke 
ganz angenehm erscheinen, fortlaufend lebende Register 
von Einwanderern zu besitzen; für den Unbefangeren 
wäre jedenfalls eine militärische Aufstellung in Gemein- 
schaft mit allerhand Menschen keine besonders erquick- 
liche Sache. Ebenfalls originell ist eine andere Art der 
Ausnutzungsform des Apparates in England, die zu Zeiten 
des Wahlkampfes sich bereits grosser Beliebtheit erfreut. 
Dort wird nicht, wie bei uns, mit hunderttausend Flug. 
blättern herumgeworfen, sondern die Parteien engagieren 
Karikaturzeichner von Ruf und lassen die verschiedenen 
Kandidaten der Wahllisten in Form von ulkigsten Bildern 
auftreten und handeln. Auf diese Weise wird für die 
im Wahlrechtskampf stehenden Persönlichkeiten “entweder 
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sonderen Verschluss des Stellhebels festgehalten 
wird. Ausserdem sind an jedem Ende der Buhne 
zwei selbsttätige Fang- und Sicherheitsvorrichtun- 
gen eingebaut, bestehend aus einer Sperrklinke, 
welche in die Zahnstange eingreift; sie bewirkt, 
dass die Bühnen bei gelosten Zungen hochstens 
um eine Zahnlange herabfallen können. Zur 
sicheren Führung sind schliesslich noch Schleif- 
eisen angebracht. Das Hochziehen der Arbeits- 
bühnen geschieht mittels eines Laufkranes oder 
durch Flaschenzüge. Die Bühnen sind durch Boh- 
len abgedeckt, die so lang sind, dass sie überall 
bis dicht an das Turmmauerwerk heranreichen. 
Zur Beförderung der Baumaterialien vom 
Lagerplatze zu den Arbeitsbühnen dient ein 
elektrisch angetriebener, fahrbarer, hängender 
Drehkran: er läuft auf einer einen geschlosse- 
nen Ring bildenden und am Untergurt der Tra- 
versen befestigten Bahn, und zwar hängt er immer 
in demjenigen Stockwerke, in welchem die Ar- 
beitsbühnen sich befinden. Sobald die Ausbesse- 
rungsarbeiten in einem Stockwerke beendigt sind, 
werden sowohl die Arbeitsbühnen, wie auch der 
Kran nebst der Kranbahn in das nächste, darüber 
liegende Stockwerk montiert. Die Kranbahn ist 
aus zwei U-Eisen gebildet, welche durch beson- 
dere Auslegerträger am Untergurt der Traversen 
angehängt sind. Die Spurweite von 1,00 m und 
der Radstand von 1,20 m gestatten, dass der Kran 
bequem durch die scharfen Kurven der Bahn 
fahren kann. In der Mitte des Fahrgestelles ist 
eine feste, stählerne Achse hängend gelagert, um 
welche sich das Führerhäuschen und der Ausleger 
drehen; das Drehen ist leicht von Hand steuer- 
bar und wird durch eine Stirnradübersetzung und 
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mittels Handrad bewirkt. Ferner sind noch zwei 
Motoren eingebaut, und zwar ein Fahrmotor zum 
Fortbewegen des Krans und ein Hubmotor zum 
Heben und Senken der Lasten. Der Fahrmotor 
sitzt fest auf dem Fahrgestelle und überträgt die 
Bewegung unmittelbar auf das Getriebe des Fahr- 
werks; die Hubvorrichtung sitzt im hinteren Teile 
des Häuschens und dient zugleich als Gegen- 
gewicht für das Lastmoment. Zum sicheren Halten 
der gehobenen Last dient eine selbsttätige, mit 
Holz ausgefutterte Bandbremse, welche durch 
einen Gewichtshebel stets gespannt ist und nur 
beim Einschalten des Motors durch den in den 
Stromkreis zwischengeschalteten Bremsmagnet ge- 
lüftet wird. Die Lasttrommel ist gedreht, mit 
Rillen versehen und nımmt das Lastseil mit einer 
einmaligen Umwickelung auf. 

Der elektrische Strom wird von zwei blanken 
Leitungsschienen längs der Fahrbahn mittels 
Stromabnehmer entnommen und durch Kabel den 
Motoren zugeführt. Der Hubmotor leistet bei einer 
Hubgeschwindigkeit von 18—20 m in der Minute 
12 PS und der Fahrmotor bei einer Fahrgeschwin- 
digkeit von 30— 35 m in der Minute 25 PS. Die 
grösste Traglast des Krans ist zu 2000 kg be- 
messen. 

Damit auch schliesslich die Personen bequem 
zu den Arbeitsbühnen gelangen können, ist in 
einer der hohen Ecksäulen des Turmes ein elek- 
trischer Fahrstuhl eingebaut; über jeder Tra- 
verse befindet sich eine durch eine Tür verschliess- 
bare Aussteigestelle und ein Podest, von dem aus 
die Personen mittels einer Leiter auf die Arbeits- 
bühnen sich begeben. Vom Podest aus führt auch 
eine kurze, mit Rückenschutz versehene Leiter 


eine positive oder eine negative Reklame gemacht. Auch 
Zauberkräfte birgt der Kinematograph in sich. Er hat sie 
auf einer Löwenjagd durch die Urwälder Ostafrikas be- 
wiesen. Ein Forscher, welcher persönlich photographische 
Aufnahmen inmitten der reich gesäten Tierwelt machte, 


fand nirgends Widerstand. Ungeniert hat sich das Getier 
in seiner Nähe umhergetrieben, nicht ahnend, dass es 
den Augen der Europäer im Bilde vorgeführt werden 
soll. Nur ihr König, der Löwe, wollte sich die Aufnahme 
nicht gefallen lassen. Eine ganze Woche lang verbrachte 
der geduldige Forscher seine Nächte mit seinem Apparat 
auf einem Baume und ‘lauerte auf den Löwen. Aber 
immer vergeblich. Eines Tagen kam er aber dort bis 
auf eine Entfernung von 140 m an eine der Majestaten, 
heran. Wie indes der Lowe den photographischen Appa- 
rat bemerkte, riss er in raschem Tempo aus. Dann suchte 
der Photograph die Nahe einer von Löwen häufig be- 
suchten Wasserstelle auf. Dort bot sich der Beschaffen- 
heit des Geländes nach Gelegenheit zur unsichtbaren Auf- 
stellung der Aufnahmevorrichtung in geeigneter Verbindung 
mit einem Blitzlichtapparat. Beide Apparate wurden durch 
einen dünnen Faden verbunden, der den gewohnten Weg 
des Löwen versperrte, Pünktlich erschien er zum Trinken, 
zerriss dabei aber den Faden, und im Nu leuchtete das 
Magnesiumlicht auf. Im ersten Augenblick erschrak das 
Tier, stutzte ein wenig, doch reichte die Zeit für den 
Apparat aus, um die Aufnahme zu vollführen. Der König 
der Tiere entsprang eiligst ins Dickicht, der Forscher 
hatte sein Ziel erreicht, und wir sehen daraus wieder. 
dass dem Kinematographen in seinem Wirken kaum 
Grenzen gesetzt sind. Eines der populärsten Gebiete, dessen 
er sich ebenfalls bemächtigt hat, ist das der Reklame, und 
darin hat er bereits durchschlagende Erfolge zu ver- 
zeichnen. Wiederum ist es Amerika, wo man die sevens- 
reiche Erfindung zu kaufmännisch spekulativen Aufgaben 
benutzte. In einem Warenhause zu Philade!phia bot der 
Inhaber seinen zahlreich geladenen Gästen die neuesten 
Modenerzeugnisse durch den Kinematographen dar, und 


zwar nicht nur die toten Gegenstände, nein, die ver- 
schiedenen Toiletten wurden an Damen und Herren ge- 
zeigt, die sich eben auf Strassen und Plätzen der Stadt 
zu den verschiedensten Tageszeiten bewegten. Da sah man 
herrliche Frühlingsbilder auf der Promenade, stolze Ka- 
rossen am Abend vor dem Theater halten, Gesellschafts- 
raume angeschener Hotels von bunt bewegter Menschen- 
menge gefüllt, kurzum, Kombinationen, die mit solcher 
Finesse ausgewählt waren, dass der Käufer am fiebsten 
gleich von seinem Platze aufstünde und nach jener Ab. 
teilung des Kaufhauses ging, wo er nach Geschmack sich 
das auswählen konnte, was ihm nach dem lebensvollen 
Bilde des Kinematographen am besten gefiel. Die kine- 
matographische Technik kann sogar von sich sagen, dass 
der Phonograph Anleihe beieihr macht, und da wir nun 
gerade bei dem Kapitel , Reklame" angelangt sind, darf 
ich wohl eine sensationelle Idee im phonographischen 
Gebiete anschliessen, weil sie immerhin grosse Achnlich- 
keit mit den hier angegebenen Fällen zeigt. In eine“ 
Kaffeehandlung in Hamburg hat man inmitten des Ladens 
die Figur eines Chinesen aufgestellt, und im Innern des 
Körpers einen phonographischen Apparat angebracht. Die 
ganze Einrichtung ist nun mit der Türklinke des 
Ladens verbunden, und sobald em Besucher die Tür 
öffnet, fängt der Phonograph an, den eintretenden Kunden 
in warmen und begeisterten Worten die ausgezeichneten 
Qualitäten des Kaffees zu erzählen, welche in dieser Hand- 
lung anzutreffen sind. Die Figur des Chinesen macht dabei 
die entsprechenden Bewegungen mit Armen und Augen, 
und kann man sich denken, wie verblüfft jeder eintretende 
Käufer ist, wenn er von einem „toten“ Chinesen an- 
gesprochen wird. Die Frage, wohin die Technik noch 
führen wird, ist also eine vollberechtigte, und der Kultur 
zum Segen würde es gereichen, wenn man nicht nur die 
praktischen, sondern auch die idealen Gebiete des Lebens 
auf diese Weise auf die Leinwand bràchte, von welcher 
der Beschauer so manche nützlichen; "Anregungen und 
Kenntnisse aus dem Kinotheater "mitnehmen kann. 
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abwarts, wodurch es dem Kranführer ermoglicht 
wird, gefahrlos in das Führerhäuschen zu gelangen. 
Der Fahrstuhl trägt sechs Personen, seine Ge- 
schwindigkeit ist zu 0,50 m in der Sekunde fest- 
gesetzt. Er hängt an zwei Stahldrahtseilen; sein 
Eigengewicht und die Hälfte der Förderlast sınd 
durch ein Gegengewicht ausgeglichen. Der Motor 
leistet 7,5 PS und wird durch ein Steuerseil ın 
Gang gesetzt und abgestellt. Die Fahrbühne ist 
mit einer Keilfangvorrichtung versehen, welche 
beinn Bruche eines oder beider Seile, bei der 
Dehnung eines Seiles über ein bestimmtes Mass 
und beim Ueberschreiten der zulässigen Geschwin- 
digkeit beim Aufwärtsbewegen der Fahrbühne 
durch Eingreifen eines Geschwindigkeitsregulators 
in Tätigkeit tritt. 

Neben dem Fahrstuhl ist schliesslich noch 
eine eiserne Leiter für den Notfall angebracht. 

Die infolge des Winddrucks und des Betriebes 
des Laufkrans erzeugten wagerechten Kräfte wer- 
den durch zahlreiche Verankerungen des Eisen- 
gerüstes mit dem Turmbau auf das Turmmauer- 
werk übertragen. 

Da durch genaue Messungen vor Beginn der 
Montage festgestellt war, dass die Türme nicht 
lotrecht stehen, sondern in der Ost-West-Richtung 
von der Lotrechten abweichen und zwar der höhere 
Turm an der obersten Stelle um 60 cm, so blieb, 
um mit den Arbeitsbühnen überall möglichst nahe 
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an das Turmmauerwerk heranzukommen, nichts 


anderes übrig, als das Gerüst ebenso schief zu 


stellen. Für den Betrieb des Fahrstuhls und des 
Krans hat sich diese geringe Schiefstellung als be- 
langlos herausgestellt. 

Für die Montage des Gerüstes, die an und für 
sich nicht ganz einfach war, wurden in den beiden 
Turmbelmen  Auslegertráger mit elektrischen 
Windevorrichtungen hergerichtet (Abb. ı), mit 
deren Hilfe die einzelnen Konstruktionsteile in 
bequemster Weise in die Höhe gezogen und bis 
zum fertigen Zusammenbau festgehalten werden 
konnten. 

Der Aufbau des Gerüsts hat nur etwa zwei 
Monate gedauert; nach vier Monaten konnte das 
Gerüst mit den elektrischen Förderungseinrichtun- 
gen in Benutzung genommen werden. 

Nachdem nunmehr zehn Monate auf dem Ge- 
rüst gearbeitet ist, kann man wohl sagen, dass 
sich die gesamte Einrichtung als durchaus zweck- 
massig erwiesen hat. 

Die Herstellung des Gerüsts einschl. der Ein- 
richtungen hat die Dampfkessel- und Gasometer- 
fabrik in Braunschweig zum Preise von 65 400 
Mark übernommen und ausgeführt; davon ent- 
fallen auf die reine Eisenkonstruktion im Gesamt- 
gewichte von rund 140 t nebst Anstrich etwa 
47 ooo Mark. 
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Ein Apparat für Zeitbestimmungen bei Automobilrennen. 
Mit einer Abbildung. | 


Die bisher für Zeitbestimmungen bei Auto- 
mobilwettfahrten und ähnlichen Veranstaltungen 
benutzten Zahler lieferten recht ungenaue und un- 
zuverlassige Angaben. Einerseits ist es natürlich 
unmöglich, die Fahrzeit eines in der Minute 2, 
3 und mehr Kilometer zurücklegenden Wagens mit 
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Menschenhand unerlässlich ist, das persönliche 
Element hinzu, das die Ungenauigkeit noch er- 
hoht. Aus diesem Grunde sah man sich meistens 
gezwungen, drei Zeitnehmer aufzustellen und die 
Mittelwerte aus ihren Angaben der Berechnung 
der Ergebnisse zugrunde zu legen. 
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Apparat fir Zeitbestimmungen bei Automobilrennen, 


einem Zahler, dessen Zeiger sich in langsamstem 
Tempo über ein nur etwa 3 cm im Durchmesser 
betragendes Zifferblatt bewegt, mit irgendwelcher 
Genauigkeit festzustellen. Ausserdem kommt, da 
zum Ingangsetzen und Arretieren des Zahlers die 


Zwar hat man schon früher versucht, das per- 
sonliche Element dadurch auszuschalten, dass die 
Automobile beim Durchfahren des Ausgangs- 
punktes und Zieles selbsttatig einen elektrischen 
Kontakt herstellten und unterbrachen. Da die Zeit- 
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messvorrichtungen aber gewohnliche Zahler waren, 


konnte man hiermit die angestrebte Verbesserung . 


nur teilweise erreichen. 

Nun hat Herr C. H. Warner von der War- 
ner Instrument Co, in Beloit, Wis., kürzlich den 
abgebildeten Apparat konstruiert, mit dessen Hilfe 
man die Fahrzeiten mit grösster Sicherheit in Hun- 
dertsteln einer Sekunde ausdrücken kann und der 
neben seinem sportlichen Interesse auch mancher- 
lei technische und wissenschaftliche Anwendungen 
gestattet. Der Apparat arbeitet mit grósster Ge- 
nauigkeit vollkommen automatisch und stellt eine 
gedruckte Aufzeichnung des Rennens in Hun- 
dertstel-Sekunden her. 

Der „Horograph‘ genannte Apparat besitzt 
vier Typenräder, die die Stunden, Minuten, Se- 
kunden und Hundertstel-Sekunden anzeigen. Diese 
Rader werden àhnlich wie bei einem Wegmesser 
(Odometer) angetrieben: sie sitzen auf einer Achse, 
die durch einen kleinen Elektromotor in Um- 
drehung versetzt wird; das die Hundertstel-Sekun- 
den registrierende Rad ist nur bei jedem fünften 
Teilstrich numeriert, wahrend die Zwischenteile 
durch Striche ausgedriickt sind. In unserer Abbil- 
dung ist ausser den dargestellten Typenradern 
auch der von einem Elektromagneten betätigte 
Druckhammer im oberen Teil des Apparates dar- 
gestellt, der für jedes Typenrad eine besondere 
Druckplatte besitzt. Ueber dem Papier làuft ein 
in gewöhnlicher Weise angeordnetes Schreib- 
maschinenband; der Papierstreifen wird bei jedes- 
maligem Anheben des Hammers weiter gezogen. 

Der Kasten mit dem Motor und seinem Re- 
gulator ist links in der Abbildung dargestellt. Zum 
Anschluss der Achse dient eine Reibungskuppe- 
lung, durch die es móglich wird, dass der Motor 
während der zur Herstellung des synchronen 
Ganges erforderlichen kurzen Arretierungszeiten 
des übrigen Mechanismus weiterläuft. 

In den Stromkreis des den Druckhammer be- 
tätigenden Magneten ist ein Relais eingeschaltet, 
dessen  Elektromagnet sich in gewöhnlich ge- 
schlossenem Stromkreis befindet. Dieser Strom- 
kreis ist mit Abfahrts- und Ankunftspunkt sowie 
mit allen weiteren etwa zu registrierenden Stellen 
leitend verbunden. An allen derartigen Stellen 
ist in einer Hohe von wenigen Zoll über dem Erd- 
boden ein Draht äusgespannt, der mit einem 
Schalter in Verbindung steht. Dieser Schalter 
wird beim Vorbeifahren des Wagens durch die 
Erschütterung geöffnet, und bei jedesmaligem 
Oeffnen registriert der Apparat ein Zeichen. Die 
Typenräder werden erst bei Passieren der Ab- 
fahrtsstelle in Bewegung gesetzt; bei Beginn ihrer 
Umdrehung drucken sie eine Null. Das die Hun- 
dertstel-Sekunden druckende Rad macht in zwei 
Sekunden eine Umdrehung. 

Der wichtigste Teil des ganzen Apparates ist 
die Reguliervorrichtung des die Typenräder an- 
treibenden Elektromotors. Da es nicht möglich 
ist, durch absolut vollkommene Konstruktion des 
Motors jede Aenderung der Rotatinnsgeschwin- 
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digkeit auszuschalten, ist eine derartige Regulier- 
vorrichtung unerlässlich. 

Die Vorrichtung besteht darin, dass die Ge- 
schwindigkeit am Ende jeder Sekunde durch 
einen genauen Chronometer selbsttätig kontrolliert 
wird. An dem einen Ende der Triebwelle ist ein 
doppelarmiger Hebel angebracht, und auf der 
Bahn dieses Hebels befindet sıch eine kleine Sperr- 
vorrichtung, die mit der Armatur eines Elektro- 
magneten in Verbindung steht. Das Chronometer 
betätigt diesen Magneten durch Vermittelung eines 
Relais jede Sekunde und entfernt dadurch die 
Sperrvorrichtung aus dem Wege der beiden Hebel- 
arme. Der Motor ist so reguliert, dass er die 
Welle ein ganz klein wenig schnelier dreht als der 
Geschwindigkeit von einer Umdrehung in zwei 
S:kunden entsprechen würde, so dass die Sperr- 
vorrichtung kurz vor ihrer Entfernung mit dem 
Hebel in Berührung kommt. Da die Verzögerung 
des Elektromotors nicht direkt wahrnehmbar ist, 
ist auf der Grundplatte des Apparates ein kleiner 
Kontrollindikator angebracht, der die Armatur 
eines Elektromagneten bildet. Der Stromkreis die- 
scs Elektromagneten wird bei jedesmaligem Kon- 
takt zwischen Hebel und Sperrvorrichtung  ge- 
schlossen, so dass die Kontrollvorrichtung jede 
Sekunde einen kleinen Anstoss erhält. Der den 
Apparat Bedienende beobachtet den Kontrollindi- 
kator und hält dabei die Hand auf der Regulier- 
vorrichtung des Motors. Wenn der Kontrollindi- 
kator bei jedesmaligem Kontakt zwischen Hebel- 
arm und Sperrvorrichtung zu stark zurückbleibt, 
so muss der Gang des Motors ein wenig verlang- 
samt werden, wenn der Kontrollindikator hin- 
gegen einen Kontakt nicht registriert, so muss 
er etwas beschleunigt werden, so dass die Sperr- 
vorrichtung unmittelbar vor dem Augenblick, ın 
dem sie von dem Chronometer entfernt wird —- 
oder in demselben Augenblick —, von dem Hebel- 
arm getroffen wird. Auf diese Weise lässt sich 
der Gang des Motors bis auf eine Tausendstel- 
Sekunde nach dem Gang des Chronometers re- 
gulicren. 

Im geeigneten Augenblick erhalt der den 
Apparat Bedienende ein Signal seitens eines 
Assistenten; nach Betatigung eines Schalters ist 
er dann in der Lage, die Aufzeichnung des Auto- 
mobils vorzunehmen. Gleichzeitig ruft derselbe 
Assistent dic Nummer des Automobils auf, und 
diese wird neben die registrierte Zeit auf den Pa- 
pierstreifen geschrieben. Kurz bevor der Wagen 
sein Ziel erreicht, teilt der Assistent dies tele- 
phonisch mit. 

Abgesehen von der Geschwindigkeitsregulie- 
rung des Motors und dem Einzeichnen der Auto- 
mobilnummer funktioniert der Apparat also voll. 
kommen automatisch und schaltet jedes persón- 
liche Element aus. Er ist 1m Laufe der letzten 
Monate bei sämtlichen bedeutenden Automobil- 
wcttfahrten, z. D. auch bei der Rekordfahrt des 
Benzwagens, mit Erfolg benutzt worden. 

Dr. A. Gradenwitz. 


Die neuen Fernsprechämter Berlin-Wilmersdorf und Steglitz. 


Von Oberpostpraktikant Schotte in Berlin. 


Mit der Inbetiebnahme der neuen Fernsprechümter 
in Berlin. Wilmersdorf und Steglitz, die im Laufe des vori- 


gen Jahres erfolgt ist. hat ein wichtiger Abschnitt in der 


Entwickelung des Fernsprechwesens von Gross-Berlin be- 
gonnen, Denn bei diesen Aemtern ist zum ersten Male 
nach amerikanischem Muster das Prinzip, der unterteilten 
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Aemter zur Durchführung gekommen, Bei diesem Prinzip 
ist vor allem eigentümlich die Art und Weise, wie die 
einzelnen. Anschlüsse miteinander verbunden werden. 

Die bisherige Betriebsweise, die sich am leichtesten 
schildern lässt, wenn man die Verhältnisse einer kleinen 
Anstalt zugrunde legt, war folgende: Vorausgeschickt sei, 
dass bei diesen kleinen Anstalten Klappenschränke mit je 
einer Anrufklappe für jeden Teilnehmer verwendet werden. 
Fällt die Klappe als Zeichen, dass eine Verbindung ge- 
wünscht wird, so verbindet der Beamte seinen Fernsprech- 
apparat mit der Leitung, in der „gerufen“ ist, meldet sich, 
und verbindet, wenn er den Wunsch des Teilnehmers er- 
fahren hat, mit dem gewünschten Anschluss. Die Ver- 
bindung wird mit einer Schnur ausgeführt, an deren beiden 
Enden zwei Anschlussstöpsel aus Metall befestigt sind. 
Jeder Anschluss eines Teilnehmers besitzt unterhalb der 
Anrufklappe cin mit Metall ausgefuttertes Loch, die 
Klinke, in die diese Stöpsel passen. Der eine Stöpsel 
wird in die Klinke der anrufenden, der andere in die- 
jemge des angerufenen Teilnehmers eingesteckt, die Schnur, 
dic zu den beiden Stópseln gehórt, vermittelt die elektrische 
Verbindung zwischen den beiden Anschlüssen. Die Klinke 


bildet das wichtigste Konstruktionse!ement eines Fern- 
sprechamts. Es ist daher zum völligen Verständnis des 


Vorgangs vielleicht nützlich, sich zu vergegenwärtigen, dass 
ein ähnlicher Vorgang beim Einführen des Steckers für 
eine Glühlampe in die Anschlussdose stattfindet. 

Dieser Betrieb ıst nur solange möglich, als eine geringe 
Anzahl Anschlüsse an das Amt herangeführt sind. So- 
bald die Zahl derselben über ein bestimmtes Mass hinaus- 
geht, und dementsprechend mehr als 3 Klappenschränke 
aufgestelit werden müssen, wird die Entfernung vom, ersten 
bis zum letzten Schrank so gross, dass der Beamte oder 
die Telephonistin, d’e den ersten Schrank bedient, von 
ihrem Platz aus nicht mehr sämtliche Anschlüsse erreichen 
kann. In diesem Fale muss zum Vielfachbetricbe 
übergegangen werden, Hierbei wird jede Anschlussleitung 
über alle Schränke vom ersten bis zum letzten geführt, 
an jedem Schrank aber nur mit einer Klinke, der so- 
genannten Viclfachklinke, verbunden; ein Anrufzeichen er- 
hält die Anschlussleitung jedoch nur an einem Schrank, 
an den sie vom letzten Schrank aus zurückgeführt wird. Dies 
Anrufzeichen ist nun nicht mehr eine Klappe, sondern eine 
kleine Glühlampe, die aufleuch:et, wenn der Teilnehmer 
seinen Fernhörer vom Haken nımmt. An Stelle des An- 
rufs mit der Kurbel tritt der automatische Anruf. 


Jetzt kann die Beamtin von ihrem Schrank aus jeden 
Teilnehmer erreichen, denn an jedem Schrank befindet 
sich eine Vielfachklinke der betreffenden Anschlussleituny, 
in die nur der Stöpsel eingesteckt zu werden brauch; . 

Dieser Betricb wäre ein idealer, wenn alle An- 
schlüsse einer Grossstadt wie Berlin in einem zentralen 
Amt untergebracht werden könnten. Tatsächlich ist dies 
aber vollkommen ausgeschlossen. Sobald die Zahl der 
Anschlüsse mehr als 25 000 beträgt, wird der Aufbau, der 
wegen der zahlreichen Vielfachklinken auf die einzelnen 
Schränke gesetzt werden muss — man bezeichnet diesen 
Aufbau als das Vielfachfeld —, so kolossal hoch, dass 
man hiermit tatsächlich an der Grenze des technisch Er- 
reichbaren angekommen ist. Man muss also mehrere 
Aemter bauen und diese untereinander durch zahlreiche 
Leitungen verbinden (Verbindungs- oder Stadtleitungen). 
Wie gross die Zahl dieser Stadtleitungen sein muss, er- 
gibt sich ohne weiteres aus der Tatsache, dass mehr als 
80 Proz. aller Verbindungen in Berlin solche der Aemter 
untereinander sind. Nur der Rest verläuft ınnerhalb des 
eigenen Amts. 


Hier setzt nun das Neuartige des Wilmersdorfer Prin- 
zips ein. Offenbar hat die Beamtin im wesentlichen zwei 
Tätigkeiten auszuüben. Sie muss abfragen, d. h. fest. 
stellen, mit welchem Teilnehmer der Anschlusssuchende zu 
sprechen wünscht, und sie muss die Verbindung der beiden 
Teilnehmer miteinander herstellen — ste muss verbin- 
den. Wenn nun von den herzustellenden Verbindungen nur 
höchstens 20 Proz. innerhalb des eigenen Amtes bleiben, 
ist es offenbar überflüssig, jede Beamtin so günstig zu 
stellen, dass sie alle Anschlüsse des eigenen Amtes von 
ihrem Platze aus erreichen kann. Denn sie braucht diese 
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Anschlüsse nur für 1/, ihrer Tätigkeit. Bei 4/; ihrer Arbeit 
braucht sie Verbindungsleitungen nach anderen Aemtern, 
Was ist also natürlicher, als das eigene Arnt ebenfalls als 
ein fremdes zu behandeln, und für die Verbindungen mit 
den Teilnehmern des eigenen Amtes gewissermassen cin 
besonderes Un:eramt herzustellen, an dem lediglich V er. 
bindungen ausgeführt werden, dagegen ein Ab- 
fragen nicht stattfindet? Tatsächlich läuft dieses Prin- 
zıp auf eine Arbeitsteilung hinaus. Die eine Beamtin, die 
den Anruf des Anschluss suchenden Teilnehmers entgegen- 
nimmt, fragt nur ab und verbindet in einer beliebigen freien 
Leitung mit dem Unteramt, vorausgesetzt, dass eine Ver- 
bindung innerhalb des eigencn Amtes verlangt wird, Die 
zweite Bcamtin nimmt den Auftrag zur Ausführung der 
Verbindung entgegen und verbindet mit dem gewünschten 
Teilnehmer, Der Vorteil dieser Betriebsweise liegt in der 
Ersparnis an Vielfachklinken. Das Unteramt, welches 
lediglich abfragt, braucht an Stelle des kolossalen Aufbaus 
an Vielfachklinken lediglich eine ‘Anzahl Verbindungs- 
leitungen nach dem zweiten Unteramt, das die Verbin- 
dungen ausführt. Dieses Unteramt enthält seinerseits nur 
das Vielfachfeld, die von dem ersten Unteramt, dem Ab- 
frageamt, ankommenden Verbindungsleitungen enden 
bei dem Verbindungsam t unmittelbar in einer Schnur, 
die an ihrer Spitze einen Metallstöpsel trägt. 

Um den Betrieb jedoch vollkommen zu verstehen, 
müssen wir noch ein Zwischenglied betrachten, das zur 
Abwickelung des Verkehrs zwischen Abfrageamt und Ver- 
bindungsamt unentbehrlich ist. Dies Zwischenglied ist die 
Dienstleitung. Gegenwärtig gestaltet sich der Ver- 
kehr zwischen zwei Aemtern in Berlin bekanntlich in der 
Weise, dass das ers:e Amt das zweite anruft, dann aber 
aus der Verbindungsleitung austritt und es dem anrufenden 
Teilnehmer überlässt, die gewünschte Verbindung bei dem 
zweiten Amt anzumelden. Bei der neuen Betriebsweise 
wird diese Anmeldung der Verbindung bei dem zweiten 
Amte der Beamtin des ersten Amts übertragen. Diese An- 
meldung geschieht nun nicht in der Verbindungsleitung 
selbst, sondern in einer besonderen Dienstleistung. Die 
Verbindungs'eitung se'bst dient lediglich dem Sprechverkehr 
der Teilnehmer untereinander, Die Dienstleitung ist bei 
dem Verbindungsamt unmittelbar mit dem Horapparat der 
Peamtin, den diese bekanntlich ständig am Ohr hat, ver- 
bunden. Wenn sich also die Beamtin des ersten Amtes in 
die Dienstleitung einschaltet, kann sie der zweiten un- 
mittelbar die Nummer des gewünschten Teilnehmers zu- 
rufen. 


Der Betrieb bei den neuen Aemtern gestaltet sich 
folgendermassen; wolei man sich vergegenwartigen möge, 
dass beim Verbindungsamt die vom Abfrageamt ankom. 
mende Verbindungsleitung unmittebar an einer Schnur 
mit einem Stópsel endigt. Der Anschluss begehrende Teil- 
nehmer nimmt seinen Fernhórer vom Haken ab, beim 
Amt leuchtet die Glühlampe des Teilnehmers auf, die 
Beamtin meldet sich: „Hier Amt," Der Teilnehmer nennt 


die gewünschte Nummer: „No. 245.7 Die Beamtin 
wiederholt diese Zahl und ruft sie in der Dienst- 
leitung der Beamtin des Verbindungsamts zu . Diese 


Beamtin antwortet lediglich: „Auf 7° und steckt den 
Stöpsel, der zur Verbindungs'eitung 7 gehört, in die Klinke 
des verlangten Teilnehmers ein. Da zu der gleichen Zeit 
das Abfrageamt den anrufenden Teilnehmer mit der Ver- 
bindungsleitung 7 verbunden hat, ist nunmehr die Ver- 
bindung fertig. — Beide Teilnehmer können miteinander 
sprechen. 


Die übrigen Einzelheiten der technischen Emrichtung 
dürften ein grösseres Publikum kaum interessieren. Er- 
wähnenswert ist jedoch der automatische Anruf des ver- 
langten Teilnehmers durch das Amt, das Gegenstück zu 
dem automatischen Anruf des Amtes durch den anrufen- 
den Teilnehmer. Zu diesem Zwecke sendet eine Wechsel. 
strommaschine von dem Augenblick an, in dem der Stöpsel 
fn die Klinke des verlangten Teilnehmers eingeführt ist, 
in Zwischenräumen von fünf Sekunden eine Sekunde lang 
Rufstrom in die Leitung. Dieser Rufstrom bringt den 
„Wecker“, die Klingel, die am Apparat angebracht ist, 
zum Ertönen. Der periodische Anruf wiederholt sich so 
lange, bis der Teilnehmer den Hlörer/vom_Haken nimmt, 
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Besondere Schwierigkeiten hat natürlich die Kuppe- 
lung dieses Systems mit dem der vorhandenen grossen Ber- 
liner Aemter bereitet. Die technischen Einzelheiten dieser 
Verbindungen zu erläutern, würde jedoch hier zu weit 
führen, 

Von Interesse ist jedoch noch folgende Frage, die auch 
bereits die Deffentlichkeit beschäftigt hat. Der Dienst. 
leitungsbetrieb soll natürlich nicht auf den inneren Verkehr 
innerhalb der Aemter Steglitz und Wilmersdorf beschränkt 
bleiben, vielmehr wird er bekanntlich auf den gesamten 
Verkehr zwischen den einzelnen Berliner Acmtern ausge- 
dehnt werden. Dies gilt jedoch nicht für den inneren 
Verkehr innerhalb der einzelnen Aemter. Hier wird sich 
voraussichtlich zunächst nichts ändern. Beim Dienstleitungs- 
betrieb muss nun, wie oben ausgeführt, der Teilnehmer 
seinem eigenen Amt nicht nur das gewünschte Amt, sondern 
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auch die Teilnehmernummer des gewünschten Anschlusses 
mitteilen. Er hat also auf die Meldung des Amts hin bei- 
spielsweise anzugeben: „Amt VI 55.“ Hierbei können 
Verwechselungen mit der Nummer des eigenen Amts 655 
vorkommen, wenn die Beamtin das Wort „Amt“ überhört 
oder der Teilnehmer sich daran gewöhnt, dies Wort auszu- 
lassen. Die bisherige Bezeichnung der Aemter nach Num- 
mern wird deshalb voraussichtlich aufgegeben werden. 
Man will dazu übergehen, die Aemter nach Namen zu be- 
nennen. In Berlin bietet dies allerdings einige Schwierig- 
keiten, weil die einzelnen Stadtteile, in denen die Aemter 
liegen, keine besonderen Namen tragen, oder der etwa 
vorhandene Name des Stadtteils meist nicht mit dem An- 
schlussbereich des Amts zusammenfallt. Es wird jedoch 
ohne Zweifel gelingen, dieser Schwierigkeiten Herr zu 
werden. 


Die Separatorscheibe von Riensch. 
| Mit 7 Abbildungen. 


Die grosse Umwandlung, die sich in dem 
letzten. Jahrzehnt in den Ansichten unserer Hy- 
gieniker und Biologen vollzogen und die grossen 
Fortschritte auf dem Gebiete der mechanischen 
Vorklàrung sowohl wie der künstlichen Fertig- 
reinigung erzielt hat, hat ihren massgebenden 


Reinigung der Abwässer durch blosse Rechen und 
Siebe für genügend erachtet wurde. 

Früher hielt man auch für Stadte, die an 
grossen, wasserreichen Flüssen liegen (Breslau, 
Magdeburg, Danzig), die Reinigung des Abwassers 
auf Rieselfeldern für unerlässlich. Neuerdings 


Abb. 1. 


Einfluss auch auf die maschinell betriebenen 
Rechenaniagen ausgedehnt. Während diese früher 
untergeordnete Bedeutung hatten und nur geringe 
Anforderungen an sie gestellt wurden, sucht man 
se heute den höchsten Anforderungen ent- 


sprecherd auszubilden und bezweckt, mit ihnen 
zum Teil auch kleinste Abwässer-Suspensa abzu- 
sondern. Besonders aktuell wurde die Frage nach 
einer allen Ansprüchen genügenden maschinellen 
Konstruktion infolge von ministeriellen Verfü- 
gungen sowie Gutachten des Reichsgesundheits- 
amtes, in denen bei günstigem Vorfluter die 


Abh. 2. 


Siebblech der Rienschen Separatorscheibe. 


haben dagegen die Anschauungen insofern eine 
Wandlung erfahren, als man bei günstigen Vor- 
flutverháltnissen selbst für grosse Abwassermengen 
heute eine weniger weitgehende Reinigung kes 
Abwassers als zulassig ansieht. 


Typischer Aufbau einer Rienschen 
Separatorscheibe. 


Der Preussischen allgemeinen Ministerialver- 
fügung vom 20. Februar 1go1 betr. Fürsorge für 
die Reinhaltung der Gewässer sind „Grundsätze 
für die Einleitung von Abwässern in Vorfluter 
(Wasserlaufe und stehende Gewässer)“ angefügt, 
in denen ausgesprochen ist, dass über die Art 
der künstlichen Reinigung des Abwassers [,nur 
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von Fall zu Fall unter eingehender Prüfung der 
Gesamtverhaltnisse“ bestimmt werden könne. In 
erster Linie soll allerdings die Reinigung durch 
Bodenberieselung angestrebt werden, im übrigen 
wird aber die Beurteilung des zu wählenden Rei- 
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Aufsichtsbehórden in neuerer Zeit vielfach rein 
mechanische Reinigungsanlagen, wie Absitzbecken 
und  Absitzhrunnen, oder sogar bloss Rechen, 
Gitter oder Siebe für ausreichend. 
Dementsprechend wurde in einem Gutachten 
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Abb. 3. Allgemeine Anordnung einer Rienschen Separatorscheibe. 


nigungsverfahrens nach diesen Grundsätzen haupt- 
sachlich von der Menge und Beschaffenheit des 
Abwassers und von den Vorflutverhaltnissen 
(Wassermenge, -Geschwindigkeit, Ufer- und Sohle- 
beschaffenheit, vorhandene Verunreinigung, Staue, 
buchtenreiche Ufer) abhángig gemacht. Bei gün- 
stigen Vorflutverhältnissen erachten deshalb die 


des Reichsgesundheitsamtes vom Jahre 1903 der 
Stadt Dresden die direkte Einleitung ihrer Ab- 
wasser in die Elbe unter der Bedingung gestattet, 
dass alle ,,gróberen Schwimm- und Sinkstoffe, bis 
herunter zu Teilchen von 3 mm im stärksten 
Durchmesser, aus dem Abwasser beseitigt würden. 
Es sollte dabei der Stadt überlassen: werden, diese 
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Teile durch Abfangvorrichtungen, durch Sedi- 
mentieren oder auf andere Weise aus dem Wasser 
zu entfernen." 

Zusammen mit den Ansichten der Bakterio- 
logen haben sich auch diejenigen der Biologen ge- 
andert, und die in den letzten Jahren neubegrün- 
dete Lehre der Saprologie dürfte zur Genüge er- 
wieser. haben, dass die Selbstreinigungskraft der 
einzelnen Vorfluter haufig unterschatzt worden ist. 
Es dürfte somit eine grosse Reihe von Fällen 
geben, in denen nach den bisherigen Erfahrungen 
eine einfache Ableitung der Abwässer in den Vor- 
fluter keinen Schaden nach sich ziehen würde, und 
nur eine Ausscheidung der sichtbaren Schwimm- 
und Schwebestoffe notwendig sein dürfte. 

Besonders für diese Falle, in denen die Ab- 
wasser ohne weitergehende Reinigung dem Vor- 
fluter überlassen werden kónnen, machen sich 
Rechenanlagen notwendig, die den allerhóchsten 
Anforderungen bezüglich ihrer absoluten Detriebs- 
sicherheit und Uebersichtlichkeit, sowie hinsichtlich 
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Abb. 4. 


der Art des Wasserdurchtritts und der Reinigung 
der Rechenroste vollkommen genügen. Weiterhin 
dürlten auch überall dort, wo es notwendig und 
wünschenswert erscheint, vor der weiteren Klarung 
und Reinigung eine Absonderung der groberen 
Suspensa zu erzielen und somit zum Bau einer 
Rechenanlage überhaupt geschritten wird, Rechen- 
anlagen angebracht sein, die sich den hóchsten 
und  weitgehendsten Anforderungen anpassen. 
Auch vor jeder Sedimentieranlage dürfte ein 
Feinrechen sowohl in wirtschaftlicher als auch hy- 
gicnischer Hinsicht von Vorteil scin, zumal wenn 
jede Handarbeit vermieden wird. 

Doch nicht allein zur Reinigung städtischer 
Abwasser hat die Separatorscheibe mit Erfolg Ver- 
wendung gefunden, sondern auch für gewerbliches 
Abwasser. Als Vorrichtung zum Abfangen der 
Rübenschnitzel in Zuckerfabriken bietet dieselbe 
grosse Vorteile. 

Die in der Versuchsanlage in Dresden in Be- 
trieb gewesene Separatorscheibe findet definitive 
Verwendung bei dem neuen grossen Schlachthof, 
welcher in der Nahe der Elbe gelegen ist. Nach 
Passieren der Separatorscheibe werden die Ab- 
wässer des Schlachthofes der Elbe ohne jede wei- 
tere Behandlung zugeführt. 

Neuerdings ist auch die Einführung der Se- 
paratorscheibe in Berg- und Hüttenbetrieben be- 
absichtigt. 


Getriebe mit 
abgenom menem 
Bürstenkorper. 
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Massgebend für die Verwendbarkeit der von 
der Maschinenfabrik Wilhelm Wurl in Ber- 
lin-Weissensee erfolgreich in die Praxis eingeführ- 
ten Scheibe ist insbesondere die Ausbildung ihres 
Rechenrostes, d. h. desjenigen Teiles, durch wel- 
chen dic festen Stoffe aus den flüssigen abgeschie- 
den werden sollen. 

Für die Separatorscheibe ‚Patent Riensch" 
finden Siebbleche Verwendung. Es sind Platten 
aus Messing oder Bronze, in welchen je nach 
Verlangen Schlitze von ca. 1 bis 5 mm Breite 
eingestanzt bzw. eingefrast werden. Die ein. 
gefrasten Löcher sind, wie der Querschnitt Ab. 
bildung 1 aufweist, nach unten konisch erwei- 
tert, wahrend die gestanzten Bleche entsprechend 
dem Stanzschnitt solche Erweiterungen nicht auf- 
weisen. Die Siebplatten sind auf das Eisengestell 
so aufgelagert, dass móglichst wenig Verluste für 
die Wasserdurchtrittsflache entstehen. 

Diese Ausführung des Rechenrostes aus 
grossen Blechtafeln verbürgt eine glatte und 
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Bürstenstern der Rien: chen Separatorscheibe. 


gleichmässige cbene Oberfläche ohne Vorsprünge, 
an denen der Schlamm festhaften könnte, und 
gibt die Möglichkeit, durch das enge Aneinander- 
sctzen von Loch an Loch die wasserberührte Rost- 
flache für den Wasserdurchtritt selbst in bester 
Weise auszunutzen. 

Eine allgemeine Anordnung für die Art des 
IFinbaues sowie des Zu- und Ablaufes für die 
Riensche Scheibe zeigt Abb. 3, wahrend Abb. 2 
eine typische Skizze für die Anordnung der die 
Kraft übertragenden Teile gibt. Das Scheiben- 
gerüst, welches auf seiner Oberflache die eben 
genannten Siebplatten tragt, ist in schrager Lage 
in das Siebwasser eingebaut. Das Wasser lauft 
aus dem Zulaufkanal auf die Scheibe, tritt durch 
die erwahnten Siebplatten hindurch und fliesst 
durch den Ablaufkanal zur weiteren Reinigung 
bzw. direkt zum Vorfluter. An einer parallel zur 
Scheibenwelle stehenden zweiten Welle ist die Ab- 
streichvorrichtung angebracht, welche zu einem 
mehrere Einzelbürsten tragenden Armstern aus- 
gebildet ist. Die aus dem Wasser abgesonderten 
Schlammteile werden durch die rotierende Scheibe 
langsam in die Hóhe gehoben und hier, ausser- 
halb des Wassers, von den Bürsten durch eine 
entsprechend gebogene Transportrinne den Ab- 
fulırkübeln oder ähnlichen, zum weiteren Trans- 
port dienenden Appäraten, Elevatoren usw. zu- 
geführt. Der Antrieb erfolgt entweder durch 
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Transmission oder durch direkt gekuppelten Mo- 
tor in der Weise, dass durch geeignete Ueber- 
setzung mittels der den Burstenarmstern tragenden 
Welle die Scheibe selbst in Rotation versetzt wird. 

Ganz besonderer Wert ist auf eine sach- 
gemásse und den modernen Anforderungen ge- 
nügende, solide Durchbildung der Konstruk- 
tionseinzelheiten gelegt. 

Ausserordentliche Vorteile für die Reinigung 
der Scheibe bietet die Art der Anbringung der 
einzelnen Bürstenkórper zentral an einem gemein- 
samen Armstern (Abb. 4). Wahrend bei allen 
übrigen Rechenvorrichtungen der Rechenrost bei 
einer einmaligen Bewegung nur einmal gereinigt 
wird, ist es móglich, bei der Rienschen Scheibe 


f fache A 


Abb. 5. 
die einzelnen Stellen der Scheibe durch ent- 
sprechende Verteilung der Scheibenbürsten an 


diesem Stern fast beliebig oft abzubürsten. Im 
Durchschnitt werden bei normalen Konstruktionen 
die çinzelnen Siebbleche bei jeder Umdrehung 
vier- bis fünfmal der Reinigung unterzogen, und 
zwar in der Art, dass stets wieder eine frische 
Bürste über die bereits von den andern Bürsten 
vorgereinigte Stelle läuft. Für die Reinigung der 
Bürsten hat die Maschinenfabrik Wilhelm Wurl 
besondere Diagramme aufgestellt; aus der Abbil- 
dung 5 ist zu ersehen, in welcher Weise die Rei- 
nigung ver sich geht. Die Bürsten beschreiben 
auf der Scheibe Streifen, die sich gegenseitig mehr- 
mals überschneiden, so dass auch nicht eine ein- 
zige Stelle von den Bürsten unberührt bleibt. 
Um die Bürsten stets gleichmässig zum An- 
liegen zu bringen, sind sie beweglich an die 
Tragarme angehängt. Die Mittelwelle des Bürsten- 
körpers ist exzentrisch gegen dic Welle der Trag- 
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arme gelagert und wird: von ihr nachgeschleppt. 
Die Bürsien werden infolge dieser besonderen Kon- 
struktion nicht an die Siebböden angepresst, son- 
deın gleiten leicht über diese hinweg unter gleich- 
zeitiger ständiger Rotation um ihre eigene Achse. 
Durch entsprechende, im Innern des Bürsten- 
körpers angebrachte Gewichte und Gegengewichte 
ist es möglich, den Druck der Bürsten auf die 
Siebbleche beliebig einzustellen und zu verändern, 
so dass alle Teile der Scheibe vollkommen gleich- 
mässig sauber gehalten werden. Diese Konstruk- 
tion hat sich aus den in der Praxis gesammelten 
Erfahrungen ergeben und ist gemäss allseitiger 
Anerkennung eine sehr wesentliche und sehr not- 
wendige Verbesserung der Rienschen Scheibe. 


Diagramm für die Bürstenreinigung der Rienschen Separatorscheibe, 


Sie ist der Maschinenfabrik Wilhelm Wurl im 
In- und Auslande besonders patentiert. 

Um die Bürste bei jedem Umlauf von den ihr 
anhaftenden Teilen zu befreien, lässt man sie nach 
dem Ablaufen von der Siebflache auf einen Rei- 
nigungskamm (vergl. Abb. 4) laufen, von dem 
sie sich nach erfolgter Reinigung selbsttätig wie- 
der abhebt, um aufs neue auf den Siebboden auf- 
zulaufen. Der Reinigungskamm streift die Teile, 
welche an den Bürstenbündeln anhaften, ab und 
lässt sie in den untergestellten Trog abfallen. 

Dic Reinigung des aufgesetzten Kegelman- 
tels erfolgt ebenfalls durch eine oder mehrere ro- 
tierende Bürsten. Sie sind so angeordnet, dass 
die Schmutzstoffe auf den ebenen Scheibenring 
abfallen, um von hier durch die eben besproche- 
nen Scheibenbirsten entfernt zu werden. 

Die Bürsten bestehen je nach Wunsch aus 
Wildschweinsborsten oder Piassava. Sie rollen in- 
folge ihrer Rotation die Schmutzstoffe vor sich 
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her. Ein Verschmieren der Oeffnungen tritt nicht 
ein und hat sich bei allen bisherigen Ausfuhrungen 
nicht gezeigt. Die Abdichtung der Separator- 
scheibe gegen die Betonwand des Kanals muss 
auf dieselbe geringe Grösse reduziert werden, die 
der Schlitzweite entspricht. Es wird deshalb ın 
das Mauerwerk ein Walzeisenring eingelassen. 
Das in den vorstehenden Zeilen dargelegte 
Konstruktionsprinzip und die Durchbildung der 
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Alle Bewegungs- und Reinigungsmechanismen 
liegen jederzeit klar und übersichtlich vor dem 
Auge des bedienenden Maschinisten, sind jeder- 
zeit bequem und offen zugänglich und daher leicht 
kontrollierbar. Ecken und Winkel, in denen die 
Schwimmstoffe infolge der schwierigeren Zugäng- 
lichkeit anfaulen können, sind überhaupt nicht 
vorhanden, und das Abführen der Schmutzstoffe 
ist stets klar zu übersehen. 


m Scheibenzechen — 
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Abb. 6. Vergleich der nutzbaren Rechenflüche für verschiedene Systeme. 


Einzelheiten geben der ‚Separatorscheibe Patent 
Riensch" eine ganze Reihe von Vorteilen gegen- 
über andern Anlagen. 

Die Scheibe läuft geräuschlos, und ihr Betrieb 
ist insofern ein äusserst sauberer, als irgendwelches 
Abtropfen oder Abspritzen auf den Fussboden des 
Maschinenraumes im Gegensatz zu andern An- 
lagen nicht auftritt. Alle Bewegungen laufen in 
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Abb. 7. 


ruhigen, stetigen Kreisen und haben nichts Ab- 
setzendes oder Schlagendes; der zentrale Aufbau 
um zwei Hauptwellen und die starren Formen 
sichern. der Scheibe eine bequeme und leichte 
Montage, die auch den scharfsten Anforderungen 
an Prázision gerecht werden kann. 


Nur cin einziges Lager làuft zeitweise unter 
Sielwasserniveau, bietet jedoch in der oben er- 
wáhnten Ausführung auch nicht die allergeringsten 
Bedenken und hat sich in jeder Weise bewihrt. 
Alle übrigen rotierenden Teile sind ausserhalb des 
Wassers angebracht und auch wáhrend des Be- 
triebes zu bedienen. 

Die Reinigung selbst findet ausserhalb des 


Versuchsanlage Dresden; 4,5 m Durchmesser. 


Wassers statt und bietet infolge der eigentümlichen 
Art und infolge ihrer Haufigkeit die sicherste Ge- 
wahr für ein peinliches Sauberhalten der Sieb- 
bóden. Wahrend die übrigen Systeme bereits bei 
ca. 5 mm Schlitzweite die Grenze ihres einwand- 
freien Betriebes finden, ist es vermöge dieser Rei- 
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nigung moglich, ohne Schwierigkeit jede ge- 
wünschte Schlitzbreite bis herab zu !% mm zur 
Verwendung zu bringen. Im Gegensatz dazu dürfte 
bei Bandrechen und ähnlichen Konstruktionen 
unter 5 mm Weite schon die einwandfreie Ab- 
dichtung gegen die Grabenwand zu bedenklichen 
Schwierigkeiten führen, während die Abdichtung 
der Separatorscheibe in der schon oben erwähnten 
Ausbildung bequem auf die kleinsten Dimensionen 
herabgemindert werden kann. 

Für den Wasserdurchtritt steht im Maximal- 
falle 4°, der gesamten Siebflache zur Verfügung, 
während bei Bandrechen (Abb. 6) höchstens 13 
und bei Flügelrecherf oder ähnlichen Konstruk- 
tionen sogar nur t, der gesamten Rechenfläche 
nutzbar ist. Mit andern Worten, für gleiche Lei- 
stungen sind bei einem Bandrechen dreimal so- 
viel, bei einem Flügelrechen fünfmal soviel Qua- 
dratmeter Rechenfläche notwendig als bei der 
Rienschen Scheibe. Hieraus dürften sich für 
gleiche Leistungen auch billigere Anschaffungs- 
kosten ergeben. 

Das kreisrunde Profil der Scheibe schmiegt 
sich den an sich immer geschweiften Profilen der 
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Kanäle auf das beste an und hat den Vorteil, dass 
die dem Wasser sich bietende Durchtrittsfläche 
proportional der steigenden Geschwindigkeit im 
Kanalprofil zunimmt, was bei rechteckigem Ge- 
rinne nicht der Fall ist. 

Die , Separatorscheibe Patent Riensch" ist þe- 
reits in einer Reihe von Fällen, in Dresden, Grau- 
denz, Bremen, Dirschau, Strasburg i. W., Ostro- 
wo, Christiania, zur Verwendung gekommen, in 
denen sie sich vorzüglich bewährt hat. Die erste 
grössere Anlage wurde vom Königlichen Ober- 
baurat ,Stadtbaurat Klette in Dresden als Versuchs- 
anlage ausgeführt, und die mit ihr erzielten Er- 
gebnisse waren so günstig, dass sich der Rat zu 
Dresden entschied, auch die definitive Reinigungs- 
anlage mit ,Separatorscheiben Patent Riensch" 
auszurusten, 

Die Versuchsscheibe in Dresden hatte einen 
Durchmesser von 4,5 m und bewältigte 400 bis 
"00 Sekuudenliter Schmutzwasser ; für den Wasser- 
durchtritt waren Schlitze von 2 mm Breite und 
30 mm Linge vorgesehen. Abb. 7 làsst die Haupt- 
teile der Anlage erkennen. 


Radiotelegraphischer Verkehr zwischen Europa und Nordamerika. 


Die gewaltigen Erfindungen und Entdeckun- 
gen auf technischem Gebiete folgen einander so 
rasch, dass dasjenige, was heute die allgemeine 
Aufmerksamkeit erregt, morgen schon von etwas 
anderem abgelöst wird. Vor kurzem haben die 
Fortschritte im radiotelegraphischen Verkehr die 
Augen der ganzen zivilisierten Welt auf sich ge- 
zogen, wurden aber plotzlich von der modernsten 
Errungenschaft des  schaffenden menschlichen 
Geistes, von der Aviatik, in den Schatten gestellt. 
Da lenkte in allerneuester Zeit ein an und für 
sich nicht besonders wichtiges Ereignis wieder 
die allgemeine Beachtung auf die drahtlose Tele- 
graphie. Ein Arzt, oder einer, der sich dafür 
ausgab, ein Mr. Crippen in England, soll seine 
Frau ermordet haben, und verstand sich noch 
rechtzeitig den Armen der englischen Polizei zu 
entziehen, Aber wie die Erinnyen der griechischen 
Gotterlehre den Frevler verfolgten, wohin er sich 
auch wandte, und selbst bis in die Unterwelt, 
so trat jetzt an ihre Stelle die drahtlose 
Telegraphie. Crippen hatte es noch zustande 
gebracht, ein englisches Schiff zu besteigen, um 
nach Kanada zu entkommen; aber geflügelten 
Schrittes eilten ihm die elektrischen Luftwellen 
nach, und ehe er noch den rettenden Hafen er- 
reichen konnte, hatte ihn die Nemesis in Gestalt 
eines englischen Polizeibeamten erreicht, der ıhm 
nachgefahren war, als durch drahtlose Telegraphie 
die Anwesenheit Crippens auf dem Schiffe fest- 
gestellt werden konnte. Das erregte wieder all- 
gemeines Aufsehen; an einem sehr populären 
und leicht fasslichen Beispiel hatte man den Ein- 
fluss, den die Radiotelegraphie auf alle Verkehrs- 
verhältnisse nimmt, erkannt; man hatte wieder 
begriffen, wie sehr sie der Aviatik gleich, aber 
in anderer Weise, das Luftreich zu bezwingen 
und den Raum zu überbrücken vermag, auch dort, 
wo es früher bei blosser Anwendung der Draht- 
telegraphie nicht möglich gewesen wäre Die 
Wissenden hatten schon früher die grossen Vor- 
teile erkannt, welche die drahtlose Telegraph:e 


gewährt, sie bedurften dazu nicht des Herrn 
Crippen und der romantisch zu nennenden Weise 
seiner Ergreifung; waren doch in den letzten 
Zeiten mehrere sonst schwer vermeidbare Schiffs- 
unfälle noch im letzten Augenblick durch die 
drahtlose Telegraphie vermieden worden. 

Weiter als der Laie ahnt, hat sich die draht- 
löse Telegraphie in den letzten Jahren ausgebreitet, 
365 Millionen Quadratkilömeter, fast zwei Drittel 
der Erdoberfläche, sind dem Nachrichtenwesen 
durch sie erschlössen worden, die früher jeder 
telegraphischen Benachrichtigung entbehren muss- 
ten. England und die Vereinigten Staaten haben 
Gesetze erlassen, die jedem Passagierschiff das 
Landen verbieten, das nicht mit radiotelegraphi- 
schen Apparaten ausgerüstet ist, und da eine Ver- 
ständigung zwischen den Apparaten aller Systeme, 
Marconi, Telefunken, Poulsen u. a. möglich ist, 
werden wohl auch bald die andern seefahrenden 
Nationen dem Beispiele dieser beiden Staaten 
folgen. 

Wie gross der radiotelegraphische Verkehr 
heute schon ist, möge die eine Tatsache lehren, 
dass einzelne der grossen Ozeanfahrer, die den 
Verkehr zwischen Europa und Nordamerika ver- 
mitteln, bis zu 800 Depeschen, abgehende und 
einlangende in einer Fahrt bewältigen, und tat- 
sächlich steht heute jeder Reisende, der von 
Europa nach den Vereinigten Staaten und um- 
gekehrt fährt, in immerwährender telegraphischer 
Verbindung mit seinen Angehörigen, mit seinem 
Bureau, mit der Aussenwelt, oder kann stehen, 
wenn er will. Heute erhält jedes Schiff auf der 
Fahrt Nachricht von den Wetterverhältnissen, die 
ihm auf der Weiterreise bevorstehen, es emp- 
fängt Warnungen vor Stürmen, vor ziellos im 
Ozean herumtreibenden Eisbergen und kann seine 
Dispositionen danach treffen, kurz, wer heute 
seinen Fuss auf ein Schiff setzt, verliert nicht 
mehr den Zusammenhang mit der bewohnten 
Welt, sondern verbleibt weiter ‚mitten im Strudel 
des Lebens. | 
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Hofrat Karcis schildert in einem Artikel in 
der ,Neuen Freien Presse" nach Mitteilungen, 
die ihm Herr Hans Stoje, früher Beamter der 
kaiserlich deutschen Reichspost, jetzt Beamter für 
drahtlose Telegraphie auf dem Schiffe ,, Thalia" 
des ósterreichischen Lloyd, machte, die Verhalt- 
nisse der drahtlosen Telegraphie auf einer Ueber- 
fahrt mit einem der Riesen-Schnelldampfer des 
Norddeutschen Lloyd von Bremerhafen nach den 
Vereinigten Staaten, und dieser Schilderung ent- 
nehmen wir nachfolgende Einzelheiten: 


Ehe wir das Bremer Riesenschiff auf seiner 
Fahrt begleiten, sei einem kleinen Ueberblick über 
die jetzige Ausbreitung des Marconi-Systems Raum 
geschenkt, wobei zu bemerken ist, dass das Tele- 
funken-System, obgleich jüngeren Datums, nahe- 
zu dieselbe Verbreitung hat. Bis Ende Januar 1910 
waren 265 Handelsdampfer mit Marconi-Stationen 
ausgerüstet, davon entfallen allein ungefähr 150 
auf den Dienst Europa-Nordamerika. An Küsten- 
stationen waren 85 im Betrieb, von denen 65 
für den allgemeinen Verkehr geóffnet waren. Die 
andern sind entweder Privatstationen grosser 
Reedereien, die nur mit den Schiffen ihrer Li- 
nien verkehren, oder sie befinden sich auf Feuer- 
schiffen und dienen dem Wetter- und Schiffs- 
meldedienst. Ausserdem dienen zwei Riesenkraft- 
stationen dem transatlantischen Verkehr zwischen 
Irland und Kanada, und zwei weitere vermitteln 
die Reuter- bzw. Associated-Press-Telegramme 
nach den auf dem atlantischen Ozean schwimmen- 
den grossen Dampfern. Nicht inbegriffen sind in 
diesen Zahlen die Marconi-Stationen auf den 
Kriegsschiffen (englischen oder amerikanischen), 
sowie die rein militärischen Zwecken dienenden 
Küstenstationen. 


Der grösste Schiffsbetrieb hat sich auf dem 
nordatlantischen Ozcan entwickelt, und auf ihm 
wollen wir die Fahrt des Bremer Ozeandampfers 
verfolgen, um die auf ihm regelmässig entwickelte 
radiotelegraphische Tätigkeit kennen zu lernen. 
Es ist Dienstag vormittag und das Schiff verlässt 
den Kaiserhafen ın Bremerhaven. Bald befindet 
sich das Schiff auf der Weser und gleich beginnt 
die Arbeit des drahtlosen Telegraphen. Zwei Be- 
amte sind für den Verkehr an Bord, der eine Be- 
amte versieht den Telegrammannahme- und Aus- 
kunftsdienst, der andere befindet sich bei den 
Apparaten. Diese Empfangsapparate befinden 
sich zur Abdämpfung der Aussengeräusche in 
einer besonderen Zelle mit doppelt gefütterten| 
Wänden und einer gleichfalls ausgepolsterten und 
dicht anschliessenden Tür. Das erforderliche 
Licht dringt durch dicht schliessende Fenster her- 
ein oder wird durch clektrische Beleuchtung be- 
sorgt. In dieser Zelle befinden sich die Schalt- 
bretter und Sicherungen für die Sendapparate so- 
wie die Schalter und Widerstände für den Motor- 
generator, so dass der Beamte von seinem Sessel 
aus alles erreichen kann. Er selbst hat die Hörer 
des Telephons an die Ohren geschnallt, denn die 
Zeichen werden jetzt ausnahmslos durch das Ge- 
hör übernommen. Bald ertönt das Summen des 
Motors und das Zirpen des Funkens. Es ist das 
erste radiotelegraphische Telegramm, das dem 
ausfahrenden Schiff zukommt und das es sofort 
erwidert. Es wird gewechselt mit dem heute an- 
kommenden Schnellschiff, das sich vorläufig noch 
vor der Weser befindet, das aber seine Ankunft 
anzeigt. Nun kommen die Passagiere mit ihren 
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Privattelegrammen angerückt, und es wird die 
deutsche Poststation in Norddeich angerufen. 
Zuerst kommt das amtliche Telegramm mit Be- 
kanntgabe des augenblicklichen Standortes des 
Schiffes, seine Geschwindigkeit u. dgl., und dann 
kommen die Privattelegramme an die Reihe. In 
gewissen Zwischenraumen wird die Lloyddirektion 
in Bremerhaven durch ihre in Bremerhaven be- 
findliche radiotelegraphische Privatstation über die 
jeweilige Lage des Schiffes verständigt. Unter- 
des ist auch vom heimkehrenden Schwesterschiff 
ein Telegramm eingelangt, das Mitteilungen über 
das Wetter in der Nordsee enthält, und da der 
Amtsraum für den Depeschenverkehr mit der 
Kommandobrücke telephönisch verbunden ist, 
wird der Kapitän sofort von der eingegangenen 
Nachricht verständigt. Durch das Telephon er- 
hält auch der Telegraphenbeamte die Mitteilun- 
gen von der Brücke über den Standort des Schiffes 
und andere nautische Einzelheiten, um sie sofort 
nach Bremerhaven abgeben zu können. Inzwischen 
ist das Schiff auf offener See angelangt’ und mit 
einer Geschwindigkeit von 22 bis 24 Knoten ın 
der Stunde eilt es vorwärts. Jetzt tritt die Ver- 
bindung mit der holländischen Küstenstatron Sche- 
veningen in Wirksamkeit, welche die vom Schiff 
ctwa ausgehenden Depeschen entgegennimmt und 
weiter drahtlich befördert. Unterdes werden De- 
peschen mit andern ın der Nordsce befindlichen 
deutschen oder englischen oder andern Schiffen 
ausgewechselt, und bald beginnt die Verbindung 
mit der englischen Küste. Es hätte ganz gut 
schon von der Weser aus direkt mit englischen 
Küstenstationen gesprochen werden können, aber 
es ist internationale Regierungsvorschrift, dass 
Telegramme mit der geringstmöglichen Energie 
immer an die nächstliegende Küstenstation ge- 
schickt werden. Es sind deshalb auch genau dic 
verschiedenen Wellenlàngen vorgeschrieben und 
die grósste zulissige Energiemenge. So sind z. B. 
Scheveningen und Norddeich immer für 600-Meter- 
wellen an Wache, d. h. sie haben ihre Empfangs- 
apparate genau auf diese Lange abgestimmt und 
können nur solche Zeichen empfangen, die mit 
dieser Wellenlänge ausgeschickt werden. Die 
beiden nächsten Küstenstationen an englischer 
Küste, die bei der Amerikafahrt in Betracht kom- 
men, sind auf 300-Meterwellen abgestimmt, die 
nächste wieder für 600, die weiter nächste wieder 
für 300, und sofort immer abwechselnd und die 
letzte auf europäischer Seite an der äussersten 
Westküste Irlands gelegene wieder für 600 Meter- 
wellen. Es ist also ganz genau festgestellt, wie 
für jede einzelne Station telegraphiert werden 
muss, und durch diese Regelung kann auch ein 
zuverlässiger Telegrammverkehr gewährleistet 
werden. 


Das Schiff setzt seinen Weg fort. Norddeich 
und Scheveningen sind überwunden, und die eng- 
lischen Stationen sind bereits nahe. Zwischen 
ı2 bis 3 Uhr nachts wird Dover passiert, je nach 
der Abfahrtsstunde, die sich nicht genau wegen 
Ebbe und Flut im voraus feststellen lässt, und 
schon wird die Agentur in Southampton ange- 
rufen und ihr die Stunde der Schiffsankunft be- 
kannt gegeben. Daraufhin kommt von der Agentur 
die Rückantwort über die Menge der das Schiff 
erwartenden Passagiere, der zu übernehmenden 
Gepäckstücke u. dgl, und man, kann sich am 
Schiff schon für die neu; zukomimenden Reisenden 
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vorbereiten, Kommt man in Southampton an, 
ist alles für die neu aufs Schiff kommenden Passa- 
gicre bereit. Die Stationen an den Küsten sind 
so verteilt, dass auch Schiffe bei geringerer Reich- 
weite ihrer radiotelegraphischen Einrichtung stets 
mit dem Land verbunden bleiben. Wird der Ver- 
kehr mit der nächsten Station aufgenommen, wird 
die vorangehende davon verstandigt, damit sie 
etwa anlangende Telegramme entweder an diese 
nachste Station oder an Dampfer gelangen lasse, 
die sich zwischen dem anzurufenden Schiffe und 
der Station befinden. 

Der Mittwoch ist vergangen und es ist bereits 
Donnerstag. Der Dampfer befindet sich 150 bis 
200 Seemeilen südwestlich von Irland. Am Nach- 
mittag wird die direkte Verbindung mit Land auf- 
horen, denn die Reichweiten der Schiffe sind 
natürlich nicht so gross wie die der Küsten- 
stationen mit ihrer gewaltigen Energie. Aber die 
Verbindung selbst hat deshalb nicht aufgehört, 
und Depeschen können noch immer ans Land be- 
fördert werden durch Vermittelung von Schiffen, 
die sich näher dem Lande zu befinden. Und na- 
mentlich im Sommer mit seinem starken Verkehr 
fchlt es nie an Schiffen, die sich weiter östlich 
befinden und das übernommene Telegramm wie- 
der an ein Schiff oder, wenn es möglich ist, direkt 
an die Landstation aufgeben. In zwei bis drei 
Stunden kann die letztere immer schon die cr- 
haltene Depesche abfertigen. 

Um sich dieses Zwischendienstes der fahren- 
den Schiffe bedienen zu können, muss man un- 
gefähr wissen, welches Schiff sich jetzt in Reich- 
wcite befinden dürfte. Zu diesem Zwecke gibt 
die Marconi-Gesellschaft allmonatlich über die 
Fahrten der mit Marconi-Apparaten ausgerüste- 
ten Schiffe ein Diagramm heraus, aus dem jede 
Landstation ersehen kann, zu welcher Zeit dieses 
oder jenes Schiff in ihren Bereich kommen wird. 
Dasselbe weiss man auch auf den Schiffen. All- 
täglıch früh wird das Aviso ausgehängt, aus dem 
. zu ersehen ist, mit welchen Schiffen wir im Laufe 
des Tages in radiotelegraphische Verbindung tre- 
ten werden, wenn das Schiff selbst auch nicht 
sichtbar wird, und es kann jedermann auf dem 
Schiffe, der jemanden auf dem avisierten Schiffe 
hat, mit dem er eine Depesche austauschen 
möchte, diesem Wunsche Erfüllung angedeihen 
lassen. Es besteht die Möglichkeit, zu irgend- 
einer Tages- oder Nachtzeit vom Lande aus an 
irgendein im Ozean 1500 bis 2000 Seemeilen weit 
schwimmendes Schiff telegraphische Meldungen 
gelangen zu lassen, nur sind für dergleichen De- 
peschen ungleich höhere Gebühren zu zahlen. Der 
Weg geht von der äussersten Küstenstation an 
ein in Reichweite befindliches Schiff, wird von 
diesem weitergegeben, und abermals weiter, bis 
das Telegramm zum gewünschten Schiff gelangt. 
Zufolge dieser Diagramme weiss man immer mit 
einiger Genauigkeit, wo sich das anzurufende 
Schiff befinden dürfte. Natürlich spielen Diffe- 
renzen von 30 oder 50 Scemeilen hierbei keine 
Rolle. 


Wie schon erwähnt wurde, bestehen zwei 
grosse Kraftstationen zum Zeitungsnachrichten- 
Verkehr, die eine Poldhu auf Landsend in Corn- 
wallis, die andere Cap god im Staate Massachusets, 
dem westlichst gelegenen Staate der amerikani- 
schen Union. Diese zwei Stationen übermitteln 
die neuesten Zeitungsnachrichten nach den Schiffs- 
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stationen. Und zwar nur des Nachts. Aus ver- 
kehrstechnischen Gründen. Nachts ist der Ver- 
kehr schwach, so dass die betreffenden Dampfer 
am besten vom Dienst freikommen. Diese Nach- 
rıchten gelangen gewöhnlich zwischen ı und 4 Uhr 
Greenwicher Zeit an das Schiff und werden regel- 
massig zweimal gegeben, damit bei schlechten 
atmosphärischen Verhältnissen die weit entfernten, 
schon mitten ım Ozean sich befindlichen Schiffe 
sicher sind, alles zu erhalten. Sollten die 
atmosphärischen Verhältnisse ganz besonders 
schlecht sein, und die weit von der Versandstelle 
der Depeschen dahineilenden Schiffe nichts oder 
doch nur schlecht verstanden haben, dann helfen 
die Schiffe sich gegenseitig aus. Das näher be- 
findliche Schiff, das alles genau gehört hat, gibt 
die Depeschen dem entfernteren Schiffe ab. Bei 
der Abfahrt von Europa erhält man in den beiden 
ersten Nächten die Depeschen vom Reuter-Bureau, 
in der dritten Nacht vom Reuter-Bureau, aber auch 
schon vom Bureau der amerikanischen ,,Associa- 
ted Press“ und während der beiden letzten Nächte 
von der letzteren allein. Mehr wie fünf Nächte 
verbringt ein moderner Schnelldampfer, wenn er 
die „Needles“ beim Eingang in den. atlantischen 
Ozean an der Grenze zwischen letzterem und dem 
englischen Kanal verlassen hat, fast nie im Ozean, 
ohne bereits Sandy Hook am Anfang der New 
York Bay erreicht zu haben. Die amerikanische 
Station sendet, da wir nach Westen fahrend Zeit 
gewinnen, ihre Nachrichten später, meist um 3 Uhr 
Greenwicher Zeit ab, so dass diese Stunden nach 
Schiffszeit gerechnet immer auf die ersten Stun- 
den nach Mitternacht fallen. 


Man sieht also, wie weit man es schon ge- 
bracht hat; man kann heute zu jeder Zeit Tele- 
gramme nach irgendeinem auf hoher See befind- 
lichen Schiff senden und sicher sein, dass noch in 
derselben Nacht der Angerufene die Depesche 
in Händen hat. Es ware ja keineswegs allzu 
schwer, die Schiffe so auszuriisten, dass sie wah- 
rend der ganzen Ueberfahrt mit dem Land in 
Verbindung bleiben kónnen, aber die Regierungen 
haben durch Vorschreiben der höchst zulässigen 
Energie der Reichweite Schranken gesetzt. 


Im Winter lásst der Verkehr am Atlantischen 
Ozean allerdings nach, und kommen daher 
mehrere schwimmende Schiffsstationen in Weg- 
fall, dafür ist der Kurs der Schiffe ein mehr nörd- 
licher und daher kürzerer; im Sommer wahlen 
die Schiffe wegen der haufigen Nebel an den 
Neufundlandbanken und wegen des treibenden 
Eises bzw. der im Sommer nach Süden schwim- - 
menden Eisberge, den längeren südlichen Kurs, 
dafür mehren sich die beweglichen Schiffs- 
stationen. An der amerikanischen Küste ist es 
ebenso wie an der englischen. Hort die Verbin- 
dung mit der einen Landstation auf, tritt die mit 
der nächsten in Wirkung. Ein Schnelldampfer 
hat schon zwei Tage, ehe er in New York landet, 
radiotelegraphische Verbindung mit der Neu- 
fundlandkiste. 


Zu den entsetzlichsten Unglücksfällen gehört 
ler Ausbruch eines Feuers auf Schiffen auf hoher 
See. Wie die Radiographie selbst diesen schreck- 
lichsten der Schrecken zu mildern vermag, zeigt 
ler folgende Fall: Der englische Dampfer ‚West 
Point" geriet mitten im atlantischen Ozean in 
Brand. Das Leben der gesamten Besatzung! war 
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in hohem Grade bedroht. Der ‚Devonian‘“ nahm 
eine Bootsladung der Besatzung auf und verstän- 
digte radiographisch die ,,Mauretania"', welche eine 
zweite Bootsladung in Sicherheit brachte. 


DIE WELT DER TECHNIK 


So wickelt sich heute bereits, der tele- 
graphische Verkehr auf dem grossen Weltmeere 
zwischen Europa und Amerika ab. Was wird erst 
die Zukunft bringen? —n-- 


Die Wotanlampe. 
Mit 2 Abbildungen. 


Seit ungefahr zwei Jahrzehnten haben wir auf 
dem Gebiete des Beleuchtungswesens einen nimmer 
rastenden Konkurrenzkampf miterlebt, von dem 
die Allgemeinheit den gróssten Nutzen zog. In 
rascher Aufeinanderfolge kamen die Nernstlampe, 
die Osmiumlampe, die Wolframlampe, die Tan- 
tallampe: alle hatten ihre Vorzüge und auch thre 
Nachteile, die in der Art des verwendeten Glüh- 
fadens begründet sind. Es wird daher die Ent- 
scheidung über die Wahl elektrischer Glühlampen 
von Fall zu Fall getroffen werden müssen, je nach- 
dem man den Hauptwert auf den Preis oder auf 
die Dauerhaftigkeit oder auf den geringen Strom- 
verbrauch legt. Der Konsument wird sich da- 
her je nach dem Gesichtspunkte, der für ihn bei 
der Wahl massgebend ist, entscheiden müssen und 
danach die Lampe wáhlen. 


Die Wotanlampe. 


Soll z. B. die Lampe beweglich angebracht 
werden. oder ist sie überhaupt einer dauernden 
Erschütterung ausgesetzt, dann wird die Wahl 
stets auf die Tantallampe fallen, da diese Lampe 
ebenso widerstandsfáhig ist wie die Kohlenfaden- 
lampe, und doch nur die halben Stromverbrauchs- 
und Betriebskosten beansprucht. Will man einen 
noch geringeren Stromverbrauch haben und nimmt 
dagegen die grossere Zerbrechlichkeit mit in den 
Kauf, d. h. ist man auf eine haufigere Notwendigkeit 
einer Neuanschaffung vorbereitet, dann ist eine 
Lampe mit Glühfäden aus Wolframmetall am 
Platze. 

Dass die Tantallampe unempfindlicher gegen 
Erschütterungen ist als z. B. die Wolframlampe, ist 
damit zu erklaren, dass ihr Leuchtkórper aus einem 
gezogenen festen und widerstandsfahigen Draht 
aus Tantalmetall besteht, welcher in einer ein- 
zigen Lange zickzackfórmig über ein Drahtgestell 
gespannt ist. Die Wolframlampen lassen eine 
solche Bauart nicht zu, weil der Wolframfaden bis- 
her nur nach dem sogenannten Spritzverfahren aus 
Metallverbindungen hergestellt werden konnte. 
Dieser gespritzte Faden wird nachträglich, nach- 


dem ihm die richtige Form gegeben ist, auf be- 
sonderem Wege zu Metall reduziert. Deshalb sind 
die auf diese Weise erhaltenen Fäden spröde und 
verháltnismássig zerbrechlich. Die Leuchtkörper 
dieser Lampen müssen aus einer Anzahl hufeisen- 
förmig gestalteter Leuchtfaden zusammengesetzt 
werden, von denen jeder für sich mit der Zuleitung 
verbunden ist. 

Nun kann das Wolfram als Lichtträger in 
der Lampe wegen seines höheren Schmelzpunktes 
höher belastet werden, als das Tantal, und dieser 
Umstand gab der Firma Siemens & Halske 
A. G. Veranlassung, zu versuchen, ob es nicht 
möglich sei, ziehbares Wolfram darzustellen. Denn 
das ist klar, dass eine Wolfram-Lampe, deren 
Fäden ähnlich wie bei der Tantallampe aus einem 
einzigen, über ein Gestell gewickelten Metalldraht 
besteht, gegenüber allen andern Wolframlampen 
mit gespritzten Fäden sehr erhebliche Vorteile auf- 
weisen muss. Schon im Jahre 1904 begannen die 
Versuche im Glühlampenwerk der Firma, und man 
sah sich bald der Möglichkeit gegenüber, dem 
Wolframdraht unter gewissen Umständen eine be- 
grenzte Zich- und Walzbarkeit zu verleihen. Aber 
erst im Herbst 1908 gelang es nach vielen und 
unausgesetzten Versuchsarbeiten, eine Wolfram- 
lampe herzustellen, deren Leuchtfaden genau wie 
bei der Tantallampe aus einem einzigen gezogenen 
Draht besteht. 


Diese neue Wolframdrahtlampe wurde dann 
seit dem Herbst 1908 an verschiedenen Stellen in 
grösserer Anzahl in Gebrauch genommen, hat sich 
überall in fast allen gebräuchlichen Lichtstärken 
und Spannungen bewährt und kommt nun neben 
der Kohlenfadenlampe und der Tantallampe als 
dritte eigenartige Lampengattung auf den Markt. 
Aus den Anfangsbuchstaben der Worte Wolfram- 
draht und Tantalwicklung hat man den Namen 
Wotan gebildet, und dass dieser Name an den 
nordischen Sonnengott Wotan erinert, kann nur 
für die Richtigkeit der Namenswahl sprechen. 

Die neue Lampe ist, wie alle andern bekannten 
Wolframlampen, eine sogenannte Einwattlampe, 
d. h. sie braucht je nach Spannung und Licht- 
stärke nur etwas über 1 Watt pro Normal-Kerze. 
sie ist also bezüglich des Energieverbrauchs und 
der damit verbundenen Stromersparnis der Tan- 
tallampe überlegen. Demgegenüber steht jedoch 
der Nachteil, dass auch der gezogene Wolfram- 
draht, trotzdem er den Vorteil einfacher und me- 
chanisch solider Anordnung des Leuchtkörpers 
gewährt, nach dem Stromdurchgang allmählich 
einen Teil seiner früheren Elastizität verliert, 
während der Tantaldraht während seiner ganzen 
Brenndauer seine mechanische Festigkeit behält. 
Es muss deshalb die Wotanlampe im Gebrauch 
ebenso wie die Wolframlampe sorgfältiger behan- 
delt werden als die Tantallampe; insbesondere ist 
sie vor starken Stössen und Erschütterungen zu be- 
wahren. Wie aus Mitteilungen der Firma Siemens 
& Halske A. G. zu entnehmen ist, hat ‚sie die 
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Fabrikation der Wotanlampe jetzt soweit durch- 
gebildet, dass sie für den gróssten Teil der in der 
Praxis verlangten Spannungen und Lichtstärken 
gelicfert wird. Durch die Wotanlampe ist ein 
Fabrikat geschaffen, das gewissermassen eine Er- 
ganzung der Tantallampe nach unten und nach 
oben bietet, indem sie sowohl als 1---16 voltige 
Lampe (Miniaturlampchen) für die verschieden- 
sten Zwecke als Lampe für Trockenelemente, als 
Handlampe, als Lampe für Kraftfahrzeuge usw., 
dann aber auch als hochkerzige Lampe für 100, 
200, 300 und 4oo Kerzen in Frage kommt. Bis 
jetzt sind vorzugsweise 100 bis 200 kerzige Lampen 
in den Handel gekommen. —n- - 


Bergbau. 


Sind elektrische Leitungen in Bergwerken geführlich? 
Die Benutzung der Elektrizität in Bergwerken hat im letzten 
Jahrzehnt sehr bedeutende Fortschritte gemacht. und es ist 
daher berechtigt. dass gründliche Untersuchungen auf die 
Beantwortung der Frage verwandt werden, ob dadurch nicht 
neben vielen unbestreitbaren Vorzügen auch neue Gefahren 
entstehen. können. In erster Linie denkt man dabei selbst. 
verständlich an die Möglichkeit, dass durch noch so kleine 
elektrische Entladungen eine Entzündung von Kohlenstaub 
und schlagenden Wettern verursacht werden könnte. Ueber 
diesen wichtigen Punkt hat Prof. Thornton vor dem nord- 
englischen Institut der Bergbauingenieure in Newcastle einen 
wichtigen Vortrag gehalten. Die Grundlage wurde durch 
die Ergebnisse von Versuchen geboten, die dieser Forscher 
zusammen mit den Fachgenossen über das Verhalten von 
Kohlenstaub unter dem Einfluss der Elektrizität und ins- 
besondere über die Bedingungen. unter denen eine Wolke 
von Kohlenstaub durch elektrische Entladungen entzündet 
werden kann, ausgeführt hat. Wie sich der Kohlenstaub 
unter der Wirkung einer stetigen Wärmequelle wie einer 
Flamme oder unter einem rotglühenden Draht oder einem 
Strom von Funken verhält, ist schon früher durch sorgfältige 
Prüfungen nachgewiesen worden, und man weiss j: tt, welche 
Rolle dabei der Höhe der Temperatur, der Dichtigkeit der 
Wolke und der schwankenden Empfänglichkeit verschiedener 
Arten von Kohlenstaub zukommt. Auch ist es seit langem 
bekannt, dass Kohle in festen Massen oder als Staub die 
Elektrizität nicht leitet. Anders verhält sich dagegen cine 
Art von Teig, der aus Kohlenstaub mit Wasser hergestellt 
wird. Wenn man diesen in die Lücke cines Stromkreises 
von etwa I Zoll Abstand einschaltet und unter eine elek- 
trische Spannung von 84 Volt setzt, so gehen Funken durch 
den Kohlenteig hindurch, und es entsteht unter Umständen 
sogar em Kurzschluss. Das Gestein, das die Wände und 
das Dach einer Galerie in einem Kohlenbergwerk bildet, ist 
nach den nenen Versuchen stets cin so guter Isolator, dass 
keine Funkenbildung entsteht, wenn sie mit den Enden ge- 
ladener Kabel berührt werden. auch wenn diese nur einen 
halben Zoll voneinander entfernt aufgesetzt werden. Die 
Funkenbildung, die in einigen Fällen der Berührung eines 
gebrochenen Kabeis mit der Decke der Galerie zugeschrieben 
worden ist, kann daher nur durch die Unterbrechung des 
Stromes zwischen den gebrochenen Enden des Kabels ge- 
schehen sein. Auf welche Weise nun auch Funken entstehen 
mogen, bleibt es von äusserster Wichtigkeit zu ermitteln, 
unter welchen Umständen sie eine Entzündung von Kohlen- 
staub herbeiführen können. Leider hat sich herausgestellt. 
dass dazu nur cin ganz geringer Strom notwendig ist. 
Wahrscheinlich geht an der Stelle, wo der Strom wirkt, eine 
Entwickelung von Gas an der Oberfläche der Flamme vor 
sich, das sich entzündet. Dadurch wächst die Grösse der 
Flamme rasch, und es erfolgt eine Explosion. Aus den 
Prüfungen ergibt sich vor allem die nachdrückliche For- 
derung, dass alie elektrischen Apparate ın den unterirdischen 
Teilen von Bergwerken äusserst sauber gehalten werden 
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müssen, und besonders die Vertetlungsschalter sollten. über- 
haupt durchaus staubsicher eingeschlossen werden. Wechsel- 
strom bietet eine grössere Sicherheit als Gleichstrom. Ausser- 
den vermindert sich die Gefahr bei der Anwendung ge- 
rngerer Spannung. Noch zahlreiche Lehren ergeben sich 
im einzelnen aus den Untersuchungen, im Laufe derer nicht 
weniger als 2200 Experimente unternommen worden sind. 
Prof. Thornton kommt zu dem Schluss, dass die Benutzung 
der Elektrizität ın Bergwerken ım allgemeinen als nicht 
gefährlicher zu betrachten ist als die Benutzung des hoch- 
giftigen und explosiven Kochgases zu Zwecken der Beleuch- 
tung, des Herzens und Kochens in unseren lläusern. 
(Elektrotechn. Anzeiger.) 
eo» 


Hygiene. 

Die Bazillen der Blasinstrumente. Die Bakterienfurcht. 
die noch immer mit so vielen Uebertreibungen behaftet ist. 
hat selbstverständlich ihre berechtigten Grundlagen, und die 
Wissenschaft ist einfach verpflichtet, alle Verhältnisse zu 
untersuchen, bei denen durch die Ausübung von täglichen 
Gewohnheiten oder Berufsgeschäften eine besondere Krank- 
heitsgefahr besteht, die vielleicht durch verhältnismässig 
einfache Mittel beseitigt oder verringert werden kann. Bet- 
spielsweise ist die Möglichkeit einer Krankheitsübertragung 
in öffentlichen Fernsprechern mit vollem Recht in Erwägung 
gezogen worden. Eine ähnliche Frage, auf die man ziemlich 
spät gekommen ist, betrifft den Musikerberuf. Es lässt sich 
wohl denken, dass Blasinstrumente, wenn sie nicht immer 
von demselben Mann benutzt. werden, imstande seien, krank- 
heitserregende Bakterien zu übertragen. Dieser Verdacht 
hat zwei Militararzte des 14. Armeekorps, Jacobitz und 
Kayser, bewogen, eine genauere bakteriologische Unter- 
suchung an Blasinstrumenten auszuführen. Insbesondere 
wurde dabei auf Tuberkelbazillen gefahndet, die tatsach- 
lich, wie es auch nicht anders zu erwarten war, in dem 
Instrument eines Trompeters, bet dem Tuberkulose fest- 
gestellt worden war, nachgewiesen wurden. Darauf wurde 
eine grössere Zahl verschiedener Instrumente sorgsam auf 
ihren Bakteriengehalt geprüft, namlich alle Arten von Tuben. 
Hörnern. Posaunen und Trompeten. Nach den in der 
„Münchener Medizinischen Wochenschrift veröffentlichten 
Ergebnissen enthielten von 29 dieser Blechinstrumente nicht 
weniger als 27 Stabchenbakterien, die wegen ihrer. Wider- 
standsfähigkeit gegen Säuren als Tuberkelbazillen zu bearg- 
wohnen waren. Die beiden Aerzte haben aber ıhre For- 
schungen durch Impf- und Züchtungsversuche weiter geführt 
und sind dadurch zu dem erfreulichen Schluss gelangt, dass 
unter diesen säurefesten Bazillen, die übrigens in Holz- 
instrumenten weit seltener sind als in Blechinstrumenten, 
in der Regel doch keine Tuberkelbazillen sind. Diese Fest- 
stellung ist wichtig, weil sie einer. unberechtigten Be- 
unruhigung vorbeugt, die durch eine falsche Beurteilung 


dieser Bakterien in die Reihen der Musiker getragen werden 
könnte. 
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KUCHERSCHAU 
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Eine 
technische Studie über moderne Schleifmittel und 
die Entwickelung der Schleifmaschinenindustrie. 
Von A. Haenig, Ingenieur. Mit 43 Abbildungen. 
A. Hartlebens Verlag in Wien und Leipzig. 


Der Schmirgel und seine Industrie. 


Die Schleifmittel und Schleifmaschinenindustrie hat 
sich, aus kleinen Anfangen heraus unter dem Zwange der 
Notwendigkeit binnen weniger Jahrzehnte zu einer Blüte 
entwickelt, wie nur wenige Industrien sie in so kurzer 
Frist erreichen konnten. 

Diese Industrie nun in ihrer Entwickelung und heutigen 
Bedeutung dem Fachmann wie Studierenden verständnisvoll 
näher zu bringen, soll die Aufgabe dieses Werkes sein, 
das diesen Stoff mit durchdringender Sachkenntnis einer 
eingehenden Behandlung unterzieht und damit einer seit 
langem gehegten Erwartung bestens entspricht. Das Buch 
kann allen Interessenten aufs wärmste empfohlen werden, 
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Die Materialien des Maschinenbaues und 
der Elektrotechnik von Ingenieur Professor Her- 
mann Wilda in Bremen. Mit 3 Abbildungen. 
(Sammlung Goschen Nr. 476.) G. J. Goschensche 
Verlagshandlung in Leipzig. Preis in Leinwand 
gebunden 80 Pfennige. 

Dieser Band der bekannten Sammlung Goschen erfüllt 
die Aufgabe, die technischen Eigenschaften der wichtigsten 
Baustoffe vom Gesichtspunkte der praktischen Verwendung 
aus darzustellen. Infolgedessen ist die hüttenmässige Dar- 
stellung im wesentlichen nicht behandelt, das ist in einer 
umfangreichen Literatur bereits geschehen, aber gerade das, 
was den Industriellen, den Gewerbetreibenden, den Kauf- 
mann interessiert, 1st in glücklicher Weise zusammengestellt, 
so dass es eine gründliche Orientierung gestattet. 


* 


Stróme und Spannungen in Starkstrom- 
netzen von Diplom-Elektroingenieur Josef Herzog 
in Budapest und Clarence Feldmann, Professor 
der Elektrotechnik in Delft. Mit 68 Abbildungen. 
(Sammlung Goschen Nr. 456.) G. J. Goschensche 
Verlagshandlung in Leipzig. Preis in Leinwand 
gebunden 80 Pfennige. 

Alle Installateure und Ingenieure elektrischer Kraft- 
und Lichtanlagen würdigen voll ‘diesen Gegenstand als 
unerlässliche Vorstufe zur Leitungsberechnung und zur 
Leitungskenntnis. An allen technischen Gewerbe- und 
Hochschulen werden seit Jahren darüber Vorlesungen ge- 
halten. Das Büchlein der bekannten Verfasser wird daher 
nicht nur den ın der Praxis stehenden Technikern, sondern 
auch den Studierenden willkommen sein. | 


Die Unterrichtsbriefe für die Buchstabenrechnung 
und Algebra A. Hartlebens Verlag in Wien und Leipzig’, 
herausgegeben von C. G. Weitzel, Direktor a. D., von 
denen bis jetzt 1o Lieferungen à 50 Pfg. erschienen sind, 
bilden ein zum  Selbstunterrichte besonders geeignetes 
Weik; sie behandeln den ganzen Stoff im Zwiegespräche 
zwischen Lehrer und Schüler. Dadurch wird nicht allein 
eine grosse Deutlichkeit erzielt, sondern zum Nachdenken 
und Weiterlernen angeregt. Eine sehr beachtenswerie 
Eigentümlichkeit des Werkes, die wir zum ersten Male 
finden, bilden die Prüfungsfragen mit vollständigen Ant- 
worten: sie bieten dem Leser die Möglichkeit, sich selbst 
zu prüfen und seine Antworten mit denen im Buche 
zu vergleichen. Zu erwähnen ist noch, dass von diesem 
Werke der erste Band schon komplett vorliegt, geheftet 
und gebunden, während der zweite Band Ende Oktober 
1910 zur Ausgabe gelangt. 

+ 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die nächste 


Versammlung (Damenabend) 


findet statt am 


Donnerstag, dem 20. ne N abends 8 Uhr, 
pünktlich, 


»Papierhaus“, Berlin SW., 
Dessauer Strasse 2, Quergebáud$, 2 Treppen links. 
Tagesordnung: 


Vortrag des Forschungsreisenden Hergn Kapitän 
Albert Spring: Auf dem Zambesi, bei den Gold- 
waschern im biblischen Ophir. Mit 80 farbigen Licht- 
bildern. 


I9IO ist zur Auf- 
Huth, 


In der Versammlung am 6. Oktober 
nahme angemeldet: Herr Dr. Erich F. 
Berlin W., Landshuterstr. 9. 
——————————————— 


Geschäftliches. 


Zum z2sjährigen Geschäftsjubiläum der Firma 
Franz Sauerbier, Berlin SO. Vor 25 Jahren am 1. Ok- 
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tober 1885 wurde in Berlin SW., Lindenstrasse 69, ın 
einem etwa 60 (Juadratmeter grossen Kellerraum der Grund- 
stein zu einem Werk gelegt, welches sich nicht nur in der 
Maschinenindustrie, sondern auch in der Fahrrad- und 
Automobilbranche einen hervorragenden Ruf erwarb. Aus- 
gestattet mit der nötigen Portion Mut und Selbstvertrauen 
und vor allen Dingen mit guten technischen und prakti- 
schen Kenntnissen, begann Franz Sauerbier, als Vertreter 
eines ersten Stahl- und Eisenwerks Westfalens Feilen 
und Werkzeuge usw. zu sowie gezogenen Stahl- 
draht und Federstahl in. Berlin zu vertreiben. Eia solches 
Spezialgeschäft, das diese Artikel herstellte und im grossen 
verkaufte, war damals in Berlin noch nicht vorhanden. 
Neben diesem Geschäft richtete Sauerbier zugleich die 
Spiralfederfabrikation und Drahtzieherei ein, ein. Industrie- 
zweig, den er von Sachsen nach Berlin verpflanzte. Unter 
den schwierigsten Umständen musste Schritt für Schritt 
das Berliner Absatzgebiet bearbeitet werden, denn nur 
wenige wollten es glauben, dass es möglich sei, hier das- 
sclbe und zu demselben Preise zu schaffen wie ausserhalb. 
Sauerbier aber hatte in der Eisen. und = Stahlindustrie 
gute Kenntnisse gesammelt, so dass er seine Erfahrungen 
in seinem Unternehmen in günstigster Weise in Anwendung 
biingen konnte. Aber denroch wurde ihm die Fabrikation 
anfänglich schr schwer gemacht, weil erst die Arbeiter 
für die neue Fabrikation in Berlin angelernt werden muss- 
ten, und um konkurrenzfahig zu bleiben, war es notwendig, 
neue Spezialmaschinen zu konstruieren und zu erfinden. 
Wenige Jahre später war die Firma Sauerbier bereits sehr 
bedeutend, und zu den gemieteten Kellerräumen waren 
längst noch andere Räume hinzugekommen. Das war 
zu der Zeit, als die Fahrradindustrie im Begriff war, thren 
Höhepunkt zu erreichen, als die Pneumatik Allgemeingut 
wurde und grosse Anforderungen an die Firma Sauer- 
bier als Lieferanten der Sattel- und Bremsfedern gestellt 
wurden. Hunderttausende von Fahrrädern sind im Laufe 
der Zeit mit Sauerbier-Federn versehen worden. Sauer- 
bier war auch der erste, der ın Deutschland Kühler aus 
Rippenrohren für Automobile nach seinem eigenen System 
fabrizierte. Damals wurden in Deutschland noch die 
meisten Kühler aus Frankreich bezogen. Sie waren aus 
Schlangenrohr mit aufgesteckten Kühlrippen hergestellt, 
und da diese Kühlrippen sich leicht lösten und eine nicht 
genügende Kühlwirkung erreichen hessen, so machte sich 
Sauerbier daran, ein neues System zu erfinden, welches 
hauptsächlich darin bestand, dass er die einzelnen Kühl- 
rippen durch ein fortlaufendes hochkantig gewalztes Band 
ersetzte, das maschinell mit dem Schlangenrohr verlötet 
wid. Dadurch wurde bereits ein Kühler weit besserer 
Kühlwirkung, als man sie bisher kannte, geschaffen. 

Als dann der Kühler den vorderen Abschluss cer 
Haube bilden musste, verstand es wieder Sauerbier zuerst, 
einen solchen Kühler zu bauen, bei dem die Schlangen- 
wandungen fortfielen. Diese Kühler haben sich durch 
gute Leistungsfahigkeit und Stabilität als Sauerbier-Kült!er 
einen Weltruf erworben. 

Sauerbier konstruierte auch den Bienenwabenkühler, 
der aus runden Röhren, die an ihren Enden sechskantig 
aufgedornt sind, besteht. Diese Kühler haben sich eben- 
falls auf das glänzendste bewahrt. 

Wenn es heute eine ganze Reihe von Bienenwaben 
kühlern gibt, die in der Konstruktion von der ursprüng- 
lichen Form abweichen, so ist das ein Verdienst des Herrn 
Sauerbier, gross genug, um ihm für immer ein ehrendes An- 
denken als eines der Pioniere der Automobilindustrie zu 
bewahren. 

Aber 
Kühlern, 


nicht nur Automobile sind mit den Sauerbier- 
-Benzinbehältern und -Auspufftöpfen versehen, son- 
dern auch die meisten grossen Motorluftschiffe, wie die 
von Zeppelin, Gioss und Parseval, sowie englische und 
französische Luftschiffe haben Kühler und sonstige Aus- 
rüstung aus der Sauerbierschen Fabrik erhalten. Auch 
fast alle Flieger sind mit Sauerbier-Kühlern und -Tanks 
ausgerüstet und die beiden ersten Lanzpreise wurden Flie- 
gern zuteil, deren Maschinen mit Sauerbier-Kühlern ver- 
sehen sind. 

Die Sauerbierschen Fabrikate 
schickten Ausstellungen prämiert. 


wurden auf allen be- 
Früher musste man die 
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Rippenrohre und Kühler aus Frankreich beziehen und 
heute fabriziert Sauerbier làngst selbst in Paris. Er hat 
bahnbrechend gegen die franzosische Industrie gewirkt, 
gekampft und gesiegt. 

Wie sich aus einem kleinen Kern unter der Pflege eines 
tüchtigen Gartners im Laufe der Jahre ein grosser Baum 
entwickelt, der nach allen Richtungen hin seine Zweige aus- 
breitet. so ist es auch mit dem Unternehmen von Sauer- 
bier, das winzig klein in seinem Anfangsstadium war und 
heute nach 25 Jahren ein Welthaus geworden ist. 


Der heutigen Nummer unserer Zeitung liegt ein Pro- 
spekt der Akademischen Buchhandlung R. Max Lippold:.in 
Leipzig bei, auf welchen wir hiermit ganz besonders hin- 
weisen. Wenn man die in dem Prospekte angezeigten 
Werke durchsieht, muss man zu der Ueberzeugung kommen, 
dass dieselben so recht als Grundstock für eine jede gute 
Hausbibliothek geeignet sind. Schlossers Weltgeschichte ge- 
hort heutzutage mit in die Behausung eines jeden gebildeten 
Deutschen. Sie hat sich durch ihre Frische und Klar. 
heit in der Darstellung, ungeschminkte Wahrheit und 
mustergiltige Schreibart einen ersten Platz erobert. Mit 
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SPEZIAL- FABRIK ı von BESCHLAGEN. 
für Scbiebetbüren und Drebtbüren. 


' stattung legen, 
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dieser neuesten Auflage von Meyers Kleinem Kon- 


versations-Lexikon wird uns ein Werk geboten, welches 
alle Grenzen unseres Wissens und Kónnens umfasst. - Die 
beliebtesten Klassiker sind in der „Bibliothek der” belieb- 
testen Klassiker" (mit schönem Regal M. 77,50) vereint. 
Bei Klassikern wird man weniger Wert auf luxuridse Aus- 
sondern mehr eine mustergültige Bear- 
beitung und sorgfältige Behandlung des Textes zu wür- 
digen haben. Sachkundige Einleitungen, belehrende Er. 
läuterungen und Anmerkungen insbesondere sind das Wert. 
vollste. Auch Musikliebende finden in diesem Prospekte 
das grosszügig angelegte Sammelwerk „Sang und Klang“, 
welches nun in 5 Banden vorliegt und wohl jedem, der In- 
teresse, an guter Musik hat, reichlich bekannt sein dürfte. 
Diese Sammlung vereinigt eine Blütenlese bekannter und 
liebvertrauter Kompositionen mit solchen, deren. künst- 
lerische Reize dem grossen Publikum noch neu sind. Zieht 
man dann noch in betracht, dass alle diese Werke von der 
Akademischen Buchhandlung R. Max Lippold ia Leipzig, 
Hospitalstrasse 10, gegen bequeme Monatsraten zu be- 
ziehen sind, so dürften sich viele, die den Prospekt in die 
Hände bekommen, veranlasst sehen, danach ihre Auswahl 
zu treften. 


=> R. Schering = 


19 Chaussce-Strasse BERLIN N, Chaussee-Strasse 19 


Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 


Lc 


in bekannier vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsen. 


| AUSFÜHRLICHE PREISLISTEN ZU DIENSTEN. 


Bei Bedarf wollen Sie 
bitte unsere Inserenten 


olytechnisches Institut 
Mod. Labor, Arnstadt i. Th. 


totali: Gas- und Wassor- 
technik, Chemie, Bauingonicure. 


Progr. frol 
Staatskommissar. 


berücksichtigen. 


Muster- und 
Markenschutz 
Th. Hauske Patentrecherchen und 


Berlin SW., Plan-Ufer 22. -Kopien aller Linde 


=== Musterbuch und Kostenanschläge gratis und franco. ——— 


ee e e e 
kónnen wir Ihnen zwar nicht geben; um aber welcher an Brauchbarkeit selbst den teuersten Apparaten gleich- 


66 
den hier abgebildeten Sicherheits-Rasier- Apparat »sROYAL 3 kommt, schnell in allen Kreisen einzuführen, haben wir uns 
entschlossen, 10 000 Stück zum Ausnahmepreise von 6 M. anstatt ähnlicher Apparat zu 15 M. zu liefern. „Royal 3“ ist aus dem feinsten Material 
hergestellt, elegant versilbert und wird in hochelegantem Etui mit 12 prima Schneiden versandt. 


Benutzen Sie diese günstige Gelegenheit! 


Nachstehende grosse Vorteile bietet Ihnen unser Rasier-Apparat „Royal 3; 
1. Grosse Ersparnis an Zeit und Geld, da kein Warten beim Barbier. 
2. Stets sauber rasiert. da Schneiden und Kratzen unmöglich. 
3. Keiue Ansteckungrgefahr wio Bartflechten, Hautkrankheiten usw. 


4. Auf der Reise, auf See, im Manöver asw. jeder sein eigener Barbier. 
Die in jeder Beziehung vorzüglichen Messer sind aus bestem schwedischen Stahl hergestellt und be- 


sitzen einen derartigen Härtegrad, dass dieselben den stärksten Bart rasieren. Schneidefühigkeit 
und Brauchbarkeit erstklassig. Jede Klinge ist auf Haare probiert, ehe sie dic Fabrik verlässt, une 
konnen wir für Ausführung und Qualitát jede Garantie übernehmen. 


wur 30 mal benutzt, hat sich der Apparat bezahlt gemacht, ^ mr 


Bestellen Sie sofor denn diese 10000 Rasier-Apparate werden infolge ihrer gebotenen Billigkelt 

an vergriffen sein. Sie erhalten diesen erstklassigen Rasier - Apparat 
gegen Voreinsendung von 6.20 M. oder gegen Nachnahme von 6,50 M. portofrei zugesandt, und knüpfen 
X ir daran nur die en Bitte, diesen Apparat in Ihrem Bekanntenkreis nach Möglichkeit zu ann 
‚ach Absatz dieser 10000 Apparate wird der Preis für „Royal 3% bedeutend erhöht werden. 


Engros- Versandhaus Bruno Weidner, Berlin 319, Linlenstrusse 133. 
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u. Schweissmittel 


Aluminiumlo Man verlange Prospekt. 
e Mid. und Shui ais get aeta und guae, DEO Micolal, Boppard a. Rh. 


Inhaber des D. R. P. 178 587, betreffend: ,,Melkmaschine 
mit aus einem festen und einem beweglichen Kissen bestehenden 
Melkorgane‘‘, wünscht zwecks Ausnutzung der Erfindung mit Inter- 
essenten in Verbindung zu treten. Auskunft erteilen die Patentan- 
wülte C. Gronert, W. Zimmermann u. R. Heering, Berlin, SW. 61, 
Belle-Alliance-Platz 12. 


Inhaber des D. R. P. 179 606 nebst Zusatzpatent 193 252, 
betreffend: 

»Schaltungsanordung zur Vermindernung des Einflusses 

stórender Ströme in Telephonleitungen«, 
wünscht zwecks Ausnutzung der Erfindung mit Interessenten in 
Verbindung zu treten. Auskunft erteilen die Patentanwälte C. Gronert, 
W. Zimmermann u. R. Heering, Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


Inhaber des D. R. P. 127 589, betreffend: 
»Vorrichtung zum selbsttätigen Anzünden und Auslöschen 
von Lampen zu vorbestimmten Zeitene, 
wünscht zwecks Ausnutzung der Erfindung mit Interessenten in Ver- 
bindung zu treten. Auskunft erteilen die Patentanwälte C. Gronert, 
W. Zimmerman u. R. Heering, Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


Inhaber des D. R. P. No. 164584 und Zus.-P. No. 172 421, 


betreffend: »Vorrichtung zum Biegen von Róhren, 


Stangen und dergleichen von Hande«, 


wünscht mit Interessenten in Verbindung zu treten. — Auskunft 
erteilen die Patentanwälte C. Gronert, W. Zimmermann u. R. Heering, 
Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. 


H Sehaell-u. Post-Dampfer-Verbladungen 


nach allen Weltteilen 


Bremen-New-York, 


Bremen-Canada 


Bremen-Cuba 


zweimal wöchentlich direkt 
oder über Southampton- Cherbourg 


= Bremen-Baltimore Bremen-Philadelphia 
Bremen «Galveston 
Bremen-Brasilien Bremen-La-Plata 
‚Genua-New:York 
Reichspostdampfer-Linien 


Bremen- Ost- Asien Sremen- Australien 


anne itt ttt ttt, =- 


Nähere Auskunft erteilen: 


Norddeutscher Lloyd Bremen | 


"sowie dessen sämtliche Agenturen 


Leonhardt & Fiegel 


I. Hofjuweliere, 


TLL i Berlin O., Taubenste.35 9.75: 


empfehlen ihr reichhaltiges Lager in 


Juwelen, Gold- u. Silberwaren. 


Den Mitgliedern der Polytechnischen Gesellschaft 
«coco» Vergünstigungen laut Rabatttafel. «cce 


Patentanwalt 


O. CRACOANU. Dipl.-Ing. 
BERLIN SW. 48, Friedrichstr. 4. 


ey meme T 
Direktor: Professor A. Nowak. 
Maschinen-, Elektro-, Papier-, Automobil-, 
Gas- und Wasserte n. $ Laboratorien 


Trin Stellennachwels 


$ für Arbeitgeber u Mitglieder kosten- § 
frei. — Fern«precher Moabit 1355. — 


3 Technischer Hilfsverein E. V., Berlin AW. ni 


€99909999909900900900909009090900900000009000900 $ 


Detektiv- 


Büro »Hellos«, Berlin, Friedrich- 
str.65. Beobachtungen, Auskünfte. 


Junger Ingenieur, 


mit Kenntn. der deutsch., französ,, 
russ., pola. u. ruthen. Sprache, w 

Anstell. im Betr. e. gréss. Masch.- 
Fabrik od, als Ing.-Monteur fürs 
Ausland, Offert. u, »Janow« an 
K. Popiel, Russland-Podolien. 


Blelapparate 


fiihrt aus 


J. £. Carl Eckelt, Berlin 


N. 4, Cliaussccata dba 24. 


| 


| Ueber Industrie-Politik 


Oflenherzige Gatrachtangen von Arnold Stelnmann-Bacher 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung oder direkt vom Verlag 


(a Elsner Verlegsgeselischatt m. 4. H., Berlin W 8.42. 


"5 Preis so Pig, 


Eine neue Schrift des Verfassers von 

„350 Milllarden Deutsches Volksvermigen’, 
jenes Buches, das während des Kampfes um 
die Reichsfinanzreform | so grosses Aufsehen 
erregt hat. 

In dieser Schrift ermahnt Steinmann- 
Bucher die deutsche Industrie, die ;vermóge 
ihrer angestrengten wirtschaftlichen Tätigkeit 
sich bisher um die politische Vertretung ihrer 
Interessen wenig kümmern konnte, dafür Sorge 
zu tragen, dass ihre wirtschaftlichen Errungen- 
schaften nicht durch die Misswirtschaft der 
politischen Parteien und den Wettbewerb der 
Parteien um die Wáhlermassen gefáhrdet werden. 
Der Verfasser sieht die einzige Möglichkeit, 
der Industrie den ihr gebührenden politischen 
Einfluss zu sichern, in dem Zusammenschluss 
und dem intensivsten Ausbau der industriellen 
Interessenvertretung, in der Sammlung ihrer 
geistigen und materiellen Hilfsmittel. — Die 
Schrift ist deshalb eine ernste Mahnung an 
die Industrie zur Einigkeit. 


Kapital gesucht 


zum Dau eines 


Flugapparates. 


Offerten erbet. 
unter L. J. an 
die Exped. d.Bl. 


Königliche Technische Hochschule Banzig 
(Danzig-Langfuhr). 

Die Einschreibungen fbr das 
Winterhalbjahr 1910/11 finden vom 
20. September bis 30. Oktober 
1910statt. Beginn der Vorlesungen 
gegen den 20. Oktober 1910. Das 
Programm wird vom (seschäfts- 
zimmer gegen Einsendung von 
o,60 Mk. einschliesslich Porto, in 
das Ausland gegen 0,85 Mk.. ver- 
sandt, Der Rektor. 


Klischeeordner ,,Gutenbira" 


D. R. P. a. mit Vectihuder cos: 


Verantwortlicher Redakteur: Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W.90. Für die Insert Redakteur: Geh. Regierungsrat Max Geitel, Berlin W.30. Für die Inserate und Geschäftliches verantwortlich: Georg Achterberg, Berlin. 
Druck: Otto Elsner, Buchdruckerei, Berlin S. 42, Oranienstr. 141. 
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CARL RAKENIUS & Co., Berlin 


Fabrik für Beleuchtungsgegenstünde. 
Fabrik: Zimmer-Strasse 98. «æ Magazin: Unter den Linden 62/63. 
Mitglieder der Polytechn. Gesellsch. erhalten Vergünstigung It. Rabattiafel. 


Aviatik. 


Der Weltrekord der Flughóhe, den am io. Oktober 
der junge holländische Aviatiker Wynmalen mit einem 
Farınan-Zweidecker zu Mourmelon auf dem Lagerfelde 
von Châlons erzielte, wurde von dem Aéro lub de France 


mit 28co m anerkannt. Zu Beginn dieses Jahres hatte, 
wie erinnerlich, Paulhan (Zweidecker Farman) bei einem 
Aufstiege zu Los Angelos den Rekord auf 1269 m ge- 
bracht. Latham (Eindecker Antoinette), der Ende des 
Vorjahres zuerst den Hohen-Kilometer überschritt, erhob 
sich dann zu Reims bis zu 1384 m. Der Amerikaner 
Brookins (Zweidecker Wright) streifte hierauf zu Atlan- 
tic City mit 1904 m bereits den zweiten Höhen-Kilometer, 
den in den letzten Monaten die nachstehenden Aviatiker 
unter sich hessen: Drexel (Eindecker Blériot) mit 2013 m 
zu Lanark. Jacques de Lesseps (Blériot) mit 2170 m zu 
Issy les Moulineaux, Morane (Blériot) mit 2 582 m zu Deau- 
ville und Geo Chavez (Blériot) mit 2680 m zu Issy les 
Moulineaux. (..Automobil-Welt.'*) 


co 


Eisenbahnwesen. 

Im Verein für Eisenbahnkunde sprach Professor 
Dr. Ingenieur Blum über die Verkehrsfragen des Wett- 
bewerbes ..Gross Berlin". Der Vortragende, der bekannt. 
lich mit Professor Bruno Schmitz und der Firma Have- 
stadt und Contag den preisgekronten Entwurf: , Wo ein 
Wille, da ein Weg" aufgestellt hat, ging davon aus, dass 
der Verkehr von der grössten Bedeutung sei für die ge- 
samte Grossstadtentwickelung. Demgemäss musste in den 
Wettbewerbsentwürfen neben den architektonischen und 
sonstigen Fragen auch der Verkehr besondere Ber: icksich- 
tirung finden, 

Da Oberingenieur Petersen demnächst über die Schnell. 
bahnen einen Sondervortrag halten wird, beschränkte sich 
der Vortragende auf den Güter- und Ferneisenbahnverkehr 
und auf gewisse besonders wichtige Fragen der Verbessc- 
rung und Verschónerung der Innenstadt und die Auf. 
schliessung der Aussengebiete, Dabei wurden an der Hand 
von Lichtbildern die Arbeiten derjenigen Wettbewerbsent- 
würfe erórtert, die die Verkehrsfragen besonders ausführlich 
behandelt haben, nämlich die Entwürfe von Brix-Genz- 
mer-Hochbahn, von Petersen-Möhring-Eberstadt, von Have- 
stadt und Contag-Schmitz-Blum und von Sprickerhof. Von 
einzelnen besprochenen Gebieten seien besonders hervor. 
gehoben: Die notwendigen Neuanlagen für den Güter- 
verkehr (neue aussen gelegene Verschiebebahnhöfe, Um- 
gehungsbahnen, Umgestaltung der Innengüterbahnhöfe), die 
Industrie. und Freiflàchenverteilung, eine Nord-Süd-Quer- 
linie für den Personen, Fern. und Nachbarschaftsverkehr, 
und die Verbesserung und Verschönerung der Innenstadt. 
Dabei wurde auch zum Ausdruck gebracht, dass nur ge- 
meinsame Arbeit von Architekt und Ingenieur erspricss- 
liche Ergebnisse erwarten lasse zur Lósung der grossen 
Aufgabe, wie dem Verkehr die erforderlichen Wege ge- 
ebnet, wie Gesundheit und Schónheit der Grossstadt ge- 
fórdert werden kónnten. 

, * 

Im Verein Deutscher Maschineningenieure sprach 
Herr Regierungsbaumeister P. Bardtke-Steglitz über die 
Mitwirkung des Eisenbahnzuges zu seiner 
Sicherung. 

Er zeigte zunáchst eine Anzahl von Einrichtungem, 
die dazu dienen, um überall dort durch selbsttätiges Ein- 
greifen des Zuges Fehler in der Signalgebung zu verhüten, 
wo solche überhaupt noch möglich sind. Er führte an, 
dass diese Einrichtungen sich bereits praktisch bewährt 
hatten und an allen Gefahrpunkten unserer Bahnen ein. 
geführt seien. 

Darauf führte der Vortragende eine Reihe weiterer 
Vorrichtungen vor, die bestimmt sind, den Lokomotiv- 


— Tel. I, 9725. — 


SO Mariannenstr. 31-32, a. Kotth Tor 
Telephon: Ami IV. 5017. 


Licht-Kraftanlagen j. Größe 
Spezialantriebe 


f. die div. Arbeitsmaschinen 
"Transmissionen 
Elektromotoren 
zu Kauf, Miete, Umtausch 


Reparaturwerkstätten 


besteingerichtet, schnellste. 


Ausführung Garantie 
Aushilfsmotoren 


Präzis.-Mechanik, Rad- u. Triehfriserel 


Modellbau 


A. F. GERDES, Berlin, "oss 
Aluminiumlot 


von Reichs- und Steatshebirden als gut anerkannt und gekauft. 


Garantiert naturreine Weine 


von der Mosel u. Saar, Fass- u. Flaschen- 
=== weine von 75 Pfg. as. —— 


Trierischer Winzer-Verein A.-G., Trier. 


Lieferant vieler Offizier- und Zivil-Kasinos 
Ausführliche Preisiisten zu Diensten 
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u. - u. Schweissmittel 
Man verlange Prospekt. 


Otte Nicolai, Boppard a. Rh. 
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Näheres durch Prospekte bei 
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Rob. Winckelmann 
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führern die Beobachtung der Signale zu erleichtern. und 
gegebenenfalls selbsttätig in Gefahrfällen den Zug zum 
Halten zu bringen. Er zeigte, dass auch auf diesem Ge- 
biete unsere Eisenbahnverwaltungen nichts unversucht 
lassen, was irgend eine Aussicht auf Erfolg bietet. Er 
wies aber gleichzeitig auf die erheblichen Schwierigkeiten 
hin, mit denen diese Vorrichtungen in der Praxis zu 
kämpfen haben, weswegen sie sich auch bisher nur unter 
ganz besonders günstigen Verhältnissen einzubürgern ver- 
mochten. 

Schliesslich kam der Vortragende auf die ın letzter 
Zeit wiederholt in der Presse empfohlenen, ganz selbst- 
tätigen Zugdeckungseinrichtungen zu sprechen und wies 
nach, dass diese erheblich mehr zum Versagen neigen 
als unsere Einrichtungen, also wesentlich geringere Sicher- 
heit bieten kónnen. Wo dieselben trotzdem zur Einführung 
gelangt sind, sei die Veranlassung hierzu nicht die Forde- 
rung nach erhöhter Sicherheit gewesen, sondern das Be- 
streben, eine möglichst dichte Zugfolge einzurichten. Man 
befürchtete, dass bei ihr die Signale von der Hand nicht 
schnell genug gestellt werden könnten und dass man auch 
nicht genug geübtes Personal für die stark vermehrten 
Signale erhalten könnte. Bei uns liegen solche Verhält- 
nisse nicht vor, so dass zur Einführung dieser Einrich- 
tungen. kein Bedürfnis besteht. 


ao 


Feuerungsmaterialien. 


Naturgas zur Lokomotivfeuerung. Auf ciner klei- 
nen Eisenbahn in Nordamerika, die, obgleich sie nur 
13 km lang ist und nur zwei Lokomotiven besitzt, doch den 
hochtrabenden Namen ‚Texas, Arcansas and Louisiana 
Railway“ führt, wird zur Feuerung der Lokomotiven Natur- 
gas verwendet. Der Tender ist zur Aufnahme des Brenn. 
stoffs mit einem Gasbehälter verschen, dessen Fassungs- 
raum so bemessen ist, dass eine Füllung für eine sechs- 
stündige Fahrt ausreicht. 


aß 


Hygiene. 


Augenschutz gegen schädliche Einwirkungen von 
Lichtstrahlen. Das menschliche Auge ist nicht unter allen 
Umstánden befähigt, dauernd die Einwirkung starker Licht- 
quellen ohne Schaden zu tragen. Einerseits. wirkt schon 
die übergrosse Intensttät einer Lichtquelle schädlich, an- 
derseits erweisen sich kurzwellige, sogenannte ultraviolette 
Strahlen, die vom Auge als Licht überhaupt nicht mehr 
wahrgenommen werden, als besonders gefährlich. Sollen 
nur die unsichtbaren (ultravioletten) Strahlen vom Auge 
abgehalten, die sichtbaren aber möglichst wenig geschwächt 
werden, so wird das erzielt durch a) klares Jenaer Schwert- 
flintglas, b) helles Hallauer Glas, c) Euphos-Gelb-Glas 
in dünnen Platten, Diese Glassorten werden also bei Ar- 
beiten zu empfehlen sein, bei denen stark ultraviolettes 
Licht (Quarzlampen, Uviollampen) benutzt wird und es 
auf genaue Unterscheidung von Farben und von Einzel- 
heiten ankommt, wie z. B. bei photographischen Arbeiten, 
Bleichen von Farbstoffen usw, Handelt es sich darum, 
das Auge vor der allzu grossen Intensität einer Lichtquelle 
zu schützen, die nicht reich an ultravio!etten Strahlen ist, 
so dienen diesem Zweck a) Hallauer Glas mittel. b) gelbes 
Jenaer Schutzglas, Das unter a genannte Glas absorbiert 
auch die noch vorhandenen ultravioletten Strahlen. Wird 
endlich eine vollständige Absorption der ultravioletten 
Strahlen und gleichzeitig eine. wesentliche Schwachung der 
die Augen blendenden Strahlen verlangt, so sind zu ver- 
wenden: a) rotes Rubinglas in starken Platten. b) Hallauer 
Glas dunkel, c) Euphos-Grau-Glas, Die zuletzt genannten 
Glaser werden bei Arbeiten an oder mit dem nicht geschütz- 
ten, elektrischen Lichtbogen benutzt, z. B. bei Lichtbogen- 
schweissung. Unter Umständen kann auch noch die Ver. 
bindung des dunklen Hallauer Glases mit einem gewöhn- 
lichen blauen oder grünen neutralen Glase nötig werden. 
Alle oben erwähnten Gläser werden von den optischen 


Industrieanstalten in den verschiedensten Helligkeitsgraden 
und Schleifarten geliefert. (Aus dem Jahresbericht der 
techn, Aufsichtsbeamten.) 


to 


Rettungswesen. 


Regenproben in Hamburger Theatern. In Hamburg 
wurden in 3 Theatern Regenproben vorgenommen. Im 
Stadttheater und im Deutschen Schauspielhause kam 
10 Sekunden nach Erteilung des Befehls zum Oeffnen 
der Ventile das erste Wasser, die volle Wirkung trat 
nach etwa 30 Sekunden ein. Im Thalia-Theater haben 
nach Verlauf von 13 Sekunden alle Sprühdüsen Wasser 
gegeben. Zu bemerken ist, dass in beiden erstgenannten 
Theatern kleine Sprühlócher direkt in die Rohrleitungen 
eingebohrt sind, während im Thalia-Theater das Wasser 
durch sogenannte Sprinkler, welche in entsprechenden Ab- 
ständen in der Rohrleitung angeordnet sind, verteilt wird. 
Der rasche Eintritt der Wirkung im Thalia-Theater ist 
darauf zurückzuführen, dass daselbst die Steigeleitungen 
bis zur Abzweigung der Querrohre stets mit Wasser gefüllt 
sind. während in den beiden andern Theatern diese Leitun- 
gen entwässert gehalten werden. Nach Eintritt der vollen 
Wirkung war ein Unterschied in bezug auf Wasserlieferung 
und Verteilung nicht wahrzunehmen. 

(Feuer und Wasser.) 
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Telephonwesen. 


Schallleitung von Telephonklingeln. Es kann oft 
von Wichtigkeit sein, das Anklin.eln drs Telephons auch in 
einem vom Apparate entfernten Raum zu hören, wo es 
sonst nicht zu hören wäre. Wenn man sich nun eme 
Stöpselvorrichtung zu einer zweiten Klingel machen lässt, 
so bedeutet das eine Ausgabe, die man sparen kann, und 
da erweist sich das alte Schallrohr als ein gutes Auskunfts- 
mittel. Man leitet vom Telephon aus ein Rohr von 12 mm 
Durchmesser in den entfernten Raum und lötet an beiden 
Enden einen Blechtrichter an das Rohr. Der eine muss 
so Stehen, dass er das Glockenzeichen des Telephons 


aufnimmt, und der andere, dass er den fortgelcitetem 
Schall in einem Kegel zerstreut. Ist also der Apparat 


augenblieklich verwaist. so kann man schnell hineilen, um 
thn zu bedienen. (Photograph. Wochenblatt nach Brit. 
Journ. 12. August 10, S. 692.) 


Zeitmessung. 


Uhrenregulierung durch Telephon. Eine bisher 
noch an keiner Uhr existierende Vorrichtung ist, wie die 
„Oesterreich-Ungarische UhrmacherZeitung' schreibt. 
der neuen Uhrenanlage der Wiener Urania-Sternwarte an- 
gegliedert worden, nämlich eine solche, die es jedermann 
»möglicht, zu jeder beliebigen Zeit auf telephonischem 
Wege sich die richtige Zeitsekunde von der Urania-Stern- 
warte einzuholen. Dies wird auf folgende Art leicht er- 
wirkt: Die Hauptbetriebsuhr gibt jede r, rr, 21. 3t. 
41. und 51. Minute je ein Vorzeichen, — jede 2., 12., 22., 
32, 42. und 32. Manute je zwei Vorzeichen, — jede 
3, 134. 23., 33. 43. und 53, Minute je drei Vorzeichen 
usw. Diese Vorzeichen markieren die kommende Minute. 
5 Sekunden vor der vollen Minute schliesst sich ein 5 
Sekunden lang andauernder elektrischer Strom, dessen 
Abbrechen die Sckunde o markiert. Durch diese Strom- 
stosse wird wieder zunächst ein Relais in Tätigkeit gc- 
setzt, dessen sekundärer Strom einen Wechselstromkreis 
schliesst, der mit einem Telephondraht derart in Ver- 
bindung gebracht ist, dass er an der Hörmuschel irgend 
eines. angeschlossenen Telephons sirenenaruge Töne er. 
klingen lässt. 
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Die Bekämpfung der Luftschiffe durch Kriegsschiffe. 
Mit 3 Abbildungen. 


Im Heft 6 vom 15. März d. J. brachten wir 
Abbildungen und Beschreibung des Kruppschen 
Spezial-Feldgeschützes zur Bekämpfung von Luft- 
schiffen, sowie der Kruppschen Ballon-Abwehr- 
kanone in Kraftwagenlafette. Die in jüngster Zeit 
seitens der englischen Marine von Kriegsschiffen 


rücklaufgeschütz in Mittelpivotiafette und besitzt 
eine Flüssigkeitsbremse mit zwei Federvorholern 
über dem Rohr. An der Oberlafette befindet sich 
ein Sitz für den Richtwart und ein Auftritt für den 


Beobachter. Das Gewicht des Rohres beträgt 
1400 kg; di? Lafette wiegt 1609 kg; das feuer- 


Abb. i 


aus angestellten Ballon-Schiessversuche ver- 
anlassen uns, unseren Lesern nunmehr auch die 
Kruppsche Ballonabwehrkanone in 
Schiffslafette vorzuführen. Dieses in Abb. 3 
dargestellte Geschütz wird auf schneil fahrenden 
Schiffen (Kreuzern, Torpedobooten) aufgestellt und 
kann im Bedarfsfalle auch zum Beschiessen jedes 
anderen Zieles verwendet werden. 


Es ist ein Rohr- 


Zerstörung eines Ballons durch Detonation des Geschosses bei gleichzeitiger 
Verbrennung der Gasfüllung. 


bereite Geschütz wiegt 3000 kg. Das Höhenriss- 
feld umfasst +75/—o°%, das Seitenrichtfeld 360°. 
Das Geschossgewicht beträgt 18 kg, die Mun- 
dungsgeschwindigkeit 700 m, die Mündungs- 
leistung 450 mt, die grösste Schussweite etwa 
13 500 m, die grösste Steighöhe etwa 11 400 m. 
Die Munition muss neben guter Wirkung eine 
gute Beobachtungsfähigkeit besitzen. Die beste 
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Wirkung ist von Brisanzgranaten zu erwarten, die 
im Innern des Ballons detonieren, die Hüile zer- 
storen und unter Umstanden das Gas zur Ent- 
zündung bringen. Diesen Zweck erfüllen die 
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Abb. 2. 


Kruppschen Ballongeschosse, Sie entfaiten, damit 
man ihre Flugbahn beobachten kann, einen Rauch- 
satz, der im Beginn des Geschossfluges durch 
einen Zünder entzündet wird. Der ausgestossene 
Rauch bzw. bei Nacht die Branderscheinung lassen 
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die Flugbahn und ihre Lage zum Ziel deutiich 
erkennen. Ein zweiter, äusserst empfindlicher 
Zünder bringt die Brisanzladung unmittelbar nach 
dem Durchschlagen der Hülle zur Detonation. 
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Flugbahn eines Ballongeschosses. 


Unsere übrigen Abbildungen 1 und 2 geben Bal- 
lonschiessversuche wieder, welche auf dem bei 
Meppen belegenen Schiessplatz der Firma Fried- 
rich Krupp A.-G. angestellt wurden. 


Gusseisen. 
Von Dipl.-Ing. Adolf Klinkenberg. 


Gusseisernen Gegenstanden begegnen wir im 
taglichen Leben auf Schritt und Tritt. Oefen und 
Kohlenkasten, Kochtopfe und Bratpfannen, Sàu- 
len und Rohre und tausenderlei andere Gegen- 
stande werden aus Gusseisen hergestellt. Was ist 


nun aber Gusseisen? Der Laie wird diese Frage 
sehr sonderbar finden, für ihn ist Gusseisen eben 
Eisen. Die Wissenschaft aber lehrt uns, dass wir 
im Gusseisen eine erstarrte Lósung von sechs und 
mehr Grundstoffen vor uns haben. Reines Eisen ist 


Tiere in der Technik. 
Von Gustav Herlt in Konstantinopel. 

Die alten Techniker liebten es, für eine neue Erfindung 
oder Einrichtung Bezeichnungen aus der Natur zu nehmen, 
u. a. aus dem Tierreiche. Sie wahlten mit Geschick und 
Gescumack Namen, die den neu zu benennenden Gegen- 
stand sinnfállig bezeichneten, Fir etwas Schweres, Wuch- 
tiges musste der ungeschlachte Bar, das plumpeste und 
grösste Tier der heimischen Wälder, seinen Namen leihen, 
für etwas Wildes der Wolf, für etwas Stacheliges der 
Igel, für etwas Langsames die Schnecke. Den heutigen 
Technikern ist diese so natürliche Art der Namengebung 
vollständig abhanden gekommen, sie machen mit Vorliebe 
Anleihen bei den alten Sprachen oder bilden, wenn sie 
Chemiker sind, Bandwürmer von Wörtern, die niemand aus- 
sprechen kann, ohne sich die Zunge zu verrenken, und die 
dem Laien nichts sagen. 

Die Zahl der in der Technik verwendeten Tiernamen 
ist beträchtlich. Hier nur eine kleine Auswahl. Um ein 
möglichst vollständiges Verzeichnis zu liefern, müssten 
Techniker verschiedener Zweige zusammen wirken, und 
dann würde noch so manche Tierbezeichnung vergessen 
werden. Beginnen wir mit unserem grössten Säugetiere, 
dem Bären. Der Rammbär ist der niedersausende Klotz, 
der Pfähle einrammt, der Hammerbär der Hammer beim 
Dampfhammer. Bei Tiefbohrungen bezeichnet Bär das 
Gestänge, und im Befestigungswesen einen kleinen Damm, 
der quer über einen Wasserlauf geht, um in Festungsgraben 


den gewünschten Wasserstand zu erhalten. Wegen ihrer 
Aehnlichkeit mit den Tatzen des Bären wurden im Mittel- 
alter die vorn breiten Schuhe Bärenklauen oder Bären- 
füsse, auch Ochsen- oder Kuhmäuler genannt. Sie 
hatten sich aus den Entenschnabeln und diese aus den 
Schnabelschuhen entwickelt. Wo würde sich heute cin 
Fussbekleidungskünstler getrauen, solch kernige Bezeich- 
nungen für seine Erzeugnisse zu wählen! Die Bärenklauen 
gehörten zur Ausrüstung der Ritter. Ihr Brustharnisch 
führte, wenn er nach unten eine Ausbauchung hatte, den 
schönen Namen Gansbauch. Brust- und Rückenstücke 
des Harnisch wurden mit Krebsen, Ober- und Unterarm- 
zeug mit Mäuseln zusammengehalten. . Als Schwert trug 
der Ritter eine Ochsenzunge. X i 


Der reissende Wolf hat seinen Namgp; dem Reiss-, 
Schlag- und Klopfwolf gegeben, durch die die Baum- 
wolle hindurch muss, um aufgeschlagen und aufgerissen zu 
werden, dann schlichtet sie der Igelkrempel (Walzen- 
karde) glatt. Andere Gespinnstfasern laufen durch die 
Igelstrecke mit der Igelwalze und gehen schliesslich 
durch die Fliege in die Ringspindelbank, Mit einem 
W olf hebt man auch Steine und Werkstücke. Bei schweren 
Lasten nimmt man die Mammutwinde, bei leichteren den 
Kuhfuss. Allgemein im Gebrauch sind die Kraniche, 
heute mehr Kran genannt, wovon es mancherlei Arten gibt. 
Auf dem Auslader des Kranichs schleicht die Laufkatze, 
die die Last in wagerechter Richtung bewegt. Mit der 
neunschwänzigen Katze will niemand gern Bekannt- 
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erstens nur sehr schwierig und kostspielig her- 
zustellen und zweitens für technische Zwecke wenig 
geeignet. Es nimmt natürlich im Gusseisen den 
Lowenanteil fur sich in Anspruch, aber eine Reihe 
anderer Bestandteile, die alle nur in verhältnis- 
mässig geringer Menge zugegen sind, sind trotz- 
dem für die Eigenschaften des Gusseisens von 
ausschlaggebender Bedeutung. Diese Bestandteile 
beeinflussen die Eigenschaften des Gusseisens zum 
Teil in günstigem, zum Teil in ungünstigem Sinne. 
Wie aber gelangen dieselben in das Eisen? Auf 
den Eisenhütten wird das Gusseisen in den ge- 
waltigen, 25 bis 30 Meter hohen Schachtofen, 
Hochófen genannt, aus den Eisenerzen unter Zu- 
satz von Koks und Kalk erschmolzen. Hierbei 
nimmt nun das Eisen aus dem Koks zunächst 
Kohlenstoff auf; diesen werden wir also in jedem 
Gusseisen wiederfinden, und zwar enthalt dasselbe 
gewohnlich 2,5 bis 4 Prozent. Die Erze enthalten 
aber ausser Eisenverbindungen auch noch andere 
Bestandteile. Von diesen spielt die Kieselsäure eine 
Hauptrolle. Kieselsaure, derselbe Stoff, den wir 
im gewóhnlichen Flusssand vor uns haben, ist eine 
Verbindung des Grundstoffes Silizium mit Sauer- 
stoff. Im Hochofen wird diese Verbindung zerlegt 
und ein Teil des Siliziums lost sich im Eisen. 
Silizium werden wir also auch stets im Gusseisen 
antreffen. In ahnlicher Weise gelangt stets auch 
Phosphor, Schwefel und Mangan, ein Metall, das 
dem Eisen in chemischer Beziehung sehr nahe 
steht, in das Gusseisen. Im allgemeinen werden wir 
also im Gusseisen eine erstarrte Lösung von Eisen, 
Kohlenstoff, Silizium, Phosphor, Schwefel und 
Mangan zu erblicken haben. | 

In den Eisengiessereien, die das Eisen von 
den Hochöfen beziehen, wird nun das Gusseisen 
in zylindrischen Schachtöfen, den sog. Kupolöfen, 
eingeschmolzen und in Formen aus Sand oder 
feuerfester Masse gegossen. 

Wie schon oben erwähnt, üben die Neben- 
bestandteile des Gusseisens auf dessen Eigenschaf- 
ten eine ausschlaggebende Wirkung aus. Dies ist 
in so weitgehendem Masse der Fall, dass zwei Guss- 
eisensorten mit sehr weit abweichendem Gehalt 


an diesen Bestandteilen grössere Verschiedenheiten 
aufweisen, als zwei ganz fremde Metalle. Die wich- 
tigste Rolle spielt im Gusseisen der Kohlenstoff ; 
diesen wollen wir daher zuerst etwas näher be- 
trachten. Das Eisen besitzt ein starkes Bestreben, 
Kohlenstoff zu lösen. Wenn daher Eisen in flüssi- 
gem Zustande irgendwie mit Kohlenstoff in Be- 


Abb. 3. Kruppsche 10,5 cm Ballonabwehrkanone in Schiffslafette. 


schaft machen. Gesunkene Schiffe werden mit Kamelen 
gchoben, luftleeren Kasten, die am Schiffskórper befestigt 
werden, und Wasser hebt der hydrauliche Widder und 
die Wasserschnecke in die Höhe. 

Weit verbreitet ist der Bock. Da gibts Hebe- 
bócke, Bockbier, Böcke im Turnsaal, Bockscheren usw. 
Das Bockfell (engl. Buckskin) hat zur Bezeichnung einer 
Art Tuch herbalten müssen. Mit dem Geissfuss reisst 
der Bahnarbeiter die Nagel aus den Schwellen. Ochsen- 
augen sind kleine, runde Fenster in Háusern und Schiffen 
und Aussparungen bei Brücken. (Hühneraugen haben mit 
der Technik nichts zu tun, wohl aber die Techniker mit 
ihnen.) Ein Pfuscher, der sein Handwerk nicht versteht, 
gilt allgemein als Bóhnhase. Das Pferd ist nicht nur ein 
beliebtes Gerát im Turnsaal, sondern es hat auch der 
Arbeitseinheit seinen Namen gegeben. Nach Pferde- 
stärken (oder -Kräften) werden alle Arbeitsleistungen 
gemessen. Der Fuchs ist der Raum, wo sich die Heiz- 
gase sammeln, nachdem sie den Kessel bestrichen haben, 
und der Fuchsschwanz ist eine unentbehrliche Säge für 
den Tischler. Der Hund muss unter der Erde arbeiten 
und Erz und Kohlen von Ort fördern. Amerika hat die 
Welt mit den Bulldogg-Revolvern beglückt. Der Land- 
wirt wendet sein Heu mit einem Tigerrechen, wobei 
der Rosselenker auf der Tigerkatze sitzt. Nach dem 
grimmen Löwen ist der rumänische Leu (Frank) be- 
nannt, der den türkischen Piaster verdrängt hat, der auch 
Arslan (Löwe) hiess. 


Die alten Wickinger nannten ihre Bote, worin sie ihre 
Raubzüge unternahmen, Meerdrachen oder Wellen- 
rosse. Das Kielschwein dient zur Verstärkung des 
Schiffes oberhalb des Kiels. Flossenmotoren auf Schiffen 
haben sich nicht sonderlich bewährt. Die Franzosen nennen 
die kleinen, flinken Dampfer auf der Seine Hirondelles 
(Schwalben) und Dampfbarkassen Mouches (Mücken). 
Sie schrecken auch nicht davor zurück, in ihren Salons 
Crapauds (Kröten) aufzustellen. Ein sehr merkwürdiges 
Tier treibt in den Setzereien sein Unwesen: der Zwiebel- 
fisch, d. s. Buchstaben aus anderen Schriften, die in den 
unrechten Kasten geraten sind. Nach dem sagenhaften 
Riesenkrokodil oder Wassertier Leviathan ist eine Woll- 
waschmaschine benannt, auch ein Riesendampfer und Lord 
Rosse's Riesenteleskop heissen so. Mit Delphinen 
(einer Art Henkel) wurden ehemals die schweren Bronze- 
kanonen gerichtet. 

Von den Vögeln spielt der Hahn die gróssste Rolle 
in der Technik; Hähne gibt's überall an Wasserleitungen, 
Kesseln, Maschinen, kurz, wo Wasser fliesst. Auf dem 
Dache zeigt der Wetterhahn die Windrichtung an. Ist der 
Dampfdruck zu gross, dann drosselt man ihn durch die 
Drosselklappe. Mit dem Storchschnabel übertrágt 
der Techniker seine Zeichnungen in einen anderen Mass- 
stab, und mit Schwalbenschwänzen fügt der Tischler 
die Bretter zusammen, wenn die Verbindung besonders fest 
sein soll. 

Der untere Teil eines Fiedelbogen heisst Frosch. 
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rührung kommt, wird es sich stets mit diesem 
sattigen. Im flüssigen Eisen ist der Kohlenstoff 
nun gleichmässig gelöst. Sobald das Gusseisen 
aber nach dem Guss zu erstarren beginnt, scheidet 
sich ein Teil des Kohlenstoffes in Form hexago- 
naler Tafelchen innerhalb des Gefüges des Eisens 
in ziemlich gleichmässiger Verteilung aus. Dieser 
ausgeschiedene Kohlenstoff wird Graphit genannt. 
Wenn wir die frische Bruchflàche eines gebroche- 
nen gusseisernen Gegenstandes betrachten, wer- 
den wir bemerken, dass sie graue Farbe besitzt. 
Diese graue Farbe verdankt das Gusseisen dem 
ausgeschiedenen Kohlenstoff, dem Graphit. Ein an- 
derer Teil des Kohlenstoffes bleibt im Eisen auch 
in festem Zustande gelóst zurück; dieser wird ge- 
bundener Kohlenstoff genannt. Wieviel Graphit 
sich ausscheidet und wieviel Kohlenstoff in ge- 
bundener Form im Gusseisen bleibt, ist, wie wir 
noch sehen werden, wesentlich von der Menge 
der übrigen Bestandteile desselben - abhàngig. 
Graphit macht das Eisen weich. Gusseiserne Ge- 
genstánde, die nach dem Guss also noch der Be- 
arbeitung bedürfen, müssen daher zur Erleich- 
terung dieser Arbeit einen gewissen Graphitgehalt 
besitzen. Gebundener Kohlenstoff macht dagegen 
das Gusseisen hart. Wo es sich also darum handelt, 
eine grosse Harte zu erzielen, wie z. B. bei Schneid- 
werkzeugen, muss ein méglichst hoher Gehalt. an 
gebundenem Kohlenstoff angestrebt werden. Be- 
trachtet man die frische Bruchstelle eines der- 
artigen Eisens, so findet man, dass dieselbe weisse 
Farbe besitzt. 
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Der Gehalt des Gusseisens an Silizium und 
Mangan ist nun hauptsáchlich bestimmend für die 
Art und Weise, in der der Kohlenstoff auftritt. 
Silizium begünstigt die Graphitbildung in hohem 
Masse. Enthält ein Eisen 1,5 bis 2 Prozent Sili- 
zium, so wird es stets auf der Bruchfläche grau 
aussehen, also reich an Graphit sein. 

Mangan hingegen wirkt der Graphitbildung 
entgegen. Soll das Gusseisen daher noch gut zu 
bearbeiten sein, so darf der Mangangehalt nicht 
über 1,5 Prozent steigen. 

Der Phosphor macht das Eisen dunnflussig. 
Kunstgegenstände aus Gusseisen, die die Formen 
scharf ausfülen müssen, weisen daher meist einen 
ziemlich hohen Phosphorgehalt auf. Die tech- 
nischen Eigenschaften des Gusseisens werden aber 
durch den Phosphor beeintráchtigt. Wo also auf 
gute technische Eigenschaften Wert gelegt wird, 
wird der Phosphorgehalt im allgemeinen nicht 
über 1 Prozent hinausgehen. Schwefel ist der un- 
liebsamste Bestandteil des Gusseisens. Er macht 
das Eisen spróde und daher für viele Zwecke un- 
brauchbar. Auch wirkt er der Graphitbildung ent- 
gegen und wirkt daher hartend. Das Mangan ist 
imstande, die ungünstigen Wirkungen des Schwe- 
fels zum Teil abzuschwachen. Mangan hat nam- 
lich eine grosse chemische Verwandtschaft zum 
Schwefel und geht daher mit ihm leicht eine che- 
mische Verbindung ein. Ist der Schwefel aber an 
Mangan gebunden, s» wirkt er lange nicht so schad- 
lich. Bei schwefelreichem Gusseisen legt man da- 
her auf einen hóheren Mangangehalt grossen Wert. 
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Die Kuppelbauten bei dem Umbau der Synagoge in Görlitz. 


Von Ingenieur Ernst Lorenz, 


Direktor der Allgemeinen Beton- und Eisen-Gesellschaft m. b. H. 


in Berlin. 
Mit 2 Abbildungen. 


Die Synagoge in Görlitz, ein Meisterwerk der 
Herren Professoren L. Sossow und Kühne in Dres- 
den, weist zwei interessante ee 


auf, die dem Eisenbeton Gelegenheit boten, zu 
zeigen, wie gerade dieser Baustoff dazu geschaffen 
ist, allen Schwierigkeiten zu trotzen und dem In- 


Frösche sind ferner bei der Jugend ein beliebter Feuer- 
werkskörper, und die Bergleute trugen früher Frosch- 


lampen. Die Schnecke kommt in verschiedenen Formen 
in der Technik vor. Zur Erzielung starker Uebersetzungen 
bedient sich der Techniker des Schnecken- oder Wurm- 
getriebes, als Schneckenrad hebt sie Waren, es gibt 
Schneckenbohrer, Schneckengebläse usw. Die Saiten- 
instrumente haben eine Schnecke, in der die Wirbel 
stecken, worum die Saiten geschlungen sind. Die kalt- 
blütige Kühlschlange dient zum Abkühlen der Maische. 
Mit der Libelle bestimmt der Techniker die Wagerechte 
und mit dem Libellenquadranten der richtende 
Karnonier die Höhenrichtung seines Geschützes. 

Der Techniker hat nicht allein die Namen von Tieren 
zur Bezeichnung seiner Werke übernommen, sondern auch 
in stattlicher Anzahl die von Teilen des tierischen Körpers. 
Köpfen begegnet man auf Schritt und Tritt; da gibt’s 
Gleit-, Kreuz-, Bohr-, Schrauben-, Niet- und viele andere 
Köpfe, Nasen, Backen, Rachen (Rachenbohrer), Zähne 
und Zahnlücken (bei Zahnrädern und Stangen), Augen, 
Bärte (Schliisselbart), Rippen (zur Verstärkung von 
Flächen, Rippenkórper) Zungen (bei Pfeifen, Zungen- 
nadeln), Halse, Kröpfe (yekrópfte Wellen, Kropfräder), 
Arme und Schenkel, Gelenke, Greifhände, Daumen, 
Finger, Füsse, Schuppen, Gräten; Die Kanonen- und 
andere Bohrungen haben eine Seele, und die Gusstücke eine 
Haut. Auch die Stirn (Stirnräder, Stirnseite der Häuser), 
der Mund (der Kanonen) und das Maul (beim Schraub- 
stock) sind vertreten. Man spricht vom Rumpf der 


Schiffe dud rem Bauch, 


und die Bergleute arbeiten im 
Schosse oder gar im Eingeweide der Erde. 

Sogar die  verwandtschaftlichen Verhältnisse der 
Menschen haben zur Namengebung herhalten müssen. 
Dass die Schraubenmutter irgend eine Beziehung zur 
Mutterschaft hätte, ist nicht ersichtlich, bei der Essig- 
mutter dagegen versteht sie sich ohne weiteres, denn sie 
erzeugt wirklich neuen Essig. Auch bei Zwillings- 
maschinen, Zwillings- und Trillingsschachten, 
Tochtergesellschaften und Bankfilialen liegen die 
verwandschaftlichen Beziehungen klar zu Tage. Von einem 
Bastardschloss wird man wissen, was man zu halten hat. 

Diese Bliitenlese macht keinen Anspruch auf sprach- 
wissenschaftliche Genauigkeit. Es ist nicht untersucht 
worden, ob die genannten Bezeichungen wirklich dem 
Tierreiche entnommen worden sind, oder ob nicht um- 
gekehrt einzelne dieser Bezeichnungen aus der Sprache der 
Technik ins Tierreich übergegangen sind, also z. B. ob die 
Menschen das Spinnen und Weben nach der Tätigkeit 
der Spinne und des Webervogels benannt haben, oder 
diese erst nach der schon bekannten menschlichen Fertig- 
keit getauft worden sind. Zwischen den dem Tierreiche 
entnommenen Bezeichnungen besteht ferner ihrem Inhalt 
nach ein Unterschied; während die meisten zum Gattungs- 
namen geworden sind, bezeichnen einzelne nur eine Eigen- 
schaft, z. B. Mamut. Eine Mammut -Winde oder eine 
Mammut-Stadt sind nichts weiter als eine grosse Winde, 
eine grosse Stadt, — 
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genieur zu ermöglichen, selbst die kühnsten An- 
forderungen des vom kiinstlerischen Standpunkt 
aus schaffenden Architekten zu erfüllen. 

Der Grundriss der Synagoge ist in drei Teile 
gegliedert, von denen der vordere im Erdgeschoss 
die Eingänge und Treppenhàuser und im Ober- 
geschoss eine Frauenempore enthalt; diesem 
schliesst sich der Rundbau an, der im Erdgeschoss 
die Sitze für die Manner und im Obergeschoss 
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liche Aussenkuppel, die lediglich aus rein kiinst- 
lerischen Rücksichten entsprungen ist und: nur der 
ausseren architektonischen Wirkung dient. 

Die Innenkuppel weist bei einem Grundkreis- 
durchmesser von 18,75 m eine Pfeilhóhe von 5,63 
Meter auf. Sie bildet jedoch keinen geschlos- 
senen Kreisring mehr, sondem wird durch 
zwei Segmentbogen bis zu einer Hohe von 1,30 
Meter vom Grundkreis an aufgeschnitten. Da die 
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Die Aussenkuppel der Synagoge in Górlitz in der Schalung. 


an seiner Umfassung die Hauptfrauenempore auf- 
nimmt, wáhrend der dritte Teil, der symmetrisch 
zum ersten liegt, Sitzungszimmer, Sangeremporen 
und andere Nebenräume in sich birgt. Ueber dem 
Mittelschiff erheben sich die beiden oben ge- 
nannten Kuppeln, zunächst die Innenkuppel, die 
in einer Höhe von ıo m den Synagogenraum 
nach innen abschliesst, und darüber die turmähn- 


acht Pfeiler, die den Aussenturm tragen und bis 
zu den Fundamenten heruntergeführt sind, die 
Innenkuppel an ihrem Grundkreis berühren, so 
lag der Gedanke nahe, die Innenkuppel mittels 
Rippen aufzuteilen und ebenfalls auf diese acht 
Pfeiler aufzusetzen. Es wurde aber davon Abstand 
genommen, weil erstens die Rippen der Innen- 
kuppel auf die Pfeiler einen hohen Schub aus- 


406 


geubt hatten,.so dass die Pfeiler stark exzentrisch 
beznsprucht worden wären und die senkrechte 
Last der Pfeiler noch um ein Bedeutendes ver- 
mehrt worden wäre, während bei der gewählten 
Anordnung die Hauptlast der Innenkuppel auf den 
Umfassungswünden gdes Mittelschiffs aufruht. Es 
wurde daher die Kuppelhaut selbst als tragend 
ausgebildet und mit einem inneren und äusseren 
Flechtwerk von radialen und horizontalen Eisen- 
cinlagen bewehrt. Die Starke der Kuppel beträgt 
im Scheitel 9 cm und nimmt allmählich bis kurz 
vor dem Auflager bis auf ı5 cm zu, üm dann 
schneller bis zum Auflager bis zu einer Stärke 
von 30 cm anzuwachsen. Nach Herstellung der 
Schalung nahm das Betonieren drei Tage in An- 


Sed Abb. 2. 


spruch. Beim Ausschalen setzte sich die Kuppel 
nur um 8 mm. 

Die Aussenkuppel bildet ein Kranzgerippe von 
7 Zonen, auf das sich das den Turm abschliessende 
Dach aufsetzt. Der Grundriss des Turms zeigt eine 
achteckige Form, jedoch haben die Balken der 
langeren Seiten je 2 und die Balken der kürzeren 
Seiten je einen Vorsprung von je 10 cm, so dass 
das Achteck sich dadurch mehr der runden Form 
nahert. Die Felder zwischen den einzelnen Rin- 
gen wurden mit je einen Stein starken porósen 
Hohlsteinen ausgemauert. 

Die Berechnung der Kuppel erfolgte nach 
dem Schwedlerschen Verfahren, wobei die in den 
Kranzbalken und Stützen auftretenden Krafte gra- 
phisch ermittelt wurden. Die Balken und Stützen 
der Zone 1—4 wurden in vierfach übereinander- 
gesetzte steife Rahmen aufgelöst und als solche 
benannt. In Uebereinstimmung mit den auf dem 
Deutschen Betontag 1909 gegebenen Anregungen 
wurde der Beton für die Aussenkuppel bei einem 
Mischungsverháltnis von 1:3 mit 60 kg qcm be- 
ansprucht. Alle Balken weisen dreifache Armie- 
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rung auf. Einmal an der Unterfläche als Balken 
auf Biegung infolge senkrechter Belastung und 
Eigengewicht, zweitens an der inneren Horizon- 
talwand als Balken auf Biegung infolge vertikaier 
Winddruckbelastung und drittens eine Eisenein- 
lage als Zuganker für den über dem Ba:ken sich 
erhebenden steifen Rahmen, Das Betonieren der 
Aussenkuppel, besonders der oberen Zonen, war 
nicht ohne Schwierigkeiten verbunden und konnte 
nur unter Anwendung besonderer Schutzgerüste 
und mit Hilfe von Rettungsgürteln vorgenommen 
werden. Demzufolge hat sich während der ge- 
samten Ausführungen auch nicht ein einziger 
Unfall ereignet. 

Bei der Rohbauabnahme durch die Daupolizei 


Die Aussenkuppel der Synagoge in Górlitz nach der Ausschalung. 


in CODE wurden an den Eisenbetonkonstruktionen 
zwei Probebelastungen vorgenommen, deren Re. 
sullaie hier kurz wiedergegeben seien. 

Es wurde ein Balken der runden Frauen: 
emporen im Mittelschiff der Synagoge gemäss den 
ministeriellen Vorschriften mit 0,5 - 1,5 p be 
lastet. Bei ener Spannweite von 5,00 m wur- 
den insgesamt 7000 kg aufgebracht. Das Protokoll 
besagt “darüber : 

Durchbiegung nach Belastung mit 7000 kg 

f — o8 mm 
nach dreimaligem, gleichzeitigem Springen 
10 Mann 


von 


f = rni mm. 

Durchbiegung nach Entlastung 

f = 0,1 mm. 
Demnach 
elastische Durchbiegung 1,1. mm, 
bleibende Durchbiegung 0,1 mm. 

Ferner wurde ein Mittelbalken des Aussen- 
turms belastet. Nach denselben Bedingungen wie 
oben wurden bei einer Spannweite von 10,40 m 
insgesamt 11190 kg aufgebracht. 
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Durchbiegung nach Belastung mit 11 190 kg 
f = 0,55 mm. 
Durchbiegung nach einer Stunde 
f = r1 mm. 
Nach Entlastung war die Durchbiegung auf 
o mm zurückgegangen. 
Demnach 
eiastische Durchbiegung 1,1 mm, 
bleibende Durchbiegung 0,0 mm. 


407 


Die Belastungen wurden in Kiessäcken von 
je 50. kg aufgebracht, die Durchbiegung mittels 
Grictschen Biegungsmessers gemessen. 

Die statischen Berechnungen und Konstruk- 
tionszeichnungen wurden im Bureau der Allg. 
Beton und Eisen Ges. m. b. H. Berlin angefertigt, 
die auch die gesamten Konstruktionen unter Lei- 
tung des Verfassers ausführte. Die Aufsicht wie 
die gesamte örtliche Bauleitung lag in den Hän- 
den des Herrn Architekt Rump in Görlitz. 


Der drahtlose Telegraph im Dienste der Zeitbestimmung. 
Von E. Blumgrund in Wyiregyhaza. 


„Zeit ist Geld," sagt ein altes Sprichwort, und 
in der Tat ist es überall, wo sich Arbeitsgelegen- 
heit ın unbeschränktem Masse bietet, ein Wahr- 
wort. Dem Geldwert der Zeit tut aber immer der 
Umstand Abbruch, dass es nur in den seltensten 
Fällen die Zeit genau ankündigende Chronometer 
gibt. 

Dem Uebel liesse sich leicht abhelfen, wenn 
es keine finanziellen Schwierigkeiten bieten wurde. 

Wenn man die Verhaltnisse in Ungarn, wo es 
ubcrhaupt keine punktliche Zeitbestimmung gibt, 
in Betracht zieht, konnten bei der Regelung die- 
ser Frage mehrere Faktoren ins Auge gefasst 
werden. 

So könnten die Sache z. B. die ungarischen 
Staatsbahnen in die Hand nehmen, doch steht die 
Verwaltung vor solch schweren und kostspieligen 
Aufgaben, dass die Regelung der Zeitbestimmung 
erst in unabsehbarer Zeit durchgeführt werden 
kónnte. 

Diese Pflicht kónnte auch die Postverwaltung 
übernehmen, wenn ihr nicht die bevorstehende 
Gehaltsregelung der Beamten grosse Lasten auf- 
erlegen würde. 


In dritter Reihe kämen die Städte und Ge-. 


meinden in Betracht. Die Lösung wäre ganz ein- 
fach, wenn alle öffentlichen Uhren so eingestellt 
werden, dass sie täglich einen Vorsprung von 
einigen Sekunden oder ım schlimmsten Falle von 
einer Minute hätten. Wenn nun dafür gesorgt 
wird, dass fünf Minuten vor zwölf Uhr — wir 
führen nur ein Beispiel an — bei der Ziffer XII 
eine Sprungfeder hervorspringen und Schlag 
zwölf Uhr zurückfallen kann, könnten alle Uhren 
pünktlich reguliert werden und die sich auf einige 
Minuten belaufenden Differenzen zwischen ein- 
zelnen Uhren wären ausgeglichen. Das Hervor- 
springen der Sprungfeder müsste die Uhrenkon- 
struktion selbst automatisch vornehmen. Das Zu- 
rückschieben hingegen müsste auf ein von einer 
drahtlosen Abgabestation herausgegebenes Zeichen 


der Zeichenfänger des Aufnahmezirkels der Uhren- 
station bewerkstelligen. Wenn die drahtlose Sig- 
nalstation in Budapest aufgestellt werden wurde 
und man den Signalkreis derartig gestaltet, dass 
die östlichste Stadt Ungarns, Brassó (Kronstadt), 
das Zeichen noch deutlich entgegennehmen 
könnte, wäre nicht nur für Ungarn, sondern auch 
für die ganze österreichisch-ungarische Monarchie 
die Frage der pünktlichen Zeitbestimmung gelöst. 
Wenn man mit dem Radius Budapest-—Brasso 
vom Mittelpunkte Budapest einen Kreis zieht, da 
wären alle Städte bis an die Grenze innerhalb des 
Kreises. Tarnopol, Lemberg, Krakau, Karlsbad, 
Kufstein usw. imstande, das Zeichen pünktlich ent- 
gegenzunchmen. Die Errichtung einer Signal- 
station in Budapest wäre um so leichter, da die 
Kriegsverwaltung ohnehin cine drahtlose Tele- 
graphenstation in Budapest in Aussicht genommen 
hat. Was die Aufnahmestationen betrifft, bemerkt 
Oberingenieur Albert Gati, der diese Idee pro- 
pagiert, stehen im Lande etwa 150 Stück Iren Ka- 
rclysche Abnahmeapparate in Verwendung, die 
man ohne weiteres in den Abgabestationen ver- 
werten kann. Es wäre nur noch die Errichtung 
von Antennen und die Einstellung des Aufnahme- 
zirkels auf eine bestimmte Wellenlànge übrig. 
Anfangs wäre die automatische Richtigstellung 
der Uhren wohl zu kostspielig, aber man könnte 
sich vorlàufig damit begnügen, wenn eine in den 
Aufnahmezirkel eingefügte Glocke die zwölfte 
Stunde ankündigen würde. 

In Betracht müsste aber gezogen werden, dass 
die Telegraphie ein staatliches Monopol bildet. 
Deshalb müsste auch die Postverwaltung, in deren 
Wirkungskreis die Feststellung der Wellenlänge 
gehört, an diesem Unternehmen teilnehmen. Fer- 
ner müssten auch internationale Vereinbarungen 
getroffen werden, denn durch Errichtung stär- 
kerer Abgabestationen könnte der internatio- 
nale Verkehr gestört werden. 


Himmelskratzer. 
Hierzu das Titelbild. 


Als ich im Jahre 1890 nach New York kam, 
beeilte ich mich sofort, in die untere Stadt, nach 
dem Broadway, zu laufen, um die damals noch 
neuen Wolkenkratzer, deren Ruf aber schon bis 
nach Europa gedrungen war, anzustaunen. Mit 
ungeheuchelter Bewunderung sah ich damals die 
anscheinend in den Himmel ragenden, 15 bis 16 
Stock hohen Hauser, ja, das gerade im Bau be- 
griffene ‚Times Building‘, dessen Stahlgerüst 


schon fertig war, wies bereits 20 Stockwerke auf. 
Und in den nächsten Wochen konnte ich Zeuge 
sein des immerhin nicht uninteressanten Schau- 
spiels, dass auf dem 8 Stock hohen Bennett-Ge- 
bäude weitere acht Stockwerke aufgesetzt wur- 
den, ohne die Fundamente zu verstärken, da diese 
ausreichend stark waren, und ohne dass die Miets- 
parteien veranlasst gewesen wären, die gemieteten 
Lokalitäten zu räumen. Ale diese Bauten erregten 
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damals das Erstaunen des eben erst über Sec ge- 
kommenen ‚„Grünhorns“, wie den Stolz des ein- 
geborenen Amerikaners. „Habt Ihr auch solche 
Hauser drüben in Eurem verrotteten Europa?" 
fragte mich der Gastfreund von New York, und 
ich musste zugestehen, dass wir in Europa zwar 
sehr hohe Kirchen und Türme u. dgl., aber keine 
gleich hohen Wohnhäuser haben, dass sich aber 
ein sehr dringendes Bedürfnis nach solchen bis 
zum jetzigen Augenblick nicht fühlbar gemacht 
habe 


Seit damals sind 20 Jahre verstrichen, und 
was bedeutet heute ein 16, 18, ja ein 20 Stock 
hohes Haus in New-York? Kein Mensch kümmert 
sich darum, niemand bewurndert es, niemand ist 
darauf stolz. Ja, es wird überhaupt nicht mehr 
gebaut. Entweder man baut ein Einfamilienhaus 
oder eine Zinskaserne nach hauptstadtischem Zu- 
schnitt vier oder fünf Stockwerke hoch; soll es 
aber ein ,)Office"-Gebaude werden, d. h. nızman- 
dem zur Wohnung, sondern nur zu Geschäfts- 
ràumen dienen, dann wird es heute mindestens 
30 oder 35, ja auch 4o Stockwerke hoch gebaut. 
Das erfordert schon die Lokalehre von New York. 
Noch vor zwci Jahren bewirkte der Bau des Hauses 
der Metropolitan-Versicherungsgeselischaft mit 
seinen 28 Stockwerken und einem weiteren be- 
wohnten Turm noch Aufsehen und Erstaunen, 
heute ist das Haus schon in den Hintergrund 
gedrängt von anderen Erscheinungen in ‘ten 
Strassen New Yorks. Unmittelbar darauf folgte 
das Haus der Equitable-Versicherungsgesellschaft 
mit 30 Stockwerken und einem Mittelturm, es 
folgten der ,,Liberty tower‘, ein Geschäftshaus 
mit 35 Stockwerken, dann das ,,Singer Building", 
das Geschäftshaus der Singer - Nahmaschinen- 
Fabrik-Akt.-Ges., mit 41 Stockwerken, das ,,Ban- 
kers Trust Building“ mit 39 Stockwerken über 
und drei Stockwerken unter der Erde und schliess- 
lich das „Municipal Buiding'", das unser Titel- 
bild zeigt. Dieses Municipal Buiiding soll die! bis- 
her an verschiedenen Orten befindlichen städti- 
schen Behörden ın einem einzigen gewaltigen Ge- 
bäude vereinigen, das zu den grössten New Yorks 
zählen wird. Es wird jetzt in der Nähe der Brook- 
lyn-Briicke zwischen Park Row und Centre Street 
auf einem Terrain von 116><53 Metern errichtet. 
Unten wird sich eine 16 Meter hohe Saulenstchung 
befinden, welche von monumentalen Bildwerken 
gekrónt wird. Das aufsteigende, oben durch eine 
Säulenstellung abgeschlossene Mauerwerk wird 
durch senkrechte, vorspringende Bander belebt. 
Das eigentliche Gebäude erhält eine Hohe von 
103 Metern und umfasst 25 Stockwerke. In der 
Mitte des Gebäudes erhebt sich dann noch ein 
15 Etagen fassender Turm bis zu 170 Meter Hohe. 
Die Fassaden werden einschliesslich des Turmes 
mit grauem Granit bekleidet. Jede Etage bietet 
einen nutzbaren Flachenraum von 4000 Quadrat- 
metern dar. Zur Verbindung der 25 Stockwerke 
dienen 32 Fahrstühle. Das Eisenwerk des Gc- 
baudes umfasst 26000 Tonnen, das Mauerwerk 
umfasst 20000 Kubikmeter Granit. Die Funda- 
mente des gewaltigen Bauwerks werden, wo es 
angangig ist, bis auf den natürlichen Felsen hinab- 
getrieben. werden, d. i. auf eine Tiefe von 43 
bis 54 Metern. Dies geschieht mittels pneumati- 
scher Caissons, deren kleinste einen Durchmesser 
von 2 Metern, deren grösste eine Seitenlange von 
5,90 Metern haben. Für die Fundamentierung sind 
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5,8 Millionen Mark ausgeworfen. Das ganze, Raum 
für 8000 Personen bietende Gebäude wird einen 
Kostenaufwand von 40 Millionen Mark erfordern. 
Wahrscheinlich. werden jetzt schon wieder neue 
Projekte ausgearbeitet für Bauten, gegen deren 
Kolossalitat die jetzt genannten noch um ein Be- 
deutendes zurückweichen müssen. Man fragt sich: 
quousque tandem? Wo soll das enden? Der Geist 
kann zwar Ungemessenes schaffen, aber schliess- 
lich gibt es doch Tausende und Tausende Jmpon- 
derabilien, die berücksichtigt werden müssen und 
die es doch unmóglich machen, dass menschliche 
Wohnungen und seien es auch nur Geschäfts- 
raume, bis ins Unendliche hinauf in die Hohe 
schiessen. Jetzt schon beginnen vorsichtige Män- 
ner bedenklich die Köpfe zu schütteln. Jeder die- 
ser Wolkenkratzer bewegt sich bei einigermassen 
heftigem Wind nicht ganz unbeträchtlich hin und 
her, und wer in einem der obersten Stockwerke 
sich befindet, empfindet dieses Her- und Hin- 
wiegen ganz deutlich; alierdings gewöhnt man 
sich bald daran. Dem Feuer sind diese Häuser 
ziemlich schutzlos preisgegeben, denn keine 
Dampfspritze trägt höher, als bis zum ıo. oder 

1. Stockwerk, und die dünne Wassersäule, die 
mit Dampfkraft oder durch Elektrizitát bis ins 
oberste Stockwerk gejagt wird, um das erforder- 
liche Trink- und Waschwasser zu liefern, ist viel 
zu schwach, um bei einem Riesenbrand aus- 
reichend Hilfe leisten zu kónnen. Von innen kann 
ein Brand nicht gelöscht werden, weil niemand in 
den brennenden Stockwerken verbleiben kann, 
und von der Strasse aus ist der Wirkungskreis 
der Spritze ein recht beschränkter. Befindet sich 
das brennende Haus in der Nähe des Flusses, des 
Hudsons oder des East Rivers, können allerdings 
die Feuerlöschboote in Tätigkeit treten, die weit 
stärkere Spritzen haben, deren Wasserstrahl viel- 
leicht bis zum 20. Stockwerk reicht. Aber dar- 
über hinaus geht’s nicht. Die Hoffnungen, die 


man auf den natürlichen Druck einer neuen 
"Wasserleitung setzte, haben sich auch nur zum 


Teil erfülit, und so beruht der einzige Feuerschutz 
aller dieser Riesenbauten vom 12. bzw. 20. Stock- 
werk aufwärts auf der Versicherung der Bau- 
meister, das Haus sei „fireproof“, feuersicher. 
Man weiss aber ganz genau, was man von der- 
gleichen Zusicherungen zu halten hat, und dass 
kein Haus so rasch und so gründlich bis zum Erd- 
boden abbrennt, als ein ,,Fireproof-Building". Im 
Jahre 1898 hatte am City Hall Piace, einem der 
belebtesten Plätze ım Geschäftsviertel der Stadt, 
das Geschäftshaus der Firma Rogers & Peet, ein 
Wolkenkratzer mit wohlgezahiten 22 Stockwerken, 
im obersten Stockwerk Feuer gefangen, und viele 
Tausende Menschen sahen dem einzigartigen 
Schauspiel zu, wie das Feuer ungestört und un- 
bekämpft immer mehr um sich griff und, schliess- 
lich das ganze ‚‚feuersichere‘‘ Haus wie mit einem 
Mantel umgab, ein riesiges Fanal bis zw ungefähr 
300 Fuss Höhe. Und unten am Platze waren fast 
alle Feuerspritzen New Yorks versammelt, und die 
Mannschaft sah ruhig zu, wie das Feuer ein Stock- 
werk nach dem anderen ergriff; war doch jede 
Hilfe unmöglich. Erst als das 11. oder 12. Stock- 
werk zu brennen begannen, traten die Spritzen in 
Tätigkeit; das Feuer war aber unterdess so ge- 
waltig geworden, dass es trotz alier Dampfspritzen, 
trotz aller Wassertürme, die in Aktion traten, nicht 
mehr gelöscht werden konnte. Nur mit Mühe ge- 
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lang es, die angrenzenden Hauser normaler Grosse 
davor zu bewahren, dass auch sie dem gierigen 
Element zum Opfer fielen. Zwei weitere Beispiere 
haben gleichfalls gezeigt, welch geringen Wert 
die angebliche Feuersicherheit beanspruchen kann, 
und dass menschliche Hilfe bei dem Brande eines 
Wolkenkratzers nur in sehr beschranktem Masse 
zu erhoffen ist. Und dennoch dieses immer- 
wahrende Ueberbieten in der Hohe der Gebaude? 
Worin kann die Ursache dafür liegen? Nicht, 
eine der letzten Ursachen ist die Rekordsucht 
des Amerikaners. Einen Rekord zu „beat“, ihn 
zu schlagen, ist die Sehnsucht jedes Amerikaners, 
sei es wo immer. Den schnellsten Eisenbahnzug 
der Erde zu besitzen, dessen Schnelligkeit kein 
anderer erreichen kann, also einen Weltrekord 
bildet, oder das schneliste Seeschiff, oder den 
stärksten Boxer, dessen Fäuste jeden anderen 
Sterblichen zusammenhauen, oder was immer. 
Und so ist es auch mit dem hóchsten Haus. Nur 
geht hier die Rekordtreiberei unter sich und. mit 
anderen Stádten des Landes. Kaum hatte New 
York seine 18- und 2ostóckigen Häuser aufgebaut 
und sich ‘jn aller Gemütsruhe ihrer erfreut, ais 
die Schreckenskunde von Chikago kam, dort sei 
der Masonic Temple, der Tempel der Freimaurer, 
mit 24 Stockwerken erbaut worden. Man denke, 
ausgerechnet in Chikago! Dass sich das kein 
New Yorker gefallen lassen kann, ist klar. Denn 
zwischen New York und Chikago besteht schon 
seit Dezennien eine Rivalität, seitdem die letztere 
Stadt tatsächlich wie der Phönix aus der Asche 
zu neuer Blüte sich erhoben hat. Der New Yorker 
spricht mit Achselzucken von Chikago als einer 
Landstadt, und der Chikagoer schwórt darauf, 
dass Seine Stadt darauf aus sei, New York zu 
überholen und es in allen Stücken zu schlagen. 
Selbstverstandlich musste in New York sofort ein 
noch hóheres Haus erbaut werden, und bald be- 
ruhigte sich der gekrankte Lokalpatriotismus der 
New-Yorker beim Anblick des 26 Stock hohen 
„Park Row Building". Nun begann aber eine Ge- 
sellschaft mit der anderen zu rivalisieren; hatte 
die eine ein Haus mit 25 Stockwerken erbaut, 
baute eine zweite eins mit 28 oder 30 u. s. f. Kaum 
hatte die Metropolitan Versicherungsgeselischaft 
das damals hóchste Haus der Welt erbaut, als 
gleich darauf die Equitable Versicherungsgeseil- 
schaft ein noch hóheres erbaute, das aber wieder 
von dem Hause der Singer Comp. überragt wird. 
Es liegt darin ein Teil der Sportfreudigkeit von 
,0ld America", das immer bereits Vorhandenes 


übertreffen will; es liegt aber auch ein Teil von. 


Grossmannssucht darin, die dem Amerikaner auch 
nicht fremd ist. Er will seine technische Befahi- 
gung, seine kommerzielle Stárke, namentlich sei- 
nen Reichtum erweisen, denn diese Wolkenkratzer 
kosten natürlich heidenmässig viel Geid. 


Die hauptsächlichste Ursache bilden aber je- 
denfalls die eigentümlichen Platzverhältnisse in 
New York. Das Geschäftsviertel drängt sich auf 
dem südlichen, sehr schmalen Teiie der Insel Man- 
hattan, dem eigentlichen Kernbezirk von New 
York zusammen und kann sich nur nach Norden 
hin ausdehnen, denn nach allen anderen drei Him- 
melsrichtungen ist es von Wasser umgeben. Nun 
dehnt sich ja das Viertel nach Norden hin aus, 
aber nur sehr allmahiich und im beschränkten 
Masse, weil es nicht zu gross sein darf, und, wenn 
es sich zu sehr in die Lange streckt, die Distanzen 
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zwischen seinen einzelnen Punkten zu weit vonein- 
ander entfernt liegen würden. Infolgedessen hat 
der Grund und Boden in diesem Geschäftsviertel 
einen Preis erreicht, der denkbarer Weise nur dann 
bezahlt werden kann, wenn der Platz voilständig 
dadurch ausgenützt wird, dass sehr hoch auf ihm 
gebaut wird. So z. B. wurde ım vorigen Jahre 
für den Bauplatz, oder richtiger gesagt für das 
dreistockhohe alte Haus, das niedergerissen wurde, 
um das bereits erwähnte ,,Bankers Trust Building" 
darauf zu bauen, an der Ecke der Wall Street 
und der Nassau Street, einem der teuersten Flecke 
auf der Erde, 800 Dollar, das ıst 3350 Mark für 
den Quadratfuss bezahlt, und wenn wir den 
Quadratmeter mit rund ıo Quadratfuss berechnen, 
so kostete dort ein Quadratmeter über 33 000 Mk. 
Dieser Preis des Platzes macht natürlich ein Ueber- 
bauen mit drei, oder vier Stockwerken unmöglich; 
die Räume in diesem Hause würden so teuer 
werden, dass sie niemand bezahlen könnte. So 
baut man 30 Stockwerke darauf, und die Sache 
rentiert sich. 


Solch ein Wolkenkratzer, der oft bis zu 1000 
Bureauräume in sich fasst, ist nahezu eine Stadt 
für sich. In jedem dieser Häuser befindet sich 
ein grosses Restaurant, meistens im obersten 
Stockwerk, mit Benützung des Daches als ,,roof 
garden" für die warme Jahreszeit, eine Rasier- 
stube, eine Backerei, ein Lunchraum, eine Ab- 
teilung für Stiefel- und Kleiderreinigung und noch 
viele andere Veranstaltungen, so dass ein Ge- 
schaftsmann, der dort sein Bureau gemietet hat, 
den ganzen Tag über das Haus nicht zu verlassen 
braucht, insbesondere da für Expedition der 
Briefe gleichfalis im reichsten Masse gesorgt ist. 

Dass aber jetzt so viele dieser Wolkenkratzer 
erbaut sind, und dass man, in den New-Yorker 
Hafen einfahrend, in der unteren Stadt jetzt eine 
ganze Legion dieser himmelanstrebenden Gebaude 
vor sich hingelagert sieht, findet seine Ermog- 
lichung darin, dass die Insel Manhattan fast’ ganz 
auf Felsenuntergrund steht. Selbstverstándiich ist 
das Bauen der Fundamente für solch ein ge- 
waltiges Haus keine Kleinigkeit, und ein gewohn- 
licher Baumeister ware mit den ihm zur Verfügung 
stehenden Mitteln dieser Aufgabe keineswegs ge- 
wachsen. Es haben sich bereits eigene Baugesell- 
schaften gebildet, die nicht bloss in New York, 
sondern auch in anderen Stádten, die aus Eitel- 
keit auch gerne Wolkenkratzer ihr eigen nennen 
móchten und auch nennen, lediglich die Funda- 
mente bis zum Erdniveau hinauf bauen. Die mei- 
sten von ihnen (die hervorragendste von ihnen ist 
Jetzt „the Foundation Company in New York and 
Chikago“), bauen mit pneumatischen Caissons; es 
wird aber auch einfach der Grund und Boden 
ausgehoben bis zum Felsengrund, und in diesen 
werden dann Vertiefungen ausgesprengt und 
Eisenkästen eingesetzt, die mit Zement ausge- 
gossen werden. Auf diesen geht dann der Auf- 
bau des Gebäudes vor sich, und es hat sich bei den 
Amerikanern jetzt zufolge dieser gewaltigen Hoch- 
bauten eine bemerkenswerte Technik ausgebildet. 
Das Haus besteht aus einem einzigen Stahlgerippe, 
und da man ın Amerika die in Deutschland ge- 
bräuchlichen Dachböden nicht kennt, wird das 
Haus oben flach geschlossen. Die Dachf.äche er- 
hält eine Steinbalustrade und kann ais freier Platz 
zu vielerlei verwendet werden. Böden, Decken 
und Seitenwände werden lediglich.zum Zweck der 
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Abteilung der einzelnen Zimmer und daher so 
schwach als nur moglich ist, eingesetzt, so dass 
jedes Zimmer nichts weiter ist als eine kleine 
Abteilung eines riesigen Eisenkäfigs. — 
Selbstverstandlich werden dicse hohen Ge- 
baude nicht bewohnt. Es gibt zwar aus früheren 
Jahren in der Stadt eine Gruppe von 9 bis 1o 
Stock hohen Häusern, die bewohnt werden; das 
Beispiel hat aber keine Nachahmung gefunden, 
und über fünf Stockwerke hat sonst wohl kein 
Wohnhaus in New York. Die hohen Häuser, die 
„sky scrapers’, dienen nur zur Unterbringung von 
Offices, Bureaus, kleinen Werkstätten, Lager- 
räumen, Druckereien u. dgl, werden also nur 
von erwachsenen oder mindest halberwachsenen 
Menschen benützt. Die Furcht, die man seiner- 
zeit hatte, dass die allzu grosse Höhe des Hauses 
die Säuglingssterblichkeit begünstige, war also 
gegenstandlos. Diese ,,Sky scrapers“ bilden eine 
vereinzelte Erscheinung in unserer Zeit, schon 
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insofern, als sie nur in einem einzigen Lande 
der Welt gebaut werden, von der übrigen Welt 
teils angestaunt, teils belachelt, nirgends aber nach- 
geahmt werden. Es kann nicht geleugnet wer- 
den, dass ihre Fortentwickelung in der bisherigen 
Weise etwas Beängstigendes hat, denn wenn 
schliesslich dafür gesorgt ist, dass die Bäume nicht 
in den Himmel wachsen, solite man auch dafür 
sorgen, dass die Häuser nicht in den Himmel 
wachsen. Jetzt sind sie aber gerade auf dem 
Wege dahin. Es ist vielleicht der Gedanke nicht 
allzu kühn, dass schiiesslich die Behörde, die aller- 
dings selbst demselben Sport zu huidigen scheint, 
wie der Bau des neuen Munizipalhauses in New 
York beweist, doch einmal die äusserste Grenze 
bestimme, bis zu welcher im öffentlichen Interesse 
und zum öffentlichen Wohle gestattet sein darf, 
Häuser zum Aufenthalte von Menschen zu er- 
bauen, und wo endlich der bisher betriebene Wett- 
streit sein Ende finden muss. Dr. A.M. 


Elektrische Anlagen an Bord grosser Handelsdampfer. 
Mit 8 Abbildungen. 


Auf den grossen Handelsdampfern erweist 
sich mit jedem neuen Schiff die Elektrizität für 
die überaus vielseitigen Aufgaben des Schiffsbe- 
triebes als ein so geeignetes, schmiegsames und 
sicheres Hilfsmittel, dass sie sich immer weitere 


Abb. I. 


Teile des komplizierten Organismus unserer mo- 
dernen Riesendampfer erobert und sich hieraus die 
stets neuen Erfolge dieser verhältnismässig jun- 
gen Technik erklären. Oft zeigt es sich als ganz 
unausführbar, den Forderungen dieser kleinen, 
selbständigen Welten bei Benutzung anderer 
Kraftmittel ın gleichem oder nur annäherndem 
Masse wie bei Anwendung der Elektrizität nach- 
zukommen. 


Als Anforderungen, dic hauptsächlich an diese 
Anlagen gestelit werden, gelten: weitestgehende 
Betriebssicherheit, einfache ‘Bedienung, absolute 
Feuersicherheit, Wirtschaftlichkeit im Betriebe 
und geringe Anschaffungskosten. 


Vorderansicht der Schilttafel des »George Washington«. 


Im nachfolgenden sei an der Hand einer von 
A. Reitz im Auftrage der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft verfassten interessanten, reich iilu- 
strierten Denkschrift kurz auf einige Gebiete der 
Bord-Elektrotechnik eingegangen. 

Bei der Ueberlegung, welcher Stromart an 
Bord der Vorzug zu geben sein wird, ist ver- 
schiedenen Gesichtspunkten Rechnung zu tragen. 
Der Gleichstrom hat sich entsprechend der ge- 
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samten Schiffs-Elektrotechnik entwickelt und ist zwingender Grund vor, dieses bewährte System 
daher zurzeit allgemein üblich; Wechsel- bzw. zu verlassen, solange sich keine erhebiichen Vor- 
Drehstromanlagen sind überhaupt nur in vereinzel- teile durch Einführung des Wechselstroms er- 


Abb. 2. Rückenansicht der Schalttafel des »George Washingtons. 


ten Fallen zur Ausführung gekommen. Die wich- geben. Die Gleichstrom-Dynamomaschinen mit 
tigste Frage, die bei Gleichstromanlagen in Be- ihren Kollektoren sind derart vervo.lkommnet, 
tracht kommt, ist die mögliche Beeinflussung der dass sie den praktischen Bedürfnissen voll ge- 


Abb, 3. Anordnung von wasserdichten Verteilungsstationen im Maschinenraum 
des »George Washington«. 


Magnetkompasse. Nun können aber die Kompass- nügen. Funkenfreier Lauf kann von jeder neueren 
verhaltnisse bei Anlagen dieser Stromart einwand- Dynamo gefordert werden. Selbst die turboange- 


frei beherrscht werden, und es liegt somit kein triebenen, verhaltnismiissig schnel laufenden Dy- 
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namos bewährter Systeme arbeiten vollständig 
funkenfrei bei den verschiedensten Belastungen, 
auch unter Benutzung von Kohlebürsten für die 
Stromentnahme. Die Maschinen mit Kompen- 
sationswickelung, am vollkommensten nach Deri, 
genügen den höchsten Bedingungen, welche die 
Praxis stellt. Als Beweis für die Brauchbarkeit 
dieser Maschinen möge erwähnt sein, dass die 
Kaiserlich Deutsche Marine mit ihrem ständigen 
Personalwechsel durch Rekrutierung mehr als 200 
Turbodynamos mit bestem Erfolg, selbst auf Aus- 
landsschiffen, im Betriebe hat. 


Das einpolige System, benannt nach der Ein- 
leiterverlegung, d. h. Benutzung des Schiffskörpers 
als Rückleitung, ist auf Handeisschiffen ausgiebig 
in Anwendung. Für seine Benutzung sind vor- 
nehmlich die Fragen der Anschaffungskosten und 
damit der Verzinsung und Amortisation des 
Schiffswertes ausschlaggebend. Als Vorzüge ge- 
genüber den doppelpoligen, also zweileitrig ver- 
legten Anlagen sind zu nennen: einfacher Betrieb 
für das Personal, da die Schaltaniage und das 
Leitungsnetz einfacher ist; die Zahl der möglichen 
Isolationsfehlerquellen ist auf ca. die Hälfte ver- 
ringert; Fehler sind leicht auffindbar, so dass sich 
der Betrieb sehr einfach gestaltet, und mit Be- 
seitigung des Fehlers ist wieder die Garantie für 
eine sogenannte ‚reine‘, schlussfreie Anlage ge- 
geben; jeder Fehler zeigt sich sofort durch das 
Durchschlagen der Sicherung, weil er gieichbe- 
deutend mit Kurzschluss ist. Schiffsschluss im 
Sinne wie bei doppelpoligen Anlagen gibt es nicht. 
Diese Tätigkeit der Sicherung könnte man auch 
als den grössten Nachteil der einpo.igen Ver- 
legung ansehen, jedoch werden bei doppelpaigen 
Anlagen häufig Fehler bestehen, die schwer auf- 
findbar und störend sind, wenn auch der Betrieb 
nicht sofort unterbrochen wird. Bedingung für 
einpolige Anlagen ist allerdings, dass erstklassiges 
Material eingebaut wird, da sonst die eventuel.en 
Störungen ein unzulässiges Mass annehmen. Als 
Höchstspannungsgrenze für einpolige Anlagen 
muss 110 Volt gelten, da die Gelegenheit zur B>- 
rührung von Leitungsteilen leicht gegeben ist und 
hierbei stets die volle Betriebsspannung einwirkt. 
Bezüglich der Kosten ergibt sich, dass die Auf- 
wendungen an Kabelmaterial infolge der Ver- 
legung nur eines Leiters nicht nur auf die Hälfte 
reduziert werden gegenüber doppelpoligen An- 
lagen, sondern in gewissen Fällen um einen wei- 
teren Betrag mit Rücksicht darauf, dass der Span- 
nungsabfall bei guter Erdung in einpoiig verlegten 
Anlagen nur gleich der Hälfte desjenigen in 
doppelpolig veriegten ist. Bedingung hierbei ist 
natürlich, dass die spezifische Strombelastung der 
Kabel nach dieser Berechnung nicht die zu- 
lassigen Grenzen überschreitet. Die magnetischen 
Beeinflussungen der Kompasse durch die Rück- 
ströme im Schiffskörper werden bei diesen An- 
lagen in zulässigen Grenzen bleiben, wenn alle 
Decks, wie es neuerdings meist ausgeführt wird, 
bis zum Bootsdeck Eisenbeplattung erhalten und 
damit eine Schirmwirkung gegen etwa entstehende 
magnetische Felder ausüben. Bei grösseren Kraft- 
anlagen treten allerdings Verhältnisse ein, die in 
bestimmten räumlichen Grenzen zweipolige Ver- 
legung erfordern. 


Die physikalischen, elektrischen und chemi- 
schen Vorbedingungen für das Auftreten von 
Korrosionserscheinungen bei einpoligen Anlagen 
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sind sehr komplizierter Natur. Bei den grossen 
Querschnitten, besonders der Schiffsaussenhaut 
mit ihrem ausgedehnten salzwasserbestrichenen 
Umgebungsquerschnitt, sowie den zahlreichen an- 
deren Quellen zu ga,vanischen Strömen, wie es 
das Labyrinth der Kupfer-, Blei- und Eisenrohre 
mit ihrem verschiedenen Inhalt an süssem, saurem, 
salzigem, kaltem und heissem ‚Wasser ist, sind 
diese Verhältnisse einer positiven Beurteilung un- 
zugänglich. Dass diese Erscheinungen vielfach 
überschätzt werden und durch sachgemässe Aus- 
führung auf ein Mindestmass herabgesetzt werden 
können, wird dadurch bewiesen, dass die grössere 
Anzahl alier Handelsdampfer einpolige Verlegung 
aufweist, so z. B. fast alle Schiffe der Hamburg- 
Amcrika-Linie, zahlreiche Schiffe des Norddeut- 
schen Lloyd, nahezu alie Dampfer der Hamburg- 


Abb, 4. 


Installation einer Kabine auf dem »George 
Washingtone. 


Südamerikanischen Pampfschifffahrts-Gesellschaft, 
der Hamburger Kosmos-Linie, der Wörmann- und 
Peutsch-Ostafrika-Linie, ferner das Gros der zahl- 
reichen Schiffe der englischen Handelsflotte. 
Die Anwendung der Dreileiterschaltung, die 
theoretisch in bezug auf Leitungsmaterialaufwen- 
dung ökonomische Vorteile mit sich bringen: 
würde, wird wegen der komplizierteren Ausfüh- 
rung und wegen ihrer eigenartigen Spannungs- 
verhaltnisse im Netz bei stárkeren Kurzschlüssen 
und ungleichen Phasenbclastungen wenig zu emp- 
fehlen sein. Schaltaniage und Leitungsnetz wer- 
den vielteiliger und verringern die Betriebssicher- 
heit. Schon aus diesem Grunde sind Anlagen 
dieser Art vom Bord der Handelsschiffe mit ihren 
vielverzweigten Netzen fernzuhalten. Ferner sind 
meist die Kraftbetriebe nicht so umfangreich, um 
hierdurch das Bedürfnis nach einer hóheren Span- 
nung erwünscht und dringend ‚erforderlich zu 
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machen. Versuche mit Dreileiterschaltung sind 
deshalb auf grossen Handelsdampfern bisher nicht 
gemacht worden. 

Die Marine der Vereinigten Staaten von 
Amerika hat auf ihren Linienschiffen ,,Kearsarge'' 
und , Kentucky" Dreileiteranlagen ausgeführt, jst 
jedoch bei allen neueren Schiffen wieder zum 
reinen Zweileitersystem übergegangen. Mit 
Rücksicht auf umfangreiche Kraftbetriebe ist wie- 
der neuerdings auf mehreren Dreadnoughts der 
englischen Flotte dieses Schaltsystem mit 2 >< 100 
Volt Spannung in Anwendung gekommen. Die 
Motoren erhalten dort die Aussenleiterspannung, 
während die Beleuchtung zwischen dem Mittel- und 
den Aussenleitern liegt. 


Beim Festhalten am 110 Volt-Gleichstrom- 
System ist es für die neuen grossen Schiffe mit 
ihren stetig wachsenden Abmessungen erforder- 
lich, die Anordnung der Primärstation möglichst 
im Schwerpunkt des gesamten Stromgebietes des 
Schiffes vorzunehmen, so dass die einmaligen An- 
schaffungskosten der Anlage sowie die dauern- 
den Verteilungsverluste mögiichst beschränkt wer- 
den. Da die dauernden Stromverluste proportional 
der Leitungslange und umgekehrt proportional 
dem Kabelquerschnitt sind, s» leuchtet ohne wei- 
teres ein, in welch hohem Masse die ersten Kosten 
bei einseitiger Anordnung der Primarstation in 
der Langsrichtung des Schiffes anwachsen müssen. 

Im Schiff werden vor und hinter der Primär- 
station je vier bis sechs kleine Unterstationen 
in geeigneten Raumen angeordnet, von wo aus 
die Verteilung über Zweigsicherungen und 
Schalter in das Schiff erfolgt. Wo erforderiich, 
z. B. bei grossen Salons, werden besondere Schalt- 
stationen vorgesehen, durch die allen Anforde- 
rungen an eine gute Verteilung und leichte Vor- 
nahme der täglichen Schaltoperationen genügt 
wird. Messinstrumente, wie Volt- und Ampere- 
meter, würden eine gute Kontrolle der Verteitung 
gestatten. Diese Schaltraume konnten gleichzeitig 
der Unterbringung der Klingel- und Teiephon- 
zentralen, sowie zur Aufbewahrung der täglich 
benötigten Betriebsmaterialien, wie Glühlampen 
usw., dienen. Die Grösse solcher Räume wird 
mit ca. 3 -4 qm Bodenflache zu bemessen sein. 
Das Leitungsnetz ist in ein solches für Licht- und 
ein solches für Kraftzwecke unterteilt. Da die 
Erfahrung gelehrt hat, dass bei sorgfältigem Ein- 
bau und richtiger Wahl des Leitungsmaterials die 
Hauptkabel so gut wie niemals zu Störungen Amass 
geben und ferner eine einfache Schaltanlage ab- 
solut sicher arbeitet, so ist kein Hauptkabelnetz ge- 
trennt nach Steuerbord- und Backbordseite er- 
forderlich, sondern es kann für den Fall einer Sto- 
rung das Kraftkabel in den Verteilungsstationen 
gleichzeitig auf die Lichtverteilung geschaitet wer- 
den und umgekehrt. Mit Rücksicht hierauf müssen 
allerdings die Hauptkabe: etwas reichlicher gewahlt 
werden, wodurch gleichzeitig geringere Vertei- 
lungsverluste im Netze auftreten. Durch ein Zu- 
sammenlegen der bisher meist getrennt verlegten 
Hauptkabel für Heizung und Motoren kommen 
die Belastungen der Licht- und Kraftkabel auf an- 
nàhernd gleiche Grössen, so dass gegenseitige 
Notschaltungen im Havariefall unter entsprechen- 
den Abschaltungen anstandslos gemacht werden 
kónnen. Das vorhandene besondere Notbeleuch- 
tungs-Leitungsnetz genügt nebenbei allen Forde- 
rungen an den Schiffsbetrieb während emer evtl. 
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Storung in der Zentrale, so dass dieses einfache 
Verteilungssystem, das mit beträchtlichen Kabei- 
ersparnissen verbunden ist, ohne Bedenken ge- 
wählt werden könnte. 

Die Schalttafel (Abb. ı und 2) würde ebenso- 
viel Wahlschaiter erhalten als kleine Unter- 
stationen vorhanden sind und hierdurch sehr ein- 
fach und betriebssicher werden. 

Als sehr geeignet für den Bordbetrieb, be- 
sonders zum Schutz der Dynamos und der Haupt- 
Kraftkabel, müssen die ın Landzentralen vielfach 
erprobten Zeitrelais in Verbindung mit Maximal- 
ausschaltern gelten. Diese Zeitrelais erfüllen die 
Bedingung, Maximalausschalter derart zu steuern, 
dass sie bei Ueberlastung erst nach einem ge- 
wissen, im Zeitrelais einstelibaren Zeitraum zur 
Auslösung kommen. Die kurzzeitigen Ueber- 
lastungen, wie sie leicht durch Aniassen von Mo- 


Abb. 5. 


Suez-Kanal-Scheinwerfer, ausgestattet mit 
»Zeiss«-Spiegel, 35 Ampere. 


toren bei Umschaltung von Dynamos usw. auf- 
treten, können ohne jede Nachteile von Primär-, 
Schalt- und Leitungsanlage übernommen werden. 
Die Zeitrelais stellen somit Sicherungen mit zeit- 
lich beliebig veranderlichem Schmelzpunkt dar. 

Für die Ausführung der Schalttafeln ergibt 
sich bei Berücksichtigung der vorstehenden Aus- 
führungen manche wertvolle Vereinfachung, vor 
allem wird die Hauptschalttafel bei dem erläuterten 
Schaltsystem kleiner und einfacher ausfallen. Bei 
den dauernd wachsenden Dimensionen ist ein Auf- 
bau der Tafel mit Eisen- oder Messingblechfront, 
auf welche die einzelnen Apparate mit ihren 
Marmor- oder Schiefergrundplatten aufgesetzt wer- 
den, vorteilhaft anzuwenden. Hierdurch wird eine 
erhöhte Betriebssicherheit erreicht. Zum Schutz 
gegen Berührungen des geerdeten Geriistes ist 
die Front hierbei mit Linoleum zu überziehen. 

Die Frage der Ausführung der Leitungs- 
anlagen an Bord der Handelsdampfer ist eine ganz 
eigenartige. Welche Dimensionemsolche Leitungs- 
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anlagen annehmen, möge daraus ersehen werden, 
dass gu der doppelpolig veriegten. Anlage auf 
„George Washington“ ca. 21 km cisenarmierte 
Gummibleikabel und ca. 185 km Gummiader- 
leitungen verwendet worden sind. 


Auf den deutschen Schiffen kommt für alle 
Hauptleitungen und für alie Leitungen in hassen, 
dampfhaltigen und mit dem freien Deck kom- 
munizierenden Räumen ausschliesslich armiertes 
Gummibleikabel in Spezialausführupg zum Einbau. 
Die Armierung besteht entweder aus einer nicht 
rostenden Drahtumkloppelung oder einer doppe:- 
ten verzinkten Bandbewicklung. Die letztere Ar- 
mierungsart sollte für aile Raume gewahlt wer- 
den, in denen Beschadigungen von Leitungen 
durch Zufall oder mjt Absicht erfoigen kónnen. 
Da ein grosser Teil der Kabinen Wände aus Edel- 
hölzern hat, so ist man, um nicht den künstleri- 
schen Eindruck dieser Räume zu beeinträchtigen, 
zur Verwendung des gleichen Materials für dic 
Abdeckung der Leitungen gezwungen (Abb. 3 
und 4). 

Die Frage der sicheren Versorgung der zahl- 
reichen, dicht mit Menschen besetzten Schiffs- 
raume mit Licht im Falle einer Havarie ist von 
höchster Wichtigkeit. Die Forderung ist hierbei, 
das Schiff in allen seinen bewohnten Räumen der- 
art zu erhellen, dass eine Orientierung für das 
leichte Auffinden des freien Decks durch Passa- 
giere und Besatzung so lange gesichert bleibt, ais 
das Schiff schwimmfähig ist. Dieser Fall, der 
bei den transatlantischen Schiffen mit ihrem erst- 
klassigen Personal, mit ihrer grossen Zah: von 
wasserdichten Abteilungen, ihren [ern-Schotten- 
schliess - Vorrichtungen und ihren optischen 
Schottendichtanzeigern wohl stets gewährleistet 
sein wird, bedingt also die Schaffung einer Strom- 
quelle. die sofortige Betriebsbereitschaft im Falle 
einer Kollision oder Strandung usw. bei gieich- 
zeitigem Ausscheiden der normalen Beleuchtung 
bietet. Da bei grossen Schiffen, insbesondere bei 
Schnelldampfern mit ihren mehreren unabhängi- 
gen Kesselgruppen stets Dampf im Havariefal: 
zur Verfügung stehen wird, so ist mit dem Ein- 
bau einer Notmaschine in einem Raum über der 
Wasserlinie dieser Forderung genügt. Die Not- 
maschine kann hierbei Dampf- oder Turbo- 
dynamo sein; Bedingung ist nur, dass Dampf-Zu- 
und -Ableitung in alien Fallen nicht durch Ueber- 
flutung in Fragc gestelit sind. Weniger gut ist 
diese Frage gelöst, wenn nur ein Kesselraum vor- 
handen ist, oder wenn durch eine Kollision bci 
Schiffen mit zwei Kesselráumen alie beide in Mit- 
leidenschaft gezogen werden können, so dass die 
Dampfversorgung der Notmaschine gestort ist, ein 
Fall, der leicht auf Schiffen ohne Fern-Türschliess- 
Vorrichtung eintreten kann. Für diese Verhält- 
nisse wurde der Einbau einer Akkumulatoren- 
batterie zu empfehlen sein. Eine solche Batterie 
bietet sofortige Betriebsbereitschaft, allerdings nur 
bis zur Entladung. Wenn dann die Störung noch 
nicht behoben ist, würde als letztes nur die Oe:- 
lampennotbeleuchtung zur Verfügung stehen. Zur 
Aufspeicherung elektrischer Energie bietet die 
Technik bis jetzt leider nur den Akkumulator. 
In Frage kommen der Blei- und der Edison-Akku- 
mulator. Versuchsweise ist die Edison-Batterie 
mit ihrem Nickeloxyd-Eisenoxyd-Akkumulator cin- 
geführt. Spezielle Erfahrungen über die Vecer- 
wendung im Bordbetrieb liegen nicht vor. 
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Die funkentelegraphischen Anlagen besitzen 
meist eine kleine separate Akkumulatorenbatterie 
für die Zeit einer eventuellen Unterbrechung in 
der Speisung vom Schiffsnetz, welche jedoch nur 
kurze Zeit, d. h. bis zur Entladung der Batterie, 
währen darf. Bei dem ungemein hohen Wert der 
l'unkentelegraphie für die Seeschiffahrt ergibt sich 
auch hieraus, dass die Notmaschine für Dauer- 
betrieb ausgebildet sein muss. 

Für die Notbeleuchtungsanlage käme weiter, 
um die Unabhangigkeit von der Kesselanlage zu 
erreichen, die Verwendung von Dynamos in Frage, 
die durch Explosions- bzw. Gleichdruckmotoren 
für flüssigen Brennstoff angetrieben werden. Wohl 
am geeignetsten erscheint für die vorliegenden 
Bordforderungen der Dieselmotor in besonderer 
Ausführung. Diese Maschinenart ist in geeigneten 


Abb. 6. Wasserdichte Schotttiir nach dem »Long arme - System, 


Grössen bereits marktgangig. Sie bietet stete, 
sichere Betriebsbereitschaft, da sıe ihren Press- 
luftbedarf zum Anlassen seibst herstellt und Zünd- 
apparate nicht vorhanden sind. Die Zündung er- 


folgt bekanntlich seibsttátig bei hohem Kom- 
pressionsdruck. 

Fur die Liegezeiten in Schwimm- bzw. 
Trockendocks würde es das Bordpersonal mit 


Freuden begrüssen, wenn die Speisung der elektri- 
schen Anlage vom Dock oder Land aus erfolgte. 
Hiermit ware gleichzeitig Gelegenheit geboten, den 
Kesselbetrieb bei làngeren Liegezeiten eventueil 
ganz eingehen zu lassen. Durch Anordnung der 
erforderlichen Schalter und  Messinstrumente 
auf der Hauptschalttafel nebst einem fest ver- 
legten Kabel nach einem gesicherten Kiemm- 
anschlusskasten auf dem Oberdeck würde diese 
Einrichtung durchgeführt werden kónnen. 

Da alle grósseren neucren Schiffe, besonders 
die schnellen Fahrzeuge, wie auch die mittel- 
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schnellen Reichspostdampfer, in Kriegszeiten als 
Hilfskreuzer oder Truppentransportschiffe fun- 
gieren kónnen, so ist die Ausrüstung der Schiffe 
mit Anschlüssen für die beliebige Verwendung 
von Scheinwerfern zur Torpedoboots- oder Unter- 
seeboots-Abwehr, für das leichtere Auffinden des 
Fahrwassers auf schwierigen Reeden und in Fluss- 
mündungen, sowie für Signalisierzwecke er- 
wünscht (Abb. 5). Auch in Friedenszeiten kann cin 
zur Verwendung bereitstehender Scheinwerfer bei 
Nacht oder bei Nebel vorzügliche Dienste leisten, 
besonders gilt dies für „Mann über Bord" und 
bei Havarien irgend welcher Art bei Nacht. 
Scheinwerfer sind bei der Eigenart der zahlreichen 
Decksaufbauten solche in der Ausführung ,,fahr- 
bar von Bord zu Bord auf Schienen“ zu empfehlen. 


Als 
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zur Anwendung gekommen. Bei Verwendung 
kleiner sogenannter Sparbogenlampen von langer 
Brenndauer und ca. 6 Ampere Stromverbrauch 
lasst sich eine Raumbeleuchtung herstellen, die an 
Anschaffung und Betrieb billiger als die übliche 
Gluhlichtbeleuchtung ist und eine weit hohere 
Lichtausbeute ergibt. Ein Teil der Glühlichtbe- 
leuchtung würde dabei für gewisse Zwecke, wic 
Wasserstands- und Bunkerbeleuchtung und für die 
transportablen  Handlampen, bestehen  bieiben 
müssen, Für die Bogenlampen würde eine Spezial- 
konstruktion zu verwenden sein, die möglichst un- 
empfindlich gegen Erschütterungen ist und die 
Lampe gegen Spritzwasser und  Kohlenstaub 
schützt. 

Entsprechend den besonderen Verhältnissen 


George Washington” $5. 286 


Kortrollapparat der wasserdichten Turen 


1:150 


Abb. 7. 


Allgemein eingeführt ist die normaie Kohlen- 
faden-Glühlampe, die bis vor kurzem ohne jegliche 
Konkurrenz war. Aber ebenso wie an Land ist 
ihr auch an Bord ein gefáhrlicher Gegner in den 
Niederwattlampen, im besonderen in der Metali- 
fadenlampe, erstanden. Die mechanische Festig- 
keit, die kleinen Abmessungen und die überaus 
leichte Formgebung sind die wertvolien Eigen- 
schaften, infolge derer die gewöhnliche Giüh- 
lampe gerade auf Schiffen wohl noch iängere 
Zeit ihren Platz behaupten wird. Vermoge der 
günstigen Lichtausbeute der Metallfadeniampe ist 
diese mehrfach zum Versuch und zur Einführung 


gelangt und hat eine Zukunft, wenn es gelingt, . 


Lampen mit einer Fadenfestigkeit herzustellen, die 
derjenigen der Kohlenfadenlampen nicht  nach- 
steht. 

Die Vorteile der Verwendung von Metall- 
fadenlampen treten besonders auf alteren Schif- 
fen hervor, indem hier die Möglichkeit gegeben 
ist, in Räumen, deren Beleuchtung den heutigen 
Bedürfnissen nicht mehr genügt, die Lichtwirkung 
ohne Umbauten und ohne Aenderungen am Lei- 
tungsnetz zu erhöhen. 

Für die Beleuchtung der Maschinen- und 
Kesselräume sind Bogenlampen hervorragend ge- 
eignet, jedoch auffallenderweise nur ganz vereinzelt 


Kontrollapparat der wasserdichten Türen des »George Washingtone. 


an Bord grosser Handelsdampfer und den vielerlei 
Bedürfnissen der hier eng zusammenlebenden 
Menschen hat die elektrische Heizung in hohem . 
Masse Eingang und Verwendung an Bord ge- 
funden und sich im praktischen Betriebe als um - 
entbehrliches, sehr angenehmes Mittel für die 
Fernübertragung und Abgabe von Wärme er- 
wiesen. Die Tätigkeit und Leistung aller Heiz- 
körper an Bord richtet sich nach den verschiedenen 
Verwendungszwecken, dem Klıma usw., so dass 
diejenige Heizungsart den Vorzug geniessen wird, 
die bei steter momentaner Betriebsbereitschaft 
keine nennenswerten Leerbetriebsverluste aufweist. 
Dies ist allein der eiektrischen Heizung eigen. 
Die vielen bekannten Vorteile, wie das geräusch- 
lose Arbeiten, das Nichteinfrieren, das Fehlen von 
Ausstrahlungsverlusten und Leckagen, die grosse 
Anpassungsfähigkeit für alle Zwecke, die leichte 
und schnelle Regutierbarkeit, sowie die kleinen 
Abmessungen der Heizkörper sprechen zugunsten 
der eiektrischen Heizung ım Vergleich mit allen 
anderen Wärmeübertragungsarten. 

Die Verwendungsgebiete an Bord mögen an 
der nachstehend ausgeführten Zusammenstellung 
der auf dem „George Washington‘ des Nord- 
deutschen Lloyd eingebauten Heizkörper erläutert 
sein: ca. 160 Ocfen zur Heizung von Kabinen 
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bzw. Salons mit einem Stromverbrauch von 5 bis 25 
Ampere, diverse Kochtöpfe bzw. Suppenwärmer 
für Küchenzwecke, diverse Wasserkocher für 
Fantrvs, zahlreiche Brennscherenwarmer für Ka- 
binen. diverse Warmwasserapparate für Barbier- 
zwecke, Backplatten für Konditorei, Platteisen für 
Schneiderzwecke, Zigarrenanzünder, Speisewarmer 
für Kinder bzw. Kranke, Trockenapparate für 
den Damenfriseur, insgesamt Anschlüsse von ca. 
180 KW Leistung. 

Die Betätigung der Schliessvorrichtungen für 
die wasserdichten Türen der Schotte geschieht 
entweder durch hydraulische Zylinder, die ım 
Gefahrmoment Druckwasser von einem im Haupt- 


Abb. 8. Ladekrane. Dampfer »Bremen« (Norddeutscher Lloyd). 


maschinenraun aufgestellten Akkumuäiator er- 
halten. oder durch kleine Eiektromotoren, die mit- 
tels Schneckentrieb die Türbewegung ausführen. 
Für die erstere Art ist besonders das System 
.Lloyd-Stone" in Anwendung, während für das 
elektrische System ausgiebige Erfahrungen nach 
den von der AEG für Europa erworbenen Patenten 
der Long arm System Company-Cleveland zur Ver- 
fügung stehen, das auf mehr als 20 Schiffen der 
Vereinigten Staaten-Marine seit einer Reihe von 
Jahren in Anwendung ist. 

Auf der Kommandobrücke befindet sich ein 
Geber, der, nachdem er auf die Schliesssteliung 
eingerückt ist, selbsttatig nacheinander die ein- 
zelnen Motoren mit dem Stromnetz verbindet, so 
dass der Turschluss in kurzer Reihenfolge statt- 
findet. Durch das nacheinander erfolgende Ein- 
schalten der Motoren werden nicht nur stórende 
Stromstósse im Netz vermieden, sondern es wird 
erreicht, dass das gesamte Türschlusskabelnetz in 
sehr geringen Kabelquerschnitten und damit mit 
geringen Kosten ausgeführt werden kann. Ausser 
der Fernschaltung von der Brücke ist Handschal- 
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tung an jeder Tür vorhanden. Der Motor ist ein 
langsam laufender Kompoundmotor mit hoher An- 
zugkraft und hoher Ueberlastbarkeit. Er hat eine 
Leistung von ca. 1 PS und ist für ganz kurze 
Zeit um ca. 300 Prozent überlastbar. Mittels 
Schnecke und Zahnrad erfolgt der Antrieb der 
Tür. die eine Zahnstange hat. Alle Teile sind 
konstruktiv den besonderen Bordverhältnissen ent- 
sprechend ausgebildet. Durch eigenartige Aus- 
führung der Keilpressflächen der Tür ist erreicht, 
dass dichter Schluss und leichtes Wiederöffnen 
der Tür ohne Auftreten grösserer Reibungsarbeit 
erfolgt. Der Kraftschluss ist derart energisch, dass 
Kohleschichten, wie sie bei Bunkertüren zu er- 
warten sind, glatt durchschnitten werden. Die 
Abbildung 6 stelit eine Schotttür nach diesem 
.Longarm''-System dar. * 


Das elektrische wie das hydraulische System 
sind vereinigt mit einer weit verzweigten Alarm- 
weckeranlage zur Warnung des in den Unter- 
wasserraumen befindlichen Personals. Ferner ist 
meistens auf der Brücke eine Kontrolleinrichtung 
(Abb. 7) angeordnet, die übersichtlich durch 
Glühlampen sofort erkennen lasst, welche Türen 
geschlossen bzw. geöffnet sind. 


Solche Schiffe, die, wie Schnelidampfer, für 
ihre allgemeinen Licht- und  Kraftzwecke ver- 
haltnismassig grosse Stationen besitzen, viel Be- 
triebspersonal mit sich führen und daneben nur 
kleine Ladebetriebe haben, kónnen vorteilhaft nach 
dem elektrischenSystem ausgebaut werden (Abb. 8). 
Auch auf Schiffen für Tropenfahrt ergeben sich 
durch den Fortfall der vieiverzweigten Zu- und 
Abdampfrohre mit ihren unwillkommenen Heiz- 
wirkungen beachtenswerte Vorteile. Wenn auch 
die Elektrotechnik imstande ist, die Anforderun- 
gen an alle Bordhufsmaschinen in elegantester 
Weisc zu erfüllen, so wird doch der Wunsch nach 
einem Betrieb mit einfachen, marktgangigen und 
überall leicht reparierbaren Maschinen unter Be- 
dienung durch normales, in alien Hafen der Welt 
zur Verfügung stehendes Personal den dampf- 
angetriebenen Maschinen vorlàufig die Vorzugs- 
stellung überiassen. Anders wird sich die Frage 
des elektrischen Betriebes gestalten, wenn die 
Elektrifizierung der Schiffe weitere Fortschritte 
macht, wenn weitere Hilfsmaschinen im Haupt- 
maschinenraum Motorenbetrieb erhalten, wenn der 
Propellerantrieb durch Elektromotoren in Ver- 
bindung mit schnelliaufenden Turbodynamos zur 
Ausführung kommen sollte und hiermit Spezial- 
personal, das heute an Bord nur in geringer Zahl 
vorhanden ist, für die Bedienung der Anlagen zur 
Verfügung steht. Die Propeller-Turbodynamos 
würden hierbei für den ausgiebigsten Lade- und 
Loschbetrieb bereitstehen. Wandlungen auf die- 
sem Gebiete des Haupt- und Hilfsmaschinenbe- 
triebes sind sicher in der einen oder anderen 
Richtung zu erwarten. 


Solche Hilfsmaschinen, die bei steter, so- 
fortiger Betriebsbereitschaft nur kurze Zeit in Be- 
trieb sind, oder solche, die in nachster Nahe von 
Wohnraumen liegen und absolut gerauschlos ar- 
beiten müssen, sind seit langerem ausgiebig und 
ausschliesslich mit elektrischem Antrieb in An- 
wendung. In diese Klasse fallen die Gepäck- 
winden, die Proviant- und Speiseaufzüge, die Post- 
winden. die Kohlenwinden für Küchenbedarf usw. 
Auch der Antrieb der zahlreichen» Ventilatoren 
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für Schiffsräume sowie einzelner Pumpen erfolgt 
seit mehreren Jahren ausschliesslich elektrisch. 
Von besonderem Interesse ist der in weiterem 
Masse erfolgte Einbau von Aufzügen an Bord. 
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Der „George Washington“ hat zum Beispiel neben 
2 Personenaufzügen mit Fahrkorb-Kontrollersteue- 
rung 4 Proviant- bzw. Speiseaufzüge mit Druck- 
knopf-Etagensteuerung an den Türen. 


Die Besichtigung der Gartenstadt Frohnau durch die 
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin am 19. Oktober 1910. 


Schon beim Heraustreten aus dem Bahnhof erhiel. 
ten die Teilnehmer einen Begriff von der Grosszüzigkeit 
der ganzen Anlage. Da Herr Architekt Straumer über diese 
demnächst einen ausführlichen Vortrag halten wird, be- 
schränken wir uns auf folgende Angaben: Links ragt das 
Kasino mit seinem hohen Turm auf, während sich rechts 
eine breite elegante Brücke über den Bahnkörper spannt, 
die zu einem grossen freien Platz führt, der in archi 
tektonisch vortrefflicher Weise durch Balustraden ab- 
geschlossen ist, und dessen einer Teil durch einen Rosen- 
garten gebildet wird. in dem über 6000 der seltensten 
Rosen angebracht sind. Die Fahrt ging zunächst durch 
verschiedene Strassen nach der Gemarkung Glienicke an 
der Oranienburger Chausse, Schon hier hatte man Ge- 
legenheit, die Sorgfalt zu beobachten, mit der die Di- 
rektion jeden Baum zu schützen sucht. Das Terrain ist 
hügelig und macht info!gedessen beim Rückblick beson- 
ders von erhöhtem Punkte aus den Eindruck eines Mittel- 
gebirges, aus dem wie eine alte Warte aus der Ritter- 
zeit der Wasserturm hoch emporragt. Diese Hügel sollen 
meat abgetragen, sondern unverändert ausgenutzt werden. 
Auf der Fahrt hatten die Teilnehmer Gelegenheit, mch- 
rere Schmuckplätze zu bewundern und vor allen die herr- 
liche Anlage des Kaiserparkes zu betrachten, an dem 
sich rechts und links eine Reihe schmucker Villen er- 
hebt. Durch eine Anzahl weiterer Villenstrassen geht 
die Fahrt und führt dann an das sogenannte Jagdhaus, 


eine von Herrn Architekt Straumer im Biedermeier- 
stil erbaute grosse Villa, die gegenwärtig als Direktor- 
wohnung dient und sich ihrer Hochwaldumgebung aufs 
glücklichste einfügt. Von hier aus ging es nach den, 
gleichfalls von Herrn Architekt Straumer ausgeführten 
Wirtschaftsgebäuden, m denen auch die Feuerwehr unter- 
gebracht ist, deren Wache im Paradeanzug angetreten 
war, An diese Wirtschaftsgebäude schliesst sich eine grosse 
Baumschule an, inmitten deren die Stallungen und die 
Mcute des Reitervereins Frohnau stehen, der in den weiten 
Wäldern der Umgebung seine Parforce-Jagden abhält. Auf 
Umwegen ging es dann zurück zum Kasino, dem gegen- 
über ein grosses Kaufhaus, das für die Bedürfnisse der 
Einwohner im weitgehendsten Masse zu sorgen bestimmt 
ist, im Entstehen begriffen ist. Ueberall erheben sich 
die Ueberflurhydranten der Wasserleitung; Gasbeleuch- 
tung ist bereits eingerichtet, ein Elektrizitätswerk wird 
bald entstehen. Eine Art von Dorfplatz ist geplant, an 
dem sich um einen alten Baum herum hübsche, im 
Dorfhausstil gehaltene Landhäuser gruppieren sollen. Der 
Schluss der genussreichen Fahrt vereinigte die Teilnehmer 
im Kasino, wo sie bei der trefflichen Küche des Ka- 
sinowirtes, Herrn Jacobi, und in Gegenwart des Herrn 
Regierungsbaumeisters Dotti, der, ebenso wie Herr Di 
rektor Jachn, auf die zahlreichen Anfragen bereitwilligst 
Auskunft gab, noch lange beisammen blieben. 


Aussiellungswesen. 


Die Weltausstellung in Brüssel geht ihrem Ende ent- 
gegen und da rückt das Interesse für die nächstjährige 
grosse Internationale Industrie- und Gewerbe-Ausstellung in 
Turin immer mehr in den Vordergrund. Wie uns von 
orientierter Seite mitgeteilt wird, beteiligt sich erfreulicher- 
weise die deutsche Industrie an der Turiner Ausstellung in 
so reichem Masse, dass für die bisher noch unschlüssigen 
Interessenten baldigste Entscheidung dringend erwünscht ist. 

Das bisherige Ergebnis der Anmeldungen ist um so 
bemerkenswerter, als die auf beiden Seiten des Po in dem 
schönen Turiner Stadtpark errichteten Gebäude der Inter- 
nationalen Industrie- und Gewerbe-Ausstellung eine Fläche 
von 250 000 qm bedecken, während die gesamten Baulich- 
keiten der Brüsseler Ausstellung nur 190000 qm um- 
fassten. 
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Technische Hochschulen. 


Bekanntmachung betreffend die Abhaltung desVortrags- 
zyklus über ausgewáhlte Kapitel des angewandten Stádte- 
baues und der in einem verkürzten Zeitraum stattfindendeh 
seminaristischen Uebungen in der Bearbeitung von Stadt- 
und Ortsbebauungsplanen an der Technischen Hochschule 
zu Berlin. In Verbindung mit dem durch die Professoren 
Brix und Genzmer nach dem Programm der Technischen 
Hochschule zu Berlin für das Studienjahr 1910/11 weiter- 
geführten »Seminar für Stádtebau«, das im Winter- und 
Sommersemester Montags von 5—8 Uhr in den Salen 


No. 326 bis 327 des Hauptgebáudes abgehalten wird, 
findet in der Zeit vom 1. bis 12. November d. Js. der 
IV. Vortragszyklus über ausgewählte Kapitel des an- 
gewandten Städtebaues statt. Die Teilnahme an diesen 
Vorträgen steht ausser den Studierenden, Hörern und Gast- 
teilnehmern der Technischen Hochschule Fachmánnern aus 
der Praxis, insbesondere Regierungs-, Kreis- und Gemeinde- 
baubeamten, sowie Privatbaumeistern usw. offen. Die Teil- 
nehmer müssen mindestens die wissenschaftliche Befähigung 
für den einjährig-freiwilligen Militärdienst und ein Prüfungs- 
zeugnis von einer Baugewerk- oder mittleren Fachschule 
besitzen. Ganz ausnahmsweise wird nur dann von dieser 
Bedingung abgesehen werden, wenn die Bewerber die er- 
forderlichen Vorkenntnisse und eine aussergewóhnliche Be- 
fahigung nachweisen. 


Vom Montag, den 31. Oktober d, Js., an kann ausser- 
dem auf die Dauer von drei Wochen an den wahrend 
dieser Zeit täglich stattfindenden städtebaulichen Uebungen 
im Seminar teilgenommen werden. 


An Unterrichtshonorar ist zu entrichten: a) für die 
Teilnahme am Vortragszyklus 40 Mk. oder falls gleich- 
zeitig die unter b) genannten seminaristischen Uebungen 
besucht werden 30 Mk., b) für den Besuch der Seminar- 
übungen 40 Mk. 

Ausserdem werden von jedem Teilnehmer an den 
Seminarübungen eine Einschreibegebühr von 6 Mk. und 
0,50 Mk. Unfallversicherungsgebühr erhoben, während für 
die Teilnahme an dem Vortragszyklus allein diese Ge- 
bühren nicht zu entrichten sind. 


Die Anmeldungen für den Vortragszyklus sowie für die 
seminaristischen Uebungen sind an das Sekretariat der 
Königlichen Technischen Hochschule zu Charlottenburg 
zu richten. Pie 


Kónigliche Technische Hochschule zu Berlin. 


Rp 


Revolution überall! Das fand auch Sven Hedin, als 
er den asiatischen Boden auf russischem Gebiet betrat, um 
auf dem Tausende von Kilometern langen Weg durch 
Persien, Seistan, Belutschistan, Indien und Kaschmir seinem 
Ziel, dem geheimnisvollen Priesterstaate Tibet, zuzustreben. 
Mit einer Revolution nach echt russischem Muster beginnt 
die soeben ausgegebene erste Lieferung von Hedins wieder 
bei Brockhaus erscheinendem neuem Werk »Zu Land nach 
Indien durch Persien, Seistan und Belutschistan.« Auf- 
regend genug sind die Erlebnisse, die der berühmte 
Forscher schon zu Anfang der Reise hatte. Alles schien 
toll geworden zu sein, niemand war seines Lebens sicher. 
Da die Eisenbahnbrücken von den Terroristen gesprengt 
worden waren, flüchtete Hedin zu den friedlichen Türken. 
Allerdings mit Schwierigkeiten, aber ein grimmiger Kapitan 
konnte durch seltene Briefmarken gewonnen werden. 

Der Inhalt der ersteu Lieferung ist so spannend, und 
die reichlich beigegebenen Illustrationen, unter denen das 
bunte Bild einer kóstlichen Palmenoase hervorragt, sind so 
anziehend, dass in »Zu Land nach Indien« (2 Bánde 20 Mk.) 
ein ebensolches literarisches Kunstwerk zu erwarten ist, wic 
es »Transhimalaja« war. 

* 

Fortschritte der naturwissenschaftlichen For- 
schung. Herausgegeben von Prof. Dr. E. Ab- 
derhalden, Berlin. Erster Band. Mit 47 Text- 
abbildungen. Verlag von Urban & Schwarzen- 
berg. Berlin und Wien. Preis 10 Mk. 


Diese in zwangloser Form zu bandeweiser Ausgabe ge-: 


langenden hóchst beachtenswerten Unternehmungen wollen, 
im Gegensatze zu den einschlagigen Zeitschriften, nicht in 
rascher Reihenfolge über das ,,Neueste" berichten, son- 
dern Aufsätze bringen, die ein bestimmtes Gebiet, das 
einen gewissen Abschluss gefunden hat, in gründlicher 
Bearbeitungund in kritischer Beleuchtung 
umfassen. Die Darstellung soll so gehalten sein, dass 
jeder naturwissenschaftlich Vorgebildete ihr ohne weiteres 
folgen kann. Diese überaus dankbare Aufgabe ist in 
dem uns vorliegenden ersten Bande in glücklichster Weise 
gelöst. Derselbe enthält folgende bedeutsame Artikel: 
Farbenphotographie von Geh. Rat Prof. Dr. 
A. Miethe; Schlagwettersichere Spreng- 
stoffe von Dr. H. Brunswig; Die langsame 
Verbrennung und die Oxydationsfermente 
von Dr. A. Bach; Methoden und neuere Er- 
gebnisse der Schweremessungen von Dr. Th. 
Niethammer; Die Entwickelung der Bild- 
telegraphie von Prof. Dr. A. Korn; Ucber 
neucre Methoden der Sonnenforschung von 
Dr. P. Guthnick; Die Eigentümlichkeiten 
der Fermentarbeit in lebenden und abge- 
tóteten Pflanzen von Prof. Dr. W. Palladin; 
Entstehung des Erdóls von Geh. Rat Prof. 
Dr. C. Engler. Das Unternehmen ist des allgemeinen 
Interesses aller Gebildeten sicher. 
* 

Die Erbauung von Maschinenmodellen resp. sog. 
Flachmodellen bildet eine anziehende Selbstbeschaftigung 
für unsere Knaben, aber auch für Arbeiter und Lehrlinge 
im Maschinenberufe oder für Freunde der Technik. Eine 
gute Gelegenheit. hierzu bildet Otto Roberts Sammlung 
von Flachmodellen (Verlag von Otto Maier, Ravensburg), 
welche die „Erbauung“ solcher Modelle jedem Schul. 
jungen möglich macht. Der besondere Wert dieser Flach- 
modelle gegenüber fertigen Modellen erblicken wir darin, 
dass man alles selbst sich ausschneidet und zusammenstellt. 
Gerade dadurch wird die Kenntnis der einzelnen Teile 
einer Maschine und deren Funktionen vertieft und be- 
festigt. Die Herstellung der Flachmodelle geschieht nach 
einem gesetzlich geschützten System und ist eine ganz 
mühelose, aber hochinteressante Arbeit. Eine textliche 
Beschreibung erklirt alle Verhaltnisse der beir. Maschine. 
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Erschienen sind bis jetzt folgende Hefte: 1. Liegende 
Dampfmaschine, 2. Dampfturbine, 3. Dynamomaschine. Der 
Preis dieser Modellsammlung ist ein sehr billiger (pro Heft 
nur 60—70 Pfg.). 


$2. 
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die nächste 


Versammlung (Damenabend) 


findet statt am 


Donnerstag, dem 3. November 1910, abds. 8 Uhr, 
pünktlich,'im 


»Papierhaus“, Berlin SW., 
Dessauer Strasse 2, Quergebäude, 2 Treppen links. 
Tagesordnung: 


Exp erimentalvortrag des Herrn Oberingenieurs Albrecht 

von der Zentrale für Gasverwertung: Gas für unsere Haus- 

frauen, für unsere Arbeit, für unser Licht. Mit zahlreichen 
praktischen Vorführungen. 

Der Vorstand der „Polytechnischen Geseilschaft zu 
Bolin“ hat mit der Frankfurter Lebensver- 
sicherungs-Gesellschaft m Frankfurt a. M. 
einen Begünstigungsvertrag abgeschlossen, wel- 
cher den Zweck hat, den Vereinsmitgliedern den Bei- 
tritt zur Lebensversicherung durch Gewahrung beson- 
derer Vergünstigungen wesentlich zu erleich- 
tern. 

Die Versicherungs-Bedingungen dieser Ge- 
sellschaft sind überaus liberal und die Po- 
licen der Gesellschaft nahezu unverfall- 
bar und unanfechtbar Für die Entrich- 
tung der Prämien bestehen ausgedehnte 
Zahlungsfristen. 

Nach dem Preussischen Einkommensteuer- 
gesctz vom 24. Juni 1891 dürfen Lebensversicherungs- 
prainien bis zur Höhe von 600 Mk. von dem steucr- 
pflichtigen Einkommen in Abzug gebracht wer- 
den. (In Braunschweig ebenfalls, in Hessen, Mecklen- 
burg-Strelitz, Schaumburg-Lippe und Sachsen-Anhalt bis 
zu 400 Mk., in Schwarzburg-Sondershausen bis zu 309 Mk. 

Nähere Auskunft erteilt kostenlos das Zweig- 


Bureau in Berlin W., Barbarossaplatz ı. 
Direktor Ulrich Kracht. 
et 


Geschäftliches. 


Der Weltruf eines Fabrikates gründet sich auf die all- 
gemeine Anerkennung von Güte und Preiswürdigkeit. Diesen 
Eigenschaften ihrer Harmoniums verdankt die Firma Aloya 


Wissen Sie eine feine 
Cigarette zuschätzen? 


Dann verlangen Sie die Marke „Salem Aleikum“. Durch die Tat- 
sache, dass sich Fab: ikant und Händler bei dieser Cigaictte mit einem 
f 2 áusserst bescheiden. Nutzen 
Fabrik- | begnügcn, wird dem Rau- 
Ansicht cher ein edles und bekómm- 
liches Fabrikat zu einem 


sehr mässigen Preise ge- 
boten. — Zu haben in den 


at durch Plakate kenntlich ge- 
fn gifs: s machten Gescháften. 
- ires 


me. 32856898 — á 
sas Preise: 32 4 5 6 8 10 Pg. S. 
: Orient. 

Tabak- u. Cigarettenfabrik 
Ye nidze, Inh. Hugo Zietz, Dresden 
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Maier, kónigl. Hoflieferant in Fulda (gegr. 1846), ihre 
heutige Ausdehnung. 

Die günstige Aufnahme, welche das Harmonium als 
Hausinstrument heute allenthalben gefunden hat, ist wohl 
zu einem sehr grossen Teil den vorzüglichen Lieferungen 
des bekannten, seit mehr als einem halben Jahrhundert auf 
diesem Gebiet wirkenden Harmonium-Hauses zuzuschreiben. 
Die Harmoniums dieser Firma sind über den ganzen Erd- 
ball verbreitet und tausende von Anerkennungsschreiben 
bekunden, dass Ton und Soliditát hervorragend, die Preise 
mássig sind und der Zahlungsmodus von einer Kulanz, die 
wirklich ihresgleichen sucht. 

Zweifellos werden die allgemein geschatzten Maierschen 
Harmoniums in Privatháusern noch schneller und zahlreicher 
Eingang finden, nachdem es gelungen ist, einen überaus 
sinnreich konstruierten, dabei aber einfachen und billigen 
(30 Mk.) Apparat herzustellen, der es jedermann ermöglicht, 
ohne Vor- und Notenkenntnisse vierstimmige Lieder, Chorale, 
Opernmelodien usw. sofort ohne Uebung perfekt spielen 
zu kónnen. 


Garantert wetter fest. 


Emai- 
SCHILDER 


Elberfelder Emaillierwerk 


Schulze & Wehrmann 
ELBERFELD. 


Ein neuer Prachtkatalog mit 31 Abbildungen steht 
allen, die für das seelen- und gemütvollste aller Haus- 
instrumente Interesse haben, unentgeltlich und franko zur 
Verfügung. 
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SPEZIAL- FABRIK von BESCHLAGEN. 
für Schiebetbüren und Drebtbüren. 


- Musterbuch und Kostenanschläge gratis und franco. ——— 


stórender Ströme in Telephonleitungen«, 


aller Hausinstrumente, kann 


. Inhaber des D. R. P. 179 606 nebst Zusatzpatent 193 252, © 
ER | | armonium 
»Schaltungsanordung zur Vermindernung des Einflusses das seelen- und gemütvoliste 


Büro »Helios«, Berlin, Friedrich- 


wünscht zwecks Ausnutzung der Erfindung mit Interessenten in 


jedermann ohne Vorkennt- 


str.65. Beobachtungen, Auskünfte. | Verbindung zu treten. Auskunft erteilen die Patentanwälte C. Gronert, | nisse sofort 4stlmmig spielen mit dem 


Techn, Stellennachwels 


$für Arbeitgeber u Mitglieder kosten- $ : 
$ (rei. — Fernsprecher Moabit 1355. — 


$ Technischer Hilfsverein E. V., Berlin NW. 21. $ 


2000000000000000 €006e0002€ «9999099909009 


Rlischeeordner „Gutenberg“ 


D. R. P. a., mit Vertikalregistratur 
verbürgt 
genaue Kontrolle 
und übersichtliche | 


Aufbewahrung 
der Klischees. 


Glanzende 
Anerkennungen. 
Prospekt 


und Referenzen 
auf Wunsch. 


W. Laborenz’ 
Rixdorf-Berlin. 


Leonhardt & Fiegel 


|. Hofjuweliere, 


TLL Benin O., Taubenstr.35 9.75 


empfehlen ihr reichhaltiges Lager in 


Juwelen, Gold- u. Silberwaren. 


Den Mitgliedern der Polytechnischen Gesellschaft 
«coco» Vergünstigungen laut Rabatttafel. «cc» 


neuen Spielapparat „Narmonista‘‘ (Preis 


W. Zimmermann u. R. Heering, Berlin SW. 61, Belle-Alliance-Platz 12. | 35 Mk. mit Heft, enthaltend 320 Stücke). 


Illustr. Harmonium-Kataloge gratis. 
Aloys Maier, Königl. Hotlief., Fulda. 


olytechalsches Institut 
Mod. Later, Arnstadt I.T. Th. 


AERE Gat- x, Gas- und Wasser- 
technik, Chemie, Bauingenieure. 


cotylen- Licht - Anlagen 


und 


ütogene Schweiss- 
Einrichtungen 


Zahlreiche transportahle u. 
station. Anlagen in Betrieb. 


Prospekte frei. 


ne 


| Gesellschaft Für künstlichen Zug G. m. b, H. | 


BERLIN W.15, Kurfürstendamm 66. 


Sauszusanlasen 


System Schwabach, D.R.P., und Auslandspatente 


"| Aretylenwerk Hesperns > Stuttgart. 
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7 - Absaugung heisser und saurer Gase " 795 


Zahlreiche Ausführungen. — Beste Referenzen. — Im Betriebe auf der Weltausstellung Brüssel 1910. | 
in an TENER 
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in Zorn, schlagt mit den Fausten auf den Tisch, zerschlagt 
Glaser und Geschirr, wirft das nicht zerschlagene zu Boden, 
so dass es in Scherben zerfällt und zerschlägt schliesslich 
einen grossen Spiegel. Mit dem Bild wurden nicht nur der 
Gesang. sondern auch alle Geräusche, das Schlagen mit 
den Fäusten auf den Tisch, das Zerschmettern der Gläser 
und des Geschirrs sowie schliesslich des Spiegels mit 
der grössten Naturwahrheit wiedergegeben. Edison wurde 
von den Gästen enthusiastisch beglückwünscht. In einigen 
Monaten werden bereits solche Kinematophone in den 


Handel gebracht werden. 
8> 


Luftschiffahrt. 


Die Motorluftschiff-Studiengesellschaft hat ihr 
neues Jahrbuch 1908 1910*) herausgegeben, dessen Titel. 
bild den denkwürdigen Moment festhalt, in dem die vier 
Luftschiffe M. JI, Z. I und P. I und II den Kölner Dom 
umkreisten. 

Dem in dem Jahrbuch enthaltenen Geschäftsbericht 
ist zu entnehmen, dass von der Motorluftschiff-Studien. 
gesellschaft und der mit ıhr im engsten Zusammenhange 
stehenden — Luftfahrzcug - Gesellschaft nunmehr 7 ver- 
schiedene Typen von Luftschiffen durchkonstruiert. und 
gebaut sind. Von diesen Typen existiert die grosste von 
annähernd 7000 cbm dreimal, ebenso oft die kleinste. von 
1350 cbm. Ein neues Schnellschiff, wie es für die Preusst- 
sche Militärbehörde und die Brüsseler Ausstellung bestimmt 
ist, verspricht besonders hervorstechende Leistungen. Im 
ganzen sind bisher r1 Parseval-Luftschitte fertig oder im 
Bau befindlich. Von schwereren Unfällen in bezug auf 
Material wie Personal sind die Parseval-Luftschiffe ver- 
schont geblieben. Das erste von der Gesellschaft fertig- 
gestellte Schiff befindet sich noch heute im Besitz und 
Gebrauch des Kaiserlichen Aeroklubs und hat trotz seines 
erheblichen Alters gerade in der letzten Zeit wieder recht 
bemerkenswerte Fahrten mit den Mitgliedern. des Klubs 


ausgeführt. , 
Die technischen Betriebe der Gesellschaft ın Bitter- 
feld und Reinickendorf haben in der Berichtszeit eine 


wesentliche Ausdehnung erfahren. In Bitterfeld ist zu der 
ersten Ballonhalle cine zweite grössere getreten, daneben 
befindet sich ein Bureau und Werkstattgebaude im Bau, 
in das auch das bisherige Konstruktionsbureau der Gesell. 
schaft in Reinickendorf verlegt werden wird. Von dieser 
Zentralisation ist eine Verkürzung der Bauzeit für die 
Parseval-Luftschiffe zu erwarten. 

Aus dem in dem Jahrbuch enthaltenen Abschnitt über 
Personalveränderungen ist hervorzuheben, dass die Gesell- 
schaft, die dem vorigen Jahresbericht zufolge über einen 
Aeronauten verfügte, nunmehr 5 Luftschiff-Führer zu ihrer 
Verfügung hat. 

In den 4 Jahren ihres Bestehens hat sich die Motor- 
luftschiff-Studiengesellschaft in höchst erfreulicher Weise 
entwickelt. Ihre Unternehmungen repräsentieren nun- 
mehr im ganzen annähernd 214 Millionen “Mark und be- 
schäftigen 135 Personen. 

Der Bericht und die Uebersicht über die Fahrten 
mit Parseval-Luftschiffen bringt lebendige Schilderungen 
der Fahrten mit den Militarluftschiffen. P. I und P. II, 
mit dem Luftschiff des Kaiserlichen Aeroklubs P. L. ı 
und mit dem kleinen Sportluftschiff P. L. 5. Die her- 
vortretendsten Leistungen, die in dem Bericht behandelt 
sind, dürften die Verankerungen im Schneesturm ohne 
Halle in Gotha, die durch vorzügliche Abbildungen deut- 
lich vor Augen geführt wird, und ferner die Fahrten des 
Sportluftschiffes P. L. 5 ın Breslau sein, wo das kleine 
Fahrzeug nicht weniger als 57 mal in cinem Zeitraum von 
2 Monaten mit Passagieren aufgestiegen ist. 


*) Das 244 Seiten starke, reich und geschmackvoll illustrierte 
Werk ist zum Preise von 5 Mk. durch die Vereinigten Verlags- 
anstalten Gustav Braunbeck und Gutenberg-Druckerei, Aktien- 
gesellschaft, Berlin W., Liitzowstrasse 105, zu beziehen. 


Die Uebersicht über die Arbeiten des technischen 
Ausschusses bringt einen ausführlichen, sehr interessanten 
Aufsatz über Versuche mit Hubschrauben von Professor 
Dr. G. Klingenberg, ferner einen Bericht über die meteoro- 
logische Gruppe von Geh. Regierungsrat Professor Dr. 
Assmann und einen Bericht des Leiters der Modell 
Versuchsstation der Gesellschaft, Professor Dr. Prandtl. 

In der Uebersicht über den gegenwärtigen Stand der 
Luftschiffindustrie ist von besonderem Interesse die sta- 
tistische Aufstellung, nach der von den gegenwärtig fertigen 
Luftschiffen auf 100 unstarre etwa 50 halbstarre und to 
starre Luftschiffe kommen, während von den im Bau be- 
findlichen auf 100 unstarre etwa 48 halbstarre und jo 
starre Luftschiffe kommen. Diese Zahlen berechtigen zu 
Schlüssen, welches von den drei Systemen sich der all- 
gemeinsten Anerkennung bei den Sachverständigen des 
In- und Auslandes erfreut. 

Aus der Besprechung über den Stand der Industrie 
in den einzelnen Ländern geht erfreulicherweise hervor, 
dass Deutschland die anfängliche Ueberlegenheit Frank. 
reichs nicht nur eingeholt hat, sondern heute in bezug 
auf die Luftschiff - Industrie weitaus an der Spitze aller 
Staaten marschiert. 

Wer besonderes Interesse für die astronomischen 
Navigationen im Luftschiffe hat, dem wird der ausführ- 
liche Aufsatz über dieses Thema, der gänzlich unpartensch 
die Vor- und Nachteile der einzelnen Methoden bespricht, 
mancherlei Anregung bieten. 


> 
Schiffbau. 


Schiffe der Zukunft. Der „New York Herald“ lässt 
sich aus Portsmouth kabeln, dass die englische Admirali- 
tat versuchsweise ein Schlachtschiff bauen lasse, welches 
mit Motoren. und Gasmaschinen ausgerüstet werden soll. 
Marineingenieure hätten sich mit diesem Maschinentyp, in 
dem sie die Schiffsmaschine der Zukunft schen, schon seit 
längerer Zeit beschäftigt, und die Versuche, die auf dem 
Kanonenboot ,,Rattler mit Gasmotoren angestellt wurden, 
hätten durchaus befriedigende Ergebnisse erzielt. 

Ein Schlachtschiff, das mit derartigen Motoren ausge- 
rüstet ist, benötigt keine Dampfkessel, also auch keine 
Heizer und auch keine Rauchfänge mit Ausnahme der Oeff- 
nungen für das Entweichen der bei dem Verbrennungs- 
prozess zurückbleibenden Stoffe. Wenn die Gasmotoren 
als Betriebskraft für Kriegsschiffe sich bewähren, würde 
nicht nur an Raum, Gewicht und Betriebskosten gespart, 
sondern auch die Fahrtgeschwindigkeit würde beträchtlich 
erhöht. Damit würden alle Schiffe der jetzigen 
,Dreadnought".Klasse rasch veraltet sein. 

Genaue Auskünfte, die man zufolge dieser Mitteilung 
bei der Admiralität einholte, haben aber eine Bestätigung 
dieser Meldung nicht ergeben können, wobei allerdings zu 
berücksichtigen ist, dass man nicht weiss, inwieweit die brit- 
tische Admiralität den wahren Sachverhalt öffentlich be- 
kanntmachen will. Man hat nur in Erfahrung gebracht, 
dass die Admirahtät eine neue Art Explosionsmaschine 
von 10000 Pferdekräften herzustellen im Begriffe sei, die 
dann zuerst auf einem nieht gepanzerten Kreuzer ausprobiert 
werden soll. Sachverständige Schiffsingenieure haben aber 
erklärt, dass der Entwickelungsgang dieser Maschine noch 
nicht ein Stadium erreicht habe, welches ihre Verwendung 
auf Schlachtschiffen jetzt schon rechtfertigen würde. Es set 
bekannt, dass sowohl die britische wie die deutsche Regie 
rung schon seit einiger Zeit Versuche mit Diesel-Oel 
maschinen machen, die aber nur für kleine Fahrzeuge bw- 
stimmt sind. Die Hamb.-Amerik. Dampfschiffahrtsgesell- 
schaft soll soeben durch Blohm & Voss einen mit Diesel 
maschinen ausgerüsteten Frachtdampfer von 9000 Tonnen 
erbauen lassen. In englischen wie in amerikanische: 
Schiffskreisen sei man aber fest überzeugt, dass nur das mit 
Gasmaschinen ausgerüstete Schiff das Kriegsfahrzeug der 
Zukunft sci. 
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Feuerlósch-Vorführungen mittels „Ortsfester Feuerlösch-Anlagen“ 
nach dem Schaumlóschsystem „Perkeo-Salzkotten-Bartels-Harburg“. 
Mit 4 Abbildungen. 

Von Branddirektor Effenberger in Hannover. 


Schon wiederholt habe ich in Wort und Aus kleinen Anfangen hat sich das Loschen 
Schrift darauf hingewiesen, welche Bedeutung das mit Schaum entwickelt, und ich denke noch daran, 


Abb. r. Kleiner Benzintank mit Umwallung nach Ablöschen des in die Umwallung geflossenen Benzins. 


Löschen mit Schaum für die Bekämpfung von wie ein Russe, dem das betreffende Löschverfahren 
Branden feuergefährlicher Flüssigkeiten haben patentamtlich geschützt war, vergebens versuchte, 
könne. eine kleine Benzinfläche, die zu diesem Zwecke in 
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Brand gesetzt war, durch gleichzeitiges Giessen 
der beiden schaumbildenden Flüssigkeiten abzu- 
loschen. — Der Schaum war nicht zahe genug 
und die Art des Giessens zu primitiv, als dass der 


DIE WELT DER TECHNIK 


Nutzeffekt von befriedigender Wirkung hätte sein 
kónnen. 

Immerhin war die Idee bemerkenswert und 
die Firma Salzkotten vervolikommnete das System, 


Abb, 2. 


Versteckte Millionen. 

Seit ungefahr zehn Jahren lenkt unter den vielen noch 
ungelósten Fragen in Bezug auf hygienischen und sanitaren 
Stadtebau eine ganz besonders die Aufmerksamkeit mancher 
weitreichender Kreise auf sich, das ist die Frage: was soll 
mit den Abfallen geschehen, wie entledigt man sich ihrer am 
leichtesten, am besten, am zweckmässigsten, am vorteil- 
haftesten, und wie ware es móglich, dabei noch Gewinne 
zu erzielen? Wenn man beachtet, in welch sprunghafter 
Weise die Stadte in Deutschland sich entwickeln, wie in 
den letzten 50 Jahren Gemeinwesen aus kleinen Landstadten 
zu riesigen Grossstadten sich herausgebildet haben, wie 
viele Millionen Menschen jetzt in ihnen wohnen, dann wird 
man sich vielleicht auch eine Vorstellung machen kónnen 
von der Kolossalitát der Abfallmengen, die da erzeugt 
werden, von der Bedeutung der Frage nach ihrer zweck- 
mässigsten Bewältigung. 

Den Wert und die Annehmlichkeiten einer Kanalisation 
und einer durchgreifenden Strassenreinigung hatten die 
Städte bald kennen gelernt, um so unangenehmer mussten 
sich die Missstände, die der alten Art der Müllabfuhr und 
Beseitigung anhafteten, fühlbar machen. Nicht als ob es 
an Vorschlägen zur Besserung gefehlt hätte, o, weit ent- 
fernt, es fanden sich zahlreiche erleuchtete Wohltäter der 
Menschheit, die aufopfernd genug waren, die Ergebnisse 
ihrer tiefen Gedankenarbeit dem öffentlichen Wohle gegen 
entsprechende Barzahlung zur Verfügung zu stellen, aber 
alle diese Vorschläge, oft gut erdacht, waren praktisch un- 
durchführbar, und auch hier bewahrheitete es sich wiederum, 
dass leicht beieinander die Gedanken wohnen, doch hart 
im Raume sich die Sachen stossen. 

Selbstverstandlich wurde auch in Deutschland, dem 
Lande, bewohnt vom Volke der Dichter und Denker, über 


Benzintank von 10 Meter Durchmesser brennend. 


diese Frage viel, sehr viel gedruckt. Aus der gewaltigen 
Menge von Abhandlungen ragen einige hervor, die mit 
Sachkenntnis den Gegenstand behandeln, so z. B. die 
Schrift von Dr. von der Linde über »Müllvernichtung und 
Müllverwertung« oder von Bruno Róhrecke über »Müllab- 
fuhr und Miüllbeseitigung«. 

Die nur zum Teil gelöste Streitfrage lautet: Müll- 
verwertung oder Müllvernichtung? und es kann keinem 
Zweifel unterliegen, dass die richtige und rationelle Lösung 
dieser Frage für die Volkswirtschaft von ganz besonderem 
Werte, auf sie von ganz besonderem Einflusse wäre. 

Denn in diesem »Müll«, d. i. das Gemisch von Asche 
und Kehricht, von Wirtschafts- und industriellen Abfällen, 
stecken Millionenwerte, die bis heute wenigstens zum weit- 
aus grössten Teil verschleudert wurden und auf «ie ganz 
gut das Wort des rómischen Kaisers passt: »non olent«. 


Wenn wir heute daran gehen, die Müllabfálle zu ver- 
werten, so schreiten wir dabei keineswegs auf bisher un- 
begangenen Pfaden. Werden nicht schon die Abgase 
der Hiittenwerke zur Krafterzeugung verwertet? verarbeitet 
man nicht die Schlacken aus den Hochófen zu Diinger, 
wird nicht aus den Teerresten der Gasanstalten der herr- 
lichste Farbestoff geschaffen, der den natürlichen nicht allein 
vollstándig ersetzt, ja ihn sogar fast verdrángt hat? Ist 
die Erzeugung dieser Farbstoffe nicht mit eine Quelle 
deutschen Nationalreichtums? Warum sollte es nicht mög- 
lich sein, alljáhrlich aus den gewaltigen Massen unverbraucht 
gebliebener Abfalle Stoffe zu erzeugen, die Millionen an 
Wert reprásentieren? Wozu haben wir die Technik? Zahlen 
doch die neuen Vermógenswerte, die sie im Laufe des 
letzten Jahrhunderts geschaffen hat, nicht etwa nach Mil- 
lionen, sondern nach vielen hunderten Milliarden, und es 
sollte ihr schwer fallen, aus bisher verachtlich zur Seite 
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indem sie den sogenannten Perkeo-Feuerlöscher 
konstruierte, einen Apparat, bei welchem ledig- 


lich durch Umkippen desselben die Mischung der . 


beiden Schaum bildenden Flüssigkeiten erfolgte. 
Gleichzeitig wurde durch das Mischen Kohlensäure 
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erzeugt, die den Schaum unter einem gewissen 
Druck aus einer dazu angebrachten Düse auf das 
Brandobjekt schleudern solite. — Später ersetzte 
man den Süssholzwurzelextrakt, weicher der ej- 
gentliche Schaumbildner war, durch anorganische 


Abo, 3. 


Benzintank von 10 Meter Durchmesser zu Zweidrittel gelöscht. 


geworfenen Stoffen, deren Namen man oft in guter Ge- 
sellschaft nicht nannte, einen Zaube:brunnen zu gestalten, 
aus dem Riesenvermögen geschöpft werden können? 

Schon ist der Anfang gemacht, schon wird durch d«n 
Entzinnungsprozess ermöglicht, Millionen im Haushalt weg- 
geworfener Konservenbüchsen wieder nutzbar zu machen, 
schon werden die Knochen gesammelt für die Leimsiedereien, 
die Glasscherben für die Glasfabriken, die seidenen und 
wollenen Abfälle für die Textilfabriken, und besonders 
optimistisch veranlagte und angeblich weitblickende Volks- 
wirtschaftler sehen schon mit geistigem Auge, wie jedes 
Gemeinwesen seine eigene Schweinemast hat, unter Be- 
nützung der in der Stadt gesammelten Wirtschaftsabfälle, 
und die Fleischnot sich dadurch zum sagenhaften Gebilde 
vergangener Tage herausbildet. 

Das sind die letzten Ausblicke der Müllverwertung, 
und nun wollen wir sehen, wie weit es gelungen ist, diese 
Pläne bereits zu realisieren, und welchen Entwicklungs- 
gang dieMüllverwertung bis heute genommen hat. 

Es war im Jahre 1895 als die Hausfrauen in New 
York von der Nachricht überrascht wurden, dass der 
Superintendent des Strassensäuberungs- Bureaus, zu dessen 
Obliegenheiten auch die Abfuhr und die Vernichtung der 
Abfälle gehört, Colonel Waring, angeordnet habe, dass von 
nun an nicht mehr alle Abfälle kunterbunt in ein und das- 
selbe Geschirr geworfen werden dürfen, sondern dass eine 
Dreiteilung stattzufinden habe, dergestalt, dass jeder Land- 
lord (Hauswirt) zwei runde Blechkübel mit eisernen Hand- 
griffen und einen Sack bereit stellen müsse. In den einen 
Kübel mit der Ueberschrift »ashes« sind Asche und Kehricht, 
in den zweiten mit der Ueberschrift »carbage« Küchen- 
abfalle, und in den Sack, Papier und industrielle Abfälle 
zu geben. Es werden von nun an nicht mehr ein Sammel- 


wagen, sondern deren drei durch die Stadt und ihre 
Strassen fahren, von denen der eine nur den Inhalt der 
Aschenkübel, der zweite nur den der Küchenabfallkübel 
und der dritte den der Säcke aufnimmt. Bezüglich der 
Säcke war angeordnet, dass der Kutscher des Sammel- 
wagens den ganzen Sack samt Inhalt auflädt und im 
Umtausch einen andern leeren Sack zurücklásst. Kübel 
mit gemischtem Inhalt, indenenalso wie früher Asche, Küchen- 
abfalle und Papier oder dergl. durch einander gemischt 
friedfertig neben einander ruhen, werden vom Sammel- 
wagen nicht aufgeladen.  Selbstverstándlich wurde dieser 
Aufforderung sofort — nicht Folge geleistet, und als der 
Inhalt der Sammelkübel von den Wagen nicht über- 
nommen wurde, sondern zurückblieb, wussten sich die 
New Yorker Landlords zu helfen, indem sie den Inhalt 
einfach auf die Strasse leerten. Kamen dann die Strassen- 
kehrer, waren sie gezwungen, die deponierten Unrathaufen 
wegzukehren und in ihren Kehrichtwagen zu verladen. 
Waring aber liess nicht locker. Es gelang ihm bei der 
legislativen Kórperschaft der Stadt durchzusetzen, dass die 
in »the Sanitary code« enthaltenen 201 Artikel über sani- 
tare Vorschriften einer gründlichen Umänderung unterzogen 
wurden, wobei nicht bloss sanitáre, sondern auch wirtschaft- 
liche Gesichtspunkte von Bedeutung waren. Und als jeder 
Fall der Vermengung ungleichartiger Abfälle in ein Gefäss 
mit Geldstrafen von je mindestens 5 Dollar bis ansteigend 
auf 25 Dollar bedroht und auch tat:áchlich belegt, und jeder 
Fall des absichtlichen Entleerens eines Unratgefásses auf 
der Strasse mit Strafen von je 20 Dollar und in Wieder- 
holungsfallen mit Gefangnisstrafe bedroht war, da gab es 
zwar einige Tage Stürme im Wasserglase, nach kurzer 
Zeit fand man sich aber in das Unabänderliche, und jetzt 
hat sich diese Dreiteilung derart eingelebt, dass man eine 
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Bestandteile, um die Moglichkeit der Zersetzung 
der Stoffe zu vermeiden. Endlich merzte man die 
Kohlensäure bei den spezieli für Benzin und Pe- 
troleumbrände usw. vorgesehenen Mischungen 
fast ganz aus, um die Schaummasse sämiger zu 
erhalten und dadurch ihre Wirkung zu vergrössern. 
Diesen sáàmigen Schaum goss man dann durch Ver- 
mittelung eines Rohres und einer Schaufel auf die 
brennende Flache, oder aber man bediente sich 
einer Pumpe, in deren Saugeraum sich die beiden 
schaumbildenden Flüssigkeiten mischten, um nach- 
her als Schaum durch den Druckraum und die 
Schläuche befördert zu werden. Auch fing man 
an, kleinere stationäre Anlagen zu schaffen, die 
hauptsächlich für Benzinwäschereien bestimmt sein 
sollten. — Die Erfolge ermutigten zu weiterem 
Vorgehen, und so wurden Vorbereitungen getrof- 
fen, um unter der Leitung des Branddirektors 
Reichel-Berlin und unter Mitwirkung der Ham- 
burger Feuerwehr Loschversuche mit Schaum in 
grossem Masse aufzunehmen, und vor allem die 
Frage zu prufen, ob sich dieses System nicht zur 
Loschung von Tankbranden eignen würde. 

Diese Frage war nicht nur für die Feuerwehr, 
sondern auch für die einschlügigen Industrien und 
die Fcuerversicherungen von eminenter Wichtig- 
keit, da bisher jeder Versuch, Benzin in grósserem 
Masse abzulóschen, so gut wie gescheitert war, 
wenigstens solange es sich nicht um hermetisch 
abzuschliessende Räume handelte, bei denen ja 
Dampf und Kohlensäure bzw. andere nichtoxy- 
dierende Gase einen guten Erfolg ergeben können. 

Die Versuche glückten und wurden am 14. 
Oktober in Wilhelmsburg vor der grösseren Oef- 
fentlichkeit wiederholt. Es kamen folgende Ver- 
suche zur Durchführung: 

I. Ein eiserner Tank, feuergefährliche Flüssig- 
keiten enthaltend und mit vorschriftsmässiger Um- 
wallung umgeben, ist durch eine Explosion seines 


andere Art der Abfallabsammlung gar nicht mehr für mög- 
lich hält. Schreiber dieses, der zu jener Zeit in New York 
lebte, hat es selbst sehen können, wie in wenigen Wochen 
der von Waring ins Leben gerufene Apparat tadellos 
funktionierte. Leider ist Waring auf halbem Wege stehen 
geblieben, und war seine bahnbrechende Einführung deshalb 
nicht von dem Nutzen für die Stadt begleitet, den er selbst 
davon gehofft hatte. Kehricht und Asche wurden, soweit 
es möglich war, zu Anschittungen verwendet, Papierreste 
und industrielle Abfälle wurden einer flüchtigen Unter- 
suchung unterzogen, und nur ein Teil davon für technische 
Zwecke verwendet, für Küchenabfälle wusste Waring aber 
keine Verwendung, und so wurden sie denn auf die so- 
genannten Schmutzboote verladen, wohin auch diejenigen 
Abfälle kamen, die bei der Durchsuchung keine Gnade ge- 
funden hatten, und so wie früher setzte sich auch weiterhin 
jeden Abend eine kleine Flotille von Schmutzbooten aus dem 
Hafen von New York in Bewegung und fuhr ungefähr 
10 Meilen weit in das offene Meer hinaus, wo der Inhalt 
der Boote auf maschinellem Wege in das Mcer versenkt 
wurde. Aber es gibt ein Wiederschen; diese Küchen- 
abfálle scheinen eine besondere Anhänzlichkeit an New 
York zu besitzen, denn die Strömung in der Bay von New 
York bringt sie alle zurück, und die Küsten der vielen 
kleinen Inseln in der Bay wie im Sund von Long Island 
werden alle von den vom Meer wieder zurückgebrachten 
und ausgespieenen Abfällen bedeckt. Das ist eine der 
grossen Unannehmlichkeiten, unter denen die grossen und 
mit Recht berühmten Seebäder um New York herum zu 
leiden haben, dass die einsetzende Flut gewaltige Mengen 
von Abfällen ans Land wirft, die man einen oder zwei 
Tage vorher in die See geworfen hatte. Hierdurch wird 
natürlich das Bad verunreinigt, und auch der Strand, da 
die Abfälle zurückbleiben, wenn Ebbe eintritt, und das 
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Abschlussdeckels beraubt und in Brand geraten, 
ausserdem jst an dem Tank ein Riss entstanden, 
ein Teil der Flüssigkeit in die Umwallung geflossen 
und brennt hier. Die Ablöschung erfolgt mitteis 
Schaum unter Benutzung von Schlauchleitungen. 

2. In einem Keller, in dem eiserne Fässer, 
Benzin enthaltend, mit Salzkottener Sicherheits- 
verschlüssen lagern, ist durch Unvorsichtigkeit 
Benzin ausgelaufen und Feuer entstanden, welches 
die Fässer erhitzt, die Sicherheitsverschlusse be- 
tatigt und die dann aus den Fässerspunden aus- 
strömenden heissen Benzingase entzündet. Durch 
eine besonders eingebaute ortsfeste Feuerlöschein- 
richtung System ,,Perkeo-Salzkotten-Bartels-Har- 
burg" wird durch selbsttätigen Schaumzufluss der 
Benzinbrand in der vertieften Kellersohie erstickt 
und mittels Schaumstrahl aus Schiauchleitungen 
die aus den Fässern ausströmenden Benzingase 
abgelöscht. 

3. In einem grossen Tank von ro m Durch- 
messer und ca. 80 qm Fläche wird Benzin zur 
Entflammung gebracht. Die Ablöschung des 
Tanks erfolgt mittels schaumbiidender  Flüssig- 
keiten, welche dem Tank von einer ca. 120 m 
entfernten Pumpenanlage zugeführt werden. 

4. Ein mehr wie 100 qm grosses Teerfeld, 
auf dem verstreut Holzteile, leere Teerfasser usw. 
liegen, wird nach Aufbringung von brennenden 
Flüssigkeiten wie Benzin, Gasól usw. in Brand ge- 
setzt und mittels selbsttätig wirkender ,,Perkeo''- 
Schaumspritze zum Verlóschen gebracht. 

Sämtliche Versuche gelangen gianzend. In 
oft weniger als zwei Minuten waren die Flammen 
geloscht und die Gefahr beseitigt. 

Der Versuch 2 war noch insofern interessant, 
als er das Funktionieren der sogenannten Sicher- 
heitsstopfen an den Fässern zeigte und dartat, 
wie leicht Benzin abzulöschen ist, wenn die bren- 
nende Fläche Stark begrenzt ist. 


ist. Man hat Versuche gemacht 


Wasser zurückgetreten 
und gefunden, dass dic Abfalle über 200 englische Meilen 
weit in das Meer geführt werden müssten, um ein Zurück- 
führen durch die Flut unmöglich zu machen, und das ver- 


bieten die damit verbundenen grossen Auslagen. So blieben 
und bleiben der Stadt New York die gros:;en Vorteile vor- 
enthalten, die mit einer vollstándig zielbewusst vorgenommenen 
Dreiteilung und daran geknüpfter rationellen Abfallverwertung 
verbunden sind. Das System der Dreiteilung wurde aber 
trotzdem auch von andern amerikanischen Stadten, z. B. 
Philadelphia, St. Louis u. a. übernommen, während in 
Europa bisher andere Systeme sich einbürgerten. Und zwar 
wurde entweder das uralte System beibehalten, dass dic 
Müllkutscher und die Lumpensammler das Müll nach etwa 
verwertbaren Stücken untersuchten, und der verbleibende 
Rest ausserhalb der Stadt geführt und dort aufgeschüttet 
wurde, wogegen natürlich tausend und ein hygienische 
Bedenken sprechen, oder cs wurde das sogenannte Buda- 
pester System zur Anwendung gebracht, das bereits auf 
der Grundlage teilweiser technischer Verwertung der Ab- 
fälle beruht, oder man hatte die Müllvernichtung durch 
Millverbrennung eingeführt, die in den englischen Stadten 
fast ausnahmslos in Anwendung gebracht wird. Wenn 
man von der Vernichtung von Werten im Betrage von 
vielen Millionen absicht, ist die Müllverbrennung vom sani- 
tären Standpunkt allerdings das Ideal der Müllbeseitigung, 
und es gibt auch in Deutschland Stádte, z. B. Hamburg 
und Wiesbaden, in denen sie eingeführt ist. Die Technik 
aber, der jede Vernichtung eines Wertes ein Gräuel ist, 
und die rastlos bestrebt ist, aus den Trümmern und Ueber- 
resten alter Werte durch Umformen und Neuschaffungen 
neue Werte zu bilden, hat zwar die Müllverbrennung inso- 
weit unterstützt, dass ste zu diesem Zwecke praktisch 
brauchbare Oefen lieferte, sonst aber wendet sie ihr 
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Am interessantesten und wichtigsten war der 
Versuch 3. Imponierte schon das Aufflammen 
einer so grossen Benzinflache, so musste es ge- 
radezu in Erstaunen setzen, dass in zwei Minuten 
20 Sekunden das grosse, gefáhrliche Feuer durch 
den Schaum vollig erstickt war. 

Die beigegebenen Bilder, deren Unterschriften 
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zeigen, was sie darstellen, geben einen Begriff von 
der Art und Weise, wie die Versuche zur Durch- 
führung kamen. Hoffentlich machen sich nunmehr 
die in Frage kommenden Industrien die gemachten 
Erfahrungen zu nutze und scheuen die Mittel nicht, 
um den so sehr gefürchteten Branden feuergefahr- 
licher Flüssigkeiten ihren Schrecken zu nehmen. 


Augenmerk nicht der Vernichtung, sondern der Verwertung 
des Mülls zu. 

Das Budapester Verfahren, dessen wir Erwahnung 
taten, besteht darin, dass das unvermengte, wenn auch 
vom Lumpensammler bereits reichlich durchsuchte Müll 
vom Millwagen in die  Sortierungsanstoalt gebracht, 
durch Hebevorrichtungen in hochgelegene Arbeitsräume ge- 
hoben wird und von dort aus auf einer Sortierbahn ein eng- 
maschiges rotierendes Sieb passieren muss, in dem das 
Müll von Asche, Sand und feinkörnigen Beimengungen befreit 
wird. Von dort geht es weiter auf der Sortierbahn und 
kommt in ein zweites weitmaschiges Sieb in dem das 
»Mittelkorn«, gröbere Asche, Papierschnitzel, Glasscherben, 
Gemüseabfälle usw. abgeschieden werden. Dann passiert 
das Müll ein drittes noch mehr weitmaschiges Sieb, in dem 
das »Grobmüll« abgetrennt wird. Das überbleibende Pro- 
dukt gelangt auf ein Band ohne Ende, auf welchem es 
langsam vorwärts gleitet und auf diesem Wege von den 
zu beiden Seiten des Bandes stehenden Frauen einer sorg- 
fältigen Musterung unterworfen wird. Hier werden alle 
grossen Teile, die einigermassen verwertbar scheinen, z. B. 
verzinkte oder emaillierte Eimer, Büchsen, Papierkartons, 
Flaschen u. dergl. herausgefischt und der industriellen Ver- 
wertung zugeführt. Der nicht aussortierte Teil des Mülls 
gelangt dann zur Verbrennung, nachdem die Versuche, 
wenigstens einen Teil von ihnen zu Düngzwecken zu ver- 
wenden, sich nicht bewährten. Dieses System ist mit 
einigen Abänderungen auch in manchen anderen Städten 
z. B. in München und in Antwerpen eingeführt worden. 

In Frankreich, das auf einer hohen Stufe der Boden- 
kultur steht, wird das Müll fast ausschliesslich zu Boden- 
meliorationen verwendet, was um so besser durchführbar 
ist, als des verhältnissmässig milden Klimas halber das 
Müll nicht allzu viel Asche enthält. Dafür enthält es sehr 


ist das Müll in Frankreich aussortiert, wird es meistens an 
Landwirte gegen Entgelt veräussert. 

Noch ist man auf der Suche nach dem System, das 
allen Bedingungen der Hygiene ausreichend entspricht, und 
doch dem Lande Werte im Betrage ungezählter Millionen 


erhält. Und die Forschung auf diesem Gebiete wird ganz 
gewiss nicht eher zur Ruhe kommen, bis diese Forderung 
restlos erfüllt ist. 

Am nächsten diesem angestrebten Zwecke steht heute 
das seit einigen Jahren in Charlottenburg b. Berlin ein- 
geführte »Separationssystem«, das seinem Grunde nach auf 
der in Amerika vorher schon gebräuchlichen Dreiteilung in 
der Einsammlung des Malls beruht, und zwar soll diese 
Trennung nicht etwa in Nachahmung der amerikanischen 
Einrichtungen erfolgt sein, da diese nicht in die Oeffentlich- 
keit gedrungen und in Preussen bekannt gewesen sein 
sollen, sondern auf Grund eigenen Studiums der Müll- 
beseitigungsfrage, und nachdem man zur Ueberzeugung ge- 
langt war, dass nur die Trennung der einzelnen Abarten 
von Abfällen eine rationelle Behandlung des Mills ermógliche. 

Schon im Jahre 1900 wurden von der »Charlotten- 
burger Abfuhrgesellschaft m. b. H.« diesbezüglich Versuche 
angestellt, und schliesslich nach vielem Proben und Studieren 
die Absammlung der Abfälle nach folgender Dreiteilung 
festgesetzt: 1. Asche und Kehricht, 2. Küchenabfälle, 3. ge- 
werbliche Abfälle. Hierdurch wurde erzielt, dass die vielen 
unangenehmen Zustände vermieden werden, die sich aus 
dem Mischmüll entwickeln. Asche und Kehricht sind weder 
mit faulenden Bestandteilen, noch mit zerbrochenen Tópfen, 
Geschirr u. dergl. durchsetzt und kónnen daher selbst in 
grösster Nähe der Städte zu Aufschüttungen verwendet 
werden. Die Küchenabfälle, die stets als vorzügliches 
Schweinefutter geschätzt werden, sind ‚wieder nicht; durch 
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Der Passagier-Luftschiffdienst am Vierwaldstátter See. 
Mit 1 Abbildung, 


Die seit kurzem täglich stattfindenden Luftschiff- 
fahrten am Vierwaldstatter See sollen dem gewöhnlichen 
Sterblichen auf möglichst bequemem und billigem Wege 
die Genüsse und Eindrücke einer Luftreise verschaffen, 
die durch die unvergleichlichen Schönheiten der Land- 
schaft noch erhöht werden. Da die Fahrten nur bei 
eünstirem Wetter stattfinden, wird das Vergnügen durch 
keine Furcht beeinträchtigt. 

Das Luftschiff „Ville de Lucerne I" ist von den 
Konstrukteuren der bekannten französischen Ballons „Ville 
de Paris", „Ville de Bordeaux“, „Clement Bavard'* usw. 
nach demselben Typ wie seine Vorganger, dem unstarren 
System, gebaut. Mit seiner Länge von 69 m und seinem 
Maximaldurchmesser von 12 m besitzt es eın Fassungs- 
vermögen von 4500 cbm. Die aus doppeltem Gewebe 
mit Kautschuküberzug bestehende Hülle wird lediglich 
mit reinem Wasserstoff gefüllt, der an Ort und Stelle 
in einem besonderen Gaswerk erzeugt wird. 

Die „Ville de Lucerne I" ist von Spindelform und 
trägt hinten einen Schwanzansatz, der die Stabilität 
l.uftschiffes unbeschadet seiner schönen Linien erhöht. 


des 


Die 30 m lange Gondel besteht durchgängig aus 
Stahlrohren; mit ihrem viereckigen Querschnitt besitzt 


sie in ihrer ganzen Länge gleichen Widerstand. Im 
Mittelteil befindet sich die Kabine für Maschinisten, Steuer- 
leute und Auf der Gondel sind ferner die 
Steuer angebracht, die von dem Steuermann betätigt wer- 
den; letzterer bedient auch die Vorrichtungen für den 
Antrieb und die Messung der Höhe, die sämtlich für 
ihn leicht erreichbar und übersichtlich angebracht sind. 

Die Aufhängung der Gondel besteht aus einem Streifen 
starker Leinwand, der an die Ballonhülle angeklebt oder 
festgenäht ist. An diesem Streifen sind die Enden von 
Tragseilen befestigt, die ihrerseits mit den die Gondel 
tragenden Drahtseilen verbunden sind. Der Widerstand 
der Tragseile ist so gross, dass sie einen Zug, der das 
Zehnfache des normalen beträgt, noch gut aushalten 
können, wodurch jede Gefahr des Zerreissens beseitigt 
wird. 
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Passagiere. 


Asche und Kehricht verunreinigt, und die gewerblichen 
Abfälle erscheinen frei von fettigen und auch unappetit- 
lichen Beimengungen von Kiichabfallen, wie von Asche und 
Kehrichtstaub, durch die oft ihre industrielle Weiter- 
verwertung unmöglich gemacht wird, und repräsentieren sich 
in ihrer ursprünglichen, reinen Beschaffenheit. 

Diese Einteilung entspricht auch der schon Jahr- 
hunderte alten Einteilung in der Landwirtschaft. Welcher 
Landwirt würde es dulden, dass in die »Tranktonne«, die 
für das Schweinefutter bestimmt ist, Asche oder Kehricht 
geschüttet werden, oder dass in den Asche- oder Kehricht- 
Eimer, dessen Inhalt für Kompost oder Erdanschüttungs- 
zwecke bestimmt ist, Glasscherben oder Papier oder Woll- 
fetzen geworfen werden? Nach Absolvierung eines Probe- 
betriebs in ca. 500 Hausern Charlottenburgs, der dadurch 
erleichtert wurde, dass die Gesellschaft den Hausfrauen 
Küchenabfallspinde mit drei Abteilungen zur Verfügung 
stellte, für deren durch Patent geschützte Konstruktion 
langeandauernde Beobachtungen massgebend waren, schritt 
man zur allgemeinen Einführung des neuen Systems. Es 
bildete sich der »Verein für gemeinnützige Abfallverwertung«, 
der mit der Charlottenburger Abfuhrgesellschaft einen Ver- 
trag schloss, nach dem die letztere verpflichtet ist, in allen 
Hausern je einen Behalter für jede der drei Sorten von 
Abfällen aufzustellen und dem Verein zu wobhltatigen 
Zwecken eine bestimmte Abgabe fiir ein gewisses Gewichts- 
quantum eingesammelter Abfälle zu bezahlen. Und nun 
werden in Charlottenburg die Abfalle auf technischem 
Wege in durchaus rationeller Weise verwertet. Die Kiichen- 
abfalle werden, um einer etwaigen Verunreinigung und In- 
fizierung derselben zu begegnen, z. B. durch weggeschüttete 
giftige Med'zinreste oder dadurch, dass doch unvermeidliche 
kleine Glasscherben oder Nadeln oder andere scharfe und 
spitzige Gegenstände in den Futtereimer gelangen, in 
erster Linie sterilisiert und dann zum Schweinefutter zu- 


Zum Antrieb des Luftschiffes ist ein Benzinmotor 
von Vierzylinderform und 110 PS Leistung vorgesehen. 
Zur Bewegungsübertragung auf die Propellerschraube dient 
eine Längswelle, deren Geschwindigkeit durch ein Vor- 
gelege reduziert wird. Die Propellerschraube besitzt nur 
zwei Flügel von grossem Durchmesser (5 m); sie besteht 
durchgängig aus Nussbaumholz und entwickelt eine Maxi- 
malgeschwindigkeit von 400 Touren in der Minute. In 
Anbetracht dieser mässigen Geschwindigkeit und seiner 
eigenartigen Form ist der Propeller gegen Zerbrechen 
wirksam geschützt. Seine Verbindung mit dem Motor 
kann nach Belieben hergestellt und gelöst werden. 

Die „Ville de Lucerne 1" trägt bei einer Fahrtgeschwin- 
digkeit von 5o km in der Stunde ausser der Besatzung 
10—12 Passagiere nebst den zu einer ununterbrochenen 
Fahrt von 5 Stunden erforderlichen Vorräten an Brenn- 
stoffen und Ballast. Sie kann sich ohne Gefahr ın die 
grössten Höhen wagen und ein Niveau von 1500 m über 
dem Meeresspiegel mühelos erreichen. 


Das Passagier-Luftschiff »Ville de Lucerne I«. 


bereitet. Tatsachlich ist kein Fall bekannt geworden, dass 
durch ungehórige Beimengungen ein Verlust bei den ge- 
mästeten Schweinen konstatiert worden wäre. Im Gegen- 
teil, durch Beimengung von je 1'/» Pfund Weizenkleie zu 
je 10 Pfund Küchenabfällen wurde ein zu Mastzwecken voll- 
stándig brauchbares Futter erzeugt, das bisher noch allen 
Anforderungen genügt hat. 

Ausserdem wurde eine maschinelle Sortieranstalt er- 
richtet. Die eingelieferten Abfälle werden auf langen 
Sortierbahnen durch eine Gasse wartender Frauen geführt, 
die mit raschen, geübten Fingern der vorbeiziehenden 
Menge alles entnehmen, was nur einigermassen technisch 
zu verwerten ist, sei es Glas, Papier, Seide, Wolle, Metall 
aller Art usw. Das Entnommene wird dann fein sauber- 
lich sortiert und an die betreffenden Industrien weiter ver- 
aussert. 

Selbstverstandlich lasst sich mit so wenigen Worten auch 
nicht annähernd die gesamte Einrichtung einer Müllverwertung 
skizzieren, es sind nur die Grundzüge dargelegt, nach 
denen jetzt begonnen wurde, mit dem alten Schlendrian 
zu brechen und andere vernünftige Wege zu wandeln, die 
schliesslich zu einer vollständig sachgemässen Behandlung 
der Abfälle führen. Aus sanitären wie aus volkswirt- 
schaftlichen Gründen sollte nichts?unversucht bleiben, was 
möglicherweise zu diesem Ziel führen könnte, und wenn 
auch die Charlottenburger Versuche und die darauf basierten 
Einführungen noch weit davon entfernt sein mögen, diesen 
anzustrebenden Zustand voll und ganz zu repräsentieren, 
so sind sie doch mit Freuden zu begrüssen als der erste 
Versuch, auf dem europäischen Kontinent die Dreiteilung 
auf obligatorischer Basis und befreit von den mancherlei 


Missständen, die dem amerikanischen System anhaften, 
eingeführt zu haben. Möge der Erfolg ein derartiger sein, 
dass bald auch andere Städte diesem Beispiel Folge 


leisten. Dr. A. M. 
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Die unten an der Gondel befestigten Schwimmkórper 
gestatten dem  Luftschiff, sanft auf die Oberfläche des 
Sees hinabzugehen und dort welterzugleiten, wobei es 
jederzeit die Möglichkeit hat, aufs neue aufzufliegen. 

Die Sommerstation der „Ville de Lucerne I", der neue 
Luftschiffpark von Luzern, licgt etwa 1 km von der Stadt 
entfernt an den Ufern des Sees, so dass der Tourist nach 
einem kurzen Spaziergang oder einer Fahrt von wenigen 
Minuten im Motorboot an Bord sein kann. 


line Ballonhalle von imponierenden Abmessungen, 
die leicht zwei Ballons gleichzeitig bergen kann, schützt 
das Luftschiff vor den Unbilden der Witterung. 

Durch die Einrichtung dieses Luftschiffparkes hat 
der Vierwaldstatter See zu seinen Naturschönheiten einen 
neuen Reiz hinzubekommen. Da das Luftschiff von den 
erfahrensten Steuerleuten und Maschinisten gelenkt wird, 
brauchen seine Passagiere. keine unangenehmen Ueber- 
raschungen zu befürchten. Dr. A. G. 


Zur Geschichte der Entwicklung der Textilgewerbe in Berlin.*) 


Von August Foerster 


nachdem Cölln es 
datiert die älteste Ur- 


Berlin empfing 1240 Stadtrecht, 
schon 1232 erhalten. Von 1289 
kunde der Wollenweber- oder Tuchmacher-Innung, der 
zweiten unter den vier im nachfolgenden Jahrhundert 
öfters genannten Berlin-Cöllner Korporationen: Fleischer 
(Knochenhauer), "Tuchmacher, Schuster und Bäcker, die 
den Kern der Bürgerschaft bildeten. Jene erste Urkunde 
erwähnt die schon erfolgte 
also ein anderes, leider verloren gegangenes Dokument 
vorangegangen sein, Ihr Inhalt ist bedeutungslos; es ist 
darin angeordnet, dass, wer nicht zur „Gewerksprache“ 
erscheine, um 6 Pfennig gepfändet werden solle. Nie- 
mand dürfe die Meister belästigen. Aehnlich unwichtig 
istXein Innungsbrief der Wollenweber von 1295, inter- 
essanter dagegen eine Verfügung des Rates aus dem An. 


fang des 14. Jahrhunderts, dass den Beghinen, einer 
klösterlich zurückgezogenen, wenn auch ohne Gelübde 


lebenden Gemeinschaft, Stühle vermietet werden dürften, 
wogegen an die Juden kein Garn zu verkaufen sei, um 
das Gewerk, das daran Mangel hatte, nicht zu beeinträch- 
tigen. Der Garnmangel und seine Abhilfe sind fortan 
der durchlaufende rote Faden in vielen die Lage der 
Tuchmacherei betreffenden Kundgebungen, was schr ver- 
ständlich ist bei der geringen Produktion der Hand- 
spinnerei. Auch die spätere Anwendung des Spinnrades 
änderte daran anscheinend nicht viel, ebensowenig die 
mancherlei Massnahmen zur Abhilfe, unter denen Ver- 
bote der Wollausfuhr zu den frühesten Massnahmen 
des Staats-Gewerbeschutzes gehören. In der Mark ist 
bereits gegen Schluss des 13. Jahrhunderts ein solches 
Verbot erlassen worden. Behauptete doch die Wolle zu jener 
Zeit als meist gebrauchter Bekleidungsstoff eine ähnliche 
Zentralstelle für den Gewerbefleiss, wie heute die Baum- 
wolle. Einige spätere Dekrete (aus 1326 und 1331) ord- 
nen die Verhältnisse der Gesellen und Lehrlinge und 
zeigen die Innung im Besitz von Ländereien. Aus einer 
Urkunde von 1364 geht hervor, dass Berlin-Cöln, zur 
Hansa gehörend, Tuche über Saarmund nach Sachsen 
ausführte, Das ganze 16. Jahrhundert ist erfüllt von Be- 
strebungen der Kurfürsten, das Textilgewerbe zu heben. 
Schon Joachim I, und Joachim II. hatten sich als Freunde 
desselben, zugleich aber auch als Förderer der Schaf- 
zucht bewährt; ein verschärftes Wollausfuhrverbot war 
1513 erlassen worden; übertroffen in dieser Fürsorge wur- 
den beide Fürsten aber durch Johann Georg und seine 
nächsten Nachfolger, die 1572, 1578, 1581, 1588, 1589, 
1593, 1594 und 1611 strengste Edikte erliessen, veranlasst 


*) Vorbemerk.: Dic nachstehende, uns vom HerrnVerfasser 
zur Verfügung gestellte Arbeit ist ein Teil eines Berichtes 
über die Textilindustrie in der Provinz Brandenburg. den 
der Verfasser für die von der Gesellschaft, Brandenburgia“ 
herausgegebene „Landeskunde der Provinz Brandenburg“ 
geliefert hat. Aus raum-ökonomischen Gründen konnte 
von den Herausgebern des genannten Sammelwerkes der 
Bericht nur zu etwa einem Drittel seines Umfanges ver- 
wertet werden. Da dem Verfasser anheimgegeben wurde, 
von seinem ausführlicheren Manuskript anderweitig be- 
liebigen Gebrauch zu machen, hat er der Redaktion dic 
Veröffentlichung des Abschnittes „Berlin“ angeboten, die 
wir übernommen haben. Die Redaktion. 


Bestätigung, es musste ihr. 


durch beständige Beschwerden der Berliner Tuchmacher- 
innung, der sich in einem Falle (1581) 5ı Städte an- 
schlossen, was ein interessantes Licht wirft auf die damalige 
Verbreitung der Wollwarenfabrikation in der Mark, Fremde 
Kaufleute, heisst es, halten sich verdorbene Handwerker 
und Lediggegangene und gestatten ihnen anschnliche 
Summen, um Wolle aufzukaufen, die beste auszuschiessen 
und ausser Landes zu fahren. Es scheint danach tatsächlich 
grosser Mangel an Wolle gewesen zu sein, der auch 
durch die zu jener Zeit noch freie Einfuhr fremder Wolle 
nicht beseitigt werden konnte, weil die Wolle produzie- 
renden Nachbarländer, Oesterreich und Sachsen, ebenso 
eifersüchtig über die Ausfuhr ihrer Wollen wachten. Das 
bestätigt nur, dass die letzte Hälfte des Jahrhunderts 
und die letzten beiden Jahrzehnte vor dem grossen Kriege 
überall eine Zeit der Blüte des Gewerbes waren, trotzdem 
sich die allgemeinen Handelsverhältnisse — umgebildet 
hatten, die Hansa in Verfall geraten und die Handels- 
pohuk Englands, Skandinaviens und Russlands zuungunsten 
der deutschen Ausfuhr dahin eine andere geworden war. 
Die Berliner Tuchmacherinnung wurde in dieser Zeit auch 
nicht müde; ihre Rechte im Sinne der schärfsten Zunft- 
ordnung bezüglich Lehr-, Gesellen- und Wanderzeit, Meister- 
prüfung, Qualität und Form des Meisterstückes u. s. f. 
mit bereitwilliger Unterstützung der Regierung auszubauen, 
welche die Korporation als Vertreterin des wichtigsten 
Gewerbes ansah. Dass die Zeiten nicht schlecht waren, 
geht auch aus dem freilich zuweilen überaus derben Humor 
hervor, der bei den Quartalsfesten und öffentlichen Auf- 
zugen entfaltet wurde. Aus dieser Zeit stammt die lustige 
Bezeichnung der Quartale als ,,Mottenfeste", und die 
hierin liegende Inanspruchnahme der Motten als wichtige 
Verbündete für den Tuchverschleiss. Uebrigens können, 
da die Fabrikanten ausschliesslich auf die grobe inlän- 
dische Landwolle angewiesen waren, nur grobe Tuche 
gefertigt worden sein. Das geht u. a. daraus hervor, 
dass dem Hof die Tuche für den eigenen Bedarf nicht 
fein. genug waren und sein Bedarf darin, zugleich mit 
damals im Lande noch nicht gefertigten Seidenstoffen 
und Sammeten aus den. Niederlanden, aus Augsburg, Nürn- 
berg, Frankfurt a. M. und Hamburg bezogen wurde. 
Ein Vorschlag eines. pp. Georg Scholl, den dieser dem 
Kurfürsten Joachim II. unterbreitete, ist bezeichnend da- 
für, dass von Kennern die Zubereitung des Auslandes für 
besser erachtet wurde: Er bat, ihn mit je 60 Stein Wolle 
aus der Neumark, der Uckermark und der Mittelmark 
nach England zu entsenden, um dort allerlei Sachen 
daraus anferugen zu lassen, Würden dieselben dann besser 
gefunden als das hiesige Fabrikat, so mache er sich an- 
heischig, etliche sachverständige Leute in England an- 
zuwerben, „um dergleichen Nahrung auch in branden- 
burgischen Landen einzurichten“. Ob dem Vorschlage 
irgend welche Folge gegeben worden ist und mit welchem 
Ergebnis, sagt die Quelle nicht; aber es wird berichtet, 
dass am Schluss des 16, Jahrhunderts englische, der dies- 
seitigen überlegene Wolle über Hamburg bezogen wor- 
den sei. 

Dass nach der furchtbaren Zerrüttung, welche der 
deutsche Krieg über die Mark brachte, ihr in dem Grossen 
Kurfürsten em Regent erstand, der mit einer Tatkraft ohne- 
gleichen und mit sicherem Verständnis für das zurzeit 
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Notwendige an die Erneuerung seines Staates ging, kann 
nicht hoch genug gepriesen werden, Er betrieb dies 
wahrhaft fürstliche Geschäft selbst unter den grössten 
Mühen und Gefahren, die ihm mehrfache kriegerische 
Verwickelungen brachten, mit einer Ausdauer und Un- 
ermüdlichkeit, welche höchste Bewunderung erweckt. Nicht 
alle angewandten Mittel mögen als weise anzusprechen 
sein, z. B. die Wiederbelebung der Zünfte in ihrer alten 
Verfassung, das gleichzeitige Verbot der Ausfuhr und 
Einfuhr von Wolle, die Einführung einer Akzise; aber sie 
waren für den Augenblick unerlässliche Notwendigkeiten, 
um zunächst einigermassen Ordnung zu schaffen, und sie 
mögen zum Teil, wie die Folgezeit auch erwies, unter dem 
Vorbehalt einer Revision und Wiederaufhebung, sobald die 
Umstände es irgend gestatteten, gewählt worden sein. In 
welcher überaus traurigen Verfassung das im Jahre des 
Westfälischen Friedens nur 6000 Einwohner zählende 
Berlin war, erhellt daraus, dass 1640 der Rat mit Aus- 
wanderung drohte, und dass diese Behörde beispielsweise 
noch im Jahre 1663 nicht imstande war, ihren Schul- 
und Kirchendiener zu bezahlen und einen Zimmermann 
zu befriedigen, der um 290 Taler die Köpenicker Brücke 
ausgebessert hatte. 


Nicht alle vom Grossen Kurfürsten angewandten 
Massnahmen waren so eigenartig, wie das Gebot an die 
Geistlichen, niemanden zu kopulieren, der nicht nachwies, 
wenigstens 6 Obstbäume gepfropft und ebensoviel junge 
Eichen gepflanzt zu haben, und seine Verordnungen gegen 
den Zwischenhandel in Rohprodukten, die alleın von den 
Landleuten zu Markte gebracht werden durften. Was er 
aber nach anfänglichem Gewährenlassen durch Bestäti- 
gung der Berliner Zünfte im Jahre 1643 an der Zunft- 
ordnung in der Folge änderte, verdient die Anerkennung, 
dass damit, zuerst in deutschen Landen, ein verheissen- 
der Anfang zur unerlässlichen Neugestaltung des Gewerbe- 
wesens gemacht wurde. Als der Kurfürst auf dem Reichs- 
tage zu Regensburg mit seinem Antrag auf Abstellung 
der Zunftmissbräuche wenig Entgegenkommen fand, schritt 
er selbst zur Tat. Das Zunftwesen wurde der Steuer- 
kommission zur Ueberwachung unterstellt, Ratsmitglieder 
mussten allen Zunftversammlungen beiwohnen, die „ge- 
schlossene Zahl" der Meister wurde aufgehoben, ebenso 
die sogenannte ,Ahncnprobe", wie das Verlangen des 
Nachweises ehelicher Deszendenz der Zunftgenossen ge- 
nannt wurde, Bei too Talern Strafe wurde die zu einer 
Blasphemie ausgeartete ,, Taufe" der Lehrlinge und ähnliche 
„Schandpossen und "Narretei* verboten. Das Meistergeld 
wurde herabgesetzt, die teuren Meisterstücke beseitigt und 
verordnet, dass auch die Schäfer, Vogte-, Stadtdiener- 
und Wachterkinder in die Zunft aufzunehmen scien. 


Es kann nicht gesagt werden, dass der Kurfürst für 
diese Anordnungen Dank und Anerkennung bei den Mit- 
gliedern der Tuchmacherinnung fand, trotzdem er zu weite- 
rer Hebung des Gewerbes 1657 den Meistern auch den 
Gewandschnitt fremden Tuches gestattete, Spinnschulen 
und Wollspeicher auf Staatskosten errichtete und dic Ber- 
liner Garnison ausschliesslich in Berliner Tuch kleidete. 
(Für fremde Tuche bestand zu jener Zeit so wenig ein Ein- 
fuhrverbot, dass Peter Cassel in Berlin 1662 als ansehnlicher 
Händler mit rheinischen und fremden Tuchen genannt 
wird) Man machte dem Landesherrn im Gegenteil die 
Ausführung seiner Absichten ziemlich schwer und feindete 
vor allem die Fremden an, als er von 1671 ab die Mark 
zum Asyl der in ihrer Heimat unter Religionsbedrückung 
leidenden und deshalb auswandernden Protestanten machte 
und erst Schlesier, dann Pfälzer und Holländer und zu- 
letzt (1685) nach der Aufhebung des Edikts von Nantes 
in grosser Zahl französische Hugenotten mit offenen Ar- 
men aufnahm. Zu den friedlichen Grosstaten des Kur- 
fürsten zählt neben seiner Förderung der Anlagen von 
Strassen und Märkten, der Schiffbarmachung von Oder, 
Spree und Elbe, und neben der Einrichtung des Postwesens 
diese Ansiedlung gesitteter, gewerbefleissiger Fremder an er- 
ster Stelle. Sie brachten, in der Textilindustrie zumal, eine 
überlegene Technik mit, nötigten die eingeborenen Meister, 
es ihnen unter Anspannung ihrer Kräfte gleichzutun und 
führten in der Fabrikation sowohl, als in dem Verbrauch 
eine Anzahl neuer Dinge ein, die das Leben reicher, 


, 


Verkehr und Handelsumsiitze grösser und nutzenbringen- 
der gestalteten. Bis 1690 schon waren in Berlin 43 neue 
Gewerbezweige heimisch geworden. Den Hauptanteil daran 
hatte das Textilgewerbe, und auf diesem Boden vollzog 
sich, von Berlin ausgehend, in seinen ersten Stadien ein 
bedeutungsvoller Umschwung in dem Sinne, dass hier, 
losgelóst von den Fesseln der Zunft, zuerst unter allen 
Gewerben, der Grund zu den neuen Formen der Gewerbe- 
tatigkeit, der Hausindustrie und der Fabrikindustrie, ge- 
legt wurde. Denn es erwies sich bald als gänzlich untun- 
lich, die verschiedenen neuen Zweige des Textilgewerbes, 
namentlich die von den Réfugiés eingeführten, in das 
Schema der Zunft zu bringen; auch wurden ihnen, wo 
es irgend anging, staatliche Erleichterungen und Begünsti- 
gungen gewährt, die Bevormundungen in zünftlerischem 
Sinne ausschlossen. Um den Abstand zwischen der alten 
und der neuen Organisation nicht zu gross werden zu 
lassen, schritt der Kurfürst schon 1686 zu einer allgemeinen 
Gewerberevision in der Mark Brandenburg. Sie hatte 
fiir berlin zur Folge, dass man den neuen, mit eigener 
Kommunalverwaltung versehenen Städten Friedrichswerder 
und Dorotheenstadt auch neac, freiere Zunftordnungen 
ertellte und bestimmte, dass in einer der fünf Berlin 
damals zusammensetzenden Stadte erworbene Meisterrechte 
auch für die anderen galten. Diese, eine einheitliche Zunft- 
verfassung vorbereitende Reform wurde 1688 eingeführt, 
ihre wohltätigen Folgen sollte der Grosse Kurfürst ebenso- 
wenig mehr erleben, als das unter seinem Nachfolger 
tatsächlich eintretende Aufblühen des Gewerbes; aber be- 
friedigt durfte der Landesherr auf ein Lebenswerk schauen, 
das mit dem politischen Wachstum seines Staates auch 
dessen Bewohner zu glücklicheren Zuständen geführt hatte, 
als sich bei Antritt seiner Regierung vorausschen liessen. 
Selbst die vielverlästerte Akzise hatte neben der aus ihr 
fliessenden, beständig wachsenden Einnahme (sie betrug 
für Berlin, das 1690 21 500 Einwohner zählte, in diesem 
Jahre 58000 Taler und vervierfachte sich im nächsten, 
versechsfachte sich im darauffolgenden Menschenalter) den 
zweifellosen Vorzug, die erste, alle Gewerbe im Staate ein- 
heitlich umfassende Steuer zu sein, und hiermit die Ein- 
führung einer Schutzzollpoliuk zugunsten des Gewerbes 
vorzubereiten, die sich bei dem in allen anderen Staaten 
Europas herrschenden Merkantilsystem mindestens als 
temporäre Notwendigkeit erwies, wollte man das Gewerbe 
und insonderheit das den wertvollen Schutz der Entfernung 
in beschränkterem Masse geniessende Textilgewerbe nicht 
dem Auslande preisgeben. 


Die ersten Jahre Kurfürst Friedrichs III, nur ı2 
Jahre später als erster König von Preussen Friedrich I., 
brachten dem Textilgewerbe Berlins den vorausgeschenen 
Aufschwung in einigen durch die Kolonisten neu ein- 
geführten Zweigen, wahrend die alte Fabrikation sich durch 
die Wolleinfuhrverbote weiter auf die Anfertigung grober 
Tuche beschränkt sah, Schon 1687 hatte der Pfälzer 
J. Ammann die Strickerei wollener Strümpfe hier eingeführt, 
ihm folgte 1694 Isaak Dalencon mit der Wirkerei seidener 
Strümpfe, im selben Jahre wurde die erste Batistweberei 
angelegt, während Pierre Mercier aus Aubusson die erste 
Gobelinweberei eröffnete. Das den Namen des Färbers Gil- 
bert Gobelin tragende Gewebe, weil in dessen Haus in 
Sevres 1630 die staatliche Weberei von „Arras“ oder „Ar- 
razzo** oder wie sie sonst heisse, verlegt wurde, ist bekanntlich 
das mühevollste und kunstvollste, technisch aber das ein- 
fachste Webeprodukt. Denn es unterscheidet sich von dem 
einfachsten, dem Tuchgewebe, nur dadurch, dass man in 
eine senkrecht, statt wie sonst wagerecht, aufgezogenc 
Kette (haute lisse den Einschlag, statt ihn in zusammen- 
hängendem Faden durch das geöffnete Fach hindurch- 
zuführen, in längeren oder kürzeren Fadenenden mit der 
Hand einlegt, wobei die Länge und Farbe jedes Faden- 
stückes von dem herzustellenden Muster bestimmt wird. 
Wie ersichtlich ist der Gobelin ein Kunstgewerbe- und 
ein Luxuscrzeugnis, nur an reiche Leute verkäuflich, nie- 
mals sich an den grossen Verbrauch wendend. Es traf 
sich aber für seine Emführung in Berlin günstig, dass der 
Landesfürst ein prachtliebender Herr war, der seinen Stolz 
dareinsetzte, dass die Berliner Gobelins in nichts den be- 
ruhmten französischen Mustern nachstánden. 
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Die Gobelinfabrikation hatte aus diesem Grunde eine 
kurze Blütezeit, wenn sie auch ihren königlichen Gönner 
überlebte, ja noch 1736 nach Mercier's Tode unter der 
sachkundigen Leitung von Charles Vigne 250 Arbeiter be- 
schäftigte. (Später ist sie erloschen, um in den letzten 
Jahrzehnten erst ihre Auferstehung in Händen der Berliner 
Firma Wilh. Ziesch & Co. zu begehen.) Seiner Vorliebe 
für Prachtentfaltung entsprechend war das Interesse des 
ersten preussischen Königs zumeist nur der Kunst, dem 
Kunstgewerbe und denjenigen Zweigen der Textilindustrie 
zugewandt, die seinem Geschmack Entsprechendes herstell- 
ten. So unterstützte er namhaft (1692) die Gebrüder Rose 
in Leipzig, geschickte Fabrikanten leonischer Ware, bei 
deren Herstellung zumeist Gold- und Silberfäden und Seide 
Verwendung finden und veranlasste einen der Brüder zur 
Uebersiedelung nach Berlin, ja er erwarb später, als erst 
Rose, bald darauf sein Schwiegersohn Severin Schindler 
gestorben war, die Werkstatt und liess sie für königliche 
Rechnung betreiben. (Das Verhältnis hat bis 1763 be 
standen, wo Veitel Hermann Ephraim gegen eine hoch- 
bemessene jährliche Rekognitions-Gebühr den Betrieb für 
eigene Rechnung übernahm.) Aechnlichen Gründen, wie den 
oben dargelegten, mag des Königs Vorliebe für die soeben 
erst in Berlin beginnende Seidenindustrie und für die Ver- 


wirklichung des Gedankens, Seidenraupenzucht in der 
Mark einzuführen, zuzuschreiben sein. 
Hiermit ist eine Saite angeschlagen, die ın der 


Entwickelungsgeschichte der Textilgewerbe in der 
Mark länger als ı50 Jahre bald leiser, bald lauter 
geklungen hat, ehe sie beinahe gänzlich verstummt 
ist und der eine kurze Betrachtung zuteil werden 
muss. Es waren ursprünglich zwei fürstliche Frauen, 
die sich für die Einführung der Seidenraupenzucht in 
der Mark interessierten, Elisabeth Margarethe, eine Toch- 
ter Joachims lI., die als verwitwete Herzogin von Braun- 
schweig in Berlin lebte (f 1595) und Katharina, Joachim 
Friedrichs früh verwitwete Gemahlin; indessen scheinen 
beide Frauen damit nicht über Versuche hinausgekommen 
zu sein. Ernsthaft beschäftigten sich 1694 Refugies aus 
Languedoc mit der Anlage einer Maulbeerplantage bei 
Cópenick. Von 1703 ab sollen Jean Logier und Marie 
Colas hier jährlich 10—12 Pfund  Kokons geerntet 
haben. Mit erheblich gutem Erfolge waren die Be- 
mühungen des Barons von Dobrezensky und des Dragoner- 
majors ‘Louis de Clod gekrönt, die gemeinschaftlich in 
Frankfurt a. O., und des Generals Roubillas und Haupt- 
manns Charmaret (Inhaber einer Seidenbandweberei), die 
ebenso in Peitz Maulbeerplantagen anlegten und es auf 
jährliche Ernten von 36 Pfund brachten. Viel um- 
fangreicher betrieb die Seidengewinnung Johann Leonhard 
Frisch, Rektor vom Grauen Kloster, ein viel in der Welt 
herumgekommener Mann. Er verband sich mit Pierre 
Bourget, erhielt die Erlaubnis, die Berliner Wälle mit 
Maulbeerbäumen zu bepflanzen und erntete in der Folge 
beträchtlichere Mengen von Kokons. Auch ein Unter- 
nehmer, namens Pfeifer, der in Piemont die Seidenzucht 
gelernt, betrieb solche mit gutem Erfolge in Cöpenick und 
ebendort waren die Kolonisten Vacher, Merle, Bouvier, 
Franceson, Gilson und Pont in gleicher Art tätig. In 
diesem  Entwickelungsstadium erklärte überraschend die 
Akademie der Wissenschaften, die Seidensache ,,monopolli- 
sieren“ zu wollen, entschädigte alle genannten Züchter 
reichlich für Kapital und Zinsen und verpachtete ihnen 
dann die betr. Anlagen wieder. Neue Antriebe wurden 1719 
durch das Oberkonsistorium gegeben, das allen Geistlichen 
die Kirchhöfe mit Maulbeerbäumen zu bepflanzen befahl, 
dann 1721 durch Köni” Friedrich Wilhelm I., der 20 
Kolonistenfamilien, zum Teil aus Orange, in Moabit (Terre 
maudite) ansiedelte, ihnen Grund ‘und Boden schenkte, 
10 Freijahre gewährte und die Gegenleistung auf die 
Verpflichtung zur Seidenzucht und 8 Ggr. jährliche Abgaben 
pro Morgen dieses dünenähnlichen Landes beschränkte. Die 
Maulbeerbäume erhielten die Kolonisten von der Sozietät 
der Wissenschaft geschenkt. Noch im gleichen Jahre 
trieb die Regierung auch zum Häuserbau an. Ein Erfolg 
der grossen Moabiter Anlage, von Charles d’Agimont aus 
Milhan in der Auvergne ausgeführt, blieb leider aus. Da- 
gegen hatten auf den Königlichen Domänen Anpflanzungen 
von Maulbeerbäumen, die vorgenommen wurden, den besten 
Erfolg, so dass sie nach einiger Zeit verdoppelt wurden, 
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Trotz aller Anstrengungen und obgleich jener oben genannte 
Frisch in seiner Raupenzuchtanstalt in der Heidereuter- 
gasse Unterricht in der Behandlung der Raupen erteilte, 
kam die durchschnittliche jährliche Ausbeute in Preussen 
während der Regierung Friedrich Wilhelms I. nicht über 
100 Pfund Kokons. Das änderte sich unter seinem Nach- 
folger in der Regierung, teils durch Prämien, die von einer 
Ernte von 6 Pfund Kokons ab roo Taler betrugen, teils 
durch Einwirkung auf Lehrer und Kantoren, die kosten- 
lose Belehrung empfingen, teils durch ausgezeichnete Bei- 
spiele, wie der Minister Graf von Hertzberg z. B. gab, 
dessen ausgedehnte Anlage in Britz lange Zeit als die 
hohe Schule für den Seidenbau galt, in solchem Grade, 
dass z. B. im Jahre 1784 in Preussen 13 432 Pfund Kokons 
gewonnen, und nachdem man sie in der Moulinier- 
anstalt am Zwirngraben in Berlin abgehaspelt und zu 
Gam verwandelt ‘hatte, im Lande verarbeitet wurden. 
Der König hoffte noch 1775, dass es gelingen werde, 
von jedem Dorfe der Kurmark jährlich 10 Pfund: Kokons 
zu erhalten, was allein einer Jahresproduktion von 9000 
Pfund entsprochen haben würde. Er hat es nicht mehr 
erlebt, dass das Werk, dem er mit soviel Liebe und Aus- 
dauer sich gewidmet hatte, und woran die Réfugiées un- 
ermüdlich und verdienstvoll mitgewirkt, u. a. noch Oberst- 
leutnant de Campagne in Moabit und Inspektor Barandon 
in Soldin, einen jähen Rückgang erfuhr, als allerlei klima- 
tische Ursachen, Krankheit der Seidenwürmer und nicht 
zuletzt wohl auch einschlummerndes Interesse, nachdem 
die bisherigen Förderer vom Schauplatz abgetreten, meh- 
rere Jahre hintereinander Verluste brachten. Der Rück- 
gang war völlig besiegelt, als 1810 die bisherigen Ver- 
günstigungen zurückgenommen wurden. Es haben sich 
einige tatkräftigen Unternehmer zwar auch hierdurch nicht 
abschrecken lassen, zuletzt Gartendirektor Lenné und der 
Seidenfabrikant Joh. Ad. Heese, der in Steglitz eine 
grosse Maulbeerplantage von 35000 Bäumen 'besass und 
in den vierziger Jahren des vorigen Jahrhunderts reiche 
Kokonsernten gebucht haben soll. Noch 1834 wurden in 
Preussen 5000 Pfund Seide gewonnen. Heute aber gibt 
es nur sehr vereinzelt Seidenraupenzüchter im Lande noch, 
und es dürfte unleugbar sein, dass eine Wiederbelebung 
dieser Kultur ganz ausgeschlossen ist, nachdem der er- 
leichterte Weltverkehr uns trotz des ungeheuer gesteiger- 
ten Konsums mit genügenden Mengen Rohseide aus klima- 
tisch besser für diese Zucht geeigneten Landern und 
meistens zu Preisen versieht, die unserer heimischen 
Seidenzucht schlechte Rechnung lassen würden! Lange 
aber werden noch alte Maulbeerbáume im Lande von 
der Fürsorge des grossen Königs erzählen, waren ihrer 
doch nach einer 1782 erfolgten Zählung mehr als 3 Mil- 
lionen vorhanden, 

König Friedrich Wilhelm I, begann seine Regierung 
1713 mit einem Akt, der ihn abweichend vom Vater, in 
der Tradition seines Grossvaters zeigte, nämlich mit der 
Einrichtung einer staatlichen und vorbildlichen Wollmanu- 
faktur in den Räumen des Lagerhauses ın der Kloster- 
strasse, dem alten, heute noch vorhandenen ehrwürdigen 
Bau aus dem 14. Jahrhundert, in dem am 26. Dezember 
1415 dem ersten Hohenzoller gehuldigt worden war. Der 
Regierungsantritt des Königs fiel in die Zeit der höchsten 
Blüte des Merkantilsystems, dem damals alle Staaten 
Europas, an erster Stelle England, huldigten, und offen- 
bar ist England für das eiserne und die letzten Kon- 
sequenzen des Systems nicht scheuende Prohibitivsystem 
vorbildlich gewesen, das ein Vierteljahrhundert in Preussen 
gcherrscht hat. 

Man muss einen kurzen Blick auf die gleichzeitigen 
Verhaltnisse der Textilindustrie in England werfen, um, 
was in Preussen für sie und jedenfalls in bester Mei- 
nung geschah, in richtigem Lichte zu sehen: In England 
hatte die Baumwollindustrie erst 1585 Eingang gefunden, 
eingeführt durch Niederlander, die den Religionsverfol. 
gungen in ihrer Heimat entronnen waren. Schon 1641 
hatte diese Industrie in Manchester eine sehr achtung- 
gebietende Stellung inne, Allein sie sah sich — befremd- 
licher Weise für uns Nachgeborene — hart bedrangt 
durch die entsprechende Industrie Indiens, wo vor allem 
die Kunst des Spinnens der Baumwolle, man behauptet, 
mit Hilfe einer primitiven Form des Spinnrades, scit 
Jahrhunderten hoch entwickelt war. Alle feinereny Baum- 
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wollenstoffe, Kalikos und Musseline kamen in den letzten 
Jahrhunderten des Mittelalters über die Levante, später 
in immer steigenden Mengen auf dem Seewege aus 
Indien nach Europa. Dies Verhiltnis wurde von der ge- 
samten europäischen Industrie je länger, je mehr als eine 
schwere Beeinträchtigung empfunden. Es entfachte 1678 
in England eine Schutzzollbewegung so heftiger Art, dass 
1700 ein vollständiges Einfuhrverbot indischer Seidenstoffe 
und Kalikos erlassen wurde, was natürlich mächtig zur 


Belebung des kurz vorher in London eingeführten Kattun- 


druckes beitrug. Die hierdurch geschaffene glänzende Lage 
letzterer Industrie gab Anlass, 1712 die enorme Akzise 
von 3 d für die Quadratyard auf heimischen Kattun zu 
legen, ja diese Auflage 1714 sogar zu verdoppeln. Auf 
diese Art züchtete man jedoch einen Schmuggel der billi- 
geren indischen Ware von so bedrohlicher Ausdehnung, 
dass, um seiner Herr zu werden, 1720 vom Parlament ein 
strenges Verbot des Tragens aller ynd jeder gefärbter 
oder gedruckter Baumwollwaren bei hoher Geldstrafe für 
das Gebiet des Vereinigten Königreichs erlassen wurde. 
Vergebens machten die britischen Fabrikanten hiergegen 
geltend, dass ihre baumwollenen Waren leicht von den 
indischen zu unterscheiden seien, weil sic bei der Un- 
móglichkeit, im Wege der Handspinnerei genügend feste 
baumwollene Ketten zu liefern, nur mit leinenen Ketten her- 
gestellt würden. Es vergingen 16 Jahre, bis diesem billigen 
Einwand Rechnung getragen und die mit leinener Kette 
hergestellten gefärbten und gedruckten Baumwollstoffe 
für den Verkehr freigegeben wurden. Diese Sachlage hat 
damals sehr wesentlich antreibend auf die erfinderischen 
Köpfe gewirkt; denn allein der herrschende Garnmangel 
und die mangelnde Güte des Handgespinstes verhinderte 
England an der vollen Ausbeutung einer beispiellos glück- 
lichen Handelslage. Absoluter Schutz gegen die Einfuhr 
fremder Textilstoffe einerseits, andererseits Befreiung der 
Ausfuhr von allen Fesseln, mit Ausnahme derer, die 
wenige Staaten der Einfuhr britischer Fabrikate auferlegten. 
Damals wurde in allen Hütten Englands als Nebenbeschäf- 
tigung das Spinnrad gedreht, aber erst im letzten Viertel 
des ı8. Jahrhunderts genügten die inzwischen gemachten 
Erfindungen dem Garnbedarf, und mit ihnen verschwand 
1774 auch jenes Verbot, weil gegenstandslos geworden, 
da Arkwrights Spinnmethode feste baumwollene Ketten 
herstellte und indisches Fabrikat nun nicht mehr konkur- 
renzfähig war, 

Der Vergleich der oben angegebenen Jahreszahlen 
für die einschneidenden britischen Massnahmen mit den 
Daten der in Preussen eingeführten Aenderungen zeigt, 
dass beide ziemlich gleichzeitig stattfanden. Sie waren 
auch gleich in der Tendenz, welche auf Erstarkung der 
inländischen Textilgewerbe, auf Schutz gegen den Wett- 
bewerb des Auslandes und auf Förderung der Fabrikat- 
ausfuhr gerichtet war. Nur bestand ein grosser Unter- 
schied in den angewandten Mitteln und in der allgemeinen 
Lage. Dort zwar gesetzliche Schutzmassregeln gegen die 
Einfuhr, Prohibitivsystem hüben wie drüben, aber keine 
staatliche unmittelbare Förderung und aktive Beteiligung 
an der Textilindustrie, ja eher eine Benachteiligung der- 
selben durch hohe Akzisen und Verbote gewisser in- 
ländischer Fabrikate, hier weitgehendste Teilnahme des 
Staates an der Textilindustrie und eifrigste staatliche 
Förderung derselben auf den verschiedensten Wegen, dort 
die gegebene glückliche Lage des Inselreiches und eine 
entwickelte Schiffahrt, hier die Einengung des preussi- 
schen Staates zwischen Ländern, die, wie Ocsterreich und 
Sachsen, selbst dem Merkantilsystem huldigten, und bei 
aller Bemühung um Absatz in das skandinavische und 
russische Ausland das solchen Bestrebungen entgegen- 
stehende Hemmnis der Entfernung, das zu jener Zeit 
auf dem Seewege viel leichter als auf dem Landwege 
überwunden wurde Es konnte nicht fehlen, dass die 
Ergebnisse dieser verschiedenartig durch die Verhältnisse 
beeinflussten Entwickelung auch sehr verschieden aus- 
fielen, dort eine anhaltend glanzvolle Entfaltung trotz aller 
auch vom Staat bereiteten Hindernisse der wesentlich 
auf sich selbst gestellten Textilindustrie, hier eine zweifellos 
in ihren trefflichen Absichten anzuerkennende und in der 
Folgezeit auch dankbar anerkannte Förderung durch den 
Staat, die jedoch im Volke die Kraft der Initiative lahmte, 


Textilgewerbe, 
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haufig auf falsche Bahnen lenkte und, wie zu zeigen bleibt, 
stellenweise eine ungesunde Entwickelung brachte. 
Die Einrichtung des Lagerhauses in der Klosterstrasse 


zugleich als eine staatliche Tuchfabrik, in welcher die 
für die Armee notwendigen Tuche angefertigt werden 


sollten, war der erste Schritt auf dem Wege einer ım 
Laufe der Zeit sich immer mehr verschärfenden Bevor- 
mundung. Sicher war mit dem Lagerhause nur beabsich- 
tigt, den fremden, ins Land gezogenen Tuchmachern Arbeit 
zu geben, ein Vorbild für die kleine Fabrikation zu 
schaffen und als. eigener Unternehmer in engste Fühlung 
mit den Verhältnissen des Gewerbes zu kommen; allein 
es ergab sich sehr bald die Notwendigkeit, um die Fabri. 
kation im Schwunge zu erhalten, Massnahmen zu treffen, 
die auf einen Zwang der Kaufleute hinausliefen, gewisse 
Stoffe nur aus dem Lagerhause zu beziehen, für andere 
sich die Bezugsquellen vorschreiben zu lassen. Daran 
schloss sich im Laufe der Jahre eine Anzahl ähnlicher, 
die Konkurrenz des Auslandes streng ausschliessender und 
fernhaltender, die Konkurrenz ım Inlande in Fesseln 
legender Bestimmungen. Einem Elias. Mor. Wulff aus 
Dessau, der in Berlin eine Wollmanufaktur errichten 
wollte, wurde die Erlaubnis versagt, weil im Landesgebiet 
bessere Waren bereitet würden, als die vorgelegte Probe. 
Den königlichen Bediensteten wurde verboten, andere 
als inländische Tuche zu tragen. Zum Schutz der Land. 
wirtschaft wurde die Einfuhr ausländischer Wolle, selbst 
solcher Gattungen untersagt. die gleich der feinen spani- 
schen Wolle im Inlande nicht erzeugt wurde, zugleich 
aber auch das bestehende Ausfuhrverbot der inländischen 
Wolle strengstens aufrechterhalten, damit „es den Tuch- 
machern nicht an Wolle fehle“. Damit ihnen und den 
Leinewebern das Garn nicht mangele, wurden von 1723 ab 
die Ilofefrauen überall zum Spinnen angehalten, jede Woche 
musste ein bestimmtes Quantum Garn abgeliefert werden. 
Ein Edikt von ı721 verbot zugunsten der Leineweber 
den Verkauf von Zitz, sowie Kattun und deren Einfuhr. Das 
Edikt wurde aufs strengste durchgeführt. In schonungsloser 
Art wurden alle textilen Erzeugnisse der Art, wo man sie 
erblickte. selbst als Kleider auf dem Körper konfisziert 
und vernichtet, selbst zu Möbelüberzügen, Bettumhängen 
u. dgl. durften sie keine Verwendung finden. Trotz grosser 
Geldopfer, die vom König überall für die Textilindustrie 
gebracht wurden, trotz der Begünstigung der Einführung 
neuer Zweige entwickelte sich so recht keines der neuen 
Auch die Seidenindustrie, welche 1730 
in Potsdam in dem Kaufmann David Prager einen ersten 
Vertreter sah und bald darauf auch eine erste Seiden- 
manufaktur von Carl Bourguignon in Berlin, nahm mit 
diesen beiden Ausnahmen die Entwickelung nicht, wie 
sie der König wünschte, der sie am liebsten auf eine 
grosse inländische Rohseidenerzeugung gegründet hatte 
und den unerlässlichen Bezug ausländischer Rohseide, den 
er mit hohem Zoll belegte, nicht gern sah. Eine einzige, 
leider vorübergehende Genugtuung hatte der König durch 
die Belebung der Tuchausfuhr nach Russland und die 
geschäftlichen Erfolge einer 1725 in Berlin auf 12 Jahre 
konzessionierten russischen Tuchkompagnie. Es geschah 
namlich im Jahre 1724, dass der preussische Gesandte 
aus Petersburg meldete, Zar Peter sei geneigt, das bisher 
bei dem gänzlichen Fehlen von Tuchmacherei in Russ- 
land aus England bezogene Armeetuch künftig aus Preussen 
zu beziehen. Da die alsbald vorgelegten Muster gefielen 
und sich erheblich billiger stellten als die englischen, 
entwickelte sich ein schwunghaftes Tuchgeschäft nicht 
bloss in Armeetuchen nach Russland, das beträchtlichen 
Nutzen und den kleinen Fabrikstädten der Mark lebhafte 
Beschäftigung brachte, bis es um 1737 sein Ende 
ebenso plötzlich erreichte, als sein Anfang gewesen war, 
weil die politische Konstellation sich inzwischen in das 
Gegenteil der englandfeindlichen und preussenfreundlichen 
von 1724 verwandelt hatte. und die englische Konkurrenz 
alles aufbot, das verlorene Terrain wieder zu erobem. 
So befriedigt König Friedrich Wilhelm I. gegen das 
Ende seiner Regierung auf die grossartigen Erfolge seines 
Kolonisationswerkes sehen durfte, hatte er beispielsweise 
doch allein in der Mark die 1721 noch vorhandenen 3257 
„weissen Stellen‘, d. h. seit dem deutschen Kriege wüst 
liegenden, früher bebaut gewesenen Stellen bis 1740 auf 


DIE WELT DER TECHNIK 


1317 verringert und seinem Lande einen grossen Zuwachs 
an arbeitender Bevölkerung vermittelt, so enttäuscht musste 
er von seinen kostspieligen Bemühungen um das Gewerbe 
— insonderheit das Textilgewerbe — sein. Wir besitzen 
Zeugnisse für diese Stimmung des Königs in den letzten 
Lebensjahren, seinen Verdruss über den Fchlschlag in 
Luckenwalde, von dem später an geeigneter Stelle zu 
berichten sein wird, und seine geläuterte Einsicht im Punkte 
des Einfuhrverbots ausländischer Wolle, der Ausdruck 
verliehen wurde durch die überraschende Konzessionierung 
einer Spinnerei spanischer Wolle in Berlin, welche dem 
Brandenburger Fabrikanten Franz Roussel zuteil wurde. 
Gleichwohl ‘ist gcrechter Weise der mittelbare Nutzen, 
der dem Handwerk durch eben jene Ansiedelung grossen 
Stiles von betriebsamen, allmählich zu Wohlstand ge- 
langenden Ausländern erwuchs, hoch genug zu wer 
anschlagen, um darüber die vorgedachten Fehlgriffe auf 
anderer Seite in milderem Lichte erscheinen zu lassen. Es 
sei deshalb dieses wichtigen volkswirtschaftlichen Gewinnes 


hiermit sogleich unter ‘Einbeziehung der gleichartigen 
Bestrebungen Friedrichs II. gedacht. Dem Beispiel des 
Grossen Kurfürsten folgend sind seine drei Nachfolger 


jederzeit bereit gewesen, wegen Religionsbedrückung 
heimatlos Gewordenen in ihrem Staate Asyl zu gewähren. 
Es war eine ziemlich bunte Gesellschaft, die allmählich 
hier zusammenkam, nächst Franzosen und Niederländern 


Schlesier und Böhmen, Salzburger, Pfälzer, Wietterauer, 
Wallonen, alle aber waren Protestanten, wie die grosse 
Mehrzahl der Bevölkerung Preussens, und alle waren 


im Kampf des Lebens schon erprobte Leute, von denen 
sich energische Tätigkeit erwarten Jiess. Diese Voraus- 
sicht trog nicht, ebensowenig wie sie ähnlich zu ihrer 
Zeit die ersten Askanier getäuscht hatte, das Schluss- 
ergebnis, wie es sich in den letzten Lebensjahren Fried- 
richs II. darstellte, war ein stolzes: 42609 Kolonisten- 
familien mit 215000 Seelen waren für den preussischen 
Staat gewonnen, 600 Dörfer neu angelegt, in der Kur- 
mark allein 217 mit 10740 Familien, in der Neumark 
152 mit 3643 Familien! Wahrlich, die vielen Millionen 
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Taler, die es der Staat sich hatte kosten lassen, das Kolo- 
nisationswerk durchzuführen, erwiesen sich als t an- 
gelegt, und auch Friedrich II, als dem Vollender des 
Werkes, gebührt die Anerkennung, dass alle kostspieligen 
Missgriffe, denen selbst er in der Durchführung des 
Merkantilsystems, bei dem er das Heil suchte, nicht 
entging, zu einem grossen Teil ihren wirtschaftlichen 
Ausgleich fanden durch jene grosszügige Ansiedelungs- 
poiitik. 


Die letzten neun Deiner Friedrich Wilhelms I. 
sind gekennzeichnet durch eine umfassende, planmässige 
Revision der Zunftverfassung, bei der ein übertriebener 
Gebrauch von gelehrten Rechtsgutachten über  alther- 
gebrachte Privilegien und ein zu geringer von verständi- 
ger Würdigung der zu jener Zeit schon wesentlich geänder- 
ten Verhältnisse gemacht worden zu sein scheint. Denn 
schon hatte die Flucht aus dem Zunftzwange fast in allen 
Handwerken, vor allem aber im Textilgewerbe, begonnen, 
eine Folge der vielen neuen Gewerbszweigq, die, wie 
oben gezeigt, entstanden waren, und alten Zunftsatzungen 
unmöglich einzuordnen waren, schon aus absichtlicher 
Begünstigung der eben erst angegliederten Träger dieser 
neuen Gewerbe. Obgleich bei Beginn jener Revisions- 
arbeit die Tatsache vorlag, dass sich die ı718 noch 83 
betragende Zahl aller Arten selbständiger Gewerbe bis 
1730 auf 128 erhöht hatte, kamen neue Zunftordnungen 
zur Einführung, und auf ihrer Basis eine neue Hand- 
werksyesetzgebung fiir Preussen, welche u. a. der Ber- 
liner Tuchmachergilde eine Urkunde eintrug, die 'sich 
.General. Privileg und Gildebrief der Tuchmacher in Ber- 
lin^ vom 8. November 1734 nannte. Es war wie ein 
letztes Aufflackern der alten Privilegienherrlichkeit, und 
mit Recht sagt eine zum 6oojährigen Jubiläum der Ber. 
hner Tuchmachergilde 1889 erschienene Denkschrift, dass 
mit jener Urkunde die „Geschichte“ der Gilde ihr Ende 
erreicht habe. Denn zum Leben und nützlichen Wirken 
war die überlebte Institution nicht mehr zu erwecken. 


(Schluss folgt.) 


Rückblick auf die Weltausstellung in Brüssel 1910. 


Mit 1 Abbildung. 
Von Regierungsrat Hentschel. 


Belgien hatte wieder einmal seine Weltausstellung. Es 
ist den Belgiern ja zur Genüge nachgewiesen worden, dass 
ihr Land durch seine geographische und politische Lage 


Der diesjahrigen Brüsseler Ausstellung hat es bei der 
den Belgiern nun schon zur Verfügung stehenden grossen 
Erfahrung im Weltausstellen an geschickter Anordnung 


Das am 14. August 1910 abgebrannte belgische Hauptausstellungsgebäude. 


und als grosser Industrie-, Handels- und Kolonialstaat zum 
Weltausstellungsland geeignet ist, wie kein zweites Land 
der Erde. Es kann also nicht Wunder nehmen, dass 
Belgien in den letzten 25 Jahren sechs Weltausstellungen 
veranstaltet hat, und dass man heute schon weiss, dass die 
náchste Weltausstellung 1913 wieder in Belgien, in Gent, 
sein wird. 


und Leitung nicht gefehlt. Der Platz in einer Grösse von 
120 ha ist ausgezeichnet gewählt. Drei ungefähr parallel 
laufende Avenuen führen in etwa zwanzig Minuten mit der 
Strassenbahn aus dem Innern Brüssels zu der Ausstellung. 
Die mittelste Strasse, die Avenue du Solbosch, führt als 
öffentliche Strasse mitten durch die Ausstellung in ihrer 
Hauptausdehnung hindurch und bietet durch zahlreiche 
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Eingänge die Möglichkeit, mit den öffentlichen Verkehrs- 
mitteln schnell bis nahe an jede gewünschte Stelle der Aus- 
stellung zu kommen. Das Ausstellungsgelände lehnt sich 
mit der einen Längsseite an den herrlichen Park Brüssels, 
Bois de la Cambre, an und reicht auf der anderen Seite bis 
zu dem Park Solbosch. Von beiden Parkanlagen mit ihren 
schönen Baumbeständen sind Teile in die Ausstellung ein- 
bezogen. Das Gelände ist hügelig, und die Hauptgebäude 
sind auf den Wellenrücken errichtet, so dass sie sich von 
den tieferliegenden Strassen und Gaıtenanlagen um so 
wirkungsvoller ausnehmen. Letzteres galt besonders von 
dem mächtigen, am 14. August leider niedergebrannten 
belgischen Hauptausstellungsgebäude mit seiner 250 m 
langen, mit ausgewählten Skulpturen geschmückten, von 
den wehenden Fahnen aller ausstellenden Nationen ge- 
krönten Fassade im klassischen Stile. Auch auf der anderen 
Seite der Avenue du Solbosch gruppieren sich die zum Teil 
hochliegenden und über breite Terrassen 
Hauptausstellungsgebäude um das tiefliegende Viereck des 
französischen und holländischen Gartens. 

Von den 90 ha Ausstellungsfläche werden 220 000 
Quadratmeter von den Ausstellungsbauten bedeckt. Ausser 
Belgien mit 70 000 qm sind hauptsächlich Deutschland mit 
35000 qm, England mit 20000 qm, Frankreich mit seinen 
Kolonien mit 39000 qm, Italien mit 11000 qm und 
Holland mit 4000 qm beteiligt. Von anderen Nationen 
haben noch sehr gut ausgestellt: Monaco, Kanada, Bra- 
silien, Dominica und Uruguay. Von den übrigen auf der 
Ausstellung noch vorhandenen Staaten, namlich Oesterreich, 
Russland, Schweiz, Luxemburg, Dänemark, Spanien, Türkei, 
Griechenland, Vereinigte Staaten von Nordamerika, China, 
Japan, Persien, Guatemala, Nicaragua und Peru kann man 
nur sagen, dass sie wohl in der Hauptsache mit einigen 
Verkaufsstánden, zum Teil sogar in eigenen Gebauden ver- 
treten sind, dass die Ausstellung aber weit entfernt ist, von 
diesen Staaten auch nur ein annäherndes Bild ihrer In- 
dustrie, Landwirtschaft, Kunst und Wissenschaft, ihrer Volks- 
wirtschaft oder ihrem Handel und Verkehr zu bieten. 

Von den grossen Nationen nimmt Deutscbland un- 
zweifelhaft eine hervorragende Sonderstellung auf dieser 
Ausstellung ein. Während alle anderen Staaten in einem 
zusammenhángenden, die Avenue du Solbosch überbrücken- 
den, gewaltigen Hallenkomplex vereinigt sind, an den sich 
langs des Bois de la Cambre die wiederum zusammenhángen- 
den Hallen der französischen Kolonien und die Pavillons 
der belgischen Stádte und einzelner Staaten eng anschliessen, 
liegt die deutsche Ausstellung geschlossen in eigenen, 
grossen, zusammenhängenden Hallen zwischen dem nieder- 
ländischen Garten und dem Park Solbosch. Die deutsche 
Ausstellung bildet so gleichsam cine zweite Ausstellung 
neben der gemeinsamen internationalen Schaustellung der 
übrigen Länder. Von fern gesehen macht die deutsche 
Ausstellung mit dem hochgiebeligen, turmgekrönten » Deut- 
schen Hause« und den anstossenden Hallen den Eindruck 
eines grossen ländlichen Herrensitzes mit anschliessenden 
umfangreichen Wirtschaftsgebäuden. Dieser Eindruck wird 
erhöht durch die beiden vor dem Tore der Kraftmaschinen- 
halle stehenden mächtigen Büffel, die wohl den Gegensatz 
zwischen den urwüchsigen, ungebändigten, freien und den 
im Ihnern der Halle durch Menschengeist gebannten und 
geleiteten Naturkräften versinnbildlichen sollen. 

Das »Deutsche Haus« enthält die Räume des Reichs- 
kommissariats, einen Vortragssaal und einen prächtig aus- 
gestatteten Repräsentationssaal. Die anderen Hallen schliessen 
sich zu beiden Seiten an das Deutsche Haus an. Die Halle 
für Raumkunst und Kunstgewerbe enthält eine grosse Zahl 
eingerichteter Räume einer vornehmen und einer einfachen 
Wohnung, Klubräume, Räume eines Kunstfreundes usw. 
Die Kultushalle enthält Ausstellungen zahlreicher Unter- 
richtsbücher aller Lehranstalten, Zeichen- und sonstige 
Unterrichtsmittel, Statistiken unterer und höherer Schulen. 
Der Schulsport ist mit einer Reihe von Bildern bescheiden 
vertreten. Die Räume für Mechanik, Optik und Elektrizität 
führen auch hier wieder wie auf den früheren grossen 
Weltausstellungen die Tatsache vor Augen, dass Deutsch- 
land auf diesem Sondergebie'e unbestritten den Vorrang 
vor allen Nationen behauptet. Eine unzählbare Menge 
feinster optischer und mechanischer Apparate: Objektive, 


zugänglichen 
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Linsen, Projektionsapparate, physikalische Lehrapparate’ 
medizinische Instrumente in wohl lückenloser Vollständigkeit, 
meteorologische Instrumente, elektrische Messinstrumente, 
Widerstands- und Schaltapparate usw. bieten dem Fachmanne 
und dem Laien eine Fülle des Sebens- und Wissenswerten. 

Die grösste deutsche Halle ist die allgemeine Industrie- 
halle. Diese zeigt in einzelnen in sich geschlossenen Aus- 
stellungen : Spitzen und Gardinen, Keramik, Parfümerie, 
Nahrungsmittel, Metall- und Lederwaren, Musikinstrumente, 
Hiittenwesen, Automobilindustrie und Luftschiffahrt sowie 
auf der Empore die Sp'elwarenindustrie. Die Spitzen- 
ausstellung zeichnet sich aus durch die Sammelausstellungen 
der vogtlandisch-erzgebirgischen Klóppelindustrie, die jetzt 
bereits 8000 Schiffchenstickmaschinen, darunter 500 Automat- 
maschinen, betreibt und deren Jahreserzeugnisse einen 
Fakturenwert von 120 Millionen Mark darstellen, ferner 
durch die Ausstellung der sáchsischen Handklóppelindustrie, 
die durch geschmackvolle Verbindung von Filet- und 
Klóppelmotiven mit verschiedenen Grundstoffen bei ge- 
diegener Ausführung Hervorragendes leistet. Die Par- 
fümerie-Ausstellung ist eine Sammelausstellung der deutschen 
Parfümerie-Fabrikanten und gibt Zeugnis davon, dass die 
durch die deutschen Forschungen auf dem Gebiete der 
Synthese der Riechstoffe erhaltenen Kenntnisse die deutsche 
Grossindustrie der ätherischen Oele und damit auch die 
Industrie der künstlichen Riechstoffe tonangebend für sämt- 
liche Kulturländer gemacht haben. Die Musikinstrumenten- 
ausstellung ist, wie immer, Augenwcide und Ohrenschmaus 
zugleich. Der Luxus in der Ausstattung wird immer 
grösser, aber nicht etwa auf Kosten des Tones. Von me- 
chanischen Instrumenten erregt das selbsttátige Violin- 
instrument das gıösste Interesse. Der Streichbogen macht, 
wie es bei maschnellem Geigen als selbstverständlich er- 
scheint, nicht hini- und hergehende, sondern fortlaufende 
Kreisbewegung um die Geige herum. Die Lösung der 
schwierigen Aufgabe, dass die Streichhaare an der inneren 
Seite des kreisrunden Bogenkórpers liegen und dennoch 
gespannt sein müssen, ist in sinnreicher Weise dadurch 
gefunden, dass die Streichhaare in dem Bogenkórper als 
kurze Sehnen gespannt und die einzelnen gleich grossen 


‘Sehnen eng nebeneinander am inneren Umfang herum an- 


geordnet sind. Die Mitten der Sehnen erzeugen auf diese 
Weise einen straffen Kreis. Die mechanische Geige hat 
den Vorzug vor der von Menschenhand bedienten, dass ihr 
nicht bloss fünf Finger, sondern für jeden Ton jeder Saite 
ein besonderer, richtig eingestellter Finger zur Verfügung 
steht, unreine und unsichere Tóne also glücklicherweise 
ausgeschlossen sind. | 
Die Gruppe Hüttenwesen zeigt Maschinen und Er- 
zeugnisse der Hüttenindustrie. Ein Kran mit Hubmagnet 
befördert Eisenlasten lediglich durch magnetische Anziehung 
hoch über den Köpfen der Béschauer hinweg, und das 
schöne Modell eines Elektrostahlofens, System Röchling- 
Rodenhauser, vergegenwärtigt, dass man gelernt hat, im 
wirtschaftlichen Betriebe das Eisen ohne Feuer zu schmelzen. 
Die Gruppe für Automobile und Luftschiffahrt führt 
eine Anzahl Kraftwagen, Edison-Akkumulatoren, elektrische 
Zündapparate für Verbrennungsmotoren, Verbrennungs- 
motoren selbst, z. B. einen sechszylindrigen 100 pferdigen 
Motor, ferner Wasserstofferzeugungs-Anlagen, zahlreiche 
Ballonstoffe und Messinstrumente für Luftschiffahrt vor. 
Sehr sehenswert ist die deutsche Spielwarenausstellung, 
die mit ihren drei Hauptbezirken: Nürnberg-Fürth, Sonne- 
berg und Erzgebirge hervorragend vertreten ist. Die 
Nürnberger Industrie zeigt hauptsächlich mechanische, op- 
tische und elektrische Spielwaren, die durch ihre einfachen 
und billigen Herstellungsmittel und Herstellungsverfahren 
auch in technisch wissenschaftlicher Hinsicht oft viel Be- 
merkenswertes bieten. Kein anderes Land zeigt auf der 
Ausstellung in ähnlichem Umfange Spielwaren, kommt doch 
auch kein anderes Land in diesem Industriezweige Deutsch- 
land nahe. Es sei daran erinnert, dass die Ausfuhr 
Deutschlands in Spielwaren 1909 76 Millionen Mark er- 
reichte, von denen allein auf die Vereinigten Staaten von 
Nordamerika 28 Millionen entfallen. 
Eine stattlich dekorierte Halle nimmt die Ausstellung 
für Ingenieurwesen auf. Es beteiligen sich hier das 
preussische Ministerium der öffentlichen Arbeiten und 39 
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Privatfirmen als Aussteller. Die Ausstellung des ersteren 
umfasst hauptsáchlich den Wasserbau, die der letzteren 
vornehmlich Eisenkonstruktionen und Brücken, Eisenbahn- 
und Strassenbahnbau, Tunnel, Kanále, Wasser- und Gas- 
werke usw. Die Ausstellungsgegenstande bestehen aus 
Modellen, Photographien und Zeichnungen und geben in 
ihrer Gesamtheit einen ausgezeichneten Ueberblick über die 
deutsche Ingenieurkunst. 

Daran schliesst sich die allgemeine Maschinenhalle und 
die grosse Kraftmaschinenhalle. Erstere enthait Metall- 
und Holzbearbeitungsmaschinen, Druckereimaschinen, Ma- 
schinen der Textilindustrie, landwirtschaftliche, Brauerei- 
und Müllereimaschinen, Pumpen und Geblase, Walzwerk- 
anlagen und Hebezeuge. In der Kraftmaschinenhalle be- 
teiligen sich eine Reihe von grossen Firmen an der Strom- 
lieferung für die deutsche Abteilung — diese hat sich 
nicht nur in ihren Gebäuden, sondern auch hinsichtlich 
Licht- und Kraftversorgung vollstandig unabhangig von der 
übrigen Ausstellung gemacht. Dampfturbinen, stehende 
und liegende Dampfmaschinen für Land- und Schiffbetrieb, 
Lokomobilen und Gasmaschinen wetteifern hier friedlich 
nebeneinander um die Bedienung der elektrischen Maschine. 
Als letzte Halle schliesst sich die Eisenbahnhalle an, die 
eine schóne Uebersicht über die neuesten Bauarten deut- 
scher Eisenbahnwagen und Lokomotiven ergibt. Die Halle 
ist bemerkenswerterweise ganz aus Holzkonstruktion, die 
einzelnen Bógen überspannen mit 43 m Spannweite sieben 
Gleise, zwischen denen sich breite Gange befinden. Der 
Besucher steht in dieser luftigen, hohen, hellen, an der 
Vorderseite ganz offenen Halle ganz unter dem lebendigen 
Eindruck, als warteten die Lokomotiven nur auf das Ab- 
fahrzeichen, um aus dem Bahnhof abzudampfen und ihr 
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Kónnen draussen vorzuführen. Wie anders der Kasten der 
internationalen Eisenbahnhalle! 

Dem amerikanischen Besucher muss es in der deutschen 
Abteilung ein leichtes sein, eine gróssere Zahl hinreichend 
imponierender Rekorde festzustellen: Die eben genannte 
Eisenbahnhalle übertrifft an Spannweite alle bisherigen 
technischen Leistungen in derartigen Holzwölbungen; der 
Turbogenerator von 10000 PS der Bergmann-Elektrizitäts- 
werke ist der Leistung nach die grösste auf der Ausstellung 
vorhandene Kraftmaschine; die 1000 PS-Lokomobile von 
Heinrich Lanz ist die grösste bisher auf der Welt gebaute 
Lokomobile; die Stahlplattenstanze von Schiess für 1 Mil- 
lion kg Druck ist mit 200000 kg Gewicht die schwerste 
auf der Ausstellung vorgeführte Maschine, und überhaupt 
ist die deutsche Ausstellung, wie vom Preisrichterausschuss 
und allen unparteiischen Berichterstattern des In- und Aus- 
landes rückhaltlos anerkannt worden ist, der »Clou« der 
ganzen Ausstellung. Deutschland hat diesen grossen Erfolg 
nicht allein der Tatsache zu verdanken, dass es viele neue 
Maschinentypen, neue Bau- und Betriebsarten und hohe 
Kunst und Wissenschaft vorführt, sondern vor allem dem 
Umstande, dass es nicht einzelne Aussteller, sondern eine 
Ausstellung nach Brüssel gesandt hat, die nach einheitlichem 
Plane durchgeführt und zu einem in sich geschlossenen und 
in allen Einzelheiten die persönliche Note der Leitung auf- 
weisenden harmonischen Ganzen vereinigt ist. Nicht zum 
wenigsten hat zu diesem Erfolge auch das beigetragen, dass 
der Reichskommissar in richtiger Erkenntnis der Bedeutung 
der technischen Seite einer Ausstellung von vornherein einen 
erfahrenen Ingenieur an die Spitze der gesamten technischen 
Angelegenheiten berufen hat. 

(Schluss folgt.) 


Der Stapellauf des Dampfers „Preussen“ der Hamburg-Amerika Linie. 
Mit 2 Abbildungen. 


Am 25. August ist auf der Werft von John 
Brown & Co. Ltd. in Clydebank-Glasgow ein neuer 
Dampfer der Hamburg-Amerika Linie glücklich vom 


Der Neubau erhielt in der Taufe den Namen 
»Preussene. Er ist als Dreidecker mit geradem 
Vordersteven und elliptischem Heck ganz aus Stahl 
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Der Frachtdampfer »Preussen« der Hamburg-Amerika Linie. 


Stapel gelaufen. Es handelt sich um einen von 
vier Frachtdampfern, Schiffen eines besonders prak- 
tischen, für den Verkehr mit dem fernen Osten ge- 
eigneten Typs von je 12000 Tons Tragfähigkeit. 


für die höchste Klasse des Englischen Lloyd gebaut; 
seine Länge beträgt 143,25 m, seine Breite 17,68 m 
und seine Seitenhöhe mittschiffs vom Kiel bis Ober- 
kante Decksbalken 11,05 m. Die Bruttotonnage 
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des Dampfers wird sich auf etwa 8050 Register- 
tons, die Nettotonnage auf 5200 Registertons be- 
laufen. Zirka 16000 cbm Ladungsraum gestatten 
die Mitnahme eines Ladungsgewichts von zirka 
10450 Tons (ausser Kohle, Wasser usw.); der 
Dampfer geht so beladen etwa 8,1 m tief. EineVier- 
fach-Expansionsmaschine von 3400 Pferdestarken 
wird ihm eine Durchschnittsgeschwindigkeit von 11/2 
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tragen kónnen. Zur Bedienung des Ladegeschirrs, 
der Anker usw. werden 20 Dampfwinden und ein 
Ankerspill an Bord aufgestellt. Ballast und Donkey- 
pumpen sind in grosser Zahl vorhanden, desgleichen 
Handpumpen. Vorschriftsmassig gehören zu dem 
Schiff 2 Rettungsboote von 3'/2m Länge und 4 Kutter 
von zirka 8m Lange. Ausser Navigationszimmer, 
Steuerhaus, den Wohnraumen, Badern und Wasch- 


Der Frachtdampfer »Preussen« ler Hamburg-Amerika-Linie, 


Knoten verleihen. Doppelboden und 7 wasserdichte 
Querschotte schützen das Schiff vor dem Sinken 
bei Kollision oder Grundstoss. Die Brücke, zirka 
37 m lang, ist mitschiffs gelegen und nimmt die 
ganze Breite des Dampfers ein. Zum Ladegeschirr 
gehóren 4 stahlerne Pfahlmasten und 3 Kranpfosten, 
an welchen insgesamt 21 stáhlerne Ladebáume an- 
gebracht sind. Einer dieser Ladebäume wird 
40 Tonnen, einer 25 Tonnen, die übrigen je 3'/2Tonnen 


gelegenheiten für Kapitan, Offiziere, Arzt, Maschi- 
nisten und Mannschaft wird ein Salon mit Pantry, 
Offiziersmesse mit Pantry, ein Hospital, eine Kom- 
hüse und ein Ladungsbureau an Bord eingerichtet. 
Der voraussichtlichen Verwendung des Schiffes 
in der Ostasiafahrt entsprechend soll Dampfer 
»Preussen« in allen Besatzungs- und Ladungsräumen 
mit wirksamen Ventilationsanlagen versehen werden. 


—NVve- 


Auf dem Zambesi und bei den Goldwäschern im biblischen Ophir. 


Nach einem Vortrag des Herrn Kapitan A. Spring, gehalten in der Polytechnischen Gesellschaft zu Berlin. 
Mit 5 Abbildungen. 


Vor einer zahlreichen aus Damen und Herren 
zusammengesetzten Zuhórerschaft hielt in der Poly- 
technischen Gesellschaft zu Berlin Herr Kapitän 
A. Spring einen mit zahlreichen farbigen Licht- 
bildern ausgestatteten Vortrag über eine von ihm 
im Jahre 1909 durch portugiesisch Ost-Afrika 
unternommene Expedition, jenen Landstrich, der 
aller Wahrscheinlichkeit nach mit dem  sagen- 
umwobenen biblischen Ophir identisch ist. Die 
Expedition ging von der an dem Zambesi belegenen 
Station Tete aus, und zwar unter Begleitung des 
vom portugiesischen Gouverneur hierzu abge- 
ordneten Leutnants Louis da Gamas Ochoa. 
Aus dem mit reichem Beifall aufgenommenen 
Vortrag lassen wir nachstehend einige Abschnitte 
folgen. 


Hören wir zunächst, in welcher Weise Herr 
Kapitän Spring das Tagesprogramm einer bei 
glühender Tageshitze und bei kühler Nachttemperatur 
sich vollziehenden Tropenexpedition schildert: Um 
halb fünf Uhr früh mahnt mein Wecker. Ich rufe 
meine Boys zur Arbeit. Sobald ich aus meinem 
Zelt trete, bemächtigen sich die Träger meines 
Bettes. Schnell wird Toilette gemacht und Kakao 
getrunken. Auf ein Trompetensignal nehmen die 
Träger ihre Lasten auf, die während der Nacht um 
mein Zelt herum aufgestapelt waren. Das Zelt wird 
abgebrochen. Man bringt mir die Chronometer 
zum Aufziehen; ich vergleiche die Uhren. Der 
Stand der Barometer und Thermometer wird notiert. 
Dann ein zweites Trompetensignal: ich setze mich 
hinter meinem Führer mit den Leuten, die meine 
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Instrumente und Apparate tragen, an die Spitze der 
Marschkolonne. Wahrend des Marsches muss ich 
durchschnittlich alle fünf Minuten anhalten, um 
Wegrichtung und Zeit anzumerken. Wiederholt 
werden Gebirge und ihre höchsten Punkte gepeilt 
und ihre Profile gezeichnet; Bodenerhebungen, 
Senkungen, Wälder, Grassteppen, Flüsse werden 
ins Croqui eingetragen. Ist ein Lagerplatz erreicht, 
dann wird er zunächst von Sträuchern, Gras usw. 
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Abb. r. Kleiderstoff aus Baumrinde. 

mit Messern und Aexten gereinigt und gefegt 
Sobald die Zelte stehen, beginnt die Toilette. Wird 
das Lager vor 10 Uhr vormittags erreicht, so mache 
ich mich schleunigst daran, eine korrespondierende 
Sonnenhóhe zur Bestimmung von Stand und Gang 
meiner Chronometer zu erhalten. Bei klarem 
Wetter wird die Sonne noch mittags zur Be- 
stimmung der Aussenmeridian-Breite und nach- 
mittags zur Bestimmung der Länge beobachtet. 
Zwischendurch bringe ich meine Routenaufnahmen 
in Ordnung, lasse mir die intelligentesten Einge- 
borenen kommen und frage sie — natürlich oft 
erfolglos — nach allem Möglichen, und dennoch 
habe ich auf diesem Wege wiederholt alteSteinbauten 
und Ruinen erfragt, die auf Ansiedelungen in grauer 
Vorzeit hinwiesen. Wenn sich die Sonne neigt, 
bereite ich mich zur Beobachtung eines Sternes in 
der Kulmination zur Breitebestimmung vor. Diese 
Beobachtung ist mit Kreissextant im künstlichen 
Quecksilberhorizont im Bereiche des Feuerscheins 
und des Rauches der Lagerfeuer, die bei ein- 
tretender Dunkelheit angezündet werden, nicht 
möglich. Ich muss mich also vom Lager entfernen 
und nehme vier Schwarze mit mir, die Tapfersten, 
die sich zu meinem Schutze gegen Raubzeug in einem 
Abstande von 10 Schritten um mich herumstellen und 
mir beim Ablesen des Instruments und der Chrono- 
meter mit Laternen behilflich sein müssen. Diese 


vier Helden! Ein Rascheln oder das Brechen eines 
Astes genügt, um meine schwarzen Beschützer in die 
grösste Furcht zu versetzen. Hören sie gar das 
Schrecken einer Antilope,oder hat vorher irgendwo ein 
Lówe oder Leopard sich vernehmen lassen, dann 
schleichen sie lautlos zurück ins Lager und über- 
lassen mich meinem Schicksal. Durchschnittlich 
um Mitternacht suche ich mein Lager auf. Man 
sieht, so ein Marsch in den Tropen hat verzweifelt 
wenig Aehnlichkeit mit einer Badereise. 

Die Kleiderstofflieferanten der Einge- 
borenen sind die Moopobäume. Dass jene sich 


‚in ihrer Bekleidung eine so auffallende Beschränkung 


auferlegen, wird verständlich, wenn man die für so 
träge Menschen mühsame Prozedur der Beschaffung 
bedenkt. Die Rinde des Moopobaumes wird ab- 
geschält, mehrere Tage in Wasser geweicht und 
dann so lange mit einem Holzhammer geklopft, 
bs sie gleichmässig dünn und weich geworden ist. 
Die so gewonnenen Stücke werden mit einer zwirn- 
artigen Faser eines Strauches zusammengenäht. 
Ein besonderer Luxus lässt sich mit solchen Ge- 
wändern (Abbildung 1) allerdings nicht entfalten, 
und sie tragen auch nicht viel zur Verschönerung 
des äusseren Menschen bei. Allerdings sah ich in 
Uganda am Victoria Njanza solche Stoffe mit 
hübschen gemalten Ornamenten geziert. Trotzdem 
aber dürfte es wohl nur eine Tradition sein, dass 
der Mann bei seiner Verheiratung zwei solcher 
Baumrindekleider mit in die Ehe bringt, eins für 
die teure Eheliebste, eins für sich. Sind diese 
Staatsgewander erst einmal verschlissen, so denkt 
das Ehepaar gar nicht mehr an den Ersatz, sondern 
prasentiert sich fortan wieder im Schmucke seiner 
schwarzen Haut. Die Frauen beschäftigen sich 
vielfach mit sehr schönen Perlarbeiten, von denen 
einige in Abbildung 2 wiedergegeben sind. Dort 
sehen wir einen Lendenschurz für eine Frau und 
einen kleinen für ein junges Mädchen. Daneben 
hängt ein Bündel dünner Aestchen eines Strauches, 


— 
> » $i 1 ew we 
—. 
ih 
ee dédddas2 TI 
i222] 


rp DAG 9404 9009950005: l 


— — 


Abb, 2. Handarbeiten der Einwohner von Portugiesisch Ostafrika. 


die, geklopft, eine Art Zwirn ergeben, der zur 
Herstellung der Perlarbeiten benutzt wird; unten 
sehen wir ein umflochtenes Kérbchen und einen 
Kürbis, der als Schnupftabakdose gebraucht wird. 

Die Portugiesen haben in ihren in den sech- 
ziger Jahren des sechzehnten Jahrhunderts vom 
Sultan Monomatapa erkauften Lande unendliche 
Reichtümer gesammelt. Fast in allen Neben- 
flüssen des Zambesi wurde Gold gefunden. 
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Die Eingeborenen hatten so geringes Verständnis 
für den Wert des goldenen Metalls, dass sie den 
gesammelten Goldstaub gegen ein gleich grosses 
Gemäss voll Glasperlen eintauschten. Die Sklaven 
mussten ihren Herren monatlich viereinhalb Gramm 
reines Gold abliefern; was sie mehr gefunden hatten, 
durften sie behalten. Auch eine reiche Silbermine 
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Abb. 3. 


existierte der Ueberlieferung nach um 1608 an dem 
rechten Ufer des Zambesi in einem Tale zwischen 
zwei unbewaldeten Bergen etwa 30 geographische 
Meilen von Tete entfernt. Die Sage behauptet, 
dass man von beiden Seiten des Flusses in diese 
Mine hineingehen konnte, dass also ein Tunnel 
unter dem Zambesi hindurchgeführt habe. Heute 
noch kommen viele Europäer hierher, um die 
Wiederauffindung dieser Mine zu betreiben, und 
auch die Missionare verleugnen nachdrücklichst ihre 
Abneigung gegen den Mammon und fahnden mit 
zäher Ausdauer nach dem verborgenen Schatz. Aber 
er wartet immer nocheinesglücklichen Neuentdeckers. 
Uebrigens ist das Land auch heute noch nicht von 
allem Edelmetall, insbesondere von Gold, entblésst. 
Ich habe im Gegenteil die Ueberzeugung 
gewonnen, dass dort noch sehr viele abbau- 
würdige Goldlager sind, obgleich Jahrtausende 
dahingegangen seit jener Zeit, wo Kónig Salomo 
seine Goldgier hier sättigte. 

Einer der goldreichsten Flüsse ist der Vubue, 
der, auf englischem Gebiet entspringend, wenige 
Meilen später das portugiesische Gebiet erreicht 
und an den Minen von Chifumbazi vorbeifliesst. 

Ueberall da, wo sich im Flusssand Goldz eigte, 
haben sich denn auch Goldwäscher niedergelassen. 
In der trockenen Zeit wird das wenige Wasser 
durch Aufschiitten eines Dammes abgelenkt, und 
nun im Flussbett der Sand und die Erde ausge- 
hoben, bis man auf festen Steinboden kommt. Das 
ausgehobene Erdreich wird dann in 4 bis 8 Meter 
lange schmale hólzerne Waschtroge geschiittet, in 
deren Boden aneinander gebundene Bambusstábe 
gelegt sind. Nunmehr wird laufendes Wasser in 
diese Holzrinnen geleitet und, wahrend das Wasser 
den Schmutz und die leichteren Substanzen fort- 
spült, fällt das Edelmetall durch die Bambusstäbe 
und bleibt im Boden der Waschtröge liegen. 
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Abends werden die Bambusstäbe herausgenommen 
und der Bodeninhalt in aus Eisenblech gepressten 
Schüsseln gewaschen, indem diese gedreht und ge- 
schüttelt werden. Das Gold setzt sich, seiner 
Schwere folgend, am Boden fest, und wird in ein 
Glas gefüllt. Der Mühe Lohn ist oft ein sehr ge- 
ringer; doch sind auch schon 50 Unzen Gold in 
vierzehn Tagen von einem Goldwäscher gefunden. 
Die Grösse des Goldes variiert vom kleinsten Blätt- 
chen oder Körnchen bis zur Grösse einer Erbse. 
Im Jahre 1825 fand ein Neger sogar einen Klumpen 
lauteren Goldes von t1 Unzen Gewicht. Die Unze 
Gold verkaufen die Goldwäscher für 70 M. 

Wir versuchten an einigen Stellen Gold zu 
finden und hatten nach mehreren vergeblichen Ver- 
suchen wirklich das Glück, ein vielversprechendes 
Goldfeld zu entdecken, auf dem wir alsbald ein 
Claim absteckten. Leutnant Ochoa hat später 
unser Mutungsrecht darauf registrieren 
lassen. 

In Chifumbazi sind die einzigen von den Deut- 
schen betriebenen Goldminen; dort sind 5 Europäer 
und 300 Schwarze beschäftigt. Ich genoss hier die 
Gastfreundschaft eines seit 27 Jahren in Portugiesisch 
Ostafrika ansässigen, von den Portugiesen hoch- 
geachteten Deutschen, des Herrn Carl Wiese, 
dessen Landbesitz anderthalbmal so gross ist, wie 
das Königreich Sachsen. Mein Aufenthalt war nicht 
von langer Dauer. Ich machte mich nach Mann 
auf den Weg und von da nach Tschipeta, um nach 
alten Felseninschriften zu suchen und Aus- 
grabungen zu machen. Ich fand in Tschipeta 
einige überaus interessante rohe Inschriften (Abb 4), 
deren Entzifferung bisher noch nicht gelang. Die 
von mir in Mann und Tschipeta gemachten Aus- 
grabungen waren zunächst nicht ganz vollendete 
Pfeilspitzen aus Stein. Diese Funde konnten nicht 
überraschen, da solche Dinge südlich des Zambesi 
zahlreich ans Licht gefördert werden. Sodann fand 
ich Messerchen, Schaber, Kratzer usw. aus Quarz, 
ferner Topfscherben mit einem Strichelmuster, wie 
es auch bei uns auf prähistorischen Funden ähnlich 
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Abb. 4. Felsinschriften. 


vorkommt. Des weiteren fand ich rhombusförmige 
Kiesel und Quarze, die Vertiefungen zum Anlegen 
der Finger haben, ferner einen grossen gelochten 
Steinhammer zum Zerkleinern goldhaltiger Erze. 
Von meinen mitgebrachten Metallgegenstánden er- 
wahne ich Ohrringe aus Silber und Bronze; ihr Muster 
erinnert an alte arabisch-indische Muster; ferner 
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massive Metallperlen, die sehr alt zu sein scheinen. 
In alten Goldbergwerken und Minengangen fand ich 
Steinwerkzeuge in beträchtlicher Menge. Es er- 
weckte den Anschein, als seien sie flüchtig aus der 
Hand gelegt, gleichsam als hätten die Arbeiter, 
von panischem Schreck ergriffen, die Arbeitsstätte 
verlassen oder ın einer verabredeten Revolte die 


Arbeit niedergelegt. 
Ferner fand ich die Ueberreste von alten 
umfangreichen 


Steinbauten, von Häusern und 


Abb. s. Ruinen alter Bauwerke in Portugiesich Ostafrika. 


Sklavenkasernen (Abb. 5) aus fernster Zeit. Diese 
meine Funde haben mich zu der Ueberzeugung 
kommen lassen, dass die Nordgrenze des biblischen 
Landes Ophir, des Landes, woher Kónig Salomo mit 
Hirams Schiffen für 75 Millionen Pfund Sterling 
Gold und andere Werte geholt haben soll, nicht 
der Zambesi ist, sondern dass diese Grenze noch 
jenseits des von mir bereisten Distrikts zu suchen ist. 


Bergbau. 


Auf dem allgemeinen deutschen Bergmannstage zu 
Aachen, der am 31. August d. Js. begann, sprach, wie 
„Stahl und Eisen“ berichtet, Herr Professor Dr. Krusch 
(Berlin) über den Steinkohlenvorrat auf der linken 
Rheinseite. Seit 1884 sind bis zum Erlass der Lex Gamp 
in diesem Gebiet einige 100 Bohrlöcher niedergestossen 
und dadurch die geologischen Verhältnisse geklärt worden; 
Redner beschränkte sich auf das produktive Carbon unter 
Anlehnung an die Arbeiten von Holzapfel und Wunstorf. 
Zur Berechnung der Kohlenvorräte eines Gebietes sind 
nötige Unterlagen die Kenntnisse über a) die Verbreitung 
und b) die Tektonik. Die nördliche Grenze des in Be- 


tracht kommenden Gebietes liegt über Creleld hináus, die” 


südliche ist die Fortsetzung der Indemulde. Es sind drei 
ausgesprochene Gebiete vorhanden, nämlich dasjenige nörd- 
lich vom Crefelder Sattel, der Horst von Brüggen und 
das Wurm-Inde-Gebict. Im erstgenannten sind bis 1200 m 
Mächtigkeit 13 Flöze magere Kohle, 14 Flöze Fettkəhle 
und darunter Gaskohle nachgewiesen; der Gesamtvorrat 
berechnet sich auf 7,1 Milliarden Tonnen. Der Brügge- 
ner Horst enthält bis 700 m Teufe 1,7 Milliarden und 
das Inde-Wurmrevier 1,6, zusammen 10,4 Milharden Tonnen 
Kohle. Zum Vergleich fuhrt Redner an, dass die Vorrate 
geschátzt werden im Saargebiet 5,6 Milliarden, in Westfalen 
83,2 Milliarden, in Oberschlesien 57,8 Milliarden, in Nie- 
derschlesien 1,4 Milliarden, im linksrheinischen Gebiet 10,4 
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Milliarden, zusammen 158 Milliarden. Die Kohlenvorräte 
Englands werden gleichzeitig auf rund 100 Milliarden Ton- 
nen geschätzt. Machtig und tief seien zwei relative Be- 
griffe. Wenn man heute bis 1200 m Teufe gehe und 
Deckschichten aus Schwimmsand von 5 bis 600 m Michtig- 
keit als kein Hindernis mehr ansehe, so liege dies an der 
fortgeschrittenen Technik des Bergbaues. 


Ram 


Chemie. 


Liebig-Laboratorium. Ein Komitec, dem zahlreiche 
hervorragende Gelehrte angehören, hat in der Zeitschrift 
für angewandte Chemie einen Aufruf zur Erhaltung des 
alten Giessener Liebig-Laboratoriums erlassen. Das alte 
Laboratorium in Giessen, in dem von 1824—1852 Justus 
Liebig lehrte, früher der einzige Platz in der ganzen Welt, 
wo angehenden Chemikern ein mit praktischen Uebun- 
gen verbundener Unterricht ermöglicht war, steht in. Ge- 
fahr, von der jetzigen Eigentümerin, der Stadtgemeinde 
Giessen, verkauft und möglicherweise sogar niedergelegt 
zu werden. 


Rap 


Luftschiffahrt. 


Aufruf zur Errichtung eines Denkmals zu Ehren des 
Ingenieurs und Flugtechnikers Otto Lilienthal. Hoch 
gingen die Wogen der Begeisterung, als Graf Zeppelins 
langes, schweres Ringen um die Beherrschung des Luft- 
meeres von so ungeahnten Erfolgen gekrönt wurde. 

Da gedachte man von neuem jenes Helden, der als 
erster deutscher Flugtechniker den jahrtausendelangen 
Wunsch der Menschheit, dem Vogel gleich zu fliegen, ver- 
wirklichte. Der Name Otto Lilienthal war wieder in aller 
Munde! Auf seinen grundlegenden Versuchen und seinen 
Theorien bauten die Wrights, wie sie selber aussprachen, 
und — als Folgeerscheinung — die Franzosen, auf. 


Auf Lilienthals Lebenswerk fussend, konnte die moderne 
Flugtechnik ihre grossen Erfolge erringen! Der erste Ver- 
wirklicher der grossen Idee war auch ihr erstes Opfer. — 
So blieb auch dem Forscher zu seinen Lebzeiten eine 
Ehrung versagt, und es ist an der Zeit, diesem ersten Helden 
der Aviatik durch die Errichtung eines Denkmals eine 
Ehrenschuld des deutschen Volkes abzutragen, 

Móge darum jeder nach seinen Kráften beisteuern, 
damit diesem Pionier der Lüfte ein würdiges Denkmal in 
Gross-Lichterfelde — wo er gelebt und seine Flugversuche 
machte — erstehe, 

Die Deutsche Bank und die Dresdner Bank mit allen 
Filialen baben sich bereit erklärt, auf Konto: »Lilienthal- 
Denkmal« Beitrage entgegenzunehmen. Briefe und Post- 
anweisungen gefl. an: Arbeits-Ausschuss zur Errichtung 
eines Lilienthal-Denkmals, Berlin W. 66, Wilhelmstr. 45. — 
Wir sind auch bereit, Beitráge gegen Quittung in Gross- 
Berlin abholen zu lassen. Ueber die eingehenden Betráge 
wird in Fach- resp. Tagesblattern quittiert. i 

Der Arbeits-Ausschuss: H. Bothmer, Konsul, Gross- 
Lichterfelde-Ost, Ulmenplatz 8. J. Krüger, Kommerzienrat, 
Gross-Lichterfelde-Ost, Bahnhofstr. 38 und Berlin W. 66, 


Wilhelmstrasse 45, R. C. Schmidt, Verlagsbuchhandler, 
Berlin W. 62, Keithstrasse 6. 
ao 
Nahrungsmittel. 


Die Entdeckung des Saccharins. Der Entdecker 
des Saccharins, Dr. Konstantin Fahlberg, ist bekanntlich 
vor kurzem gestorben. Fahlberg fand im Juni 1878 das 
später Saccharin genannte Benzoesáuresulfinid im Labora. 
torium von Ira Remsen in Baltimore. Die Geschichte der 
Entdeckung erzählte Fahlberg, wie die „Chemiker-Zeitung“ 
mitteilt, auf dem Berliner Kongress für angewandte Chemis 
folgendermassen: Er hatte, nachdem er den ganzen Tag 
in Baltimore im Laboratorium der John Hopkins Uni- 
versity fleissig gearbeitet hatte, seine Hände vor dem Nach. 
hausegehen gründlich gewaschen und war sehr überrascht, 
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als das Brot beim Abendessen süss schmeckte. Er stellte 
aber schliesslich. fest, dass nicht das Brot, sondern seine 
gewaschenen Hànde süss schmeckten und merkte ganz über- 
rascht, nach weiterer Berührung mit der Zunge, dass nicht 
nur die Hande, sondern auch die Arme dieselbe Eigenschaft 
aufwiesen. Es konnte nicht anders sein, er musste sich 
seine „süssen Arme‘, trotz des Waschens, von seiner Ar- 
beit aus dem Laboratorium so mitgebracht haben. Er 
lief zurück und durchkostete die samtlichen Becher, Glaser 
und Schalen, die er auf seinem Arbeitstische im Labora- 
torium stehen hatte, bis er endlich auf ein Gefäss stiess, 
dessen Inhalt ganz ausserordentlich süss schmeckte. Die 
Entdeckung des Saccharins war damit gemacht. 1884 be- 
gründete Fahlberg zusammen mit seinem Onkel Adolf List 
aus Leipzig eine kleine Versuchsfabrik in New York, wo 
das Saccharin zuerst in Verbindung mit Stärkezucker in 
den Verkehr gebracht wurde. 1886 entstand die heute 
über 300 Arbeiter beschäftigende einzige Fabrik von Süss- 
stoffen in Deutschland, die übrigens nicht mehr nach dem 
Fahlbergschen, sondern nach einem andern Verfahren ar- 


beitet. 
to 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die nächste 
Versammlung 


findet statt am 


Donnerstag, dem 17. November 1910, abds. 8 Uhr, 
| pünktlich, im 
„Papierhaus‘“, Berlin SW., 


Dessauer Strasse 2, Quergebaude, 2 Treppen links. 
Tagesordnung: 


Fragekasten. — Technische Mitteilungen und Vorlagen. 
Herr Kommerzienrat Leichner: Die Schminke im Dienste 
der Chirurgie als diagnostisch-photographisches Hilfsmittel. 

Herr Dr. Jeserich: Im Motorboot durch die Ostsee. 


Für die Bibliothek sind folgende Bücher beschafft: Wietz, 
II. u. C. Erfurth: Hilfsbuch f. Elektropraktiker. Neu bearb. v. 
W. Fuhrmann u. C. Erfurth. 6. Aufl. T. 1. 2. Leipzig 1907. 
Bayer, A.: Handbuch z., Berechn. der im Hochbau vorkomw., 
Konstruktionen in Eisen... Wien 1896. Kuckuck, F.: Der 
Gasrohrleger und Gaseinrichter. 2. Aufl. München u. Berlin 1909. 
Elemente, Galvanische, u. Akkumulatoren. 3. Aufl. Stuttg., 
Berlin, Leipz. o. I. Glaser, L.: Patentschutz im In- und Ans- 
lande. T. ı. Berlin 1899. Debo, L.: Die Lage d. neutralen 
Schichte bei gebogenen Körpern... Hannover 1897. Warlich 
H.: Die Koblenstaubfeuerung. Cassel 1896. Wieprecht, O. 
Entwerfen u. Berechnen von Heizungs- u. Lüftungsanlagen, 2. Aufl. 
Halle 1901. Gonell, P.: Versuche u. Vorricht. z. Verhinderung 
d. Ueberfahrens d. Halt-Signale. Berlin 1909. Wien: Ueber 
Elektronen. Leipz. u. Berlin 1909. Mahler: Ueber Ionen u. 
Elektronen. Stuttgart 1909. Schultz, A. W.: Der Elektromotor .. 
Cöln 1909. Michaelis: Dynamik d. Oberflächen. Dresden 1909, 
Gollmer: Ueber Fehlerortsbestimmungen an Kabelleitungen. 
Leipzig 1908. Moral, F.: Die Taxation maschineller Anlagen, 
Berlin 1909. Pacher, P.: Die Flüssigkeits-Schraube. Wien 1900. 
Elbs, K.: Die Akkumulatoren, 3. Aufl. Leipzig 1901. Horkus: 
Transportable Akkumulatoren f. eiektr. Beleuchtung. Leipzig 1908. 
Presser, E.: Die Radiumforschung. Magdeburg: Zacharias o. I. 
Mewes: Die elementare Physik d. Aethers. T. 1. 2. Berlin 1896. 
Hackethal: Ueber d. Schutz d. Schwachstromanlagen . 
Hannover 1900. Clapeyron: Ueber d. bewegende Kraft d. 
Wärme. Deutsch v, R. Mewes. Berlin 1893. Hecker, A.: Elektr. 
Kraftübertragungsanlagen, Halle a. S. 1898. Lifschitz, N. O.: 
Die Umformer. Leipzig 1908. Annuaire par le Bureau des 
longitudes pour lan 1909, ı910. Paris. Ephraim, I.: Die 
Acetylen- und Calciumcarbid-Industrie vom patentrechtl. Stand- 
punkt. Halle 1900, Perényi, A.: Anleitung z, Beurteilung u. 
Bestimm. d. Brunnen-Ergiebigkeit . . . Wien, Pest, Leipz. 1900. 
Arndt. Kurt: Grundbegriffe der allg. physikal. Chemie. Berlin 
1900. Vortmann, G.: Uebungsbeispiele aus d. quantitativen 
chem, Analyse durch Gewichtsanalyse. Leipzig u. Wien 1899. 
Le Coutre, W.: Calcium-Carbid u. s. volkswirtschaftl, Bedeu- 
tung f. Deutschl. Berlin 1909. Volckmar, E.: Lehrgang der 
Chemie, Giessen 1908. Schiffner, C.: Radioaktive Wasser in 
Sachsen. T. 3. Freiberg i. Sa. 1908. Wiesengrund, B.: Die 
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Elektrizität, 5. Aufl. bearb. von Prof. Dr. Rupner. Frankfurt a. M. 
o, I. Duschnitz, B.: Bogenlampen-Taschenbuch. 2. Aufl. Leipzig 
1908. Lóschner, K.: Genauigkeitsuntersuchungen f. Lángen- 
messungen . . . Hannover 1902. Michaélis: Der Erhärtungs- 
prozess der kalkhaltigen hydraulischen Bindemittel. Dresden 1909. 
Zechlin, M. R.: Kugel- und Rollenlager. Berlin 1900 Gold- 
schmidt, K.: Das Recht d. Angestellten an ihren lirfindungen. 
Halle a. S. 1909. Taschenbuch für d. Acetylen-Techniker. 
Hrsg. von A. Ludwig. Jg. 2. 1901. Berlin. Bericht üb. d. 2. 
internat, Kongress u. Ausstellung f. Carbid- u. Acetylen-Industrie. 
Budapest 1899. Lohner, L.: Die Fortschritte des Automobilis- 
mus. Wien 1900. Pictet, R.: Die Automobile und die motorische 
Kraft. Weimar 1898. Michel, H.: Aus der Praxis des Erfinders. 
Mariendorf-Berlin o. I. Darwin, Ch.: Die Abstammung d. 
Menschen. Volksausg. Leipzig o. I. Marfels, K.: Die Not der 
Gewerbetreibenden und die Bodenreform. Berlin o. I. 
(Fortsetzung der beschufften Bücher folgt ) 


Unterrichtsbriefe für die Buchstabenrechnung und 
Algebra von Direktor a. D. C. G. Weitzel Das Werk 
erscheint in 30 Lieferungen in Lexikonformat zu 50 Pf. 
Lieferungen 11—15. (A. Hartleben’s Verlag in Wien und 
Leipzig.) Weitzels Unterrichtsbriefe sind vor allem zum 
Selbststudium und für solche eingerichtet, denen das 
Erlernen der Mathematik Schwierigkeiten macht. Zur Be- 
festigung des Gelernten gibt der Verfasser eine sehr 
grosse Anzahl Beispiele mit vollständiger Ausrechnung, 
Wiederholungsfragen und namentlich Prüfungsfragen mit 
Antworten zur Selbstprüfung, eine Einrichtung, die sich 
in keinem anderen Werke findet. 


* 


Wie gestaltet man landwirtschaftliche Nutzbauten zu- 
gleich ásthetisch und praktisch. "Theoretische Betrachtungen 
und praktische Vorschläge von Paul Bröcker, Hamburg. 
Mit 16 Abbildungen, davon zwei nach Aquarellen von 
Ferdinand Sckopp. Heft 1 der Beitráge der Ruberoid.Ge- 
sellschaft m. b. H. in Hamburg zur Entwicklung einer ncu- 
zeitlichen künstlerischen deutschen Bauweise, Hamburg 1910. 

Vor allem eins! Der industrielle Arbeitgeber lasse sich 
durch den landwirtschaftlich klingenden Titel der vorliegen- 
den Schrift nicht etwa zu der Ansicht verfiihren, es handle 
sich allein um eine Angelegenheit, welche den Landwirt, 
nicht aber ihn, den Industriellen, berührt, Diese Annahme 
wáre durchaus unrichtig. Allerdings iat in dieser Brócker- 
schen Arbeit in der Hauptsache von landwirtschaftlichen 
Bauten die Rede. Aber zahlreiche Nebenbemerkungen 
sowie vor allem die ganze Tendenz der Broschüre ver- 
weisen den Leser weit über das engere Gebiet der Land- 
wirtschaft hinaus und eröffnen ihm Gesichtspunkte, die 
schlechthin für die ganze gewerbliche Architektur der Neu- 
zeit massgebend sind — oder doch sein sollten. 

Zunáchst muss es freudig begrüsst werden, dass sich 
auch im gewerblichen Leben allmählich die Erkenntnis 
Bahn bricht, mit einer rein praktischen, absolut nüchternen 
Bauweise sei es nicht getan, es müsse auch die Aesthetik, 
die künstlerische Auffassung zu ihrem Rechte kommen. 
Jahrzehnte hindurch ist auf diesem Gebiete schwer ge- 
sündigt worden. In Stadt und Land, in Fabriken und 
landwirtschaftlichen Nutzbauten hat man das Ungmólichste ge- 
leistet, was an Hässlichkeit zu leisten war. Man hat die Um- 
gebung, die ganze Natur verschandelt, man hat sich damit be- 
gnügt, wenn ein paarWände mit einem leidlichen Dach darüber 
Schutz vor Regen und Wind gewährten. Heute beginnt 
man weiter zu denken! Man hat gelernt, die Impondera- 
bilien richtig einzuschátzen. Von allen idealen Gesichts- 
punkten, abgesehen bietet eine sich in den Grenzen ver- 
stándiger Nützlichkeit haltende Berücksichtigung  künstleri- 
scher Gesichtspunkte sehr erhebliche materielle, soziale, ja 
sogar politische Vorteile. Ein schönes Gebäude wird an- 
ders gearbeitet, als wenn der Arbeiter graue und eintönige 
Gefángnismauern um sich sieht, und schliesslich kann die 
Eigenart baulicher Ausführung sogar das Nationalgefiihl, 
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die Liebe zur Heimat befórdern, wenn sie es versteht, sich 
dem heimatlichen Charakter harmonisch anzupassen. 

Auf diesen letzten Punkt ist Brócker in der vorliegen- 
den Schrift mit besonderer Sorgfalt wie mit tiefdringendem 
Verstándnis eingegangen. Gewissermassen als Grundlage 
dient ihm die Verwendung des bekannten modernen Bau- 
materials, des Ruberoids, Auch unsere Leser wissen, dass 
dieses Ruberoid sich wegen seiner ganz ausserordentlichen 
praktischen und ökonomischen Vorteile bereits einer her- 
vorragenden Verbreitung erfreut. Der jahrliche Weltver- 
trieb hat einen Umfang von mehr als neun Millionen 
Quadratmetern erreicht, Am praktischen Nutzen des Ru- 
beroids ist also irgendein Zweifel nicht mehr möglich, die 
Akten über diesen Punkt sind geschlossen, und es ist nur 
noch eine Frage der nachsten Zukunft, dass dieses allen 
Anforderungen entsprechende Material seine Konkurrenten, 
vor allem die Dachpappe, gänzlich aus dem Felde ge- 
schlagen haben wird. Ueber Praxis nnd Oekonomie ist 
also nicht mehr zu reden. Nun aber zeigt uns Bröcker 
durch seine sachlichen Ausführungen wie durch vortreffliche 
Zeichnungen und Abbildungen, dass das Ruberoid auch in 
asthetischer Hinsicht eine grosse Rolle zu spielen berufen 
ist. Er hat das naheliegende Beispiel landlicher Bauten 
gewählt. Aber alles, was er hierüber sagt, lässt sich na- 
türlich cum grano salis auch auf industrielle Bauten über- 
tragen. Vor allem scheint uns, dass in dieser Beziehung 
alle Arbeiterwohnungen, die ja mit Vorliebe als Zwischen- 
glieder städtischer und ländlicher Wohnhäuser gedacht 
werden, in Betracht kommen. 

Das Ruberoid ist durch seine Leichtigkeit, durch die 
sich jedem Bedürfnis anpassende Formfähigkeit, durch die 
Tatsache, dass eine besondere Dachkonstruktion und ein 
eigener fester Unterbau sich erübrigen, vor allem aber 
auch durch die unbeschränkte Möglichkeit sämtlicher Farb- 
wirkungen dasjenige Baumaterial, durch das der Architekt 
in Wahrheit das Nützliche mit dem Angenehmen, das 
Brauchbare mit dem Schönen in vollem Umfange zu ver- 
binden vermag. Bröcker sagt: »Ruberoid ist in ästhetischer 
Hinsicht eines der meistbefähigten unter den neuen Deck- 
materialien, es besitzt Profilwirkung und Farbwirkung. In 
der Profilwirkung entspricht es vollkommen der Dachpappe, 
in der Farbwirkung aber ist es diesem Material weit über- 
legen. Ruberoid, das gegenwärtig in Dunkelrot und Dunkel- 
grün hergestellt wird, jedoch auch in jeder andern Farbe 
geliefert werden könnte, lässt sich nämlich schon in der 
Fabrikation färben. Selbstverstandlich kann man ihm na- 
türlich auch nachträglich einen beliebigen und dauerhaften 
Anstrich erteilen. In der Möglichkeit, durch Farbe und 
Profil ästhetisch zu wirken, liegt aber gerade bei diesen 
Material für den Architekten die langgesuchte Gelegenheit, 
schöne Dächer zu entwickeln, sich in der Farbe und Form 
dem jeweiligen heimatlichen Charakter anzupassen. 
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Es ist uns leider nicht möglich, auf die vielen inter- 
essanten Gesichtspunkte, welche die Bröckersche Broschüre 
darbietet, des näheren einzugehen. Für alle Fachleute wird 
das Studium dieser kleinen, nebenbei bemerkt, recht ele- 
gant und gefällig ausgestatteten Broschüre unumgänglich 
notwendig sein. Aber auch alle diejenigen Nichtfachleute, 
die an einer gleichzeitig praktischen und geschmackvollen 
Bauweise Interesse haben (das aber sollten alle Bauherren 
ohne Unterschied des Berufs und der Lebensstellung sein!), 
werden sich unbedingt mit den vorliegenden Gedanken ver- 
traut machen müssen. In ihrem eigensten Interesse liegt 
es, sich über die mannigfachen Vorteile klar zu machen, 
die Ihnen eine rationelle Verwendung dieses neuen Bau- 
materials, des Ruberoids, unter allen Umständen gewählt. 


* 


Hübners Geographisch-statistiche Tabellen. 59. Ausgabe. 
Verlag von Heinrich Keller in Frankfurt a. M. Buchaus- 
gabe 1,50 Mk., der Wandtafel-Ausgabe 60 Pfg. Das mit 
ausserordentlich reichen Daten versehene Werk ist für jedes 
Büro wie auch für Schulen, Behórden usw. ein willkom- 
menes Nachschlagebuch. Es werden nicht nur wichtige 
genealogische, national-ökonomische, verkehrpolitische, münz- 
politische Daten mitgeteilt, sondern auch über sonstige 
Kulturfaktoren interessante statistische Vergleiche gezogen. 
Wir kónnen das staunenswert reichhaltige Buch jedermann 
bestens empfehlen. 


Geschäftliches. 


Allen unsern Lesern, die mit der Absicht umgehen, 
sich ein Piano oder einen Flügel anzuschaffen, empfehlen 
wir besonders die bei uns inserierende Firma W. Hoff- 
mann Pianos G. m. b. H, Berlin S. 83, Stall- 
schreiberstrasse 58, die sich durch Lieferung ganz vorzüg- 
licher Instrumente und durch entgegenkommende Bedin- 
gungen bei mässigen Fabrikpreisen auszeichnet. Diese 
Firma, die nur ihre eigenen, gesetzlich geschützten Fa- 
brikate liefert, unterhält keine Läden oder Filialen, sondern 
der Verkauf findet nur direkt in der Fabrik, Stallschreiber- 
strasse 58, statt. Katalog wird auf Wunsch kostenlos zu- 


zugesandt. 
* 


Hinweis. 
Der heutigen Ausgabe unseres Blattes liegen Prospekte 

folgender Firmen bei: 

Otto Spamer, Verlagsbuchhandlung, Leipzig-R., 

Akademische Buchhandlung R. M. Lippold, 

Leipzig. 

Wir machen unsere geehrten Leser noch ganz besonders 
darauf aufmerksam. 
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für Schiebetbüren und Drebthiiren. 


= Musterbuch und Kostenanschläge gratis ung franco. —— 


Export |. 


IE = A. Schering 


19 Chaussce-Strasse BERLIN N. Chaussee-Strasse 19 


‚Chemikalien, Reagentien, Normallösungen 
etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
fabriken, Brennereien, Laboratorien etc. 


" (n bekannter vortüglicher Reinheit zu Fabrikpreinen, 
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armonium : 
das seelen- und gemütvollste OTT DOTT UI p 
aller Hausinstrumente, kann 
jedermann ohne Vorkennt- führt aus 


nisse sofort 4stimmig spielen mit dem 
neuen Spielapparat ,, Harmonista'' (Preis 


35 Mk. mit Heft, enthaltend 320 Stücke). T i: Carl Eckelt , Berlin 


Illustr. Harmonium-Kataloge gratis. N. 4, Chausseestrasse 24. 
Aloys Maier, Königl. Hotlief,, Fulda. | 
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Den Verlag u. Ver- 
trieb von Büchern 


und fachlichen Schriften 


Schnell-u.Post-Dampfer-Verbindungen 
nach allen Weltteilen 


Hremen-New- York. zweimal wöchentlich direkt 
oder über Southampton-Cherbourg | 
Bremen-Baltimore Bremen-Philadelphla 
Bremen-Canada Bremen-Galveston 
Bremen-Brasilien Bremen-La-Plata 
Bremen-Cuba ‚Genua-New-York 
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Bremen- Ost-Asien Bremen-Australien 


übernimmt der 


Verlag für Fachliteratur G. m.b. H. 
Berlin W. 30, Nollendorfplatz 6. 


ait er ALIO- FEL FO Cer pestrih? 


Machen Sie einen Versuch — Sie werden mit kelner andern Feder mehr schreiben. 


Alle Tintenfasser werden bei Ihnen verschwinden und damit auch die vielen 
ve auf Pulten, Schriftstücken usw. Kein Eintauchen 
mehr, daher grosse Zeitersparnis. 


Jede gewohnte Feder und Tinte kann verwendet, auch kann „Klio“ 
53 In jeder beliebigen Lage in der Tasche mitgeführt werden. s 


Lablreithe Anerkennu on Die Firma Bernhard Voigt. Esslingen a. N., 

ng « schreibt: „Ich möchte es nicht unterlassen, Ihnen 

mitzuteilen, dass ich seit längerer Zeit in meinem Geschäft alle Tintenfässer 

entfernen lassen konnte, weil ich Ihre Klio-Füllfeder eingeführt habe. Dieser 

Füllfederhalter hat so grosse Vorzüge gegenüber dem alten Schreibzeug. dass 
er sich geradezu unentbehrlich in meinem Geschaft gemacht hat. 

Bis jetzt haben alle Halter tadellos funktioniert!“ 


Einfache Ausführung 3 M. pro St. Feinste Aus- 
führung 6 M. pro St. Mit Selbstfüllvorrichtung 
(füllt u. reinigt sich selbst) 2 M. pro St. mehr. 


Ein Bleistift wie er sein soll ss 


N ühere Auskunft erteilen: 


Norddeutscher Lloyd Bremen 


sowie dessen sämtliche Agenturen 


— m E eet — 
-— 
—MM j MÀ 


Garantiert welter fest. 
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- SCHILDER Schulze & Wehrmann 
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dauerhaft, zugleich der eleganteste Blei- 
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s | Mark pro Stück = 


Ueberall erhältlich. Kataloge, auch über 
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usw. gratis und franko. 
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Bergbau. 

Untersuchungen über den Einfluss der Temperatur auf 
die Grubenarbeit. Georg J. Young. Professor des Berg- 
werk- und Hüttenwesens an der Universität von Nevada. 
ausserte sich kürzlich in einem Vortrage über die Frage. 
in welchem Masse Hitze und Feuchtigkeit auf die Arbeits- 
f: higkeit der Minenarbeiter schädigend einwirken können. 
Er erwähnte die Ansichten verschiedener Forscher auf 
diesem Gebiete, welches allerdings wissenschaftlicherweise 
ncch nicht eingehend und gründlich bearbeitet worden ist. 
Dauernde Schädigung der Gesundheit infolge des Arbeitens 
in heissen Räumen habe sich nicht immer mit Sicherheit 
nachweisen lassen, wenn auch bekanntlich die Arbeits. 
intensität durch hohe Temperatur temporär sehr beeinträch- 
tigt wird. Verminderte Leistungsfähigkeit während der 
Arbeit ist ausser von der Temperatur auch von der Luft- 
feuchtigkeit abhängig; in trockener Luft wird die Hitze 
leichter ertragen als bei grösserer Feuchtigkeit. die oft nach 
kurzer Arbeitszeit ein Ansteigen der Körpertemperatur be- 
wirkt. Der Grund hierfür ist darın zu suchen, dass die 
Verdunstung der flüssigen Hautausscheidungen an der 
Korperoberfliche durch  feuchtigkeitsgeschwiingerte Luft 
schr verlangsamt, durch feuchtigkeitsgesättigte Luft aber 
ganz unterdrückt wird. Jene Verdunstung absorbiert ja eine 
recht. bedeutende Wärmemenge, wodurch die Warmebilanz 
des menschlichen Körpers in günstigem Sinne beeinflusst 
wird. Wennals zweckmässige Massnahmen häufiges Kühlen 
von Arm und Kopf in kaltem Wasser sowie Ruhepausen in 
kühleren Räumen und Trinken von kalten Wasser angege- 
ben werden, so sind das Mittel, deren Zweckmässirkeit und 
Wirkung jedem ohne weiteres einleuchten muss, und zu 
deren Erkenntnis physiologisch. medizinische Forschung nicht 
erst nötig ist. In aussergewöhnlich heissen Räumen werden 
die Arbeiter zweckmässig andauernd durch einen Schlauch 
mit kaltem Wasser bespritzt. Es ist selbstverständlich, dass 
dabei Schutz vor Erkältung von den Arbeitern nicht ausser 
acht gelassen werden darf. Beim Wechseln des Arbeitsortes 
und Durchschreiten kälterer Räume ist der für gewöhnlich 
unbekleidete Oberkörper duch einen dicken. Rock zu schützen. 
Nach Beendigung der Arbeit sind abwechselnd heisse und 
kaite Abbrausungen zu empfehlen. wozu den Arbeitern in 
den Kauen fast aller Bergwerksbetriebe hinreichend Ge- 
legenheit gegeben ist. Professor Young kommt zu dem 
Schluss, dass erst Temperaturen von etwa 45 Grad Celsius 
am bei mittlerer Feuchtigkeit von 50 Proz. die Arbeit erheb- 
lich erschweren. Der Nachteil höherer Luftfeuchtigkeit 
lässt sich durch erhöhte Ventilation nur in geringem Masse 
ausgleichen. Temperaturen von 35 Grad in feuchtgesättigter 
Lutt werden selbst bei Luftgeschwindigkeiten von 120 bis 
150 m in der Minute nur noch schwer ertragen. Auf den 
Feuchtigkeitsgehalt der Luft ist also mindestens in gleichem 
Grade zu achten. wie auf die Hohe der Temperatur. 

(Berg- und Hüttenmännische Rundschau). 
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Nahrunes- und Genussmittel. 


Sind Mineralwässer nahrhaft? Unter diesem Schlag: 
wort lesen wir in verschiedenen Tagesblattern: Von 
Brauern und Biertrinkern, welche die Nahrhaftigkeit des 
Bieres so gern rühmen, werden ihren Lieblingsgetränk 
häufig die alkoholfreien Getränke gegenübergestellt, die 
gar keinen Nährwert hätten. Diese Annahme ist aber 
nicht richtig. Alle gesüssten alkoholfreien Getränke ent. 
halten wesentliche Mengen Zucker, der als leicht ver- 
dauliches ‚Kohlehydrat‘‘ ebenso nahrhaft ist, wie die Zucker- 
und Extraktstoffe des Bieres, Die alkoholfreien Brause- 
limonaden enthalten aber meist mehr Zucker, also mehr 
Nährstoff als die meisten Biere. Eine Ausnahme machen 
höchstens die am stärksten eingebrauten sog. E <portbiere. 
Aber selbst die einfachen, ungesüssten Mineralwässer ent- 
halten Nährstoffe, die dem menschlichen Körper völlig un- 
entbehrlich sind: die Mineralsalze. Jeder Gebildete weiss, 
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dass Mineralsalze cbenso unentbehrlich zum Aufbau unseres 
Körpers, wie zu seiner Gesunderhaltung sind, wie Eiweiss, 
Kohlehvdrate, Fette usw. Den Mineralsalzen kommen über- 
aus wichtige Funktionen im Ernáhrungs. Kreislauf zu, auch 
ein regelrechter Blutumlauf setzt das Vorhandensein ge- 
nügender Menge Mincralsalze im Blute voraus, 
(Zeitschrift f. d. ges. Kohlensáure-Industric.) 
to 
e 
Physik. 


Ein Radium Safe". Da das Radium wohl gegen- 
wärtig das teuerste Element auf unserer Erde vorstellen 
dürfte, so ist es begreiflich, dass zu einer Aufbewahrung 
namentlich dort, wo es sich um grössere Quantitaten 
handelt, noch in vermehrtem Masse alle jene Vorsichten 
angewendet werden müssen, wie sie bei der Deponierung 
grosser Bargeldbeträge üblich sind. Die British Radium 
Corporation hat nun für von ihr im Laufe der Zeit zu 
gewinnenden Radiummengen eine Art „Safe Deposit“ 
bauen lassen, das too Pfund dieses Elements im Werte 
von 25 Milliarden Kronen fassen kann. Dieser „Safe“ 
ist sowohl einbruchssicher als auch ,,emanationsdicht''. 
Um das Durchdringen der sich ständig entwickelnden 
Radium-Emanation zu verhindern, ist das Stahlgchäuse 
des Safes an der Innenseite mit einer drei Zoll starken 
Bleimauer verkleidet, die bekanntlich dem Durchdringen 
der Emanation den grössten Widerstand bietet, Ausserdem 


besteht die Möglichkeit, die Emanation zu sammeln, bevor 
der Safe geöffnet wird. | (El. World.) 
€. 
Wasserversorgung. 


Die Wasserversorgung von London wird, wie das 
Journal für Gasbeleuchtung und Wasserversorgung dem 
Engineering Record entnimmt, in 6 Jahren eine Erweite- 
rung erfahren müssen, da die bestehenden und die zurzeit 
noch im Bau begriffenen Werke nach diesem Zeitraum 
an der Grenze ihrer Leistungsfähigkeit angelangt sein 
werden. Daher hat das städtische Wasserversorgungsamt 
einen Entwurf aufgestellt, der bis zum Jahre 1941 der 
Stadt das notwendige Wasser sichert, und für dessen Aus- 
führung demnächst die Genehmigung nachgesucht werden 
soll. Nach diesem Entwurf soll das Wasser indessen nicht 
aus den Bergen von Wales zugeleitet werden, wie das 
früher einmal geplant war, vielmehr ist beabsichtigt, wie 
bisher im Thamestal Sammelbecken zu erbauen, und 
nach und nach alles das dort für diesen Zweck verfügbare 
Wasser zu verwenden. Es ist beabsichtigt, im Laufe der 
Zeit fünf Staubecken anzulegen. Das erste derselben soll 
einen Inhalt von 23,6 Mill. cbm erhalten und wird ein- 
schliesslich der Zuleitung der Filter und des Hebewerks 
etwa 39675000 Mk. kosten. Es wird erwartet, dass da- 
durch die Wasserversorgung von London bis zum Jahre 
1924 gesichert ist, wobei ein Verbrauch von 1401. pro 
Kopf und Tag angenommen ist. Der zweite Ausbau sicht 
ein Sammelbecken von 25 Mill. chm Inhalt vor, das mit 
den notwendigen Filtern und der Pumpanlage einen Auf- 
wand von etwa 34270000 Mk. erfordern wird und. das 
voraussichtlich bis zum Jahre 1931 den Wasserbedarf 
wird decken können. Das dritte Staubecken wird einen 
lassungsraum von etwa 15,9 Mill. cbm erhalten. Die 
“Kosten desselben sind, gleichfalls einschliesslich Filter und 
Pumpwerk, auf rund 13 480000 Mk. veranschlagt, und 
es wird angenommen, dass durch diese Anlage die Wasser- 
versorgung bis 1934 gesichert sein wird. Als letzten Aus- 
bau sicht der Entwurf die Anlage zweier weiterer Sammel- 
becken vor, von denen jedes einen Inhalt von rund 15,2 
Mill. cbm erhalten würde. Die Kosten für diesen Teil 
der Erweiterung werden mit 38045000 Mk. angegeben, 
wofür die Stadt bis zum Jahre 1941 mit genügend Wasser 
versorgt sein würde. Da die laufenden Ausgaben und 
besonderen Aufwendungen des Wasserversorgungsamtes 
etwa 3 Mill. Mark jährlich betragen, so werden, falls 
der geplante Entwurf zur Ausführung kommt, für die 
nachsten 31 Jahre durchschnittlich 7 Millionen Mark im 
Jahr von dieser Behörde verausgabt werden. 

Begreiflicherweise wird nach Verlauf von etwa 30 
Jahren die Thames und die übrigen Wasserbezugsgebiete 
von London nahezu ganz erschöpft sein. Es ist daher 


notwendig, dass die massgebenden Behörden schon in 
nächster Zeit geeignete Massnahmen treffen, um nament- 
lich in den dicht bevoölkerten Teilen. der weiteren Um- 
gebung von London, die Verwendung der Quellengebicte 
zu überwachen. 


E 


Eisenbahnwesen. 


Tapferes Lokomotivpersonal, Eine Fahrt, die recht 
gefährlich hätte werden können, machten, wie die Deutsche 
Eisenbahn -Zeitung berichtet, ein badischer Lokomotivführer 
und sein Heizer. Mit einer der neuesten Schnellzugsloko- 
motiven Gattung IV F hatten dieselben den Eilzug 16 von 
Heidelberg nach Offenburg zu fahren. Zur fahrplanmässi- 
gen Zeit 7,11 Uhr abends verliess der Zug die Bahnhofs- 
hallen der Musenstadt Altheidelberg, um dem romantischen 
Schwarzwaldgebirge entgegenzusteuern. Aber schon in der 
Nähe der ersten Station (Kirchheim) ereignete sich auf der 
Lokomotive etwas Ungewöhnliches. Das Dichtungsmaterial 
des rechten Mannlochdeckels, der an der oberen Ecke der 
Feuerbüchse mit vier Stehbolzen aufmontiert ist, wurde 
hinausgetrieben und genannter Deckel auf der hinteren 
Seite um etwa zwei Zentimeter gehoben. Durch den aus- 
stromenden Dampf wurde das eine Fenster eingedrūckt 
und der Führer an Kopf und Brust derart verbrüht, dass 
er ohnmáchtig zusammensank. Der Heizer zog seinen 
Führer zur Seite und bettete ihn, so gut es unter den 
obwaltenden Umstánden gehen konnte, auf die Kohlen. 
Nun machte er sich daran, die beiden Wasserstánde abzu- 
schliessen, weil er der Meinung war, dass ein Glas der- 
selben geplatzt wáre. Nachdem ihm dieses infolge des 
dichten Dampfes nur unter grosser Mühe gelungen war 
und er einsah, dass der Defekt an einem anderen Arma- 
turteile zu suchen sei, versuchte er den Zug zum Halten 
zu bringen, was ihm aber, trotzdem er sich die Hande 
furchtbar verbrühte, nicht gelingen wollte. Als er sich 
nun nach seinem Führer umsah, war derselbe zu seinem 
nicht geringen Schrecken verschwunden; kurz entschlossen 
griff er nach dem Feuerhaken, verbrachte das Fiihrerbrems- 
ventil in Bremsstellung, wodurch auch dann der Zug zum 
Halten kam. Jetzt konnte er auch in gleicher Weise den 
Regulator schliessen. Inzwischen war der Zug auf der 
nächsten Station (St. Ilgen) angekommen, und auch der 
Führer stellte sich wieder ein. Von seinem Ohnmachts- 
anfalle erholt, war er über den Tender auf den hinter der 
Maschine laufenden Postwagen gestiegen, um von dort 
aus die Luftdruckbremse in Tátigkeit zu setzen; da er aber 
dort keinen Hahn finden konnte, schloss er die Handbremse. 
Der mutige Heizer machte sich nun daran, das Feuer 
durch den Kipprost hinauszustossen, um die Feuerbüchse 
noch zu retten, was aber nur teilweise gelang. Kurze Zeit 
darauf erschien auch schon die Feuerwehr von St. Ilgen 
am Bahnhofe, weil man — durch den Feuerschein des 
ausgestossenen Feuers aufmerksam gemacht — im Dorfe 
allgemein annahm, der Zug stánde in Flammen. Ein im 
Zuge befindlicher Arzt aus Karlsruhe veranstaltete für die 
beiden tapferen Manner auf der Lokomotive unter seinen 
Mitreisenden eine Geldsammlung, die die Summe von 
80 Mark ergab. Nachdem von Heidelberg eine Hilfsma- 
schine eingetroffen war, konnte der Zug mit einer einstün- 
digen Verspätung seine Fahrt fortsetzen. Führer und Heizeı 
fuhren nach Heidelberg zurück, von wo aus sie, nachdem 
sie verbunden waren, im Zuge nach ihrer Heimatsstation 
Offenburg zurückfuhren. 

Vom technischen Standpunkte aus muss es etwas 
eigentimlich erscheinen, dass man die Mannlochdeckel der 
älteren Lokomotivtypen mit 9 Atmosphären Ueberdruck 
mit acht Stehbolzen aufmontierte, währenddem man die 
der neueren Lokomotiven mit 16 Atmosphären nur mit 
vier Stehbolzen festhalten will. Anderseits zeigt der Vor- 
fail recht deutlich, dass ein tüchtiges, mit einer guten 
Vorbildung ausgerüstetes Lokomotivpersonal die beste Gewähr 
für die Betriebssicherheit ist. Wird dieses von den Eisen- 
bahnverwaltungen allgemein. anerkannt und werden von 
den Lokomotivbeamten keine übermenschlichen Dienstlei- 
stungen verlangt, dann wird auf der Lokomotive am rich- 
tigen Platze auch immer der richtige Mann stehen, 
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Vergrösserung nach einem 4!/;»«6 cm Negativ, welches mit Goerz-Doppel-Anastigmat „Dagor“ 
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Die „400“ in New York. Blitzlicht-Gruppenaufnahme im Waldorf-Astoria-Hotel mit Goerz-Doppel-Anastigmat „Dagor“. 
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Wellmans Ozeanüberquerung. 
Mit 1 Abbildung. 


Am 16. Oktober stieg der 
vor einigen Jahren durch seine 
famose Luftschiffexpeditionzum 
Nordpol bekannt gewordene 
amerikanische Journalist Wal- 
ter Wellman mit seinem 
Lenkballon ,,America in At- 
lantic City auf. Man glaubte 
allgemein an eine Probefahrt. 
Aber plótzlich vernahm man, 
dass die Ueberquerung des 
Ozeans auf den ersten Anhieb 
gewagt werden sollte. Das 
Luftschiff war von dem Inge- 
nieur Vaniman mit Geschick 
konstruiert worden. Die Lange 
betrug 70 m, der Durchmesser 
16 m, die Füllung erforderte 
345000 Kubikfuss Gas, die 
Tragfahigkeit betrug 12000 kg, 
die Motcren trieben «vier ver 
stellbare Propeller. Die Gondel 
wog 2200 kg, die Hülle 2500 kg, 
Bemannung, Proviant, Instru- 
mente, Rettungsboot, Motoren, 
Wasser, Reparaturwerkzeuge 
abermals 2500 kg, so dass rund 
4800 kg für Brennstoff übrig 
blieben. Hervorragend waren 
die modernen Einrichtungen 
im Luftschiff. Es war elek- 
trische Beleuchtung vorhanden, 
und ein Telephon verband den 
Führerstand mit allen Arbeits- 
platzen der Mannschaft. Die 
Gondel, die in ihrem hohen 
Kielboden Gasolinbehalter ent- 
hielt, war nach oben hin durch 
Stoff mit der Hülle verbunden, 
so dass sie einen langen, be- 
deckten Gang enthielt, in dem 
die Motoren, der Führerstand, 


Wellmans »America« kreuzt kurz vor der Aufnahme;;der-Schiffbrii¢higen) den Kurs des 
Dampfers »Trent«, 
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verschiedene Räume usw .sich befanden. In dem 
Rettungsboot, das unter der Gondel hing, war eine 
Anlage für drahtlose Gesprache vorhanden; man 
hatte sogar, um die Reichweite zu erhöhen, 
Drachen an Bord. Unterhalb des Rettungsbootes 
hing ein langes Schlepptau, der sogenannte ,,Equi- 
librator", Er solite automatisch die Auf- und Ab- 
wartsbewegung des Luftschiffes regulieren und 
war auf der einen Seite mit einer Polsterung be- 
deckt, während auf der anderen 30 Behälter für 
Benzin hintereinander aufgehängt waren. 

An 'Bord waren ausser Wellman und seinem 
Chefingenieur Melvil Vaniman noch vier Insassen 
und, aus Gründen eines gewissen Aberglaubens, 
eine schwarze Katze. 


Funkensprüche bewiesen, dass das Luftschiff 
sich 'in der vermuteten günstigen Windrichtung 
auf der Route der Atlantischen Dampfer hielt. 
Weitere Depeschen zeigten jedoch, dass die Luft- 
schiffer im Nebel die Orientierung verloren hatten, 
dass der günstige Wind aufgehört hatte und das 
Luftschiff mit abgestelltem —- oder versagendem 
— Motor abgetrieben wurde. Bekanntlich sind die 
Luftschiffer durch den Dampfer ,, Trent'* auf hoher 
See gerettet worden. Das Luftschiff wurde seinem 


Schicksal überlassen. Wellman war glücklich. Er 


depeschierte: , Heroische Leistung. Luftschiff- 
rekord 69 Stunden, 1000 Meilen.“ 

Woran ist die Fahrt gescheitert? 

Das Luftschiff scheint nicht über 15 Seemeilen 
Stundengeschwindigkeit besessen zu haben, was 
auch nicht wundernehmen kann, wenn man das 
Verhältnis von Länge und Durchmesser (70: 16) 
bedenkt, das natürlich die Geschwindigkeit stark 


Erfindung n Patent.") 
(Schluss.) 


Wenn wir die Schicksale des Patentwesens und Patent. 
rechtes in Deutschland betrachten wollen, müssen wir 
zwei Perioden unterscheiden, die Zeit vor der Neuschaf- 
fung des Deutschen Reiches und die Zeit nachher. In 
die erste Periode fällt der Bestand des heiligen Römischen 
Reiches Deutscher Nation, das im Jahre 1806 seinen 
Abschluss fand, fallt die Zeit des Deutschen Bundes unter 
Oesterreichs Führung, fällt die Zeit des Norddeutschen 
Bundes und fallen auch die ersten Jahre des erneuten 
Deutschen Reiches. Innerhalb aller dieser verschiedenen 
Zeit- und Geschichtspenoden war es immer der Parti- 
kularısmus, der dem Deutschen Patentwesen seinen Stem- 
pel aufdrückte, bis endlich das erste Deutsche Reichs- 
patentgesetz vom 25. Mai 1877, das am ı. Juli desselben 
Jahres in Wirksamkeit trat, den längst ersehnten Zu- 
stand brachte, dass das gesamte deutsche Patentwesen 
nach gemeinsamen Grundsätzen geregelt wurde. Eine Viel- 
gestaltigkeit des Rechts in einem grossen Staatswesen 
ist immer von grossen Nachteilen begleitet, das macht sich 
z. B. heute noch in den Vereinigten Staaten von Amerika 
recht unangenehm fühlbar, wo jeder Staat, wenn auch 
das Patentwesen durch Bundesrecht geregelt wird, seine 
eigene Straf- und Zivilgesetzgebung, sein eigenes Familien- 
recht, eigenes Eherecht, eigene Steuergesetzgebung u. dgl. 
hat. Hier sind aber wenigstens gewisse Dinge von all. 


*) Siehe die gleich überschriebenen Artikel in No. 16 
dieser Zeitschrift vom 15. August und in No. 18. vom 15. Sep- 
tember 1910. Wie bei,den genannten zwei Artikeln wurde 
auch hier Dr. F. Damme »Das Deutsche Patentrecht«, Berlin 1906, 
Otto Liebmann, benützt. 
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beeinträchtigen musste. Der grösste, allen Erfah- 
rungen widersprechende Irrtum Wellmans war 
aber sein „Equilibrator‘‘. Allerdings regelt das 
lange, schwere, in die See hängende Kabel mit 
seinen Behältern automatisch das Auf- und Nieder- 
gehen des Luftschiffes und erspart ihm gefähr- 
lichen Gasverlust und Ballastabgabe. Aber es 
bremst doch auch die Fahrt derartig, dass selbst 
das vollkommenste Luftschiff auf jede nennens- 
werte Geschwindigkeit verzichten müsste. Ein 
Schleppseil im Wasser, das haben uns wiederhoite 
Freiballonfahrten längst gelehrt, ist viel mehr als 
auf dem Lande eine derart wirkende Bremse, dass 
durch das vom Wasser festgehaltene Schleppseil 
alle Teile des Ballons Auf das schärfste be- 
ansprucht werden. Die schwere, grobe See zerrte 
und riss an dem Schleppseil, dass das Luftschiff 
aus allen Fugen zu gehen drohte. Seibst das 
Rettungsboot drohte das Schleppseil zu zer- 
schlagen. Wenn man von dem ‚„Equilibrator“ 
überhaupt etwas Gutes sagen will, ist es vielleicht 
das, dass er es dem , Trent" ermöglichte, die 
„America“ auf ihrer Drift einzuholen und das 
Rettungsmanöver durchzuführen. 


Nie ist ein so schweres Unternehmen mangel- 


hafter begonnen worden. Den Luftschiffrekord für 


motorische Luftschiffahrt hält immer noch der 
„Zeppelin III“ mit seiner 38stündigen Dauerfahrt 
nach Bitterfeld. Wellmans ‚America‘ ist nur ein 
paar Stunden mit Motorkraft gefahren, dann trieb 
sie als @lienloses Wrack im Winde, denn die 
Motoren versagten und sollen sogar allmählich 
über Bord geworfen worden sein, um das Luft- 
schiff zu entlasten. WaltherIsendahl. 


gemein öffentlich rechtlichem Interesse der Bundesgesetz- 
gebung vorbehalten, und zu diesen zählt auch das Patent- 
wesen. Ein von der Bundesregierung in Washington er- 
teiltes Patent hat für den ganzen ungcheuren Distrikt 


der Vereinigten Staaten Geltung und weiss sich auch 
durch die vom Bunde mit anderen Mächten geschlossenen 
Handels- und Patentverträge in diesen fremden Ländern 
unter gewissen Voraussetzungen Anerkennung zu ver- 
schaffen. Welchen Wert konnte aber früher ein in irgend 
einem kleinen deutschen Duodezstaate erteiltes Patent be- 
anspruchen, dessen Gültigkeit nicht über die engen Grenzen 
des räumlich sehr bescheidenen Landchens hinausging, 
wie sollte, wie konnte es seinem Zweck genügen, einen 
Schutz gegen unbefugte Nachahmung zu gewahren, wenn 
ausserhalb der Grenze des kleinen Schutzravons die Er- 
findung vogelfrei war? 

Die Patente oder, wie man damals sagte, die „Privi. 
legien", die der Deutsche Kaiser in der zweiten Hälfte 
des 17. und im 18. Jahrhundert erteilte, hatten nur in 
den österreichischen Erbstaaten Geltung, denn die Patent- 
erteilung war Sache des Landesherrn und nicht des Ret 
ches, und wurde übrigens auch der schwachen Industrie- 
Entwicklung entsprechend nur verhältnismässig selten er- 
teilt. Vom Jahre 1820 bis 1852 zählte man im konig- 
reich Preussen jährlich kaum 60 Patente, während das 
allerdings viel grössere Oesterreich schon mit Stolz auf 
seine reiche Patenterteilung zu jener Zeit hinweisen konnte, 
weil es zur selben Zeit nahezu 230 Patente im Jahre er- 
teilt hatte. Genau lässt sich aber die Zahl dieser Patente 
nicht feststellen, wenn man den Begriff festhält, den man 
heute mit dem Wort „Patent“ bezeichnet, d. i. das Recht, 
das dem Erfinder für eine gewisse Zeit ein. bestimnitcs 
zewerbliches Monopol verleiht. Dieses Recht nannte man 
früher meistens „Privilegium“. Privilegium nannte man 
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Abb. 2 lässt uns das Innere eines Eckardtschen Rauch- 
gasprüfers sehen. Aus einem Wasserzufluss ergiesst sich 
in einem feinen Strahl ununterbrochen Wasser in das Steig- 
rohr 1, worin es bis zum Scheitel des Ueberlaufrohrs 2 
steigen kann. Ueber das Ueberlaufsrohr 2 ist ein etwas 
weiteres, oben geschlossenes Rohr 3 lose übergeschoben. 
Die Rohre 2 und 3 wirken daher zusammen als Saugheber, 
der das Saugrohr 1 schnell entleert, sobald das Wasser in 
Rohr 2 überzulaufen beginnt. Der Heber arbeitet so lange, 
bis der sinkende Wasserspiegel die untere Oeffnung des 
Rohrs 3 freigibt, infolgedessen die Wassersáule abreisst, 
und der Wasserspiegel wieder zu steigen beginnt. Auf 
diese Weise wird ein abwechselndes Steigen und Fallen 
des Wasserspiegels in gleichmässigen Zwischenräumen er- 
reicht, wobei die Geschwindigkeit durch Regulierung des 
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Abb, I. 
Rauchgasprüfer von J. C. Eckardt in Stuttgart-Cannstatt. 


Wasserzuflusses in gewissen Grenzen verändert werden 
kann. 

Mit dem Steigrohr 1 kommuniziert unten die Kammer 4. 
Durch das Ansteigen des Wassers wird die darin enthaltene 
Luft durch das Rohr 5 in die darüberliegende Kammer 6 
verdrängt, die bis zum Scheitel des Rohrs 5 mit einer in- 
differenten Flüssigkeit gefüllt ist. Die nach Kammer 6 
übergetriebene Luft verdrängt aus dieser eine entsprechende 
Menge der Arbeitsfliissigkeit durch Rohr 7 in das Mess- 
gefäss 8 und gleichzeitig in das Steigrohr 9. Sobald der 
Wasserspiegel in Kammer 4 wieder sinkt, fliesst auch die 
Arbeitsfliissigkeit aus dem Messgefásse 8 und den Rohren 7 
und 9 wieder in die Kammer 6 zuriick. 

Infolge der Saugwirkung der avs dem Messgefasse 
zurückfliessenden Flüssigkeit füllt dieses sich durch das mit 
der Gasquelle in Verbindung stehende Rohr 10 mit den 
zu untersuchenden Gasen an. Sobald die Arbeitsflüssigkeit 
jetzt wieder ansteigt, schiebt sie die Gase vor sich her, und 
zwar zunächst einen Teil derselben wieder in das Rohr 10 
zurück, bis dessen Mündung von der Flüssigkeit erreicht 
und abgesperrt wird. Die nunmehr in dem Messgefäss 8 
eingeschlossene Gasmenge wird durch die weiter steigende 
Flüssigkeit durch das Rohr 11 in den die Absorptions- 
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flüssigkeit enthaltenden Behälter 12 geschoben, wobei die 
Gase aus dem Rohr 11 in kleinen Perlen unten austretend 
und an der geneigten Fläche 13 entlanggleitend, ihren Weg 
durch die Absorptionsflüssigkeit nehmen müssen, 


Durch das Rohr 14, welches in das Steigronr 9 ein- 
taucht, steht das Absorptionsgefäss zunächst noch in Ver- 
bindung mit der Atmosphäre, so dass der erste Teil der 
in dasselbe eintretenden Gase auf diesem Wege entweichen 
kann, und zwar so lange, bis die in Rohr 9 ansteigende 
Flüssigkeit auch die Mündung des Rohr 14 absperrt. Dies 
erfolgt in dem Augenblick, wo im Messgefäss 8 noch eine 
ganz bestimmte Gasmenge (100 ccm) enthalten ist, die nun 
weiter in den Absorptionsraum überführt wird. Bei dem 
Durchtritt der Gase durch die Absorptionsflüssigkeit wird 
der absorptionsfähige Teil derselben absorbiert (beispiels- 
weise bei Rauchgasen die Kohlensäure durch Kalilauge), 
während der übrig bleibende Rest der Gase durch Rohr 15 
unter die in Gefäss 16 in Glyzerin schwimmende Tauch- 


Abb, 2. 
Rauchgasprüfer von J. C, Eckardt in Stuttgart-Cannstatt, 


glocke 17 gelangt. Die mittels Faden an der drehbaren 
Rolle 18 befestigte und durch das Gegengewicht 19 aus- 
balancierte Tauchglocke erhebt sich daher um ein der je- 
weils darunter tretenden Gasmenge entsprechendes Stück. 
Diese Bewegung der Tauchglocke wird durch einen An- 
schlag 20 an der Rolle 18 auf den drehbar gelagerten 
Winkelhebel 21 übertragen, wobei die an diesem befestigte 
Schreibfeder 22 auf einem durch ein Uhrwerk bewegten 
Diagrammstreifen den von der Tauchglocke zurückgelegten 
Weg aufzeichnet. Der Diagrammstreifen ist mit einer 
Skala versehen, auf welcher die von der Tauchglocke ge- 
messene Gasmenge, bezw. der von der Absorptionsflissig- 
keit absorbierte Teil direkt in Prozenten abgelesen werden 
kann. 

Die Inbetriebsetzung ist, wie bereits gesagt wurde, 
höchst einfach. Man füllt das Absorptionsgefäss 12 mit 
Absorptionsfliissigkeit, den Tauchglockenbehälter 16 mit 
Glyzerin, die Kammer 6 durch das Rohr 10 mit reinem 
Wasser und die Schreibfeder 22 mit Tinte und der Apparat 
ist betriebsbereit und beginnt sofort nach Oeftnen des 
Wasserzuflusses in das Steigrohr 1 selbsttätig zu arbeiten. 
Man braucht dann nur mehr die Registrieruhr aufzuziehen 
und die Diagrammstreifen auszuwechseln, 
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E: 
Optik. 

Wann beginnt die Alterssichtigkelt (Presbyopie)? 
Ueber dieses für einen jeden Sterblichen leider nur allzu 
interessante Thema äussert sich Herr Augenarzt Dr. Oppen- 
heimer in der Rundschau für Optiker (Zentralzeitung fur 
Optik und Mechanik), wie folgt: 

Aus verschiedenen Zuschriften glaube ich die Wahr- 
nehmung zu machen, dass mancher Optiker den Begriff der 
Alterssichtigkeit nicht scharf genug fasst, daher auch den 
Beginn derselben sehr verschieden auslegt. 

Unter Alterssichtigkeit oder Presbyopie versteht man 
eine im zunehmenden Alter sich unangenehm bemerkbar 
machende Akkommodationsabnahme, d. h. der Nahepunkt 
rückt bei alterssichtigen Menschen weiter hinaus. als er bei 
jüngeren Leuten liegt, und zwar soweit, dass die Arbeit ın 
der Nähe nicht mehr recht gelingen will. 

Das Hinausrücken des Nahepunktes beruht auf dem 
allmählichen Härterwerden der für gewöhnlich weichen, 
gelatinösen Linsenmassen, wodurch eine stärkere Wolbung 
derselben im Sinne der Akkommodation nicht mehr in 
vollem Masse möglich wird. Der Akkommodationsmuskel 
dagegen bleibt bis ins höhere Alter völlig normal. Das 
Härterwerden der Linse ist eine physiologische Aenderung, 
d. h. sie tritt bei allen Menschen, wenigstens mit seltenen 
Ausnahmen, auf. Die Alterssichtigkeit an sich ist demnach 
ebenfalls eine physiologische Erscheinung. Die Korrektur 
derselben richtet sich aber sehr wesentlich nach anderen 
bestehenden Augenzuständen, die keine physiologischen 
mehr sind. 

Alterssichtigkeit tritt bei jedem Menschen ein, möge es 
sich um kurzsichtige, übersichtige oder astigmatische han- 
deln, und zwar dann, sowie der Nahepunkt über eine gewisse 
Grenze hinausgerückt ist. Gerade dies wird von vielen irr- 
tumlich aufgefasst. Eine andere Frage ist es freilich, ob 
die betreffende Alterssichtigkeit einer Korrektur bedarf oder 
nicht. Bekanntlich brauchen Kurzsichtige unter Umständen 
keine Korrektionsbrille für ıhre Presbyopie, und zwar dann, 
wenn sie innerhalb ihres Fernpunktes ausreichend schen, 
d. h., wenn die Myopie die Presbyopie aufwiegt. Trotzdem 
sind sie alterssichtig. Dasselbe gilt für Uebersichtige; sie 
sind alterssichtig und gleichzeitig, wie chedem, auch über- 
sichtig. 

Wann beginnt nun die Alterssichtigkeit? Man gibt ge- 
wöhnlich das 45. Jahr an, denn in diesem Lebensalter ist 
der Nahepunkt normalerweise auf eine Entfernung von 
28' cm, rund 30 cm. hinausgertickt. Würde der Patient 
eine Nahearbeit auf grössere Entfernung halten, so nahme 
die Sehscharfe ab, denn je weiter die Objekte entfernt sind, 
desto kleiner und undeutlicher erscheinen sie. 
a'so an. dass 30 cm die Grenze ist. jenseits welcher die 
Alterssichtigkeit beginnt. Auch beim Kurzsichtigen liegt 
der Nahepunkt in diesem Alter in 28% cm Distanz, mag 
auch der Fernpunkt in geringerer liegen. 

Praktisch kann man dagegen die Alterssichtigkeit jeder- 
zeit, wenigstens viel früher, beginnen lassen, denn streng 
genommen, beginnt schon im Jünglingsalter das Härter- 
werden der Linse. 
punkt bereits auf 10 cm hinausgerückt, 3 cm weiter ab, als 
er sich mit r0 Jahren befand. 
der Nahepunkt um weitere 5 cm hinausgerückt, mit 40 Jahren 
licgt er fast 25 cm entiernt. 
arten, die eine Arbeit in grosser Nähe verlangen. z. B. Uhr- 
macher, Goldarbeiter usw. 
heiter dieser Art 40 Jahre alt ist. so empfindet er seine 
Alterssichtigkeit ganz wesentlich, bedarf also der Korrektur, 


und wir sind berechtigt. auch in diesem Falle zu erklären, 


der Mann ist alterssichtig. 
Ganz falsch ist die Anschauung, der man so oft be- 


gegnet, dass Uebersichtige so viel früher alterssichtig werden: 
Sie bedürfen nur früher einer Korrek- 


als Emmetropische. 
tion, sofern ihre Uebersichtigkeit nicht vorher korrigiert 
war, was bekanntlich hierzulande so selten geschicht. Die 
Alterssichtigkeit wird ihnen daher früher ins Bewusstsein 


Man nimmt 


Im Alter von 20 Jahren ist der Nahe- 
Im Alter von 30 Jahren ist: 
Nun gibt es gewisse Berufs-. 


Wenn ein normalsichtiger Ar- 
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gerufen, sie tritt früher in die Erscheinung, aber alterssichtig 
wird der Hypermetrop genau zur gleichen Zeit wie Jeder 


andere. 
Schiffbau. 


Bekanntlich hat im Jahre 1907 die ,.Cunard-Line* 
zwei Dampfer in den Verkehr gestellt, die „Mauretania“ 
und die „Lusitania“, welche alle bis dahin das Weltmeer 
durchfurchenden Riesenschiffe an Grösse und Schnellig- 
keit übertrafen. Mit Erstaunen und fast mit Thrfurcht 
las man, dass z. B. die „Mauretania“ 32000 Toanen 
Bruttoregistertonnen Raumgehalt (à 2,83 Kubikmeter: hat 
und 40000 Tonnen Deplacement (Wasserverdrangung), 
und es galt als feststehend, dass nur durch die Frei- 
gebigkeit der englischen Regierung, die finanzielle Hilfe 
bot, es möglich war, solche Riesenschiffe in den kommer- 
ziellen Dienst zu stellen. Aber beide Schiffe werden nun, 
was Grösse betrifft, vollständig verdrängt von zwei ande- 
deren, der „Olympic“ und der „Titanic“, von denen das 
erstere bereits vom Stapel lief, während die , Titanic" 
erst im Jahre ıgıı volistandig fertig sein wird. Beide 
Schiffe werden ohne finanzielle Beihilfe der Regierung 
bei Harland & Wolff in Belfast für Rechnung der White 
Star Line gebaut und übertreffen die vorbesagten beiden 
Cunarder ganz beträchtlich an Grösse. Die „Olympic“ 
ider Olympier) fasst 45 000 Bruttoregistertonnen Raum- 
gehalt und verdrängt 66000 Tonnen, übertrifft also die 
,Mauretania" um 13000 bzw. 26000 Tonnen. Die Länge 
der „Olympic“ ist 264 Meter, um 24 Meter mehr, Als 
die der „Mauretania“, ihre Breite beträgt 28 Meter. Das 
oberste Deck (es gibt deren 11) befindet sich 29 Meter 
hoch über dem Kiel des Schiffes, und noch weitere 24 
Meter ragen die mächtigen Schornsteine über das Deck 
empor. Fünfzehn wasserdichte Schotten teilen das Schiff 
in 15 wasserdichte Abteilungen und sollen für die Sicher- 
heit des Schiffes beim Leckwerden bürgen. Die Besatzung 
des Schiffes zahlt 860 Mann, und ausser immensen Men- 
gen von Frachtgut kann das Schiff noch 2500 Personen 
die Ueberfahrt ermöglichen. Zweitausend Seitenlichter (bull 
eyes) sind in dem Riesenbau für das Tageslicht eingefügt. 
Während also die „Olympic“ für sich jetzt das Recht in 
Anspruch nehmen kann, das grösste Schiff der Erde zu 
sein und die vorhandenen grössten Ozeanriesen in den 
Schatten zu stellen, wird sie und später auch ihre Riesen- 
schwester, die „Titanic in einem Punkte gegen die beiden 
Cunarder und gegen eine ganze Reihe von Bremer und 
Hamburger Eildampfern zurückstehen, und dieser Punkt 
ist die Geschwindigkeit. Die „Olympic“ ist nur für cine 
Geschwindigkeit von 21 Knoten (a 1,852 Kilometer) in 
der Stunde konstruiert, während die beiden Cunard-Tur- 
binendampfer je 25 Knoten in der Stunde zurücklegen 
können, und mehrere deutsche Schnelldampfer auch 22 
bis 23 Knoten in der Stunde absolvieren. Der Grund 
für dieses Zurückgehen liegt natürlich nicht auf tech- 
nischem, sondern auf kommerziellem Gebiet. Man weiss, 
dass mit zunehmender Geschwindigkeit die Maschinen- 
stärka, die Maschinengröse und mit ihr der Kohlen- 
verbrauch in einer Weise wachsen, die nicht im gering- 
sten in Einklang steht mit den wenigen Stunden Zeit- 
ersparnis, die erzielt werden können. Rentabilität ist aber 
der eigentliche und Hauptzweck des Handelsschiffes. 

Wenn man solche Schiffe 


besicht, muss man zu- 
gestehen, dass beide heute sich in gleicher Höhe be- 
finden, die Technik, die solche Riesenschiffe erstehen 


macht, und der Welthandel, der solche Riesenschjffe zu 
verwenden und zu beschäftigen weiss. 


Bestimmungen über die bei 
anzunehmenden 
spruchungen 
grundlagen für die statische Untersuchung von 
Hochbauten. Vom 31. Januar 1910. Mit 25 Text- 


Hochbauten 
Belastungen und die Bean- 
der Baustoffe und Berechnungs- 


abbildungen. Amtliche Ausgabe. Berlin 1910. 
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Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn. Preis gehef- 
tet 0,80 Mk. 

Diese Bestimmungen sind im preussischen Ministerium 
der óffentlichen Arbeiten neu ausgearbeitet und sind an 
Stelle der früher massgebenden Vorschriften fortan bei 
allen Hochbauausführungen der preussischen Staatsbau- 
verwaltung zu beachten. Auch bei allen Privatbauten 
dürften dieselben bald zur Anwendung gelangen. 

s 

Maschinenelemente. Von Georg Lindner, 
Professor an der Technischen Hochschule zu Karls- 
ruhe. (Stuttgart, Deutsche Verlags-Anstalt). Ge- 
heftet 8,50 Mk., gebunden 10,:+— Mk. 

Der Hauptwert dieses Werkes beruht darin, dass es 
keine kompilatorische Arbeit, sondern ein selbständiges Werk 
mit vielen eigenen Berechnungen darstellt; Das Gebiet der 
Maschinenelemente umfasst bekanntlich so viclerlei Probleme 
der Mechanik und Festigkeitslehre, dass man beim Studium 
und der Anwendung immer wieder auf schwierige Fragen 
stósst. Diese hat der Veríasser nun in einer zum Gebrauch 
geeigneten Form gelóst; im übrigen war er stets bestrebt, 
den reichen Stoff in beschränkter Ausführlichkeit und in 
möglichst knapper Fassung zu behandeln. Die Beschreibungen 
sind durch nicht weniger wie 800 meist als Schnittzeich- 
nungen ausgeführte Abbildungen unterstützt, die cine schnelle 
und vorzügliche Uebersicht ermöglichen. Professor Lindner 
bat ein Werk geschaffen, das für Studium und Praxis von 
gleich hoher Bedeutung und doch ausserordentlich wohlfeil 
ist; es wird sich zweifellos neben den bereits vorhandenen 
grossen erschópfenden Werken durch seine Handlichkeit, 
durch die übersichtliche Anordnung des Stoffes und dic 
reiche Illustrierung sicherlich bald einen ehrenvollen Platz 
erringen. 

* 

Die Rohrleitungen im Dampfbetrieb. Von 
Dipl.-Ingenieur Ph. Michel. (Bibliothek der ge- 
samten Technik, Band 146). Mit 133 Abbildungen 
jm Text, einer Tafel und zwei Anhàngen. (Han- 
nover, Dr. Max Janecke, Verlagsbuchhandlung.) 
Preis in Ganzleinen gebunden 4,20 Mk. 

Die vorliegende Bearbeitung des eigenartigen Gebietes 
berücksichtigt neben den Baustoffen, Warmcausgleichvor- 
richtungen, Wasserableitern, Flanschdichtungen u. dergl., 
insbesondere die Wirtschaftlichkeit der Rohrleitungen, ein 
Gebiet das lange Zeit hindurch wenig beachtet wurde und 
dabei doch in den meisten Fällen von grósserer Bedeutung 
ist als Feinheiten in der Feuerunysanlage, der Vorwarmung 
und Speisung der Dampfkessel. Eine reiche Ausstattuny 
mit Hilfstabellen erleichtert dabei die notwendig werdenden 
Rechnungen so weit, dass auch der vielbescháftigtste Be- 
triebsbeamte sich an Hand derselben Rechenschaft darüber 
geben kann, ob in seiner Anlage durch Berücksichtigung 
der Neuerungen die Möglichkeit besteht, Betriebsersparnisse 
zu erzielen. 

mR 

. Die Baukunde unter spezieller Berück- 
sichtigung der Baufestigkeit. Ein Lebrbuch zum 
Selbstunterricht, für Maschinenbauschulen und zum 
Gebrauche in der Praxis, enthaltend eine grosse 
Anzahl Tabellen und Rechnungsbeispiele praktisch 
erprobter Ausführungen, erläutert an der Hand vieler 
in den Text gedruckter Zeichnungen. Bearbeitet 
von Julius Gutsch, Ingenieur und Lehrer für 
Maschinenbau. Mit 159 Abbildungen. A. Hart- 
leben’s Verlag in Wien und Leipzig. Preis geheftet 
5 Mk., gebunden 6 Mk. 

Der erste Teil — die Baukunde — bringt in knappi ster 
Form die Lehre über die Materialien und Tabellen über 
gangbare Ausführungswerte. Der zweite Teil — die Bau- 
festigkeit — zeigt aber an der Hand praktisch durch- 
geführter Beispiele die bei Bauten vorkommenden Berechnungs- 
falle von Trägern, Unterzügen, Säulen usw. Dieses Werk 
ist nicbt nur für den studierenden Fachschüler, sondern 
ganz besonders für den Maschinentechniker bestimmt und 


diesen speziell zu empfehlen. 
* 
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Notwendigkeit, Erfolge und Ziele der tech- 
nischen Unfallverhütung von Dipl.-Ing. Ernst 
Barten. Verlag der Arbeiter-Versorgung, A.Troschel, 
Gross. Lichterfelde. Preis 3 Mk. 

Es ist eine bekannte Tatsache, dass die Zahl der Betriebs- 
unfálle in stetigem Zunchmen begriffen ist; es ist aber 
bisher noch nicht gelungen, eine einwandfreie Erklarung 
für diesen Umstand zu finden. Vielfach ist zur Erklarung 
die Tatsache herangezogen worden, dass die moderne Industrie 
in immer steigendem Masse zur Verwendung von Maschinen- 
kraft an Stelle der Menschenkraft übergegangen ist. Der 
Verfasser hat das in den Amtlichen Nachrichten des R.V. A. 
niedergelcgte statistische Material der Berufsgenossenschaften 
in sorgfältigster Weise zu Tabellen und graphischen Tafeln 
verarbeitet und dadurch den Beweis erbracht, dass die bc- 
zeichnete Annahme nicht zutrifft, dass die Zahl der Betriebs- 
unfálle bei denjenigen Berufsgenossenschaften, die vorwiegend 
Maschinen verwenden, im Verhältnis zu den andern erheblich 
weniger zugenommen hat, ja sogar da, wo mit technischen 
Mitteln der Unfallgefahr zielbewusst entgegengearbeitet werden 
kann, eine geringe Abnahme zeigt. 

& 


Das deutsche Studententum von den áltesten 
Zeiten bis zur Gegenwart. Von Dr. Friedr. 
Schulze und Dr. Paul Ssymank. Gr.S°. 
XXIV. 487 S. Preis Mk. 7,50, geb. Mk. 9,—. (R. 
Voigtlanders Verlag in Leipzig.) 

Das vorliegende Buch -— dessen Widmung die Uni- 
versität Berlin aus Anlass ihres roojahrigen Jubiläums 
angenommen hat — (dürfte das Interesse aller, die mit 
dem Universitätsleben in näherer oder fernerer Verbindung 
stehen, sicher sein. Jeder, der einmal die Bänke der 
Hörsäle gedrückt hat und teilgenommen an dem fröhlichen 
Leben der studentischen Jugend, dessen Auge offen war 
für seine vielgestaltige Buntheit und sein eigentümliches 
Wesen, und jeder, der noch mitten drin steht in den 
Strömungen und Kämpfen, in den Freuden und Leiden des 
heutigen Studententums, wird sich gerne einmal fragen, 
wie denn das alles geworden ist, was ihm heute in so 
verwirrender Fülle entgegentritt. 

Diese Frage nach der geschichtlichen Herkunft. des 
Wesens und der Eigentümlichkeiten des Studententuns 
suchen die Verfasser in klarer und übersichtlicher Dar- 
stellung zu beantworten. Der erste Teil -- von Dr. F. 
Schulze verfasst -- geht zurück auf die mittelalterlichen 
Anfänge des Studententums und begleitet es bis zur Mitte 
des 18. Jahrhunderts. Wir hören da von den Vaganten 
und Scholaren, von ihren mannigfachen Sitten und Un- 
sitten, von den „Nationen“ und Orden, von dem Verhältnis 
der Studierenden zu den Professoren, von der Gründung 
der vier Fakultäten, von Paris und Bologna, den beiden 
Führerinnen mittelalterlcher Bildung, und den Nach- 
wirkungen mittelalterhcher Gebundenheit bis ins 18. Jahr- 
hundert. Im zweiten Teil behandelt Dr. Ssymank die 
moderne Ausgestaltung. des Studententums. Die Entwick- 
lungen und Veränderungen der verschiedenen studentischen 
Organisationen in ihrer gegenseitiger Beeinflussung und 
ihren. Kämpfen, ihrer. Blüte und ihrem Verfall, die Ein. 
wirkung der geistigen, sozialen und politischen Strömun- 
gen auf die Studentenschaft werden mit vorurteilsfreier 
und unparteiischer Klarheit dargestellt. 

"Das Buch wird zum besseren Verständnis und gegen- 
seitiger Duldung und damit zu weiterer Entwicklung des 
Lebenskräftigen und Guten in der akademisch gebildeten 
Welt beitragen. 

* 

Sven Hedins ,Zu Land nach Indien'*) ist da! 
Zu glücklicherer Stunde konnte nicht wohl ein Buch er- 
scheinen, als dieses neue Werk von Hedin. Mit gespann- 
ter Aufmerksamkeit. verfolgt die ganze Welt den Todes. 
kampf des persischen Reiches, an dessen Sterbelager die 
barmheizigen Samariter, England und Russland, sitzen, 


*) Zu Land nach Indien durch Persien, Seistan, Be- 


lutschistan. Von Sven Hedin. Mit 308 cine und mehr- 
farbigen Abbildungen und zwei Karten. In 2 Bände. 


elegant gebunden 20 Mark. Auch in 36 Lieferungen zu 
je 5o Pf. (Leipzig, Brockhaus.) 
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um — die Erbschaft eifersüchtig zu überwachen! Wird 
dag Reich des Cyrus und Darius, das ehemals das ganze 
ungeheure Asien beherrschte, aber schon seit Jahrhun- 
derten unter dem Sande seiner \Vüsten und den Trüm- 
mern seiner einst gewaltigen Städte wie begraben liegt, 
sich noch einmal aufraffen, seine Krankenwärter ver- 
jagen und nochmals dem Orient seine Gesetze vorschrei- 
ben? Die Geschichte einer halben Welt ruht in dieser 
Frage, und nun kommt kein Geringerer als Sven Hedin, 
der berühmte Entdeckungsreisende, um uns die Geheim- 
nisse Persiens zu entschleiern und die ungezählten Tau- 
sende seiner Leser mit sich zu führen zu einem Frobe- 
rungszuge in das Land der Sonne und des Lówen. Und 
wieder ist es ein Siegeszug des Forschers wie des Schrift- 
stellers Hedin. Seine Reise durch Persien ist die Ouver- 
türe seiner letzten abenteuerlichen Durchquerung Tibets, 
die er mit seiner grössten Tat, der wunderbaren Ent- 
deckung des , Transhimalaja", krönte. 4000 Kilometer von 
Batum am Schwarzen Meer bis Nushki, von wo ihn die 
englisch-indische Eisenbahn an den Rand der Hochebenen 
Tibets befórderte, und von dieser ungeheuren Strecke 
2400 Kilometer schaukelnd auf dem Schiff der Wüste, 
dem Rücken des Kamels, solch eine Leistung nur als 
Vorspeise hat wahrlich etwas Uebermenschliches, und 
flósst uns vor dem Wagemut und der hartnackigen Aus- 
dauer ihres Helden immer wieder Bewunderung und Stau- 
nen ein. Und Hedin weiss, dass die ganze gebildete Welt 
seinen Worten lauscht, und sie wird ihm auch diesmal 
wieder dankbar sein für das neue prächtige Werk, das 
er zum Weihnachtsfeste beschert hat und das so manche 
Sehnsucht der Herzen in der Ferne auf einige Zeit wieder 
stillen wird. Ein Forscher von anerkanntem Verdienst, 
ein Schriftsteller von hinreissendem Temperament, und 
dazu ein Zeichenkünstler, der auch dieses sein Buch 
wieder mit einer Fülle von Zeichnungen bereichert hat, 
die mit dem Scharfblick der photographischen Kamera 
wetteifern: wo ware eine gleiche glückliche Dreieinigkcit 
sonst zu finden! Alles das tritt auch 4usserlich in dem 
vornehmen Gewand vor uns hin, das die Eigenart der 
Brockhausschen Verlagswerke ist. Nicht zu vergessen der 
dem Werke beigefügten Karte von Persien, die als dic 
allerneueste im Hinblick auf die politische Weltlage schon 
ein aktuelles Interesse hat. Auf nach Persien gehe also 
die Winterreise der deutschen Leser, aus den unwirtlichen 
Novemberstürmen in das Land der Sonne und der Pal. 
men. ja unter Palmen . . .! 


Be 


Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 
Die nachste 


Versammiilunsg (Damenabend) 


findet statt am 


Donnerstag, dem 1. Dezember 1910, abds. 8 Uhr, 
pünktlich, im 


»Papierhaus“, Berlin SW., 
Dessauer Strasse 2, Quergebaude, 2 Treppen links. 


Tagesordnung: 

Vortrag des Herrn Architekt Heinrich Straumer: 
Gartenstadte in Deutschland und die Gartenstadt Frohnau 
bei Berlin. Mit zahlreichen Lichtbildern, 

In der Versammlung: am 47. November 1910 sind zur 
Aufnahme angemeldet: 

1. Herr Baumeister Franz Kemnitz, Berlin W., 
Potsdamer Strasse 96. 

2. Herr Oberingenieur der Continentalen Gesellschaft 
fir elektrische Unternehmungen Richard Peter- 
sen, Schlachtensee, Adalbertstrasse 35. 


Das 
— 72. Stiftungsiest — 


unserer Gesellschaft wird am 


Sonnabend, dem 21. Januar 1911, 


in gewohnter Weise durch 
— Abendessen und Ball —— 


in den Raumen der »Gesellschaft der. Freundes, Berlin W., 
Potsdamer Strasse 9, gefeiert werden. — Hierzu ergehen 
. noch besondere Einladungen. - 


Der Vorstand: 


Dr. Jeserich. 


Für die Bibliothek sind folgende Bücher beschafft: Layriz, 
O.: Betrachtungen über d. Zukunft d. mechan. Zuges f. d. Trans- 
port... Berlin 1900. Engels: Das militärische Verkehrs- 
wesen d. Gegenwart. Berlin 1902. Yserbovdt, G.: L’Allu- 
mage des moteurs a Explosion. Paris 1909. Beigel, R.: Der 
Kampf um die Handels-Hochschule, Leipzig o. J. Harper, W.: 
Tables and charts of the commerce of the World. Philadelphia 1899. 
Steinmann-Bucher A.: Ausbau d, Kartel] wesens. Berlin 1902. 
Jex, Karl: Das patentierte Querleiter-System . .. Leipzig 1893. 
Haase: Zehn neue technische Aufsätze über Müllerei und Mühlen- 
bau. Berlin 1896. Schmidt, E.: Die Fabrikorganisation. 2. 
und 3. Aufl. Stuttgart 1901. Gebäude, Die neuen, d. Gross- 
herzogl. Techn. Hochschule zu Darmstadt 1895. Automotor 
and horscless vehicle pocket-book... for 1899. London 1899. 
Barz: B:rechner d. Stundenlohnes d. Arbeiter. Frankenthal o. J. 
Jurisch, K. W.: Ueber Gefahren f. Arbeiter in chem, Fabriken. 
Berlin 1896. Naumann, Fr.: Ausstellungs-Briefe. Berlin- 
Schöneberg 1909. Surgite: Worte von d. Standesinteressen d. 
deutsch, akad. Techniker. Von e. deutsch. Ingenieur. Dresden 
1909. Philippi, W.: Elektrizität im Bergbau. Vortrag. O.O. 
1910. Fuhrmann, W.: Die Elektrizität in der Landwirtschaft. 
Hannover 1909. Hartleib, O.: Prakt. Lohn-labellen. Berlin 
1897. (Fortsetzung der beschafften Bücher folgt.) 


to 
Geschaftliches. 


Das Photographieren in natürlichen Farben war vor 
kurzem noch eine Kunst, an die sich nur geübte Amateure 
heranwagten, anch waren Platten und Chemikalien sehr 
teuer. Seitdem nun die Platten erheblich billiger geworden 
und das Verfahren so vereinfacht ist, dass auch Anfanger 
der photographischen Kunst tadellose Bilder erzielen, da 
statt 4 Entwicklerbadern nur noch 2 notwendig sind, so 
wird mancher Amateur diese neue Kunst gern ausüben. 
Es sind jedoch immer noch lichtstarke Objektive notwendig, 
da die Exposition lánger dauert als bei gewühnlichen Platten; 
diese, sowie gute Apparate sind jedoch immer ziemlich 
teuer. Interessenten dürfte es daher willkommen sein, auf 
eine Firma aufmerksam gemacht zu werden, die stets 
Gelegenheitskáufe in lichtstarken Objektiven und guten 
Apparaten, Binocles usw. —  Musterstücke, Restposten, 
Apparate aus zweiter Hand — auf Lager hält, zu bedeutend 
billigeren Preisen verkauft, andere Apparate in Zahlung 
nimmt, und durch diese bedeutende Erleichterung in der 
Anschaffung bestrebt ist, immer wieder Amateure der neuen 
Kunst zuzuführen. Wir können diese Firma, Georg 
Leisegang, Berlin C.2, Schlossplatz 4-5, deren Prospekt 
der heutigen Ausgabe unseres Blattes beiliegt, daher nur 
bestens empfehlen. Interessenten erhalten Lagerverzeichnis 
gratis. 


-Edle Qualität 
Bekömmilichkeit 
Prima Handarbeit 
sind drei Eigenschaften der 


Salem Aleikum 
Cigarette. 


Nr. 3345680 
Preise: 372 45 6 8 10 PE d St. 


Echt mit Firma 
auf jed. Cigarette: 
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Ueber Mühlrad-Yoghurt. Als ein Mittel 
gegen die schwächende Darmfäulnis und vorzeitiges Altern 
wird seit einiger Zeit ein Bakteriengemenge empfohlen, das 
in der alten Nationalspeise der Bulgaren und Türken, dem 
»Yoghurt« enthalten ist und bei diesen Völkern ersichtlich 
lebensverlangernd wirkt. Es gibt in den Landern der 
Yoghurtgeniesser etwa 960 pCt. mehr Leute, die das 100. 
Lebenjahr rüstig überschreiten als bei uns. Nachdem Prof. 
Metschnikoff, der mit dem Nobelpreis Gekrönte, zuerst und 
spater viele andere Gelehrte die Nützlichkeit dieser Bak- 
terien im Vergleich zur Schádlichkeit der jetzigen Darm- 
mikroorganismen wissenschaftlich nachgewiesen haben, be- 
bandelt Dr. med. Lóbel in einer kleinen Broschüre diese 
Angelegenheit ausführlich unter dem Titel: »Mühlrad-Maya- 
Yoghurt« (Verlag Otto Weber, Leipzig, Salomonstr. 6, Preis 
0,30 Mk). Näheres über Mühlrad-Yoghurt-Tabletten, die 
das Bakteriengemenge konzentriert enthalten, beschreibt der 
diesem Heft beiliegende Prospekt: »Die Verlàngerung des 
Lebens«, der vom Hygiene-Laboratorium in Berlin, Wilmers- 
dorf 108, herausgegeben ist. 

* 


Auch in diesem Jahre bringt die Akademische Buch- 
handlung R. Max Lippold in Leipzig einen Sammelprospekt 
über Werke in mittlerer Preislage, welcher an Reichhaltig- 
keit und Gediegenheit in der Auswahl vorzüglich ist. Wir 
empfehlen daher jedermann den der heutigen Ausgabe bei- 
liegenden Prospekt einer genauen Durchsicht. »Meister- 
werke neuerer Novellistik« bctitelt sich das hier zuerst ge- 
nannte Werk, Es ist dies eine Sammlung von 160 Er- 
zahlungen noch geschützter 50 Dichter in 12 eleg. Leincn- 
banden zum Preise von 30 Mk., Eichenregal dazu 8 Mk. 
Die Sammlung kommt durch die Reichhaltigkeit ihres In- 
halts jeder Geschmacksrichtung entgegen, und kann infolge 
der sorgfáltigen Auswahl des Gebotenen als ein Geschenk 
feinsten Geschmacks in jeder Familie verwendet werden. 
Eine umfassende und erschópfende Vólkerkunde, nur aus- 
schliesslich die Frau behandelnd, in populär-wissenschaft- 
licher Weise geschrieben, wie sie in gleich prachtiger und 


mustergültiger Ausstattung noch nicht existiert, bietet das 
weiter angezeigte Werk »Das Weib im Leben der Vólker«, 
herausgegeben von Friedenthal. Es umfasst über 800 Seiten 
auf Kunstdruckpapier mit mehr als 1000 prachtvollen 
Illustrationen und 48 zwei- und mehrfarbigen Beilagen, in 
zwei elegante Prachtbände gebunden für den Preis von 
32 Mk. Mit dem Werk »Deutsches Rechts, welches so- 
eben in einer vollständig neuen umgearbeiten und ver- 
mehrten Auflage vorliegt, wird jedem Beamten, gewerbe- 
treibenden Kaufmann, Haus- und Grundbesitzer usw. ein 
unentbehrliches Hilfsbuch geboten. Es ist eine unausbleib- 
liche Notwendigkeit für jedermann, sich mit den geltenden 
Reichsgesetzen bekannt und vertraut zu machen. Um sich 
schnell und sicher zu orientieren, ist diesem Werke cin 
ausführliches Formularbuch als Anleitung zur selbständigen 
Anfertigung von Klagen, wie andern geschäftlichen Ein- 
gaben, Gesuchen, Rechtsgeschäften aller Art usw. beigefügt 
und wird somit die Handhabung ganz wesentlich erleichtert. 
Uns fehlt der Platz, alle Werke einzeln zu besprechen, 
wie sie es wohl verdienen. Das »Busch-Album«, Mangs 
»Neuer Erdglobus«, »Brockhaus’ Kleines Konversations- 
Lexikon«, Platens »Dic neue Heilmethode« usw. sind so 
renommiert, dass wir uns darauf beschränken, auf die bc- 
quemen Teilzahlungen aufmerksam zu machen, die die 
Akademische Buchhandlung R. Max Lippold in Leipzig 
unsern Lesern offeriert. | 


Hinweis. 
Der heutigen Ausgabe unseres Blattes liegen Pro- 
spekte folgender Firmen bei: l 
1. Friedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig, 
2. Hygienisches Laboratorium G. m. b. H., Wil- 
mersdorf b. Berlin, 
3. Akademische Buchhandlung R. M. Lippold, Leipzig, 
4. Georg Leisegang, Berlin C. 2, Schlossplatz 4-5. 
Wir machen unsere geehrten Leser noch ganz be- 
sonders darauf aufmerksam! 


| | 
| | 
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Elektrotechnik. 


Umwandlung einer mit Wechselstrom betriebenen 
Bahn in eine mit Gleichstrombetrieb. Wie die Zeit. 
schrift „Elektrische u. maschinelle Betriebe", nach „Electr. 
Railway Journal" berichtet, wurde im Februar d. J. die 
bisher mit Wechselstrom von 6600 Volt Fahrdraht. 
spannung und 25 Wechseln betriebene Bahnlinie Washing- 
ton-Baltimore mit Zweiglinie nach der Stadt Annapolis 
in eine Gleichstrombahn von 1200 Volt Oberleitungs- 
spannung umgewandelt. Die Gründe dafür sind für den 
Techniker ausserordentlich beachtliche: So wurde fest- 
gestellt, dass die Wechselstromwagen wegen ihres ver- 
hältnismässig grossen Gewichtes von 60 Tonnen (auf vier 
Achsen) nicht bis ins Innere der Stadt Washington ge- 
führt werden konnten, da die dort liegenden Strassen- 
hahngleise ein solches Gewicht nicht zuliessen. Auf der 
andern Seite liess sich das Gewicht der Wagen bei der 
verlangten Leistung aber auch nur vermindern, wenn statt 
des Einphasenstromes hochgespannter Gleichstrom verwen- 
det wurde; dann konnte das verlangte Gewicht von 4o To., 
bei Wahl einer Spannung von 1200 Volt, eingehalten 
werden. Dieses Resultat langwieriger Untersuchungen be- 
stimmte die Gesellschaft zur Ausführung obengenannter 
Acnderung. Ein cigentümlicher Zufall will es nun, dass 
dies Missgeschick gerade die Bahnlinie betrifft, die, so- 
weit uns erinnerlich, seinerzeit zuerst mit dem Projekt 
der Einführung des Einphasen.Wechselstrombetriebes her- 
vorrat. Der Wechsel in der Betriebsart vollzog sich 
übrigens nach obiger Quel'e ohne merkbare Störung des 
Betriebes. Noch während des Betriebes mit Wechselstrom 
wurden die fünf Unterstationen nach Notunterkunfts- 
räumen verlegt und die auf diese Weise frei gemachten 
Räume mit den Umformern und Schaltbrettanlagen des 
Gleichstromnetzes ausgerüstet. Nach kurzem Probebetrieb, 
während dessen die neuen Unterwerke Strom nach einer 
Versuchsstrecke lieferten, auf der die neuen Wagen cin- 
gefahren wurden, nahm man in der Nacht vom 15. Fe- 
bruar die Umschaltung der Gleichstromspannung auf das 
Oberleitungsnetz vor. Die Betriebskraft wird den Unter- 
werken mit Drehstrom von 33000 Volt und 25 Perioden 
durch doppelte Aluminiumleitungen zugeführt; in den Un- 
terwerken stehen. Umformer mit zwei hintereinander. ge- 
schalteten 300 KW-Maschinen zu je 600 Vot. Die Wagen 
fahren auf der freien Strecke mit 1200 Volt in den Stadten 
mit der Obcrleitungsspannung der vorhandenen Strassen- 
bahnlinien. Schon in den ersten Betriebstagen ergab sich 
eine Arbeitsersparnis von 25 Prozent gegen den früheren 
Betrieb! Nun noch einiges über die Wagen; diese sind 
Drchgestellwagen mit Rollenstromabnehmer; die Motor- 
wagen für Personenbeförderung enthalten vier G-E-Mo- 
toren von Je 75 PS Stundenleistung, die für Güterbeför- 
derung bestimmten vier Motoren von je 140 PS. Die 
Steuerung geschieht durch Schützen. Steucrunys- und Be- 
leuchtungsstrom werden während der Fahrt auf den Aussen- 
strecken einem kleinen Umformer entnommen. Der Wagen- 
park an sich umfasst augenblicklich ‘30 Personenwagen; 
jeder Wagen ist, wie gesagt, mit vier Wendepolmotoren 
von je 75 und 600 Volt ausgerüstet; je zwei Motoren 
sind in Reihe geschaltet und für eine Spannung von 
1200 Volt isoliert. In Baltimore erhalten die Wagen Strom 
von 1200 Volt, ebenso ın Annapolis; in W ashington da- 
gegen beträgt die Spannung nur 600 Volt. Die Strom- 
zuführung erfolgt auf dem einen Teile der Linie durch 
oberirdische Hin- und Rückleitung, auf einem andern 
unterirdisch. Dementsprechend sind die Wagen so ein- 
gerichtet, dass sie bei Oberleitung und Erdrückleitung mit 
1200 Volt, oder mit Hin- und Rückleitungsfahrdraht mit 
600 Volt, oder endlich bei unterirdischer Stromzuführung 
mit 600 Volt arbeiten können. 

Vagabundierende Ströme. Die zerstörende Wir- 
kung, welche von der Rückleitung elektrischer Bahnen zu 
benachbarten Wasser- oder Kabelleitungen abirrende 
Ströme gelegentlich ausüben, haben in Amerika zu einem 
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Rechtsstreit 
mehr beendigt worden ist. Die Peoria Water Works Co. 
unterhielt und betrieb in der Stadt Peoria eine Wasser- 
lestungsanlage mit unterirdisch in den Strassen verlegten 
Wasserleitungsrohren. Ein grosser Teil letzterer war be- 
reits eingebaut, als die Central Railway Co. die Erlaubnis 
zum Betrieb einer elektrischen Strassenbahn erhielt. Im 
Jahre 1898 klagte erstere Gesellschaft mit dem Verlangen. 
die Strassenbahngesellschaft solle verhindert werden, die 
Erde als Rückleitung zu verwenden, da die von den 
Schienen zu den Wasscrleitungsröhren übertretenden 
Ströme letztere zerstörten. Im Oktober 1910 erging das 
Urteil, dessen Wirkung dahin zusammengefasst werden 
kann, dass ein Strassenbahnunternehmen, dessen un- 
genügende Art der Stromrückleitung Beschädigung frem- 
den Yigentums, das mit gleichem Recht im Strassen- 
grund liegt. durch Elektrolyse veranlasst, angehalten wer- 
den kann, den Betrieb unter solchen mangelhaften Um- 
ständen einzustellen, nachdem ihr angemessene Zeit zur 
Abhilfe gelassen worden ist. Aus dem Urteil des Rich- 
ters L. A. Sanborn mag erwähnt werden: Der Klägerin 
Wasserwerke werden durch Elektrolyse, veranlasst durch 
den von Beklagter erzeugten cicktrischen Strom beschä- 
digt. Die Beschädigung ist einzustellen. Klägerin kann 
nach dem gegenwärtigen Stande der Technik kein an- 
geinessenes praktisches Mittel der Abhilfe finden. Beide 
Parteien betonen, dass Abhilfe möglich, sie gehen aber 
auseinander hinsichtlich der Mittel. Viele Sachverständige 
haben die Frage untersucht, und die Meinungen sind 
geteilt, ob irgendein anderes Mittel als vollkommen ge- 
schlossener metallischer ‘Stromkreis mit Ausschluss der 
Erde eine vollkommene Abhilfe bieten könne. Viele an- 
dere Mittel sind versucht worden. Immer ging das Be- 
mühen dahin, die Schiene so mit einer Schutzhülle zu 
umgehen, dass der Uebertritt des Stromes in die Erde 
verhindert werde. Von keiner Seite wird behauptet, dass 
dies völlig gelingt, elf Zeugen gaben an, dass durch Kreuz- 
verbindungen der Schienen in Verbindung mit andern 
Mitteln die elektrolytische Zerstörung der Wasscerleitungs- 
rohre praktisch verhindert werden kann. Nahezu die 
gleiche Anzahl von Sachverständigen ist der Meinung, 
dass dies nicht möglich, weshalb sie die zwangsweise 
Einführung vollkommen metallischer, von Schiene und 
Erde getrennter Rückleitung empfehlen. Welches Mittel 
anzuwenden sei, kann das Gericht mangels gesetzyebe- 
rischer Befugnis nicht bestimmen. Es beschränkt sich 
darauf, auszusprechen, dass die Beklagte gehalten sei, 
die Beschädigung der Wasserleitungsrohre der Klägerin 
einzustellen. Klägerin und Beklagte sollten in angemesse- 
ner Weise zusammenwirken, den Stromaustritt aus den 
Schienen zu verhindern oder soweit einzuschränken, dass 
eine Beschädigung der Wasserleitunesrohre nicht mehr 
stattfindet. (Zeitschrift für Schwachstromtechnik.) 


EN 
Hygiene. 


Die Entkeimung von Wasser durch ultraviolette 
Strahlen. Die Strahlen einer Quecksilberdampflampe mit 
Quarzröhre zerstören Reinkulturen von Typhus-, Cholera- 
und andern Bazillen in 60 cm Abstand in 30 sk und in 10 cm 
Abstand in ı sk. Versuche in grösserem Massstabe cer- 
gaben: Aus einem 3 cbm enthaltenden Behälter wurden 
durch einen offenen Kanal to ltr/sk mit o m'sk Ge- 
schwindigkeit durchgeleitet. An vier Stellen des Kanales 
waren in 2 cm Entfernung über der Wasserfläche Quarz- 
lampen angeordnet, deren Strahlen durch Schirme in das 
Wasser schienen. Dem Wasser waren vor den Versuchen 
eine grosse Menge Darmbazillen zugesetzt. Nach den 
entnommenen Proben enthielt das Wasser vor der ersten 
Lampe 5250 Bakterien in ı ccm, hinter ihr nur noch 
3650, und hinter der zweiten Lampe war das Wasser schon 
ganz entkemt. Auf Grund dieser Untersuchungen hat 
die Westinghouse-Cooper Hewitt Gesellschaft handliche Ent- 
keimivorrichtungen hergestel!t, die an Wasserleitungen an- 
geschlossen werden können. Die Einrichtung besteht aus 
einem zylindrischen, an der Wand über eineın Zapfhahn 
angebrachten Blechbehälter von 5oo mm Hohe und 
300 mm Dmr., der in dem hohen Deckel eine Quarzlampe 
mit Kippvorrichtung enthält. Auf dem Boden des Be. 


geführt, der nach ı2jähriger Dauer nun- 


hälters sind zwei gleichachsige hohle Kegel aus Blech 
aufgestellt, die zwei ringformige Raume bilden; in dem 
etwas höheren inneren Kegel ist das senkrechte Abflussrohr 
angebracht. Das Wasser strömt unten in den äusseren 
Raum des Behälters ein, fällt über den Rand des äusseren 
Kegels in den Raum zwischen beiden Kegeln und strömt 
durch Oeffnungen, die unten am inneren. Kegel angeordnet 
sind, in den Innenraum, in dem es bis zu dem ziemlich hoch 
angebrachten Einlauf des Ablaufrohres aufsteigt. Das 
Wasser ist beim  Durchstrómen in wirbelnder Bewegung 
und steht berm Ueberfal! über den Rand des äusseren 
Kegels und beim Eintreten in das Abflussrohr unter der 
Wirkung der ultravroletten Strahlen. Die Wassergeschwin- 
digkeit kann verändert werden. Der verhältnisimässig kieme 
Behälter reicht aus, um 600 !tr st zu entkeimen. Die Quarz- 
lampe erfordert ‘Gleichstrom und verbraucht bei tio V. 
3.5 Amp. („Llektrotechnische Zeitung.") 
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Technisches Unterrichtswesen. 


Zentrallehranstalt für Frauengewerbe in Wien. Die 
Entwickelung des gewerblichen Bildungswesens für das 
weibliche Geschlecht macht nach einer Mitteilung. der 
Wochenschrift des Niederösterreichischen Gewerbe Vereins 
in Oesterreich erfreuliche Fortschritte. Den jüngsten 
Schöpfungen auf diesem Gebiete reihte das Ministerium 
für öffentliche Arbeiten eine neue, höchst wichtige und 
bedeutungsvolle an: die Zentrallchranstalt für Frauen- 
gewerbe. Diese im Gebäude der Wiener gewerblichen 
Fortbildungsschulen, VI. Mollardgasse (südlicher Trakt), 
eröffnete Lehranstalt soll eine Anstalt zur Heranbildung 
von Fachlehrerinnen an Frauengewerbeschulen für Weiss. 
nähen und Kleidermachen, eine Kunststickereischule und 
einen Kurs für Teppich- und Gobelinrestaurierung umfassen. 
In weiterer Folge ist die Angliederung einer Frauengewerbe- 
schule für Weissnähen und einer solchen für Kleidermachen, 
sowie von fachlichen Fortbi'dungsschulen und Kursen zur 
Weiterbildung von in der gewerblichen Praxis stehenden 
Gehilfinnen und Meisterinnen schon für die michste Zeit 
in Aussicht genommen. 

Lurch die Anstalt zur Heranbildung von Fachlehre- 
rinnen an Frauengewerbeschulen soll dem fühlbaren Mangel 
nach entsprechend vorgebildeten Lehrkräften für das Weiss- 
nähen und Kleidermachen begegnet werden. Die Aus- 
bildung dauert zwei Jahre. Die österreichische Staats- 
bürgerschaft, das vollendete 19. Lebensjahr, eine dem 
Lchrplane der Bürgerschule entsprechende Vorbildung, so- 
wie der Nachweis der Absolvierung einer Frauengewerbe- 
schule oder einer gleichwertigen Ausbildung und die Bei- 
bringung cines amtsärztlichen Gesundheitszeugnisses sind 
die Bedingungen, unter denen die Aufnahme erfolgen 
kann. 

Die Kunststickereischule bezweckt die Heranbildung 
kunstgeübter Stickerinnen während einer Kursdauer von 
drei Jahren. Beim Kintritte werden Vorkenntnisse im 
Sticken und ein Alter von ı5 Jahren verlangt. Diese 
Vorkenntnisse können eventuell durch den Besuch eines 
Vorberettungskurses erworben werden, welcher in der Zeit 
vom 16. März bis ı5. Juli abgehalten. wird. 

Der Kurs für Teppich. und Gobelinrestaurierung hat 
die praktische Ausbildung in. den Herstellungstechniken 
und der Restaurierung orientalischer Teppiche und Gobe- 
lins zum Zwecke. Je nach dem gestellten Ziele dauert 
die Aushildung ein bis zwei Schuljahre, an welche sich 
eventuell ein Atelierunterricht, in welchem gegen Ent- 
lohnung eine weitere Ausbildung erfolgt, anschliessen kann. 
Manuelle Fertigkeiten im Zeichnen und Sticken werden 
von den Anfangswerberinnen verlangt. 

Um unbemittelten Mädchen den Besuch der Zentral- 
Jehranstalt zu ermöglichen, sind Schulgeldbefreiungen und 
Stipendien unter gewissen Voraussetzungen erlang»ar. 

Die Direktion der genannten Zentrallehranstalt be- 
findet sich bis zur Fertigstellung des Schulhauses in Wien, 
XIX. Bilrothstrasse 28— 30. 

An die Eröffnung dieser Anstalt knüpfen sich in 
den beteiligten Kreisen grosse Hoffnungen. Diese zu er- 
füllen, wird die schwere aber schöne Aufgabe, des zu 
berufenden Lehrkörpers- sein. 
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Fahrkarten-Druckapparate. 
Mit fünf Abbildungen. 


Der immer mehr sich steigernde Verkehr hat 
besonders auf den grossen Bahnhöfen schon vor 
langer Zeit den Wunsch rege gemacht, die Rei- 
senden an den Fahrkartenschaltern rascher abzu- 
fertigen als dies nach dem jetzigen System mög- 
lich ist, auch die sehr umfangreichen und um- 


trolleurs" versucht, einen Apparat herzustellen, 
durch den der Schalterbeamte die gewünschte 
Fahrkarte erst beim Wunsch des Reisenden druckt 
und sofort verausgabt. Dieser Apparat arbeitet 
sehr schnell und sehr genau, und schon seit mehr 


als fünf Jahren befindet sich dieser Apparat auf 


Abb. 1. F. G. L.-Fahrkarten-Druckapparate im Gebrauch bei der Fahrkarten-Ausgabe 
des Kólner Hauptbahnhofs. 


standlichen Verrechnungsarbeiten wesentlich zu er- 
Icichtern und zu verringern, und die Unsicherheit, 
unter der die Kontrolle trotz grösster Sorgfait 
noch immer leidet, zu beseitigen. 

Schon vor zirka 10 Jahren hatte eine Pariser 
Firma „Société universelle des Apareilles Con- 


dem Kolner Hauptbahnhof in Tatigkeit, und mit 
drei Apparaten wird der gesamte Verkehr der 
IV. Klasse besorgt. Leider ist dieser Apparat nur 
für eine Klasse zu verwenden, und mehr als 200 
verschiedene Karten kann er auch nicht herstellen, 
sonst wird die Kette, an denen die einzelnen Druck- 
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platten hangen, zu schwer, und ebenso auch die 
Bedienung des Apparats. Vor allen Dingen bicten 
die Pariser Apparate für die Verwaltung keine 
ausreichende Sicherheit, sie ermöglichen immer 
eme Bereicherung der Beamten und eine Bescha- 


Abb, 2. F. G. L.-Fahrkarten-Druckapparat. 


digung der Bahnkasse. Damit war die weitere 
Verwendung. dieser Apparatc auf deutschen Bah- 
nen ausgeschlossen. 

Fast zu gleicher Zeit, als der erwähnte Pariser 
Apparat in die Oeffentlichkeit trat, hatte ein deut 
scher Pfarrer, der Lizentiat Schäfer. in der ber. 
gischen Industriestadt Remscheid, eine Erfindung 


Zum Osterfest 1910. brachte zum erstenmal eine 
deutsche Tageszeitung. (Freiburger Zeitung) inmitten ihres 
Buchdrucktextes, auf gewohnhches Zeitungspapier gedruckt. 
Photogravüren als Illustrationen. Selbstverständlich rief 
dieses Ereignis grosses Erstaunen unter den Fachgenossen 
und unter allen Anhängern der schwarzen Kunst hervor, 
denn was man nie für möglich gehalten hätte, schien hier 
gelungen. das schönste Bilderdruckverfahren, den Kupfer. 
druck, dem Schnelldruck dienstbar zu machen. Seit 
zehn Jahren wird ein vom Maler Khe erfundenes Ge- 
heimverfahren von der Rembrandt-Compagnie in England 
ausgeführt, das aber heute noch streng geheim ge- 
halten wird. | Ein anscheinend gleiches Verfahren wurde 
von Dr. Mertens und Dr. Martin Schöpff in der graphischen 
Gesellschaft Akt.-Ges. in Berlin im Jahre 1904/05 erfunden 
und später begannen auch die Firmen Bruckmann jn 
München mit dem sogenannten Mezzotinto-Verfahren und 
die Firma Meisenbach & Riffarth mit dem Heliotint- 
Verfahren, einem der Rembrandt-Methode ähnlichen Ver- 
fahren. Diese soeben von uns genannten Tiefdruckver- 
fahren beruhen auf einer Bildübertragung mittels Pigment- 
Gelatinepapier. das nass auf die Walze aufgequetscht wird. 
und haben, da sie doch nur für Kunstblätterdruck bestimmt 
sind, einen dauernden Schnelldruck micht nötig, wie er 
für Zeitungen und Zeitschriften erforderlich ist und wie ihn 
die neuen Erfindungen von Dr. Mertens möglich gemacht 
haben. 

Das neue Druckverfahren, wie es jetzt schon in Voll- 
endung vorgeführt wird, ist überraschend einfach, so cin. 
fach, dass man nur schwer die jahrelinge Arbeit und 
auch die bedeutenden Kosten ermessen kann, die darauf 


Die künstlerische Illustration der Tageszeitungen. 
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gleicher Art gemacht, die auf der Idee beruhte, 
bewegliche Druckplatten zu verwenden. Diese 
Idee, der die Ausführung mangelte, wurde von 
einem Düsseldorfer Industriellen erworben, der 
einen Apparat baute, der im Jahre 1906 bei Ge 
legenheit der Eröffnung des Verkehrsmuseums 
auch Sr. Majestät dem Kaiser Wilhelm II. vor- 
geführt wurde, doch konnte er das nicht leisten, 
was man sich von ihm versprochen hatte. Der Be- 
sitzer ruhte aber nicht und arbeitete an dem 
Problem weiter, bis endlich ein Apparat hergestellt 
werden konnte, der alles bisher Dagewesene weit 
übertraf; es ist dies der jetzige F. G. 1..-Druck- 
apparat, der bereits in vielen Exemplaren auf 
preussischen Bahnhöfen in Tätigkeit ist. 

Die Vorteile, die dieser Apparat bietet, sind 
sehr zahlreich. Vor alem nimmt er nicht so viel 
Rauni ein, wie die jetzigen Verkaufsschränke, was 
von grossem Nutzen ist, da in den meisten Bahn- 
hofen für die Fahrkartenausgabe nur ein kleiner, 
oft der Luft und des notigen Tageslichts entbeh- 
render Raum vorgesehen ist. Wahrend jetzt zur 
Anfertigung der Aufnahme, bzw. Uebergabe ein 
zeitwelliges Schliessen des Schalters nicht ver- 
mieden werden kann, ist beim Druckapparat ein un- 
unterbrochenes Offenhalten des Schalters moglich, 
da dic Ucbergabe ohne Schalterschluss erfolgen 
kann. Erspart werden der vorherige Druck und die 
hohen Druckkosten, die Einlagerung, die vielfache 
Verbuchung, die zeitraubende Kontrolle und je- 
weilige Uebergabe der Bestände, die umstándliche 
Verrechnung: Unstimmigkeiten und ungenaue 
Bestandaufnahmen, wie sie nicht immer vermieden 
werden können, sind vermieden, Kassenrevisionen 
sind erleichtert und werden auf cin Minimum re- 
duzicrt. Der Druckapparat bietet. grosse Vor- 
teile sowohl der Verwaltung wie auch den Beam- 
ten; die letzteren schützt er vor Misstrauen und 
Verdächtigungen untereinander, zumal auf Statio- 
nen, wo mehrere Bedienstete aus einer J*inrich- 
verwendet werden mussten, um es so einfach zu gestalten, 
dass es für den Schnelldruck verwendbar ist. 

Der Erfindung liegt die Praxis des Kattundrucks zu- 
grunde. Jedoch ist selbstverständlich die frühere Tief. 
druckmaschine, die dem Kattundruck scit mehr als fünf- 
zig Jahren dient, völlig umgestaltet worden, und der heu- 
tigen Rotationsmaschine gleicht sie kaum mehr in den 
äusseren Umrissen. Das eigentliche Problem, das zu lösen 
war, bestand darin, das Tiefdruckverfahren für einen 
dauernden Schnelldruck tauglich zu machen, und 
es waren eine Reihe besonderer Verfahren und eigen- 
artige maschinelle Einrichtungen zu diesem Zwecke erfor- 
derlich. Die allerwesentlichsten sind eine völlige Neu- 
gestaltung der Farbwischvorrichtung, die neuartige Form 
des Gegendruckzylinders und die Neugestaltung der Wal- 
zen- Photogravur. 

Statt der bisher zum Bilderdruck benutzten lithogra- 
phischen Steine, Zink- oder Aluminiumplatten für den Stein- 
druck, statt der mit der Hand in Holzschnitt oder durch 
Hochätzung von Metallplatten hergestellten Druckstöcke 
für den Buchdruck, oder statt der gravierten oder tief- 
geätzten Kupferplatten für den Kupfer. oder Tiefdruck 
kommen für das neue Mertenssche Bilderdruckverfahren 
hohle Eisenzylinder in Anwendung, die mit cinem dunnen, 
nur den Bruchteil eines Millimeters starken galvanischer 


Niederschlag versehen sind. Die (Eisenzylinder selbs? 
bleiben wie die Druck- und Plattenzylinder einer Ro- 


tationsmaschine, mit denen sie auch Aehnlichkeit haben, 
stets in Verwendung und unterliegen keiner Abnutzung- 
Soll der Fisenzylinder zur Herstellung neuer Bilder- 
gravüren benutzt werden, wird der dünne galvanische Ueber- 
zug erneuert, und werden galvanisierte Zylinder „in den 
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tung verkaufen müssen. Man ist auch nicht ge- 
zwungen, darauf zu achten, dass die Bestande 
reichen, und Bestände zu ergänzen. Die von den 


Abb. 3. 


F. G. 1..-Fahrkarten-Druckapparat. 


Beamten so gefürchtete Aufnahme des Bestandes 
nach einer aufreibenden, ermüdenden, 7- bis 8 stun- 
digen Tätigkeit fällt weg. Was der Maschine be- 
sonderen Wert verleiht, ist die Leichtigkeit ihrer 
Bedienung. Man darf nicht vergessen, es sind 
durchweg Leute zur Bedienung berufen, die keinc 
Techniker und keine Maschinisten sind, und ein 
und derselbe Apparat wird im Laufe cines Tages 
von mehreren Beamten bedient. 


Druckereien stets vorrätig gehalten. Diese galvanisierten 
Eisenzylinder sind die Träger der für den Photographie. 
druck nötigen Bildergravüren. Sie bedeuten also für den 
Rotationstiefdruck das, was für den Steindruck der Solen- 
hofer Kalkstein, die Zink- oder Aluminiumplatte, für den 
IIolzschnitt der Buchsbaum-Hokstock, oder für die bis. 
herige Aetzung die geschliffene Metallplatte bedeutet. 

Das erste Stadium zur Herstellung von Photogravüren 
auf diesem Zylinder ist das Lichtempfindlichmachen seiner 
Oberfläche. Dieses Lichtempfindlichmachen oder Emul. 
sionieren der Zylinder hat lange Zeit hindurch grosse 
Schwierigkeiten gemacht, da die gebogene Walzenober- 
fläche ein gleichmässiges Auftragen der dünnflüssigen Emul- 
sion verhinderte. Alle Mittel, die Dr. Mertens anwen- 
dete, um durch  Aufspritzen, Untertauchen, Walzen, 
Schleudern und dergleichen einen gleichmässigen Ueber- 
zug zu erzielen, scheiterten, und erst nach jahrelangen 
Versuchen gelang es ihm, durch gleichmässiges Drehen 
und Schleudern mittels eines Exzenters die Flüssigkeit auf 
der Walze gleichmässig zu verteilen. Später übernahm er, 
als er sich mit Herrn Rolfs vereinigte, ein von letzterem 
erfundenes Verfahren, das er dann vervollkommnete, um 
es für den praktischen Gebrauch fähig zu machen. Auf 
dem Support einer Drehbank, auf der sich der Zylinder 
befindet, steht ein Flüssigkeitsbehälter, aus dem durch 
einen Schlauch oder eine Glasspitze ein feiner Strahl 
einer lichtempfindlichen Flüssigkeit, z. B. Chromleim, aus- 
fliesst. Die Ausflussöffnung ruht zwangsläufig auf dem 
Zylinder und macht dessen eventuelle exzentrische Bewe- 
gungen mit, während die Walze sich dreht und der Support 
fortschreitet. Durch die schnelle Umdrehung der Walze 
wird cin spiralförmiges Ueberzichen der Walzenoberfläche 
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Wie Abb. 2 zeigt, besteht das Untergestell 
des Apparats aus einem gusseisernen Tisch, der 
in mehreren paralleien, in der Langsrichtung des 
Tisches laufenden Schächten (S), die lose neben- 
einander vertikal eingesteckten Druckplatten (Dp) 
zum Drucke der Karten enthält. Ferner trägt der 
Tisch auf seinem rückwärtigen Teile ein dreh- 
bares, mehrseitiges Prisma (P), auf dem den Druck- 
platten entsprechende Aufdrucke sich befinden. 
Die Druckplatten sind alphabetisch geordnet, wo- 
bei ihre Reihenfolge den auf dem Prisma ange- 
brachten Aufschriften für jede einzelne Karte ent- 
spricht. 

Der eigentliche Druckapparat ruht auf cinem 
Schlitten (S!), Abb. 3, der in der Horizontalebene 
nach rechts und links über die ganze Lange des 
Tisches verschoben werden kann. Die Schlitten- 
führung ihrerseits ist mittels einer Stange (St), 
über die die Druckplatten enthaltenden Schächte 
nach vorn und rückwärts schwenkbar eingerichtet, 
so dass der Druckapparat über jede beliebige 
Druckplatte eingestellt werden kann. Ein am 
Schlitten befestigter Zeiger (Z). Abb. 5 macht 
hierbei die genaue Einstellung. über der ge- 
wünschten Druckplatte bzw. an der betreffenden 
Stelle des Prismas kenntlich. Ausser dem eigent- 
lichen Druckapparat trägt der Schlitten noch zwei 
Büchsen (B, B!) zur Aufnahme der gleichfalls zu 
bedruckenden  Kontrollstreifen; die cine dieser 
Düchsen ist dem diensttuenden Beamten zugang- 
lich, wahrend die andre nur von dem Aufsichts- 
beamten geoffnet werden kann. In dem Schlitten 
ist ein Schlitz (57) angebracht, in den die Fahr- 
kartenpappen eingefügt werden. Das Drucken ge- 
schieht durch Zurückziehen und Vorlegen des 
Druckhebels (D). 

Der Arbeitsvorgang am Apparat gestaltet sich 
nun folgendermassen (Abb. 4): Der Beamte er- 
greift mit der linken Hand die Schwenkstange, 
mit der rechten den Handgriff H. (Siehe Abb. 5.) 
Durch gleichzeitiges Schwenken der Stange und 
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bewirkt. und zwar liegen die Spiralen so nahe nebencinan- 
der, dass die Flüssigkeiten der einzelnen Spiralen zusam- 
menlaufen. Hierdurch wird ein vollständig gleichmässiger 
Ueberzug selbst einer grossen Walze in kaum einer halben 
Stunde erzielt. Die Druckzylinder können mit der licht. 
empfindlichen Schicht prapariert in den Druckereien vor- 
ratıg gehalten werden, was namentlich in solchen 
Druckereien geschehen wird, welche auf schnelle Ver- 
öffentlichung aktueller Bilder Wert legen. 

Nun kommt das zweite Stadium, die Bilder müssen 
kopiert und entwickelt werden. Zur Herstellung der Bil- 
der werden photographische Rasterfilms verwendet, ähn- 
lich wie zur Anfertigung autotypischer Actzungen, jedoch 
werden keine Negative, sondern Diapositive verwendet. 
Die photographischen Films werden auf den lichtempfindlich 
gemachten Zylinder gelegt, und während sich dieser dreht, 
wird er einige Minuten an der Sonne oder durch elek- 
trisches Licht beleuchtet. Die Films haften ohne jedes 
Bindemittel auf dem lichtempfindlichen Zylinder. Nun wird 
an den Stellen der photographischen Films, die Licht durch- 
lassen, die Emulsion im Wasser unlöslich, während die 
gedeckten Stellen löslich bleiben. Wird nun die Walze mit 
Wasser abgewaschen, entsteht auf ihr eine getreuc Kopie 
der photographischen Aufnahme, die durch Uebergiessen 
mit einem Anilinfarbstoff deutlich sichtbar wird. Mittels 
Blasapparates wird die Walze in wenigen Minuten getrock- 
net und ist nun fertig für die Aetzung. Diese photo- 
graphischen Films können dann immer verwendet werden, 
da sie eine unbegrenzte Haltbarkeit haben. 

Das Aetzen bildet das dritte und letzte Stadium zum 
IIerrichten des druckfertigen Bilderdruckzylinders. Die 
Walze wird in ein Aetzbad gebracht, fetwa-fünf Minuten 
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Verschieben des Schlittens nach rechts oder links 
wird dieser über der in Frage kommenden Druck- 
platte eingestellt, wobei die genaue Einstellung 
durch den bereits früher erwáhnten Zeiger am 
Prisma markiert wird. Dielinke Hand schiebt nun 
die Fahrkartenpappe in den Schlitz ein, die rechte 
legt den Druckhebel zurück und wieder vor, worauf 
die Karte aus dem Schlitz fertig bedruckt hervor- 
springt. 


Zufolge seiner besonderen Konstruktion kann 
der Hebel nur zurückgelegt werden, wenn das 
zu bedruckende Pappstück vollstandig in den 
Schlitz eingeführt ist und hierdurch einen Daumen 
(Knagge) auslóst, es kann also auch nur dann 
gedruckt werden. Ist dies geschehen, erfolgt 
zwangläufig gleichzeitig mit dem Drucke der 
Karte das Bedrucken beider Kontrollstreifen. Hier- 
durch ist die unbedingte Sicherheit für die Kon- 
trolle gegeben, da weder eine Karte gedruckt wer- 
den kann, ohne dass gleichzeitig der korrespon- 
dierende Aufdruck auf den Kontrollstreifen er- 
scheint, noch umgekehrt die Kontrollstreifen be- 
druckt werden kónnen, wenn nicht gleichzeitig 
eine Karte mit dem entsprechenden Text ge- 
druckt wird. Die Drucklegung vollzieht sich auf 
folgende Weise: Im Apparat, und zwar im Un- 
terbau befinden sich acht neben einander liegende 
Reihen von Druckplatten. Diese Druckplatten sind 
dem Beamten nicht zugänglich, sondern sind durch 
ein breites Stahlband gegen missbräuchlichen Ein- 
griff geschützt. Wird nun der Hebel bewegt, greift 
ein kleiner Haken die unter dem Schlitten befind- 
liche Druckplatte, dieselbe, auf welche der Zeiger 
des Schlittens auf dem Stationsverzeichnis deutet. 
Die Platte wird in den Schlitten gehoben, genau 
gerichtet und, nachdem die in dem Schlitten be- 
findliche Karte gegen einen Drucktisch gepresst 
ist, durch das Zurücklegen des Hebels wieder in 
das Druckplattenlager zurückbefördert. Im Schlit- 
ten selbst befinden sich drei von einander völlig 


unabhängige zwangläufige Zählwerke, von denen 
das eine auf die Fahrkarte die Kontrollnummer, 
die beiden anderen die gleiche Nummer auf die 
Kontrollstreifen druckt. Auch befindet sich im 


Abb. 4. F.G. L.-Fahrkarten-Druckapparat. 


Schlitten der Datumstempel, durch den nach 
Wunsch nur das Datum oder Datum mit Bezeich- 
nung ,Rückfahrt" aufgedruckt oder eingepresst 
wird. 


hindurch einer schwachen Aetzung unterworfen und mach 
dem Aetzen mit einer glatten lithographischen Lederwalze, 
die mit einer besonders práparierten Lackfarbe versehen 
ist, eingcwalzt. Dieses Aetzen und ‚Einwalzen wiederholt 
sich dann einige Male, und zuletzt bleiben nur mehr die 
Partien am Bilde offen, die am dunkelsten drucken und 


deshalb die grösste Tiefe haben sollen. Das ganze Ver- 


fahren nimmt nicht mehr Zeit in Anspruch, als die 
Aetzung gewöhnlicher Buchdruckklischees. | 

Nun ist der Bilderdruckzylinder fertig und kann ohne 
weiteres in die Maschine eingehoben werden. Schon nach 
der ersten Umdrehung liefert er fertige Dilderdrucke mit 
der Geschwindigkeit der Rotationsmaschine. 

Die Tiefdruckmaschine besteht den Haupttcilen nach 
aus dem Bilderdruckzylinder, dessen Entstehung wir be- 
reits besprochen haben, aus dem Druckzylinder mit einer 
Zwischenwalze, die aus einem elastischen Material her- 
gestellt ist, schliesslich aus dem Farbkasten mit dem „Rakel“ 
oder Schaber. Wie bei der Rotationsmaschine, rollt sich 
die Papierbahn von der Rolle ab, geht durch den Bilder- 
druckzylinder und die Gegendruckwalze und gelangt in die 
Buchdruck-Rotationsmaschine. Wir haben gesehen, wie der 
geätzte Bilderdruckzylinder in die Tiefdruckmaschine cin- 
gesetzt wurde. Hier erhält er aus dem unter ihm befind- 
lichen Farbkasten in sehr reichlichem Masse Farbe, die 
jedoch das über dem Farbkasten sitzende, auf dem Bilder- 
druckzylinder aufliegende Rakel fein säuberlich abstreift, 
so dass nur in den geatzten Bildergravüren die Farbe 
hängen bleibt. Dieser Vorgang wird leicht verständlich, 
wenn man den Versuch macht, eine spiegelglatte Metall- 
fläche mittels eines Farbballens mit einem Farbüberzug 
zu versehen. Immer wird man sehen, dass die Farbe an 


der spiegelglatten Fläche keinen Halt findet und von dem 
darüber gleitenden Farbballen abgewischt wird. Ritzt man 
aber die Platte auch nur mit einer feinen Nadel, so wird 
in dieser doch so geringen Vertiefung die Farbe zurück- 
gehalten werden. So setzt sich auch hier die Farbe in 
die Gravüren des Tiefdruckzylinders fest und wird von da. 
nachdem das Rakel die Oberfläche des Zylinders ge- 
reinigt hat, auf das durch Zwischendruckwalzen aufgepresste 
Papier übertragen. Das Rakel ist ein Metallblatt von 
ungefähr 2!/ mm Dicke und ıo cm Breite, ist langer 
als der Bilderdruckzylinder und hat eine ununterbrochene, 
seitlich hin und her gehende Bewegung. 

Die Farbe, die beim Rotationstiefdruck in Verwen- 
dung kommt, ist etwas dünnflüssiger als die gewöhnliche 
Buchdruckfarbe, sonst ihr aber ähnlich und ebenso wie 
sie in allen Färbungen herzustellen. Die vom Rakel ab- 
gestrichene Farbe fliesst wieder in den Farbkasten zurück. 

Beginnt nun der Bilderdruck, so wird das Papier 
durch die elastische Zwischendruckwalze in die Bildtiefen 
eingedrückt und saugt die Farbe heraus. Ein Verschmicren 
des Papiers kann nicht stattfinden, weil die in dem Bilder- 
druckzylinder eingeätzten Bilder nur so viel Farbe auf- 
nehmen, als die Aetztiefe beträgt und ‘das Rakel alle 
überflüssige Farbe abstreicht. 

Von grosser Wichtigkeit für den Buchdruckfachmann 
ist die unbedingt notwendige Möglichkeit des Register- 
haltens zwischen den beiden Maschinen, der Tiefdruck- 
und der Hochdruckrotationsmaschine. Diese Möglichkeit 
ist durch eine Registerradvorrichtung gegeben, mit der 
man während des vollen Ganges beider Maschinen nur 
durch das Drehen eines Handrades das Register bis auf 
den Bruchteil eines Millimeters einstellen kann. Wird 
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Abb. 5. 


Das Einstelen des Schlittens am richtigen 
Punkt und die gesamte Handhabung erfordert nur 
kurze Uebung und so geringen Kraftaufwand, dass 
selbst die gróssten Apparate für 2000 verschie- 


Die Druckvorrichtung des F. G. L.-Fahrkarten-Apparnats. 
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dene Karten auch von Damen ohne jede vorzeitige 
Ermüdung bedient werden kónnen. Die ganze 
Operation fordert nicht mehr Zeit als beim jetzi- 
gen System das Eindrücken des Datumstempels. 
Ein Beamter des Cölner Hauptbahnhofes hat, nach 
einem Bericht, in der Dienstzeit von 7 Uhr nach- 
mittags bis 2 Uhr nachts auf dem Apparat 1850 
verschiedene Karten gedruckt und ausgegeben, 
also fast fünf Karten in der Minute, wobei zu 
bedenken ist, dass in der Zeit von 11!/; bis 2 Uhr 
der Verkehr sehr schwach ist. Die tatsachliche 
Druckziffer in der Zeit von 7 bis 11!/, Uhr muss 
also weit grósser als fünf Karten in der Minute 
gewesen sein. 


Die Fabrikation dieses Druckapparates ist nun 
in die Hande der weltbekannten Firma F elten 
& Guilleaume-Lahmeyerwerke A. CG. 
übergegangen. Hierdurch ist für tadellose Arbeit 
Gewahr geleistet. Und auch die Moglichkeit ist 
dadurch geboten, dass in derart sachverstandiger 
Hand das System noch vervollkommnet werden 
dürfte. Die kleinsten der jetzt gearbeiteten Appa- 
rate sind mit 960, die role mit 2000 Druck- 
platten versehen. —n— 


Die Unipolar- oder Elektroturbine von Otto Schulz. 
Mit 1 Abbildung. 


In der modernen Maschinentechnik treten 
zwei Tendenzen immer deutlicher hervor: das 
Streben nach Vereinheitlichung und Anpassung 
der verschiedenen Maschinengattungen aneinan- 
der und nach Erhöhung der Geschwindigkeit. 
Besonders ausgeprágt erscheinen diese Tendenzen 
im Turbodynamobau, wo bekanntlich schon recht 
hohe Geschwindigkeiten erreicht werden, und im 
Interesse der Einheitlichkeit Turbinen und Dy- 
namos vielfach schon von derselben Firma her- 


gestellt werden. Wieder einen Schritt weiter in 
dieser Entwickelung zu höherer Geschwindig- 
keit und vor allem grösserer Ejinheitlichkeit geht 
Ingenieur Otto Schulz in Charlottenburg mit 
seiner Unipolar- oder Elektroturbine, die in der 
Hauptsache bereits ausgefiihrt und mit gutem Re- 
sultat ausprobiert wurde. 

Bisher waren bekanntlich Turbine und Dy- 
namo immer noch zwei verschiedene Maschinen, 
die mittelbar miteinander gekuppelt wurden. 


doch: anch bei den Zwolftarbenmdschinen des Kattnndrücks 
durch diese Vorrichtung das Registerhalten tadellos ge- 
regelt. E | 

Bei den ersten Schnelldruckversuchen auf der Tief. 
druckrotationsmaschine war die Wahrnehmung gemacht 
worden, dass auf gefeuchtetem Papier der Bildertiefdruck 
wirkungsvoller zur Geltung kommt, als auf ungefeuchtetem 
Papier. Es wird daher haufig der in England und Frank- 
reich geübten Praxis entsprechend auf einer der bekannten 
Umrollmaschinen das Papier tags zuvor angefeuchtet. Die- 
ses Vorfeuchten des Papiers bietet noch den Vorteil, dass 
man das oft sehr staubende Rotationspapier, bevor es die 
Feuchtwalze passiert, durch eine Bürstenvorrichtung ent- 
staubt und gleichzeitig auf schlechte Klebstellen kon- 
trolliert, eine für das ‚Vermeiden des Reissens während 
des Drucks sehr niitzliche Arbeit. Allerdings muss stets 
ein richtiges Mass der Feuchtigkeit eingehalten werden. 
Die Erfahrung hat gelehrt, dass 5—6 Prozent Feuchtig- 
keit dem Papiere zuzuführen sind, um die erwähnten guten 
Wirkungen zu erzielen. Die zur Verwendung kommende 
Feuchtmaschine kann auf die Abgabe jeder beliebigen 
Feuchtigkeitsmenge eingestellt werden. Max Ortmann ist 
übrigens der Anschauung, dass man beim Rotationstief- 
druck von einer Vorfeuchtung überhaupt absehen kann, 
wenn man bei der Fabrikation des Papiers dem Tiefdruck- 
verfahren nur einen Teil der Zugestandnisse machen würde, 
die man der Autotypie gemacht hat. — Die Vorteile, die 
das neue Verfahren bieten wird, sind ganz gewaltige und 
in ihrer Gesamtheit noch gar nicht zu übersehen. Schon 
in der Papierkostenfrage liegt ein wirtschaftlicher Vor- 
teil. Durch den jetzt ermöglichten Wegfall der Satinage 
verbilligt sich das Papier um 1 bis 2 Pf. das Kilo. Ein 
Fachmann behauptet, dass bei einer illustrierten Zeit- 


schrift, die bis jeu satiniertes s Papier für Auto: Hochdruck 
verwendet, das Kilo Papier um wenigstens 8 Pf. billiger 
genommen werden kann, was bei einem Verbrauch von nur 
1000 Kilo pro Nummer schon eine Ersparnis an Papier- 
kosten von 80 Mark pro Nummer bedeutet. Den wesent- 
lichsten Vorteil aber bietet das neue Verfahren durch die 
erhöhte Leistungsfáhigkeit und durch den gänzlichen Weg- 
fall jeglicher Bilderzurichtung. 

Die Kombination von Hoch- und Tiefdruck auf der- 
selben Rotationsmaschine, die Moglichkeit, Photogravüren 
mit all den feinsten Einzelheiten auf gewóhnlichem Zei- 
tungspapier zu drucken, so dass die Tageszeitung illu- 
strativ dasselbe leisten können wird, wie die auf sati- 
niertem Papier gedruckten illustrierten Zeitschriften, bil- 
det fast eine Umwalzung im gesamten Zeitungsdruck- 
verfahren. 

Die industrielle Verwertung des neuen Verfahrens, 
das durch eine grosse Zahl von Patenten in fast allen 
Kulturstaaten geschützt ist, hat die „Deutsche Mertens- 
Gesellschaft m. b. H." in Freiburg im Breisgau über- 
nommen; sie baut Tiefdruckmaschinen in verschiedenen 
Typen. Entweder werden diese Maschinen an eine Ro- 
tationsmaschine beliebiger Konstruktion angebaut, und dann 
dieser neben dem Druck des Textes auch das Schneiden 
und Falzen der Bogen überlassen, oder sie arbeiten als 
selbständige Bilderdruckmaschinen, die mit einer veränder- 
lichen Schneidvorrichtung versehen sind, die Papierbahn 
nach dem Druck in jedes beliebige Format selbständig 
schneiden und die Bogen aufstapeln. Wo heute schon 
so vieles illustriert gedruckt wird und in Zukunft wahr- 
scheinlich noch weit mehr gedruckt werden wird, ist das 
Betätigungsfeld für das neue Verfahren, ein fast grenzen 
loses. Dr. jyA.M. 
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Schulz hat beide Maschinen zu einer 
einzigen vereinigt, indem er die Haupt- 
clemente der Turbine, nämlich Gehäuse und Lauf- 
rader, unmittelbar als Dynamoelemente, namlich 
als Magnetsystem und Anker ausgebildet hat. 


In dem Schnittbild Abb. 2 ist g das Turbinen- 
gehäuse, in welchem durch ringformige, in der 
Abbildung im Schnitt. erscheinende Elektromag- 
netspulen f ein Magnetfeld mit den beiden kreis- 
ringfórmigen Polen N und S erzeugt wird. Das 
Gehäuse hat dickere Wandungen als sonst bel 
Dampfturbinen und ist aus Stahlguss hergestellt, 
damit «cin starkes magnetisches Feld zustande 
kommt. Das Gehäuse umschliesst die beiden Lauf- 
räder a, und as, die mit den Wellen o in Lagern x 
laufen. An ihrem Umfange tragen die Laufräder 
Dampfschaufeln b, die auf a, entgegengesetzt ge- 
richtet. sind, wie auf «, (Abb. 2). Der in be- 
kannter Weise durch Dusen auf das Rad a, ge- 
leitete Dampfstrahl treibt dieses in der Pfeil- 
richtung, wird dann in derselben Richtung, wie 
er aus «d, austritt, also ohne Umkehrung, gleich 
auf a, geleitet und treibt dieses Rad infolgedessen 
in entgegengesetzter Richtung wie a,. Damit das 
Rad «a, dieselbe Leistung erhält wie a, wird der 
Dampfstrahl noch einmal mittels der Umkehr- 
schaufeln s auf dasselbe geleitet. 


Die Elektroturbine ist also eine sogenannte 
gegenlaufige Turbine und besitzt den Hauptvor- 
zug dieser Turbinc, den Wegfall der Umkehrschau- 
feln zwischen den beiden Rädern und der dadurch 
verursachten Dampfströmungsverluste, die sonst 
ca. 10 Prozent betragen. Anderseits kommt der 
Nachteil der gegenläufigen Turbine, der die oft 
versuchte Einführung derselben in die Praxis bis- 
her verhinderte, nämlich die zwei gegenläufigen 
Wellen, die bisher zweier Dynamos zu ihrer Aus- 
nützung bedurften, bei der Elektroturbine nicht 
mehr zur Geltung, eben weil sie überhaupt nicht 
mehr mit ciner besonderen Dynamo gekuppelt 
wird. 


Vielmehr sind unmittelbar an den beiden 
Laufradern scheibenförmige elektrische Leiter e 
isoliert befestigt. In diesen Leitern entstehen, 
ganz wie in den bisherigen Dynamos, bei der 
Rotation durch das magnetische Feld NS elek- 
trische Ströme. Diese Ströme fliessen jedoch — 
anders als in den bisherigen Dynamos, wo der 
Leiter bald an einem magnetischen Nordpol, bald 
an einem Südpol vorbeigeht — hier immer in der- 
selben Richtung, weil die Leiter immer an dem- 
selben Pol vorbeigehen und die magnetischen 
Kraftlinien immer in derselben Richtung schnei- 
den. Wegen der Gleichmässigkeit des Feldes 
flıcssen die Ströme stets in radialer Richtung, 
und zwar entsprechend der verschiedenen Rota- 
tionsrichtung der Laufräder bzw. der an ihnen 
befestigten Ankerleiter, in dem einen Anker ra- 
dial von innen nach aussen, in dem andern Anker 
umgekehrt. 


Die Ankerströme werden am Umfang der 
Leiter bei d mittels Bürsten e (Rollen), die an 
beiden Ankern anliegen, hintereinander geschal- 
tet, so dass sich die Spannungen addieren, bzw. 
vom Zentrum der Ankerleiter innerhalb der hohl 
ausgebildeten Wellen o durch besondere Leiter 
z und y zu Schleifringen k geführt, von denen 
sie dann in bekannter Weise durch Gleitbürsten i 
abgenommen werden können. 


Schulz hat also weiterhin das an sich eben- 
falls bekannte Prinzip der Unipolarinduktion ver- 
wertet, das Gleichstróme unmittelbar zu induzie- 
ren und mittels Schleifringe abzunehmen gestattet, 
während in den bisherigen Gleichstromdynamos 
ursprünglich Wechselströme erzeugt werden, die 
erst durch den sogenannten Kommutator in Gleich- 
strom umgewandelt werden. Diese Kommutation 
war von jeher der wundeste Punkt der Gleich- 
strommaschinen und ist es erst recht, seitdem 
dic Dampfdynamo als Antriebmaschine für Dy- 
namos eingeführt worden ist. Die Schwierigkeiten 
der Kommutation steigern sich nämlich mit der 
Geschwindigkeit und werden schliesslich geradezu 
unuberwindlich. Man ist deshalb gezwungen, 
Dampfturbinen für den Antrieb von Gleichstrom- 
dynamos nur ungefähr halb so schnell laufen zu 
lassen, wie für die Herstellungskosten und den 
Wirkungsgrad der Turbine vorteilhaft wäre, wäh- 
rend umgekehrt für die Dynamo schon bei dieser 
reduzierten Tourenzahl das Minimum der Her- 
stellungskosten weit überschritten ist. Die Schleif- 
ring-Stromabnahme der Unipolar-Dynamo, die 
weit höhere Geschwindigkeiten zulässt als die Kom- 
mutation, bedeutet also ebenfalis einen wichtigen 
Vorzug. 

Hinsichtlich der Geschwindigkeit ist weiter 
von Vorteil die einfache und solide Konstruktion 
des Unipolar-Ankers. 

Endlich ist auch die Gegenläufigkeit der 
Anker in elektrischer Hinsicht höchst vorteilhaft. 
Die hierdurch entstehenden entgegengesetzt ge- 
richteten Ströme heben nämlich hinsichtlich ihrer 
magnetischen Rückwirkung auf das Hauptfeld 
einander auf. Es kommt also die sonst in Dy- 
namomaschinen und ganz besonders in den bis- 
herigen Unipolardynamos vorhandene schädliche 
Ankcrrückwirkung, der mit besonderen, Verluste 
und Kosten verursachenden Wickelungen ent- 
gegenwirkt werden musste in Fortfall. i 


Als die Hauptvorzüge der Elektroturbine 
ergeben sich demnach: eine enorme Material- 
und Gewichtsersparnis, die je mehr als 50 Proz. 
betragen; eine noch grössere Platzersparnis, wie 
aus Abb. ı hervorgeht, die eine Turbodynamo 
bisheriger Bauart und eine Elektroturbine von 
gleicher Leistung und in gleichem Massstabe über- 
einander gezeichnet darstellen; eine entsprechende 
Herabsetzung der Herstellungskosten, die noch 
weiter vermindert werden durch die vollige Zu- 
sammenlegung zweier Fabrikationszweige und die 
dadurch hervorgerufene Verminderung der Gene- 
ralunkosten; endlich eine nicht unerhebiiche Ver- 
besserung des Wirkungsgrades bzw. Verminde- 
rung der Betriebskosten durch Vermeidung der 
Dampf-Umkehrschaufeln in der ersten Geschwin- 
digkeitsstufe und durch Vermeidung der Anker- 
reaktion und der dadurch bedingten Verluste, so- 
wie durch erhebliche Verminderung der Bürsten- 
reibung. 

Die Gegenlaufigkeit der Anker ist auch für 
die Hintereinanderschaltung der Ankerstróme am 
Umfang der Anker hóchst vorteilhaft. Diese Hin- 
tereinanderschaltung muss bei allen Unipolar- 
maschinen durch Bürsten geschehen. Und zwar 
verwendete man dafür bisher die bekannten Gleit- 
bürsten. Diese hatten aber grosse Nachteile. Ein- 
mal verursachten sie grosse Reibungs- und auch 
elektrische Verluste, zum andern nützten sie sich 
sehr rasch ab, was bei der grossen Anzahl erheb- 
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liche Ausgaben verursachte. Bei grosser Ge- 
schwindigkeit trat auch Funkenbildung auf, so 
dass man mit Gleitbürsten über eine gewisse 
Grenze der Geschwindigkeit, die etwa bei 100 
bis 120 m/Sek. lag, nicht hinausgehen konnte. 
Schulz verwendet deshalb, wie bereits beschrie- 
ben, für die Hintereinanderschaltung der Anker- 
leiter am Umfang eigenartig konstruierte Rollen, 
die gewissermassen zwischen beiden Ankern ein- 
geklemmt sind und an denselben beiderseitig ab- 
rollen. Da beide Anker mit gleicher oder doch 


Die Unipolar- oder Elektromobile von Otto Schulz. 


nahezu gleicher Geschwindigkeit entgegengesetzt 
umlaufen, so rotieren diese Rollen nur um ihre 
eigene Achse, nicht aber mit den Ankern. Allen- 
falls wandern sie bei nicht genau gleicher Ge- 
schwindigkeit langsam in der Richtung des et- 
was rascher laufenden Ankers. Schädliche, nach 
aussen gerichtete Zentrifugalkräfte sind jeden- 
falls vermieden. Darauf und auf der eigenartigen 
Konstruktion der Rollen beruht es, dass diese 
bei den praktischen Versuchen ganz ausgezeich- 
nete Resultate ergeben haben. Die Rollen laufen 
bei den höchsten Geschwindigkeiten mechanisch 
tadellos, fast ohne Reibung und Abnutzung, und 
übertragen sehr grosse Stromstärken (ca. 200 Amp. 
pro Rolle) ohne die geringste Funkenbildung und 
ohne nennenswerte Erwärmung. Sie bedeuten also 
einen ausserordentlichen Fortschritt gegenüber 
den bisherigen Gleitbiirsten. Und die Haupt- 
schwierigkeit der Unipolarturbine erscheint da- 
mit überwunden. 


Denn die auf den ersten Blick vielleicht be- 
denklich erscheinende Anwesenheit von Dampf 
in der Maschine bedeutet keine Schwierigkeit. 
Bei der ungewöhnlich einfachen Konstruktion der 
Unipolarturbine ist es möglich — was bei einer 


467 


Dynamo mit Drahtwickelungen alierdings aus- 
geschlossen erscheint —, alle stromführenden 
Teile völlig dampfdicht abzuschhessen und mit 
hitzbeständigen Materialien, wie Mikanit, zu iso- 
lieren. Die Erregerspulen, die aus Aluminium- 
draht mit Oxyd-Isolation bestehen, die bereits für 
Temperaturen von mehr als 200 Grad erprobt 
ist, werden völlig dampfdicht in Biech eingekap- 
selt. So ist bei allen Teilen auf unbedingte Be- 
triebssicherheit geachtet. 

Für grössere Leistungen und höhere Span- 
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nungen wird die Elektroturbine als Compound- 
turbine mit zwei Dampf-Druckstufen und vier 
Laufrad-Ankern ausgeführt. Es lassen sich dann 
weit gróssere Leistungen erreichen, als mit den 
bisherigen Gleichstrommaschinen. 

Zum Vergleich seien noch die Hauptdaten 
einer Elektroturbine und einer Turbodynamo bis- 
heriger Ausführung von je 200 KW Leistung ge- 
genubergestellt. 


Leistung ., Gewicht 

soo Kw | Teurenzahl | E ‚Platzbedarf 
Turbodynamo | 2800 8500 7 qm 
Elektroturbine 4500 3500 L5 3 


| | 


Die Elektroturbine kann überall an die Stelle 
der mit Dampf betriebenen Kollektor-Gleichstrom- 
maschine treten. Ihr ungewöhnlich kleiner Platz- 
bedarf und ihr geringes Gewicht macht sie noch 
für einen Spezialzweck besonders geeignet, näm- 
lich für den elektrischen Eisenbahn- 
betrieb. Die Elektroturbine kann hier ohne 
weiteres auf die Lokomotive- gesetzt, werden und 
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den Strom für die elektrischen Motoren des Zuges 
erzeugen. 

Dieser scheinbare Umweg gegenüber der 
jetzigen reinen Dampflokomotive wird gerecht- 
fertigt durch die grosse Ueberlegenheit des Elek- 
tromotors über die Dampfmaschine, die eine er- 
hebliche Erhöhung der Reisegeschwindigkeit er- 
möglicht und schliessiich sogar die Verluste in 
der Dynamo und den Motoren mehr als wett 
macht. Lässt man doch auch z. B. in Fabriken 
die Dampfmaschine, anstatt sie direkt mit der 
Transmission zu verbinden, lieber eine Dynamo 
treiben und erst die von der Dynamo gespeisten 
Motoren die Transmission treiben. 

Die Vorzüge der turboelektrischen Lokomo- 
tive vor der reinen Dampflokomotive sind haupt- 
sachlich folgende: 

Wahrend die Kolbenmaschine der Dampf- 
lokomotive mit steigender Geschwindigkeit einen 
immer grosseren Prozentsatz der Leistung fiir die 
Ueberwindung der Eigenwiderstande verbraucht 
(nach Versuchen bei 90 km Geschwindigkeit etwa 
14 Prozent, bei 100 km etwa 16,5 Prozent, bei 
130 km etwa 25 Prozent), betragen die Verluste in 
der Dynamo und den Motoren der turboelek- 


trischen Lokomotive bei jeder Geschwindigkeit | 
nur etwa I4 Prozent, so dass also schon bei 9o km 


Geschwindigkeit die Wirkungsgrade beider Loko- 
motivgattungen einander gleich sind, darüber hin- 
aus aber die turboelektrische Lokomotive wirt- 
schaftlicher ist. 

Hierzu kommt noch, dass der Verbrauch von 
Schmier-, Putz- und Dichtungsmaterial bei der 
turboelektrischen Lokomotive nur etwa 2 Proz. 
der Kohlenkosten, bei der Kolbenlokomotive aber 
10 Prozent davon betragt; ferner, dass die elek- 
trischen Motoren mit besserem Nutzeffekt an- 
fahren können, als die Kolbendampfmaschine, 
und dass die Bremsenergie mittels der als Dy- 
namos arbeitenden Motoren wiedergewonnen und 
für die Dampferzeugung oder Ueberhitzung nutz- 
bar gemacht werden kann. 

Schon für die heute übliche Schnellzugs- 
geschwindigkeit ergibt sich also bessere Wirt- 
schaftlichkeit der turboelektrischen Lokomotive. 

Mit dieser ist aber auch weit höhere Ge- 
schwindigkeit zu erreichen, und zwar ohne dass der 
Bahnkörper und die Gleise mehr beansprucht 
würden als heute. Einmal kann die eiektrische 
Lokomotive bekanntlich viel schneller anfahren 
und bremsen als die Dampflokomotive, hat also 
bei gleicher Höchstgeschwindigkeit grössere 
Durchschnittsgeschwindigkeit. Dann kann ohne 
weiteres auch die Höchstgeschwindigkeit gegen 
heute gesteigert werden, weil die elektrische Loko- 
motive keine hin und her gehenden Massen hat 
und deshalb viel ruhiger fährt, und weil ferner 
das Gewicht auf mehrere Antriebachsen verteilt 
werden kann. 

Auch dem bisher meist noch angestrebten 
elektrischen Betriebe mit ortsfesten Zentralen und 
Fernleitungen ist die turboelektrische Lokomotive 
überlegen, wie aus folgendem Schema hervorgeht. 


Ohne weiteres erkennt man die viel gróssere 
Einfachheit des turboelektrischen Systems. Schon 
von vornherein kann man daraus auch auf seine 
grossere Billigkeit schliessen. Die Anlage-, Ver- 
zinsungs- und Amortisationskosten stehen in gar 
keinem Vergleich. Und die Verluste in der Fern- 
leitung und den Umformern, die mindestens 
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Abb. I. 


des Systems mit ortsfesten 
Zentralen und Fernleitungen 


des turbo-elektrischen Systems | 
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20 Prozent betragen, haben auch einen viel schlech- 
teren Wirkungsgrad des zweiten Systems zur Folge. 
Denn die Kilowatt-Stunde stellt sich bei ortsfesten 
Zentralen unter den günstigsten Umständen an den 
Sammelschienen auf etwa 3—4 Pf. Da bei der 
heutigen Dampflokomotive ohne Kondensation die 
PS-Stunde etwa 2 Pf. kostet, so wird bei der turbo- 
elektrischen Lokomotive ohne Kondensation bei 


Dampfteller 
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r- Trockenapparat, 


einem Wirkungsgrade von 94 Prozent in der Dy- 
namo die Kilowatt-Stunde etwa 


2 > 
0,736°0,9 ae 

kosten. Bei Kondensation, wie sie heute bereits 
mit Erfolg versucht wird,*) verschiebt sich das 
Verhaltnis natürlich noch mehr zugunsten der tur- 
boelektrischen Lokomotive. Mit Rücksicht auf die 
Verluste in der Fernleitung und den Umformern 
stellen sich demnach die Kraftkosten bei dem 
Betriebe mit ortsfesten Zentralen mindestens um 
20 Prozent teurer als bei dem Betriebe mit turbo- 
elektrischen Lokomotiven. 


In Betracht kommen ferner zugunsten der 
turboelektrischen Lokomotive die besseren elektri- 
schen Motoren, die kleineren, leichteren und billi- 
geren Schalt- und Regulierapparate, die geringere 
Gefahrlichkeit, vor allem aber, dass die turboelek- 
trische Lokomotive die so vorteilhafte und für 
den Kriegsfall wichtige Selbstandigkeit der bis- 


*) Die North British Locomotive Co, macht zurzeit prak- 
tische Versuche mit turbo-elektrischen Lokomotiven, bei denen der 
Dampf kondensiert und wieder zur Kesselspeisung verwendet wird. 
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herigen Lokomotive behält, und endlich, dass die 
Einführung des turboelektrischen Betriebes ohne 
jede Umwalzung geschehen konnte. 


Die Fabrikation der Briketts. 


Hierzu das Titelbild und 3 Abbildungen. 


In früheren Zeiten war es überaus schwierig. 
für die bei der Kohlengewinnung sich ergebenden 


"| gewaltigen Mengen von Kohlengrus eine lohnende 


Verwertung zu schaffen. Der grossartige Aufschwung, 
welcher sich in dem Bau der für die Brikett- 
fabrikation dienenden Maschinen innerhalb der 
letzten Jahrzehnte vollzogen hat, hat hier gründlichst 
Wandel geschaffen, und heute werden alle jene 
grossen Mengen von Kohlenstaub nützlich ver- 
wendet, indem sie zu steinharten, mit hell glän- 
zender Oberfläche das ästhetisch veranlagte Gemüt 
der Hausfrau erfreuenden, sauberen Briketts ver- 
arbeitet werden. Eine Anzahl von Kohlenzechen, 
deren Förderung in bröckliger Kohle besteht, ist 
durch die grossen Fortschritte der Brikettmaschinen- 
Industrie erst in den Stand gesetzt worden, ge- 
winnbringend zu arbeiten. 


Der bei der Brikettfabrikation sich vollziehende 
Arbeitsgang geht in der Weise vor sich, dass der 
Kohlengrus in eigenartigen Trockenapparaten ge- 
trocknet und mit teerartigen Bindemitteln zu einem 
Teig gemischt wird, der in gewaltigen Pressen 
dann zu Briketts geformt wird. 

Durch das freundliche Entgegenkommen der 
den Bau von Brikettmaschinen als erfolgreiche 
Spezialität betreibenden Maschinenbau-Aktien- 
gesellschaft Tigler in Duisburg-Meiderich 
(Rheinland) sind wir in der Lage," unsern Lesern 
einen Einblick in eine moderne Steinkohlen-Brikett- 
Fabrik zu verschaffen. 

Die zur Brikettierung gelangende Anthrazit- 
und Fettkohle wird in Eisenbahnwagen auf dem in 
unserer zweitenAbbildung sichtbarenGleisangefahren 
und jede Sorte für sich getrennt in die'Becherwerks- 
gruben entladen. Die Fettkohle wird durch das 
Becherwerk a hoch in den Vorratsbehälter gehoben 
und darin aufgespeichert, wohingegen die Anthrazit- 
kohle vorerst durch das Becherwerk a (Abb. 3) auf ein 
Schiittelsieb 5 gehoben wird, welches das unter 
8 mm grosse Korn durchsiebt und mittels Rutsche die 
Feinkohle in die dazu bestimmten Vorratsbehälter 
gelangen lässt. Die über 8 mm grossen Anthrazit- 
stiicke rutschen über das Sieb in eine Schleuder- 
mühle c, in welcher die Kohle bis unter 8 mm 
Korn zerkleinert wird und dann ebenfalls in den 
vorhin erwähnten Vorratsbehälter fällt. Unterhalb 
der beiden Behälter sind Walzenspeiseapparate d 
angebracht, durch welche die beiden Sorten Kohlen 
im bestimmten Verhältnis zu einander abgeteilt 
werden und hierauf in eine Transportschnecke e 
gelangen. Die Transportschnecke mischt die 
beiden Sorten Kohlen und transportiert dieselben 
dem Becherwerk f zu, um von diesem in die Trans- 
portschnecke g, welche oberhalb des Kohlenbodens 
liegt, gehoben zu werden. Die Schnecke g trans- 
portiert und verteilt die zu trocknende Kohle in die 
Nahe der Eintallöfftnungen der beiden Patent- 
Dampfteller-Trockenapparate A und wird dort auf- 
gehäuft. Unsere Abbildung 1 stellt einen solchen 
Apparat dar. Die Kohle wird automatisch von 
den Trockenapparaten 4 vom Haufen entnommen 
und getrocknet. Die Heizung „der( hohlen Telle 
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geschieht mit Frischdampf, welcher mittels Redu- 
zierventil auf 1'/2—2 Atm. Ueberdruck reduziert 
worden ist. Die Teller der Apparate liegen stufen- 
weise übereinander und werden von Scharrwerken 
bestrichen, durch welche die Kohle von den ein- 
zelnen Tellern nach unten transportiert wird, um 
schliesslich in getrocknetem Zustande in die dar- 
unter befindlichen Kohlenrümpfe ? zu gelangen. 

Unterhalb der Kohlenrümpfe befindet sich je 
eine runde Auslauföffnung mit rotierendem Ab- 
streichteller 4, durch welche die Kohle nach Be- 
darf genau abgeteilt in die Mischschnecken / ab- 
gestrichen wird. 

Das als Bindemittel dienende Hartpech wird 
ebenfalls auf dem erwähnten Gleis in Eisenbahn- 
wagen angefahren und in den Vorratsraum für 
Pech geschafft oder direkt in den Pechkeller 
entladen. Pechkeller und Pechvorratsraum stehen 
unterirdisch durch Tunnel miteinander in Ver- 
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voller Tätigkeit; sie liefert Briketts von verschie- 
denem Stückgewicht; vergleiche die Tabelle auf 
Seite 471. 

Die fertige Brikettmasse fällt kontinuierlich in 
einen Verteilungsrumpf. Unterhalb desselben be- 
findet sich der Stopferkolben, welcher die Brikett- 
formen einer Revolverscheibe füllt und die Vor- 
pressung bewirkt. Durch absatzweise Drehung der 
Revolverscheibe kommen die gefüllten Formen auf 
der entgegengesetzten Seite zwischen zwei Press- 
hebel. Der Pressdruck auf die Briketts geschieht 
von zwei Seiten zu gleicher Zeit, wodurch eine 
gleichmässige Materialverschiebung erzielt und ein 
in allen Teilen sehr festes Brikett bei geringem 
Bindemittelzusatz erzeugt wird. 

Bei weiterer Drehung der Scheibe gelangen 
die Formen mit den fertig gepressten Briketts vor 
den Ausstosser, durch welchen dieselben dann zur 
weiteren Bewegung auf ein Transportband d ge- 
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Abb. 2. 


bindung. In dem Keller befindet sich das Pech- 
knackwerk m, durch welches das Pech vorzerkleinert 
und zur weiteren Vermahlung mittels des Becher- 
werkes x in die Schleudermühle y gehoben wird. 
Unterhalb der Schleudermühle y ist ein Sammel- 
trichter für das gemahlene Pech angebracht, welcher 
mit Regulierschieber versehen ist und das Fein- 
pech auf den darunter befindlichen rotierenden 
Abstreichteller n gelangen lässt. Vor dem Ab- 
streichteller » wird das Feinpech mittels ein- 
stellbarer Abstreichvorrichtung im genauen Ver- 
hältnis zur Kohle auf die Transportbänder o ab- 
gestrichen und durch diese das Pech weiter nach 
den Mischschnecken / transportiert. 

Beide Materialien werden gemeinschaftlich bei 
gleichzeitiger inniger Mischung durch die Schnecken 
nach den Pressenbecherwerken p transportiert, 
welche das Gemisch in die Dampfknetwerke q 
heben. In den Knetwerken wird das Pressgut er- 
wärmt unter Einwirkung des aus dem Ueberhitzer ¢ 
kommenden heissen Dampfes, der durch Düsen 
direkt in die Masse einblast. Bei der Erwärmung 
wird das der Kohle beigemischte Pech erweicht 
und bildet bei gleichzeitiger Knetung mit der 
Kohle zuletzt eine heisse homogene Masse. Aus 
den Knetwerken fällt das Pressgut durch eine 
regulierbare Schieberöffnung in den Stopferkasten 
der Patent-Busse-Tigler-Pressen r. 

Unser Titelbild zeigt eine solche Presse in 


Steinkohlenbrikettfabrik. 


schoben werden, um durch’ dieses zu den Eisen- 
bahnwagen transportiert zu werden. 

Die Maschine ist für einen Pressdruck von 
300 Atm. konstruiert. Die Briketts konnen auf 
beiden Pressseiten Schriftzeichen und Einschnitte 
erhalten, was bei allen Pressen mit horizontal 
liegendem Formtisch nur auf einer Seite möglich 
ist. Ebenso können die Briketts allseitig abgerundete 
Kanten erhalten, wodurch Verluste infolge Abriebs 
der Kanten beim Verladen oder Lagern vermieden 
werden. 

Der Pressdruck kann jederzeit reguliert werden. 
Brüche infolge Ueberdrucks können nicht eintreten, 
da die gesicherte Kurbelstange und der Stopfer- 
kolben Ueberlastungen aufnehmen. Die patentierte 
Bewegung der Revolverscheibe geschieht ganz 
zwangläufig, so dass eine absolut sichere Führung 
der Pressstempel und der Formen bei jedem Hub 
bedingt ist. Durch Auswechslung der Formen und 
Stempel können Briketts beliebiger Grösse her- 
gestellt werden. Der Gang der Maschine ist ruhig 
und stossfrei, so dass auch der Verschleiss nur 
sehr gering ist. Ausserdem sind die dem Ver- 
schleiss unterliegenden Teile bequem zugänglich 
und leicht auswechselbar angeordnet. 

Die Bedienung des Dampfknetwerkes mit der 
Presse erfordert nur einen Mann. 

Diese Presse wird in drei Grössen gebaut und 
sind die garantierten „Normalleistungen ' folgende 


DIE WELT DER TECHNIK 


471 


Abb. 3. 


Presse Mod. P. B. I 


Leistung | Brikett- | Leistung 


pro Stunde. gewicht |pro Stunde 


Brikett- 
gewicht 


Leistung Brikett- 
pro Stunde gewicht 


4000 kg 350 g | 6000kg 750 g 


Steinkohlenbrikettfabrik. 


Der Antrieb der ganzen Anlage wird durch 
eine Dampfmaschine von ca. 220 PS effektiver 
Normalleistung bewirkt. 

Das Brikettgebáude ist von vornherein so 
gross vorgesehen, dass ausser den beiden Patent- 
Busse-Tigler-Pressen mit 2 Dampfteller-Trocken- 


apparaten noch eine Eierbrikettpresse darin Auf- 
5500 » | 500 » | 8000» pk 2 stellung finden kann. 
pete : / se k oo : ROS " i : Ausserdem ist die Anlage so eingerichtet, dass, 
6800 » 2Y E $000 » 6 oP ae um eine grössere Pechersparnis zu erzielen, später 
6800 » A : | eine Naphthalin-Brikettierungseinrichtung eingebaut 
| werden kann. 
NV 


Zur Geschichte der Entwicklung der Textilgewerbe in Berlin. 


Von August Focrster 
(Schluss. ) 


Als ihrem eigentlichen Schöpfer verdankt die grosse 
Berliner Textilindustrie Friedrich II. unsäglich Vieles. 
Obgleich auch er dem Merkantilsystem grundsätzlich hul- 
digte, besass er doch einen klaren Blick für dessen 
gefährlichste Uebertreibungen. Eine seiner ersten Regie- 
rungshandlungen war daher, das Verbot von Baumwoll. 
waren aufzuheben und den Zoll auf Rohseide zu beseitigen. 
Wahrend er das Wollausfuhrverbot aufs strengste und 
das Einfuhrverbot von Wolle mit wenigen Ausnahmen 
aufrechterhielt, verleugnete er doch keinen Augenblick, 
dass die Landwirtschaft nur dann Anspruch auf den Schutz 
ihrer Interessen durch "Ausschluss des Wettbewerbes aus- 
ländischer Wolle habe, wenn sie sich bemühe, ihre Woll- 
produktion nach Menge und Güte zu heben. Diesem Ziel 
galt seine besondere Aufmerksamkeit. Ihm ist an erster 
Stelle die Erhebung der schlesisch-märkischen Wollzucht 
zur edelsten in der Welt zu danken, wie sie allerdings 
erst später in die volle Erscheinung trat. Diese Bestrebun- 
gen erfüllten, durch den Kriegslärm häufig unterbrochen, 
seine ganze Regierungszeit. Aus den besten spanischen 
Merinoherden wurde für schweres Geld Zuchtvieh bezogen. 
Noch in den letzten Wochen seines Lebens erwartete der 
König mit Ungeduld 300 spanische Widder, und wenige 
Tage vor seinem Tode gab er den Befchl, „dass einige 
davon nach Sanssouci zu Besuch kommen sollten‘. Ganz 
neu schuf der König für Berlin und von hier sich später 
nach der Provinz verbreitend die Kattundruckerei, als er 
noch 1740 dem  Fabrikinspektor Paul Demnig und dem 
Fabrikanten Duplantier die Erlaubnis zur Anlage einer 
Kattundruckerei, sowie von Baumwoll-Spinnerei und -Webe- 
rei in Berlin gab, Die neue Daumwollindustrie nahm zu- 


nächst einen bemerkenswert schnellen Aufschwung. Kein 
Wunder; denn die Elle Kattun kostete damals 1 Taler. 
Sie beschäftigte in der besten Zeit in Berlin 5000 Stühle 
und 9000 Arbeiter; aber nur die Kattundruckerei behaup- 
tete sich lange Zeit glanzvoll, wenn auch allmählich zurück- 
gehend, dauernd in Berlin, während Spinnerei und Weberei 
von Baumwolle unter dem Druck der englischen Konkur- 
renz teilweise schon im letzten “Drittel des 18. Jahr- 
hunderts und im zweiten Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts 
gänzlich wieder verschwand. Bis dahin war viel für sie ge- 
schehen, u. a. durch Anlage einer Türkischrotfärberei in 
Caputh für königliche Rechnung. Der spätere Rückgang war 
die natürliche Folge der schnelleren Nutzbarmachung der 
neuen grossen Textilerfindungen in England, Verhält- 
nisse, denen auch eine 1763 in Berlin neu «errichtete 
Industriestätte zur Herstellung englischer Baumwollwaren 
sich bald nicht mehr gewachsen zeigte. Ganz besondere 
Fürsorge war der Seidenindustrie gewidmet. Es wurde 
eine grosse Anzahl kunstgeübter Weber und Arbeiter aus 
Lyon, Holland und der Schweiz in Berlin angesiedelt, 
ihnen für längere Zeit Zoll- und Akzisenfreiheit gewährt 
und dem Ziele zugestrebt, Berlin gleich Crefeld zu einem 
Brennpunkt der Seidenindustrie zu machen. Unter Auf- 
wendung von 80000 Talern liess der König ein „Seiden- 
magazin“ in Berlin (Jägerstrasse) errichten. Mit diesem 
Fonds wurden alle Sorten fremder Seide und auch die 
im Inlande erzeugte angekauft. Aus der Niederlage kauften 
sowohl der grosse, als der kleine Fabrikant Seide auf 
Kredit — für jeden Stuhl wurden 150 Taler Kredit auf 
9 Monate gewährt oder ioo Taler auf 6 Monate — unter 
Zuschlag eines tnássigen Nutzens auf den Einkaufspreis. 
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Gezwungen war indessen niemand, seinen Rohseidenbedarf 
der Niederlage zu entnehmen, Wollte man direkte Be- 
züge machen, so wurde auf Antrag durch! Kassa geholfen 
und Kredit gewährt. Zur weiteren Förderung der Seiden- 
manufaktur wurden Prämien von 4 Proz. des Wertes 
der verarbeiteten Seide bis zum Gesamtbelauf von 20 000 
Talern jàhrlich bezahlt, welche für diesen Zweck der 
Konig spendete, In solchem Falle trat ein Schaumeister 
zur Prüfung der Waren in, Tätigkeit. .Es ist erklärlich, 
dass eine so liberal unterstützte Industrie mächtig auf- 
blühte, im Todesjahr des grossen Königs b'eschäftigte 
die Seidenindustrie in Berlin 2300 Stühle. Als erste Fir- 
men der Branche galten damals Girard, Michelet & Co., 
Gebr. Baudouin und Gebr. Bernhard (deren Inhaber Moses 
Mendelsohn war) Freilich war diese Blüte bis zu, einem 
gewissen Grade eine Treibhausblüte, die welken musste, 
als die Vorteile aufhörten, Arbeitslohn und Miete der 
Landeshauptstadt weit über das Mass der konkurrierenden 
bescheideneren Städte hinauswuchsen. Es ist sicher anzu- 
nehmen, dass dem erleuchteten Geiste Friedrichs II. diese 
Möglichkeit vorschwebte; aber vermutlich glaubte er, dass 
es in diesem Falle wie in anderen Fällen nur darauf 
ankomme, die Industrie in den Sattel zu setzen, meiten 
werde sie mit der Zeit schon allein kónnen. Auch ist 
aus der Begünstigung einer gewissen Vielseitigkeit der 
Fabrikate, namentlich der Herstellung von Luxusfabn- 
katen, der Hintergedanke ersichtlich, diese würden sich 
wohl vorzugsweise und dauernd für Berlin ‘eignen, weil 
sie Anregungen, Vorbilder und Absatz hier besser als 
anderswo finden. Eine gewisse Bestätigung, dass Luxus- 
artikel auch die sonst ungünstigeren Produktionsbedin- 
gungen der Grossstadt überwinden, hat später ja auch 
die Erfahrung gegeben, als alle staatlichen Begünstigungen 
weggefallen waren, Grosses und berechtigtes Vertrauen 
setzte der König, wie einst der grosse Kurfürst, für die Ent- 
wickelung des Textilgewerbes in seinem Staate und nament- 
lich in Berlin auf die eingewanderten Handwerker mit ihrer 
geschickteren Technik, womit sie auf die alten Meister an- 
regend und vorbildlich wirkten, zugleich aber das Publikum 
neue Gegenstände des Konsums kennen lehrten. Im Jahre 
1750 waren ın Berlin 6592 Franzosen in 1537 Betrieben tätig; 
wesentlich von ihnen wurden in den 4o Jahren von 
1740—1780 folgende Fabrikationen in Berlin neu ein- 
geführt: Brabanter Kanten, Plüsch, Sammet, türkische 
Fussteppiche, Manchester, Gaze, Seidenbänder, gemusterte 
seidene und baumwollene Waren. Berlins Einwohner- 
zahl war trotz der kriegerischdn Ereignisse von 1740 bis 
1763 von 90000 auf 126000 Seelen gestiegen. 


Die Förderung, der Wollenindustrie Berlins scheint 
Friedrich IT. in den ersten Jahren, ‘seiner Regierung 
weniger am Herzen gelegen zu haben, als jene in der 
Provinz. Ueberkommen hatte er als Staatsbesitz das Lager- 
haus in der Klosterstrasse, das von der Berliner Tuch- 
machergilde, wie von den Kaufleuten als ein. drückendes 
Privilegium empfunden wurde; aber die Einnahmen des 
Etablissements flossen seit 1723 dem Potsdamer Militär- 
waisenhause zu, und hierin mochte der König, nichts' 
ändern. Vermutlich hatten sich während, der Kriegsjahre 
jedoch die Einnahmen so verschlechtert, dass es dem 
König 1764 nicht mehr schwer fiel, eine Aenderung ein- 
treten zu lassen. Das Lagerhaus wurde der Firma Hein. 
rich Schmidts & Söhne aus Aachen gegen eine ansehnliche 
jährliche „Recognition“ in. Erbpacht überlassen und ging 
nach etwa 20 Jahren, nachdem der König, 1777 noch! 
Färberei im Lagerhaus, ja selbst ein Pumpwerk an der 
Stralauer Strasse und hinter dem Lagerhaus 1783 ein 
grosses Weberhaus mit 48 Stuben für je 2 Stühle hatte 
anlegen lassen, mit der Walkmühle am Mühlendamm 
in den erblichen Besitz des Geheimen Kommerzienrates 
Schmidts und seines Schwagers Kammerrat Wolf über. 
1785 waren in dem Etablissement 339 Weber und, 221 
Tuch- und Zeugstühle beschäftigt. Letztere, Ziffern sind 
nicht ohne Interesse, weil sia mehr als 100 Webstühle 
noch mit je 2 Webern besetzt zeigen, 52 Jahre nach der 
Erfindung des Schneller-Schützen durch John Kay in 
Bury. Es liegt hierin der Beweis einer Rückständigkeit, 
die unverstandlich ware, erklarte sie sich nicht durch 
den Widerstand, dien gerade diese Erfindung wegen an- 


geblicher Entziehung der Arbeitsgelegenheit für Tausende 
in den Kreisen der Weber überall gefunden hatte. In 


England aber war dieser Widerstand| damals seit wenig- 


stens 25 Jahren schon überwunden und insofern darf 
diesseitige Rückstándigkeit behauptet werden, woran jenes 
die Wollindustrie vor allem belastende Prohibitivsystem 
in Preussen aber die Hauptschuld trug. Denn erst 1782 
hatte sich der König eadlich entschlossen, das Wolleinfuhr- 
verbot und andere drückenden Beschrankungen fallen zu 
lassen; das erwähnte, ein Jahr später, von ihm gebaute: 
Weberhaus in der Klosterstrasse war ausdrücklich, für 
„spanische“ Stühle, d. i. für Stühle bestimmt, auf denen 
feinere Wollwaren gewebt wurden. Es war die höchste 
Zeit zum Ablenken von dem starren, Merkantilsystem ; 
denn mit der eben beginnenden Einführung der Spinn- 
maschinen und der maschinellen Apparate für Appretur 
begann eine neue Epoche für die Wollindustrie. Auch 
sie war inzwischen dem Zuge der Zeit gefolgt und hatte 
manchen neuen Artikel aufgenommen, vor allem Schals 
und Tücher, womit das Berliner, Textilgewerbe durch 
einen wichtigen Artikel bereichert wurde, der ihm bis 
heute in ganz und ‘hal bwollener IS SIEUNE erhalten 
geblieben ist. 


Es waren enorme Summen, die Friedrich II. wäh- 
rend seiner 46jährigen Regierung zur Hebung der Ber- 
liner Industrie verausgabt hatte. Sie wurden später auf 
2444715 Taler festgestellt. Davon hatten die Textil- 
gewerbe in der oben gedachten Art und durch Anlage 
von Spinnschulen den Löwenanteil empfangen, unter anderm 
auch durch einen Fonds von 3371 Talern, aus dem unver- 
mögenden Tuchmacher Vorschüsse zum Wollankauf empfin- 
gen, durch einen fast ebenso hohen Fonds, um den böh- 
mischen Kolonisten in Nowawes den Einkauf von Baum- 
wollengarn zu erleichtern usw. Für das Jahr 1782 allein 
wurden zugunsten der Tuchmacher und Wollwarenfabrikan- 
ten der Kurmark 80000 Taler angewiesen. Sehr erheblich 
waren die während dieser Zeit eingetretenen sozialen Wand- 
lungen. Nur die Tuchmacher, Spinner, Posamentierer 
hatten die sich an Zunftordnungen anlehnenden, hand- 
werksmässigen Produktionsformen beibehalten, in allen 
anderen Zweigen der Textilindustrie bereitete sich die zum 
Fabriksystem überleitende Arbeitsteilung zunächst in der 
Hausindustrie vor, an eine strenge zunftmässige Scheidung 
und Abgrenzung der Handwerke war längst nicht mehr zu 
denken. Selbst einige bis dahin zunftmässig betriebenen 
Zweige, wie Färberei, Zeugdruckerei und Appretur gingen 
damals schon für die Zünftler verloren. Im wesentlichen 
neu war die Erstarkung des Zwischenhandels, das Ein- 
treten grosser Verlagshäuser für Einkauf und Absatz. 


Wir besitzen eine im Nicolaischen Verlage erschienene 
Beschreibung der Residenzstadt Berlin und Potsdam aus 
dem Todesjahr Friedrichs II. 1786, die interessant ist 
durch etliche genauere Angaben über den damaligen Stand 
der Berliner Industrie. Danach bestand 1782 die Berliner 
Tuchmachergilde aus 50 Meistern, die auf 248 Stühlen 
zum Teil für das Lagerhaus arbeiteten, eine verschwindende 
Zahl im Vergleich zu den ganz- und halbwollenen Tuch- 
und Zeugmanufakturisten, offenbar jenen vom Zunftzwang 
nicht Getroffenen, deren es 336 gab, die auf 3097 Stühlen 
mit allerlei Waren 3270 Weber beschäftigten („weil es 
noch zweimännige gab") Die Summe aller in der Tuch. 
und Zeugmanufaktur beschäftigten Personen wird auf 13 000 
geschätzt, „die auf dem Lande mit Spinnen für die Ma- 
nufakturisten beschäftigten Leute nicht gerechnet". Es gab 
ferner 106 Strumpfwirkmeister in Berlin, die 157 Stühle 
im Gange hatten, aber nur 5 Strumpfstrickmeister mit 
44 Stühlen. Für die Seiden- und Halbseidenmanufaktur 
fehlt die Angabe, bis auf die Erwähnung, dass auf Halb- 
seide 298 Stühle gingen, ebenso mangeln die Angaben 
für die Baumwollmanufaktur, aber es ist erwähnt, dass 
zurzeit zugunsten der fremden Kolonisten ein Verbot be- 
stand, fremde Zeuge zu drucken. Kamelhaarmanufaktur 
wurde auf 30 Stühlen, Weberei feiner und grober Lein- 
wand, auch von Tafelgedecken, von 86 Fabrikanten auf 
172 Stühlen betrieben. 

Von der Strenge, mit der bis zu jenem endlich er- 
folgenden Einlenken im Jahre ı782 in Preussen das 
Prohibitivsystem gehandhabt wurde, bekommt man eine Vor- 
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stellung durch die Messrelationen, die vom Rat der Stadt 
Leipzig nach jeder Leipziger Messe an das sächsische 
Ministerium erstattet wurden. Es heisst da u. a. in der 
Ostermessrelation 1764: „Die Wollausfuhr ist in Schle- 
sien mit einer solchen Scharfe verboten, dass alle Jahre nach 
der Wollschur ein bestellter Kommissarius herumreist, und 
auf allen Gütern die Wolle wiegen lässt, wonach am 
Ende des Jahres die Eigentümer durch zuverlässige Atteste 
beweisen müssen, wieviel und an wen sie verkauft haben. 
Die Fabrik von Görlitz ist danach in grosser Bedrängnis." 
Ferner heisst es da: „Zu dem Verbot aller fremden 
Tuch- und leichter Wollwaren ist nunmehr auch die rigide 
Untersagung aller und jeder anderen ausländischen Fa- 
brikationen hinzugefügt worden, z. B. von jeder Elle 
fremder Seidenware ausser der Konfiskation too Taler 
Strafe bestimmt worden, ohngeachtet die in Berlin etablier- 
ten 4 Fabriken unvermögend sind, auch nur die Hälfte 
des Bedürfnisses der Residenz zu fournieren. Trotzdem 
wird die Hoffnung unterhalten, dass durch den zuverlässigen 
Debit die Zahl derer Seiden-Fabriquen sich mehren 
werden. Aber,“ so wird hinzugefügt, „die Preussischen 
Lande finden annoch Mittel, sich das Bedürfnis heim- 
lich zu erholen, und da sie in selbigen Landen die 
alten 10 Gebote nicht halten (— welche giftige Be- 
merkung! —), so ist zu hoffen, sie werden auch 
diese neuen Verbote, umb so weniger erfüllen, als das 
General - Finanzdirektorium selbst überzeuget ist, dass 
dieses Gesetz unstatthaft sei.“ Endlich wird Klage dar- 
über geführt, dass der Durchzug der aus Grosspolen 
kommenden Wolle von Preussen mit 15 Taler pro Zentner 
belegt werde, „so gewinnt es das Ansehen, als ob man 
seitens dieser guten Nachbarn alles Commercium mutuum 
unterbreche, societatem leoninam machen und der Nach- 
barschaft sich nur dazu bedienen wolle, umb aus Sachsen 
die materias secundas zu ihren Fabriquen zu entnehmen“. 
Man kann diesen Schmerzensschrei des benachbarten 
Sachsen um so mehr verstehen, als gerade damals der 
für den minderjährigen Kurfürsten die Regentschaft füh- 
rende Prinz Xaver im Sinne der Lehren von Adam Smith 
entschlossene Angriffe gegen den Widersinn des Mer. 
kantilsystems führte, freilich so wenig. 'erfolgreich, dass 
nach dem Aufhören der Regentschaft Kursachsen es in 
törichten Verboten und Verkehrshindernissen seinen bei- 
den Nachbarn mindestens gleichtat. 


Es unterliegt indessen keinem Zweifel, dass Fried- 
rich If. durch das von ihm befolgte System eine Blüte 
der Textilgewerbe seincs Staates herbeigeführt hatte, wenn 
es auch eine künstliche Blüte war, auf die früher oder 
später ein Rückschlag folgen musste. Zunächst aber 
halfen die Verhältnisse diese Blüte eher noch steigern, 
ja auch einsichtige Leute vorübergehend vergessen machen, 
dass es so auf die Dauer nicht weitergehen könne. Diese 
Gunst der Verhältnisse, die beiläufig Sachsen seine Hake- 
leien mit Preussen vergessen liess, weil es von ihnen auch 
Nutzen hatte, trat bald nach dem Tode des grossen 
Königs durch die französische Revolution, die sich aus 
ihr entwickelnden Kriege, vor allem aber durch die Kon- 
tinentalsperre ein! Schon von 1780 ab hatte sich ein 
allgemeiner wirtschaftlicher Aufschwung vor allem im 
Textilgewerbe geltend gemacht. Die folgenden 25 Jahre 
standen für die deutschen Industriegebiete, für Preussen 
und ganz besonders für Berlin im Zeichen eines beispielloser, 
Aufblühens. Das wird verständlich, wenn man an die 
tiefe Schädigung denkt, welche in den Revolutionsjahren 
das französische Handwerk, das Seidengewerbe zumal, 
erfuhr, wodurch Lücken in der Befriedigung des Welt- 
bedarfs entstanden, die ausgefüllt werden mussten. Später, 
als in Frankreich wieder geordnetere Verhältnisse ent- 
standen, trat mit der von Napoleon gegen England ge- 
richteten Kontinentalsperre die Aufforderung an das euro- 
päische Festland heran, nun alle Segel der gewerblichen 
Tätigkeit aufzusetzen, um das englische Fabrikat im Kon- 
sum zu ersetzen. Diese Aufgabe war, verglichen mit 
den Vorteilen, die mehrere Jahre lang die anarchistischen 
Zustände Frankreichs gebracht hatten, die bei weitem 
grössere und gewinnreichere, ja es darf gesagt werden, 
der Zusammenbruch Preussens (1806) und die darauf fol- 
genden Kriegsjahre würden, ebenso wie die Neuordnung 
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des Gewerbewesens und die Aufhebung der Zunftverbesse- 
rungen (1808/10), ungleich grössere Erschütterungen ge- 
bracht haben, "hätte bis annähernd 1814 nicht augen- 
blicklich jene glückliche Konjunktur für den Absatz der 
Fabrikate dauernd gute Arbeitsgelegenheiten geboten. Dass 
die Berliner Textilindustrie hierbei besondere Vorzüge 
genoss, ist bei der grossen Vielseitigkeit, zu der sie er- 
wachsen; begreiflich, Um die Jahrhundertwende 
stand Berlins Aufschwung unter den 
preussischen Städten geradezu einzig da. 
Es begann das neue Jahrhundert mit 172 000 Einwohnern, 
seine Textilgewerbe umfassten 54 Spezialfächer, selbst die 
für Berlin schon auf dem Aussterbeetat stehende Baum- 
wollindustrie war wieder in hohem Flor, die Zahl der Mit- 
glieder der Berliner Tuchmachergilde hatte sich verdrei- 
facht. Die Zahl der im Textilgewerbe beschäftigten Per- 
sonen hatte sich so stark vermehrt, dass unter 8 Ber- 
linern im Jahre 1801 einer darin tätig war, kurz, Berlin 
war im ersten Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts eine wirk- 
liche Manufakturstadt geworden. Aber noch hatte sich die 
Arbeitsweise wenig geändert. Trotz des auf das drei- 
und vierfache gestiegenen Geschäftsumfanges wurde nur ein 
geringer Teil davon von einem modernen, die Vorteile 
der Arbeitsteilung in Haus, Werkstätte und Fabrik nützen- 
den Betriebssystem bestritten, die erste Fabrik mit Dampf- 
betrieb kam 1801 in Gang. Dieser Zustand der Dinge 
drohte früher oder später zu einem Zusammenbruch zu 
führen, da inzwischen England seine gesamte Textilindu- 
strie dem Fabriksystem angepasst und bereits begonnen 
hatte, die Vorteile des Grossbetriebes für die Welt durch 
eine starke Verbilligung der Fabrikate in die Erscheinung 
zu bringen. Der Zusammenbruch war unausbleiblich in 
dem Augenblick, wo die Kontinentalsperre aufgehoben 
wurde. Er trat mit dem wiederhergestellten Frieden in 
erschreckender Ausdehnung ein. Das Jahr 1816 und die 
ihm folgenden 10 Jahre waren für ganz Preussen und für 
Berlin an erster Stelle auf dem Textilgewerbegebiet die 
allerunglücklichsten. Die inzwischen eingeführte 
Gewerbefreiheit vermochte hierin zuvörderst nichts zu än- 
dern, sie bereitete nur den Boden für eine künftige Neu- 
entfaltung vor; aber ihre nächsten Folgen verschärften 
eher die Krisis. 


Unter dem Aufhören der Staatsunterstützung erfuhr 
namentlich glie Seidenindustrie schwere Einbusse, die 
Spinnerei von Baumwolle und Wolle verschwand damals 
fast ganz aus Berlin, unfähig. mit der neuen Maschinen- 
spinnerei den Wettbewerb auszuhalten, Als Wirkung der 
Gewerbefreiheit verdoppelte sich zwar von 1801—1810 die 
Zahl der Selbständigen, während die Zahl der Gesellen 
und Arbeiter auf ein Drittel der Zahl von 1801 zurück- 
ging; allein Arbeitsmangel und das teure Leben der Gross- 
stadt nötigte häufig den einen und den andern zum 
Wegzuge an billigere Orte. In dieser Zeit der Abwande- 
rung aus Berlin empfingen nicht nur Nowawes und Bernau, 
sondern auch die entfernteren märkischen  Fabrikstádte, 
wie Luckenwalde, Cottbus, Guben, Spremberg, Forst, Sorau 
und Brandenburg Zuzug von Textilgewerbetreibenden aus 
der Hauptstadt. Neue Verschärfung der Lage brachte 
die 1823 von Russland eingeführte Grenzsperre mit ihrer 
Vernichtung bisher blühenden deutschen Exportes, weil 
hiervon u. a. ein Teil der eben genannten Fabrikstädte 
schwer getroffen wurde. Schon bald nach 1816 war die Tex- 
tilindustrie mit Ausnahme von Scidenweberei, Kattundruck 
und einigen Spezialitäten der Wollen- und Gemischten 
Fabrikation, u. a. auch der Wachstuchfabrikation, gänz- 
lich aus Berlin geschieden. Die allgemeine Mutlosigkeit 
bewies so recht den Fehler des früheren Systems der 
zu weit getriebenen staatlichen Fürsorge, den Berlinern 
schien, bis auf wenige rühmliche Ausnahmen, die Kraft 
der Selbsthilfe verloren gegangen. Es ist eine Ehren- 
pflicht, aus dieser Zeit des Wirkens dreier Engländer zu 
gedenken, der Brüder John, James und William Cockerill, 
von denen auf Einladung der Regierung die ersten beiden 
schon 1815 in Berlin (Neue Friedrichstrasse) eine Ma- 
schinenfabrik und eine Wollspinnerei neuen Stils anlegten 
und damit den Weg zeigten, wie man, sich der neuen Zeit 
und dem Fortschritte der Technik anschliessend, eine neue 
Blüte des Gewerbes vorbereiten könne. In ähnlicher Weise 
waren die Cockerills, unterstützt durch ‚ein bedeutendes 
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Kapital und ihren ausgezeichneten Unternehmungsgeist, 
auch an anderen Orten der Mark tätig, doch erweckten sie 
zunächst geringe Nachfolge. Schliesslich waren es doch wie- 
der treffliche, weitschauende Männer in den Kreisen der Re- 
gierung, welche eine neue Entwickelung und Wiedergeburt 
vorbereiten halfen, u. a. durch den gesunden Gedanken der 
Gründung des Zollvereins, der Schritt für Schritt Boden 
gewann, und durch die gewerbliche Erziehung der sich 
dem praktischen Leben zuwendenden männlichen Jugend. 
Unvergessen ist in diesem wichtigen Punkte der Name 
Beuth, des Förderers aller und jeder gewerblichen Un- 
ternehmungen der nächsten Jahrzehnte, der Geburtszeit 
der modernen Berliner Grossindustrie, die in der Haupt- 
sache aus dem Handwerk erwachsen ist unter intelligenter 
Anpassung an die im Fabriksystem verkörperte Idee der 
Arbeitsteilung. Nach anfänglich langsamem Tempo he- 
schleunigte sich die Wiedergeburt der Berliner Industrie 
einschliesslich der zu jener Zeit noch immer an erster 
Stelle stehenden Textilindustrie gegen das 5. Jahrzehnt 
des Jahrhunderts hin. Bezeichnend ist die Vermehrung 
der in Berlin 1837 erst die Zahl 30 erreichenden Dampf. 
maschinen auf 390 bis 1846. Ein wichtiges Ereignis für 
die Berliner Textilindustrie war die 1844 in den Raumen 
des Zeughauses stattfindende Gewerbeausstellung. — Sie 
liess deutlich erkennen, was sich im Vergleich zu dem 
Blütezustand an der Jahrhundertwende erhalten hatte, was 
als lebens- und entwickelungsfähig ferner zu betrachten 
sei.  Baumwollspinnereien waren damals noch 4 in Ber- 
lin, 1 in Potsdam, sie sind seitdem verschwunden, Baum. 
wollweberei hatte sich gegen den Tiefstand 1816 wieder 
mit 2200 Webstühlen (1801 noch 4000) in Berlin, 2000 
in Potsdam hinzugefunden, von Wollspinnereien waren 
vorhanden in Berlin eine mit 1400 Spindeln und 2 für 
Kamm- und Strickgarne, sie sind bis auf eine innerhalb 
eines grossen Etablissements betriebene Kunstwollspinnerei 
seitdem verschwunden, Wollenweberei (wollene und halb. 
wollene Stoffe für Herren- und Damenkonfektion, Plüsch, 
Krimmer, Pelzimitation, Schals, Tuch) beschäftigte in Ber. 
lin 789, in Potsdam 1367 Handstühle, Seidenweberei in 
Berlin 1567, in Potsdam (ausschliesslich für Band) 726 
Stühle. In hoher Blüte stand damals noch die Kattun- 
druckerci, sie verlor in der Folgezcit aber den Boden 
als Baumwollspinnerei und -Weberei sich ganz aus Berlin 
verloren. Die 1844er Grewerbcausstelluny zeitigte cine 
merkwürdige unerwünschte Folge. Weil sie einen betracht- 
lichen Abstand gegen 1801 gezeigt, wurde der falsche 
Schluss gezogen, dass man nur zu der zu jener Zeit bc- 
stehenden Zunftordnung zurückzukehren habe, um die 
frühere Blüte wieder zu erreichen. Die neue Preussische 
Gewerbeordnung von 1845 besiegelte diesen Fehlschluss, 
die Gewerbenovelle von 1849, in der erbittertsten Re- 
aktionszeit entstanden, verschärfte den Rückschritt, für 
70 Gewerbe wurden Lehrzeit und Gesellenprüfung vor- 
geschrieben, die Meisterprüfung eingeführt. Die folgen- 
den 20 Jahre brachten indessen für jeden, der sehen wollte, 
den Beweis, dass man mit Massnahmen dieser Art dem 
Handwerk nicht aufhelfe, und die ‘Gewerbeordnung von 
1869, diesmal ein Gesetzgebungswerk des Norddeutschen 
Bundes, kehrte zur vernünftigen Gewerbefreiheit zurück. 
Der erbrachte Beweis aber war dieser: In den 15 Jahren 
von 1846 bis 1861 vermehrte sich in Berlin die Zahl der 
Selbsttätigen in allen Gewerben um 46 Proz., der Dampf- 
maschinen um 376 Proz., ihrer Pferdestarken um 503 Proz., 
also elfmal so stark als die Menschenkraft. Der Kraft- 
zuwachs kam allein der Fabriktätigkeit zustatten. Was 
hier von der Gesamtheit der Gewerbe ermittelt wurde, 
hatte aber auf die Berliner Textilindustrie nicht einmal 
in der Art Anwendung, dass sich für sie eine Vermehrung 
(zunächst nicht einmal der Fabriktätigkeit) ergab, wie 
von der Gewerbeordnung von 1845 gehofft worden war. 
Im Gegenteil, es begann ein Rückschritt, der allerdings 
auch durch die Gewerbegesetzgebung von 1869 nicht auf- 
schalten wurde, aus dem einfachen Grunde, dass die 
Ursachen auf einer ganz anderen Seite Jagen, als man 
sie bisher gesucht hatte. Es war die Entwickelung Berlins 
zur Weltstadt, die einem sehr grossen Teile der Textil, 
gewerbe, vor allem dem noch handwerksmässig betriebe- 
nen, wegen hoher Mieten, teuren Lebens, hoher Arbeits- 
lohne das Verharren in Berlin je länger desto mehr un. 


moglich machte. In den letzten Jahrzehnten des 19. Jahr- 
hunderts hat diese Auswanderung der Textilindustrie an- 
gehalten und grösseren Umfang angenommen, gefördert 
auch durch Differenzen zwischen Arbeitern und Hand- 
werkern mit der Grossindustrie. Viele Unternehmer sind 
nach wie vor in Berlin ansässig, nur ihre maschinellen 
setricebe und die von ihnen etwa noch beschäftigten Hand- 
stihle sind ausserhalb m Städten und Dörfern der Mark. 
Schlesiens, Sachsens, die Entfernung spielt bei den heutigen 
Verkehrsverhältnissen kaum eine Rolle. Die Auswanderung 
der Handweberei war am bedeutendsten in der Seiden- 
manufaktur, die bis auf einen geringen Rest ganz aus 
Berlin verschwunden ist, die Gewerbezählung von 1907 
macht nur 31 Seidenwebereibetricbe mit 503 Personen in 
Berlin noch namhaft. Wenige Hunderte beträgt auch die 
Zahl der für Wollen- und Gemischtindustrie noch tätigen 
Stuhle, unter der Zahl 1000 bleiben Baumwoll- und 
Leinenweber im Berlin zurück. Das einst so lebhafte 
geräuschvolle Welgerviertel in der Blumenstrasse und 
dem Grünen Wege ist anderen Beschäftigungen ausge- 
liefert. Dagegen haben einzelne Betriebe sich in den 
Vordergrund geschoben, die in enger Beziehung stehen zu 
einer mächtigen Industrie, welche an die Stelle der einst 
in Berlin so bedeutenden Textilindustrie getreten ist, und 
ihren Platz hier voraussichtlich mit grösserem Recht und 
dauernd behaupten wird, weil sie hier in der Grossstadt 
urwüchsiger Ist, als jene, nämlich dre hochentwickelte und 
vielseitige Konfektionsindustrie Ihr das Feld 
der Grossstadt zu überlassen, kann der Textilindustrie 
nicht schwer fallen, da jeme ja wesentlich auf sie ange- 
wiesen ist. In welcher Zusammensetzung die Textilindustrie 
augenblicklich noch in Berlin vertreten ist, ergibt sich aus 
der nachher auf Grund des letzten Handelskammerberichts 
zu gebenden Uebersicht. Vorher jedoch sei zur Ver. 
meidung von Missverstandnissen gesagt, dass, wenn auch 
Berlin aufgehört hat, eine Manufakturstadt par excellence 
wie vor 100 Jahren zu sein, wenn auch das kleine Textil- 
gewerbe ganz verschwunden ist, doch dafür eine Reihe 
sehr bedeutender Etablissements. der Grossindustrie vor- 
handen sind, alle in der zweiten Hälfte des 19. Jahr- 
hunderts entstanden. die Berlins Ruf auch als Textil- 
stadt in der Welt erhalten und mehren helfen. Genannt 
scien u. a. die 1873 errichtete bedeutende Velvetfabrik, 
4 desgleichen Teppichfabriken. 1 Gobelinfabrik. 1 Jute- 
Spinnerei und -Weberei (Stralau), 2 Fabriken von Plüsch 
und Yorkshirewaren, 1 Linoleumfabrik (Rixdorf), mehrere 
bedeutende Fabriken von Trikot. Stick- und Strickgarnen, 
wollenen und seidenen Phantasieartikeln, ı Fabrik von 
Posamenten usw. Ueber die Gesamtheit der Berliner 
Textilindustrie im Jahre 1907 berichtet die seit mehreren 
Jahren bestehende Handelskammer, dass alles lebhaft be. 
schäftigt war, Einen nur geringen Rückgang hat trotz 
der Massenabwanderung vieler Zweige der Weberei 
die Färberei erfahren, weil für Wolle und Seide (cin- 
schliesslich Tussah) die Stranggarnfarbere: für Teppiche 
und Läufer, für Phantasiewaren, Schals, Tücher und 
Strumpfwaren, Plüsche und Reisedecken, Astrachan und 
Pelzimitation, für Tapisserie- und Stickereizwecke sowie 
für Posamente Ersatz bietet. Nur die Seidenschwarz- 
farberei zeigt ein erhebliches Minus wegen der wachsenden 
Konkurrenz von merzerisierter Baumwolle und Kunstseide. 
Hutvelpel allein beschäftigt diesen Zweig noch. 

Es bewährt sich, dass gewisse, vom schnellen Wechsel 
der Mode beeinflusste und diese andererseits beeinflussen- 
de Zweige der Textilindustrie trotz der für sie ungünstigen 
Wohnungs- und Lohnverhältnisse der Grossstadt sich 
hier dauernd erhalten, weil engste und tägliche Fühlung 
mit der Konfektion beiderseitig notwendig ist. Das gilt 
u. a. von Schals und Tüchern, die noch immer einen 
grossen Ausfuhrartikel bilden und für die Berlin durch 
Geschmack und Ausrüstung tonangebend bleibt, selbst 
für England und Frankreich, die allerdings nur erste Neu: 
heiten beziehen. Das Gros der billigen Qualitäten wird 
jetzt fast ausschliesslich in Bavern gewebt und in Berlin 
appretiert. Aus ähnlichen Gründen wie den oben angegebe- 
nen haben Phantasiewirkerei und Strickerei, Posamenteric- 
und leonische Industrie in Berlin gine. wahrscheinlich 
dauernde Heimstatte gefunden und erfreuen sich wie Tep- 
piche, Plüsche, Astrachane usw. befriedigenden Exports 
in alle Welt. Die Entwickelung der Textilgewerbe ın 
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Berlin wahrend des Jahrhunderts einer durch Zunftschran- 
ken ebensowenig als durch staatliche Bevormundung ge- 
hemmten Freiheit der Bewegung zusammenfassend, muss 
gesagt werden, dass sich die Zahl der in Berlin von 
dieser Industrie lebenden Personen im Verhältnis zu dem 
Anwachsen der Bevölkerung der Reichshauptstadt zwar 
bedeutend verringert hat, aber keineswegs erheblich ge- 
fallen ist, noch fällt die absolute Zahl. Die nachstehenden 
den drei Gewerbezählungen von 1882, 1895 und 1907 ent- 
nommenen Ziffern ergeben ein bezeichnendes Bild von den 
eingetretenen Aenderungen, die in Vergleich zu stellen sind 
mit der Angabe, dass in der Glanzzeit der Berliner Texul 
industrie an der Wende des tg, Jahrhunderts 20000 Per- 
sonen damit beschäftigt waren. 
Is betrug: 
in der Prov. 


in Preussen Brandenburg in Berlin 
Die Zahl der 1852 in der ohne Berlin 
gesamten Textil-Industrie 
PreussensErwerbsfáhigen 422 705 42 193 16 815 
Die Zahl derselcen 1895 442 342 51879 13 784 
Die Zahl derselben 1907 455 827 54 877 16 363 


Die Zahl der Textilbetriebe war 1907 in Berlin 2582, 
in der Provinz Brandenburg ohne Berlin 4447. in Preussen 
50 502, im Deutschen Reich 161 218 (Gesamtsumme der in 
Deutschland in der Texalindustrie Erwerbsfahigen ı 111 484 
Personen — 1895 nur 897 682). 


Dagegen waren im Dekleidungsgewerbe 1907 tätig: 


in Berlin. . . . . in 56338 Betrieben 


in Prov, Brandenbury 


148 117 Personen 


(ohne Berlin) . .in 36086 67 372 A 
in Preussen. . . . in 412 850 " 775 424 T 
in Deutschland. . . in 732650 s I 332 255 e 


es geht daraus hervor, dass die stärkste Abwande- 
rung aus dem Berliner Textilgewerbe von 1882—1895 statt- 
gefunden, dass sie sich in den nächsten 12 Jahren aber 
wieder ergänzt hat. 


Allgemeine industrielle Verhältnisse. 


Chancen für eventuelle Industriegründungen in 


der Türkei. (Nach der Wochenschrift des Niederöster- 
reichischen Gewerbeverems.) Da insbesondere von italieni- 
scher Seite der wirtschaftlichen. Exploitierung Mazedoniens 
durch Gründung industrieller Unternehmungen grösste Auf- 
merksamkeit gewidmet wird, so erschien es angezeigt, dic 
Chancen derartiger Gründungen im Hinblicke auf eventuelle 
Beteiligung österreichischen Kapitales zu untersuchen, um 
die durch die Aenderung der politischen Verhältnisse im 
osmanischen Reiche erlcichterte wirtschaftliche Er- 
schliessung Mazedoniens eventuell auch für österreichisches 
Kapital nutzbar zu machen. Nach den Erhebungen scheint 
der Zeitpunkt für den Beginn einer industriellen Entwicke- 
lung in Mazedonien im grossen und ganzen wohl gekommen 
und der Weg fur industriele Neugründungen teilweise er- 
öffnet. Wenn Mazedonien trotz der vorhandenen reichen 
Naturschatze und trotz seiner intelligenten Bevölkerung bis- 
her nur kümmerliche Anfänge einer eigenen Industrie auf- 
weisen kann, so ist dies auf den Mangel an Kapital und 
an l'achkenntnissen, und nicht zuletzt auf das geringe Ent- 
gegenkommen und Verständnis der Gesetzgebung zurück- 
zuführen. Ueberdies hätte der bis 1907 geltende Zollsatz 
von 8 Proz. ad Valorem einer jungen Industrie im Kon- 
kurrenzkampfe gegen die Erzeugnisse der importierenden 


l. ander so gut wie gar keinen Schutz geboten. Seither 
ist jedoch eine entschiedene Wendung eingetreten. Wenn 


auch der neue Wertzoll — die Erhöhung vorausgesetzt — 
noch immer weit davon entfernt sein wird, einen wirksamen 
Schutz darzustellen, und eher als Finanzzoll zu betrachten 
ist, so wird er doch in erster Linie der schon bestehenden 
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Industrie -- namentlich der Textilindustrie — infolge der 
Verteuerung der Konkurrenzware zugute kommen und ıhr 
neue Ausdehnung verleihen. mithin also indirekt zur En- 
couragierung neuer Unternehmungen beitragen. Die all- 
gemeine Stimmung ist unbedingt industriefreundlicher ge- 
worden, wenngleich es nicht an Leuten fehlt, welche in der 
Landwirtschaft die einzig sichere Einkummensquelle Maze- 
doniens erblicken und dieser vor allem das allgemeine Inter- 
esse zugewendet zu sehen wünschen. Es mangelt jedoch 
an Initiative, da die einheimischen Kapitalisten zuerst den 
Erfolg in einer bestimmten Branche schen wollen, bevor 
sie in derselben. ein Unternehmen zu finanzieren sich ent- 
schliessen würden. So konnte beispielsweise die Textil- 
industrie, die einzige namhafte Industrie Mazedoniens, nur 
deswegen zu ihrer heutigen Entwicklung kommen, weil die 
ersten Unternehmungen in der Branche einen. ganz un- 
erhofften Ertrag. gebracht hatten. Auch in der Haltung 
der kompetenten. Behörden ist eine wesentliche Besserung 
in dem Sinne wahrzunehmen. dass bei Konzessionicrungen, 
ferner bei der zollamtlichen Behandlung, kommissionellen 
Gutachten, Inspektionen usw. eine relativ viel verständnis- 
vollere, liberalere Auffassung Platz gegriffen hat. Auch 
die Regierungskreise konnten sich nicht länger der Er- 
wägung verschliessen, welche grossen Vorteile die Grün- 
dung einer Industrie in sozial- ökonomischer Hinsicht mit 
sich bringen könne. Von dieser allgemein anerkannten 
Idee geleitet, hat der gegenwärtige Finanzminister Djavid 
Bey bei einer am vorjäahrigen Jahrestage der Wieder- 
herstellung der Konstitution in Saloniki in Anwesenheit 
sämtlicher Konsularvertreter gehaltenen Rede die voll. 
kommen ernst zu nehmende Erklärung abgegeben, dass 
die Regierung Handel und Industrie ihren Schutz nie ver- 
sagen und die Entwicklung derselben in jeder Weise fordern 
werde. Der Boden wäre also in dieser Richtung vollkommen 
vorbereitet. Bei dem Umstande, dass das Saloniker Wirt- 
schaftsgebiet allein jährlich ca. 75 bis 80 Millionen Francs 
im Auslande Waren kauft, wovon mindestens 55 bis 60 
Millionen auf Industrieartikel fallen, drängt sich der Ge. 
Janke der Schaffung einer eigenen Industrie zwar auf, aber 
mit der durch den Mangel an Zollschutz gebotenen Ein- 
schränkung auf die Produktion nur jener Artikel, deren 
Erzeugung zu so billigen Gestehungskosten erfolgen kann, 
dass die Preise der ausländischen Konkurrenz. unterboten 
werden können; eine neue Industrie müsste sich demnach 
vor allem die Erzeugung von Waren zur Aufgabe setzen, 
für welche die Rohstoffe entweder im Lande zu finden 
oder ohne bedeutende Frachtkosten zu beschaffen wären. 
In erster Linie kommt demnach infolge der bedeutenden 
Baumwoll- und Schafwollproduktion Mazedoniens die Textil. 
industrie in Betracht. Die Jahresberichte des k. u. k. 
Generalkonsulats in Saloniki über die Jahre 1907 und 1908, 
sowie 1909 geben ein erschöpfendes Bild über den gegen- 
wartigen Stand dieses Industriezweiges, welcher trotz nam- 
hafter Verluste in der letzten Zeit — hauptsächlich trug 
ausser allgemeinen wirtschaftlichen Depressionen der Boy- 
kott türkischer Waren in Bulgarien hierzu bei — doch als 
sehr rentabel bezeichnet werden muss. Infolge der Auf- 
hebung des Binnenzol'es können die Rohprodukte unter 
billigen Frachtkonditionen ohne weitere Spesen aus Klein- 
asien zur Verarbeitung hierher verschifft werden, welche 
Erleichterung. um So mehr in Betracht kommt, als die 
heimische Produktion den Industriebedarf seit längerer 
Zeit nicht mehr ganz zu decken vermag. Die Errichtung 
und der fachmännische Betrieb von Baumwoll- und Woll- 
spinnercien und Webereien in fast allen Branchen kann 
nach den gemachten Erfahrungen nur günstige Erfolge 
zeitigen. Die Einfuhr in Textilwaren, konfektioniert und 
nicht konfektioniert, ist recht bedeutend und war bisher 
ın erster Linie England daran beteiligt. 
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Automobilwesen. 


Statistik über den Verkehr mit Kraftfahrzeugen. 
Wie die Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahnverwal- 
tungen den statistischen Vierteljahrsheften entnimmt, gab 
es in Deutschland am 1. Januar d. J. 49941 Kraftfahr- 
zeuge gegen 41727 im Vorjahr. Der Bestand an solchen 
ist seit Beginn des Jahres 1907 um 22 915» Fahrzeuge: ge- 


476 DIE WELT DER TECHNIK 


stiegen, hat sich also in drei Jahren fast verduppeit. 
Von dem gegenwärtigen Bestande dienten 46922 lahr- 
zeuge zur Beförderung von Personen, 3019 waren zur 
Beförderung von Lasten bestimmt. Auf die grösseren 
Pundesstaaten verteilt, entfallen auf Preussen 26519, 
3avern 6017. Sachsen 5167, Württemberg 2305 und Baden 
2142 Fahrzeuge; Berlin allein. weist annähernd 3500 auf. 
Es dürfte interessieren, dass sich die Zahl der ausländischen 
Kraftfahrzeuge, die sich vorübergehend im Deutschen 
Reiche aufgehalten haben, in der Zeit vom ı. Oktober 
1908 bis 30. September 1909 auf annähernd 13 000 be- 
laufen hat, darunter etwa 12 000 Kraftwagen, die fast aus- 
schliesslich der Personenbeförderung dienten; in der 
gleichen Zeit von 1906 auf 1907 waren es noch deren 
nur 5700. Der Herkunft nach stammten die meisten 
aus Frankreich (4165) und Oesterreich-Ungarn (2676). 
Aus diesen Zahlen geht mit grosser Deutlichkeit hervor, 
dass der Kraftwagenbetrieb eine ganz erhebliche Steige- 
rung erfahren hat und von nicht zu unterschätzender Bedeu- 
tung für das heutige Verkehrsleben geworden ist. Tritt 
er doch auch schon vielfach in Gegenden, die durch 
Bahnen noch nicht erschlossen sind oder nicht erschlossen 
werden können, weil ein Bahnbetrieb unreatabel ware, an 
deren Stelle, sei es nur zur Personenbeforderung oder auch 
zur Befórderung von Lasten. 

In Bayern standen 1909 21 ständige und 8 Sommer. Mo- 
torpostlinien im. Betriebe, die einen Ucberschuss von etwa 
120000 Mk. abwarfen, durch den sich das Anlagekapital 
mit 6 Prozent verzinste. Dabei soll auch der Schatten- 
seite des wachsenden Kraftwagenverkehrs gedacht sein. 
Durch Kraftfahrzeuge sind in der Zeit vom 1. Oktober 
1908 bis 30. September 1909 in Deutschland allein 6063 
Unfälle verursacht worden, wobei 194 Personen getötet 
und 2945 verletzt wurden. Naturgemäss stehen die Gross- 
städte mit einer recht hohen Beteiligungsziffer verzeich- 
net; so weist Berlin 36 Todesfälle und 843 Verletzungen 
auf. Zieht man einen Vergleich mit den Eisenbahn- 
unfällen, so fällt dieser sehr zu ungunsten des jüngeren 
Verkehrsmittels aus. . 


Die Automobilexpedition vom Kap nach Kairo. 
Die Führer der kühnen Automobilfahrt von dem Kap 
quer durch Afrika nach Kairo, Mr. Bentley und Kapitan 
R. N. Kelsey, treffen, wie die „Automobilwelt‘ berichtet, 
am 2. Dezember in Kapstadt ein. Die Vorbereitungen für 
die Expedition schreiten rüstig voran, und das auf der 
Tour erforderliche Benzin, annähernd 7000 Galonen, ist 
bereits verschifft worden. Man erwartet hier, dass, be- 
vor die deutsche Expedition im Februar ihre Ausreise 
antritt, die englische Gesellschaft auf ihrer Tour nach 
Kairo einen tüchtigen Vorsprung gewonnen hat und Kairo 
im März des nächsten Jahres erreichen wird. Die eim- 
zuschlagende Route ist jetzt definitiv festgesetzt worden. 
Von Kapstadt wird die Tour nach Kimberley gehen und von 
dort im Zickzack nach Buluwavo. Um Weihnachten er- 
wartet man, an den Victoria Fällen zu sein, wo man 
Christmas in echt englischer Weise als die Gäste der 
Chartered Company zu feiern gedenkt. Von den Vic- 
toria-Falls wird die Fahrt durch Broken Hill, Bwana 
Mkubwa nach Elizzabethyille führen, das die Endhalte- 
stelle der Eisenbahnlinie ist. Hier wird die Expedition 
der Zivilisation für zwei oder drei Monate Valet sagen. 
Sümpfe werden zu bewältigen sein, Wüsten zu durch- 
queren und mehr als 20 Flüsse und 4 Seen mit Hilfe 
von Pontons zu überschreiten sein. Wie sich die Ein- 
geborenen bei Erscheinen des ersten Kraftwagens in den 
abgelegenen Gegenden verhalten werden, bleibt abzu- 
warten. Von Ehzabethville geht die Reise via Abercorn, 
Tanganyika-See, Albert Nyanza, Gondokoro, Kodok Wad 
Medani, wo man wieder auf die Eisenbahn stossen wird, 
nach Khartum Berber und Wady Halfa nach Assuan am 
Nil. Das Colonial Office, die südafrikanischen, deutschen, 
belgischen, ägyptischen und sudanesischen Behörden haben 
ihre Beihilfe in Aussicht gestellt. Ein Bivskop-Mann und 
ein Journalist werden Mr. Bentley und Kapitän Kelsey 
auf ihrem Unternehmen, den Union Jack im Automobil 
von Kapstadt nach Kairo zu bringen. begleiten, und ın 
Londoner Automobilkreisen wünscht man den kühnen Pio- 
nieren zu ihrem Plane vielen Erfolg. 


Graphische Technik. 


Eine neue Musikschreibmaschine. Pietro Mascagni. 
der bekannte italienische Komponist, schreibt, wie die ,,Zeit- 
schrift für Instrumentenbau‘ berichtet, gegenwärtig eine 
neue Oper auf einem Apparat, der in Wirklichkeit eine 
Musikschreibmaschine jst. Der Erfinder dieses Instru- 
mentes, das den Namen ,,Automusicograph" führt, ist Don 
Angelo Barbieri, ein Landsmann Mascagnis. Der Apparat 
besteht nach einen kürzlich in einer englischen Zeitung ver- 
öffentlichten Berichte aus einem Metallrahmen, der eine 
Reihe dünner Stäbchen aus Stahl enthält. Der Rahmen 
ist hinter der Füllung eines Pianinos so befestigt, dass 
jeder Stab auf einer Taste ruht. Wenn auf dem Pianino 
ein Ton angeschlagen wird, hebt sich der Stab und bringt 
ein kleines Farbrad mit einer sich drehenden Rolle Pa- 
pier in Berührung. 

Don Barbieri, welcher Kuratus in Marudo, einem Stadt- 
chen in der Nahe von Mailand ist, erk!art, dass ihm der 
Gedanke zur Erfindung seines Automusicograph gekommen 
sei, weil er eine starke Abneigung gegen das Schreiben von 
Musiknoten gehabt habe. „Ich bin keinesfalls ein 
Komponist," sagte er, „aber ich habe mir oft zu meinem 
eigenen Vergnügen gewünscht, dass ich, ohne Feder und 
Tinte zu gebrauchen, die verschiedenen Töne, die ich aufs 
Geratewohl dem Klavier entlocke, aufzeichnen könne. Ich 
war davon überzeugt, dass en Apparat, der dies ausführen 
kann, ein wahrer Segen für Musiker wäre, die eine Ab- 
neigung gegen das Aufschreiben ihrer Musik haben. Mein 
Instrument ist das Ergebnis einer vierjährigen Arbeit. 
Am Anfang wusste ich schr wenig über Mechanik, aber 
vor zwei Jahren hatte ich den Umriss des Apparates fertig. 
und seit dieser Zeit arbeitete ich an seiner Vervollkomm- 
nung.“ i | 

Don Barbieri zeigte dem Vertreter der betr. englischen 
Zeitung zwei Briefe von Mascagni, worin dieser seine Be- 
friedigung mit dem Automusicograph ausdrückt und erklärt, 
dass der Apparat, den er zum Niederschreiben seiner neuen 
Oper ,lIsabeau" benutze, al'e seine Erwartungen über- 
troffen habe. Zurzeit sind nur zwei fertige Apparate dieser 
Art vorhanden: den einen tesitzt der Komponist der „Ca- 
valleria rusticana", und der andere befindet sich hoch bei 
Don Barbieri selbst. Alle Rechte sind von der Musikfirma 
E. Crichton in Bristol erworben worden, dic an eine grosse 
Zukunft des ,, Automusicograph'' glaubt 
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Verkehrswesen. 


Ein Tunnel durch den Montblanc. Von der fran- 
zósischen und italienischen Regierung sind, wie das „Darm- 
stidter Tageblatt" berichtet, Delegierte ernannt, die die 
Frage der Durchbohrung des Montblanc gründlich prüfen 
sollen; nachdem sic kürzlich in Rom zum ersten Male zusam- 
mengetreten waren, sollen noch im Laufe des Herbstes 
weitere Beratungen stattfinden. Der Gedanke, einen Tun- 
nel durch den Montblanc zu bauen, erscheint, so führt 
eine französische Zeitschrift dazu aus, besonders kühn, 
wenn man an die Höhe des Bergriesen und die gewaltigen 
Gletscher, die ihn bedecken, denkt. In Wirklichkeit würde 
indessen die Ausführung eines solchen Tunnels keine be- 
sonderen technischen Schwierigkeiten bieten, jedenfalls 
keine grösseren, als ein Tunnel durch den St. Gotthard 
und den Mont Cenis. Der Montblanc Tunnel wird nämlich 
nicht, wie man anzunehmen geneigt ist, der längste in 
Europa sein, da das Massiv des Montblanc, das sich so hoch 
emportürmt, verhältnismässig schmal ist. Der Tunnel, der 
die französische Seite mit der italienischen verbinden würde, 
hätte nur eine Länge von 12.50 Kilometer, während der 
St. Gotthard-Tunnel etwa 14 und der Simplon-Tunnel sogar 
20 Kilometer misst. Während man vor einigen Jahren den 
Tunnels, die durch die Basis der Berge führen, durchaus. den 
Vorzug gab, da auf diese Weise die hohen Steigungen 
für die Züge vermieden werden, neigt man heute doch 
wieder eher dazu, die Tunnels mehr in der Hohe durchzu- 
führen, da die Arbeiten beim Bau des Simplon. Tunnels die 
besonderen, durch die Bodenbeschaffenheit hervorgerufenen 
Schwierigkeiten bei einer Durchbohrung am Fusse des Ber- 
ges haben erkennen lassen. Während der Simp:on Tunnel 
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nur 700 Meter hoch liegt, soll der Montblanc-Tunnel in 
Frankreich in 1170 Meter Hohe bei Taconnaz in der 
Nahe von Chamonix beginnen und auf der italienischen 
Seite in etwas grösserer Hohe bei Entrévos in der Nähe 
von Courmayeur enden. Ueberraschungen sind auf dieser 
Strecke nicht zu fürchten, da das ganze Massiv aus festen 
Gesteinsmassen besteht. Die Montblanc-Linie würde Haut- 
Savoie mit dem Tal von Aosta verbinden; ein direkter 
Schienenweg zwischen Mailand, Genua und Oberitalien 
und Savoven und Genf und damit eine ausserordentliche 
Annäherung der beiden Lander wäre gewonnen. Auch 
ein Aufschwung der Touristik in dieser Gegend düríte die 
Folge sein, so dass auch die franzósischen und italienischen 
Alpenklubs den Plan lebhaft unterstützen. Interessant ist, 
dass schon im Jahre 1881 die französische Deputierten- 
kammer eine Kommission ernannte, die sich für die Durch- 
bohrung des Montblanc aussprach; Emile Loubet, der 
spätere Präsident, hatte einen Vorschlag in diesem Sinne 
gemacht; erst jetzt, nach dreissig Jahren, ist seine Idee 
der Verwirklichung näher gerückt. 


E 
Polytechnische Gesellschaft zu Berlin. 


Die náchste 


Versammlung 


findet statt am 


Donnerstag, dem 5. Januar 1911. 
pünktlich, im 
„Papierhaus‘“, Berlin SW., 


Dessauer Strasse 2, Quergebaude, 2 Treppen links. 
Die Tagesordnung wird später mitgeteilt werden. 


In der Versammlung am I. Dezember 1910 sind auf- 
genommen: 
1. Herr Baumeister Franz Kemnitz, 
Potsdamer Strasse 96. 
2. Herr Oberingenieur der Continentalen Gesellschaft 
für elektrische Unternehmungen Richard Peter- 
sen, Schlachtensee, Adalbertstrasse 35. 


In derselben Versammlung sind angemeldet: 

1. Herr Ingenieur Fritz Meissner, Charlottenburg, 
Englische Strasse 30. 

2. Herr Dr. Leo Meyer, Charlottenburg, Dahlmann- 
strasse 8. 

3. Herr Architekt Max Meyer, 
Reinickendorfer Strasse 105. 

4. Herr Dr. Felix Nathanson, in Firma Berliner 
Ceresinfabrik, Rixdorf. 

5. Maschinenfabrik Emil Passburg, Berlin NW., 
Brücken-Allee 30. 


Berlin W., 


Berlin N. 39, 


6. Herr Direktor Ernst Peisert, Gross-Lichter- 
felde, Ost. 
7. Herr Kaiserlicher Baurat Berthold Pensky, 


Friedenau, Handjerystrasse 90. 

8. Herr Ingenieur Robert Pincus, 
Gitschiner Strasse 5. 

9. Herr Architekt F. Pippow, Grunewald, Hubertus- 
Allee No. 28. 

10. Herr Regierungsbaumeister Fritz Pohlmann, 
Wilmersdorf-Berlin, Güntzelstrasse 9. 

11. Herr Kommerzienrat L. Queck, Berlin W., Neue 
Ansbacher Strasse 14. 

12. Herr Dr. jur. Hans Quilitz, Berlin NW. 40, 
Heidestrasse 55/57. 


Berlin SW., 


Das 
72. Stiftungsfest —— 
unserer Gesellschaft wird am 


Sonnabend, dem 21. Januar 1911, 


in gewohnter Weise durch 


Abendessen und Ball —— 
in den Räumen der »Gesellschaft der Freundes, Berlin W., 


J.: Elektr. 
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Potsdamer Strasse 9, gefeiert werden. — 
noch besondere Einladungen. 


Der Vorstand: 


Dr. Jeserich. 


Hierzu ergehen 


Für die Bibliothek sind folgende Bücher heschafft: Wolf: 
Neuerungen im Bau von Feldmagneten und Magnetgestellen f, 
elektr. Maschinen. Leipzig 1908. Kohler, K.: Moment- 
Rechner. Oederau i, S. o. I. Meili, F.: Die rechtl, Stellung 
der Automobile. Zürich 1902. Brinckmann, L.: Der Ingenieur. 
Frankfurt a. M. o. I. Brunck, O.: Die chem. Untersuch. d. 


Grubenwetter, Freiberg i. Sa. 1900. May, O.: Rechentafel. 
Leipzig 1894. Naumann, C.: Die Kunst, Erfindungen zu 
machen. Gr.-Lichterfelde-Berlin o. I. Vater, R.: Die neueren 


Wärmekraftmaschinen. 2. Aufl Leipzig 1906. Hilse, K.: 
Haftpflicht d. Kraftfahrzeuge. Berlin 1900. Lust, G.: Die 
Union der Techniker. Wien u. Leipzig 1908. Molo, W. v,: 
Die Geschwindigkeitsmesser an Automobilen. Berlin 1908. 
Patentgesetze, Sámtl, d. In- und Auslandes, Red. von A. 
u. W. Pataky. 3. Aufl. Dresden 1897. Patentgesetze, 
Sämtl, d. In- u. Auslandes. Hrsg. von R. Schmehlik. Dresden 
1894. Landenberger, D.: Die bes. Bestimm. d. versch. 
Patentgesetze üb. d. Patentierung chem. Erfindungen. Berlin 1908. 
Baudry de Saunier, L.: Prakt. Ratschläge f. Automobilisten. 
Wien, Pest, Leipzig 1902. Bauer: Fuhrkolonne, Motorfahrzeug 
und Feldbahn. Berlin 1900. Ries, Chr.: Die elektr. Eigen- 
schaften u. d. Bedeutung d. Selens f. d. Elektrotechnik. Berlin 
1908. Schwaiger, A.: Das Regulierproblem in d. Elektro- 
technik. Leipzig u. Berlin 1909. Bermbach, W.: Elektrizitäts- 
werke, elektr. Kraftübertragung u. elektr. Beleuchtung. Wies- 
baden 1898. Weber, Fr.: Das Gebrauchsmuster. Berlin o. I. 
Patentgesetz, Das japanische... Uebers. v. P. Brum u. K. 
Tamai. Berlin 1900. Krämer, J.: Der Drehstrom. Jena 1895. 
Zickler, K.: Das Universal-Elektrodynamometer. Berlin, Mün- 
chen 1895. Cahen, H.: Die Berechnung elektr. Kraftverteilungs- 
netze f. Gleich- u. Wechselstromsysteme. Berlin o. I. Schmitz, 
H.: Kein Haus u. kein Betrieb ohne Elektrizität. llannover 
ı910. Bericht, Anton v. Kerpelys, üb. die Fortschritte d. 
Eisenhütten-Technik i. J. 1894. N. F. Jg. 11. Leipzig 1899. 
Kerntler, F.: Die Umtat d. absoluten Mass-Systems ... Leip- 
zig 1899. Boyer, J.: Die synthetischen Edelsteine. Deutsche 
Ausg. von H. Grossmann u. A. Neuburger. Berlin 1910. Plat- 
ner, Gustav: Die Mechanik der Atome. Berlin 1901. Fenderl, 
E.: Hauptmomente d. Acetylen- u Karbid Industrie. Wien 1900. 
Buchner, G: Die Metallfärbung u. deren Ausführung. 2. Aufl. 
Berlin 1901. Kalender und Wegweiser für Acetyleı -Techniker 
und Installateure. Hrsg. v. D. Bernát u, K. Scheel für d. J. 
1901, 1903. Halle r901, 1903. Biermann, H.: Patente z. 
Sicherung d. Eisenbahnbetriebes. Breslau o. I. Zickenheimer, 
Einricht. in Landhiusern u. Villen. Leipzig 1908. 
Nielsen, Chr.: Tafeln zur Bestimm. d. Drainröhrenweite. Braun- 
schweig 1901. Neuburger, A.: Handbuch d. prakt. Elektro- 
metallurgie. München u. Berlin 1907. 
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( BUCHERSCHAU 


QUERER en) 


Die Franzosenzeit in deutschen Landen in 
Wort und Bild der Mitlebenden. Herausgegeben 
von Dr. Friedrich Schulze. 1806—1815. Lfg. 6 
bis 9. Jede Lfg. 1, — Mk. R. Voigtländers Ver- 
lag, Leipzig. 

Die eben ausgegebenen Lieferungen dieses von uns 
wiederholt besprochenen hochinteressanten Werkes ver- 
anlassen uns, auch ein Wort über die Bilder zu sagen, 
die das Werk in geradezu überreicher Weise schmücken. 
Es sind keine Zcichnungen moderner Künstler, sondern wie 
auch der Text sind lediglich Bilder aus der damaligen 


Zeit aufgenommen. Wertvolle Stiche, farbige Bilder, 
Karten, Briefe und Drucke werden veröffentlicht. Die 


Reproduktion ist mit der erdenklichsten Sorgfalt vorge- 
nommen worden. Die vorliegenden Hefte 6 und 7 allein 
enthalten 2 farbige Doppeltafeln, ı2 einfarbige Porträts, 
1 doppelseitiges Belagerungsbild, ı Karikatur, 2 Kärtchen 
und 2 Bulletins. 

Der erste Band des schönen Werkes schliesst mit Lie- 
ferung 9 ab. Von dem zweiten Band ist dieser Lieferung 
aber schon der Titelbogen, etwas Text und einige farbige 
Bilder beigegeben. Er scheint voll und ganz zu halten, was 
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der erste Band versprach, Die Zeit der tiefsten Er- 
niedrigung für Deutschland hat ihr Ende erreicht. Wir 
freuen uns auf die nächsten Hefte, die die Schilderungen 
von Anzeigen über die neu hereinbrechende bessere Zeit 
für Heer und Volk bringen werden. Die Lieferung 8 ent- 
hält noch einen besonders aktuellen Beitrag. ein Flugblatt, 
in dem der erste Flugversuch 1898 von Jacob Degen unter- 
nommen, geschildert wird. Geradezu ergötzlich sind die 
Besorgnisse, die daran geknüpft werden. „Die öffentliche 
Sicherheit muss ja leiden, kann doch nun jeder Dieb zur 
Nachtzeit durch die Luft kommen, in die Schornsteine ein- 
steigen und unverfolgbar wieder abfliegen !“ 


Baukalender der »Baugewerks-Zeitung« für 
das Jahr ıgıı. 3 Teile. 34. Jahrgang. Heraus- 
gegeben von der Redaktion der »Baugewerks- 
Zeitung«, Berlin. Preis des Kalenders nebst zwei 
Beigaben ie nach der äusseren Ausstattung 2,75 
bezw. 3,25 und 4,50 Mk. 

Sowohl der Hauptteil wie die erste Beigabe haben 
ein völlig  verándertes Aussehen erhalten. Die bei 
Hochbauten anzunehmenden Belastungen und die 
Beanspruchungen der Baustoffe sowie die Berechnungs- 
grundlagen für die statische Untersuchung von Hoch- 
bauten, die für das Baugewerbe von einschneidender Be- 
deutung sind, wurden neu aufgenommen. Ferner ist der 
Teil der ersten Beigabe, welcher die für den Baugewerbe- 
treibenden wichtigen ausführlichen Kapitel über die bürger- 
liche, gewerbliche und soziale Gesetzgebung enthält, mit 
besonderer Sorgfalt gänzlich in neuer Bearbeitung er- 
schienen. 

Ausserdem sind alle Teile des Baukalenders in der 
neuen Auflage mit Sorgfalt einer gründlichen Revision 
anterworfen worden. Namentlich ist wieder mit grosser 
Mühe das wichtige Kapitel über die ausführlichen Preise 
der Bauarbeiten zur Aufstellung von Kostenanschlägen 
durchgearbeitet und in einzelnen Abschnitten verändert und 
erweitert worden. Die Tabellen für die eisernen Träger, 
Stützen und Säulen sind in geeigneter Weise umgearbeitet 
und ergänzt. Die Abhandlungen über Aufnahme von 
Taxen für Gebäude und Bodenwert, sowie über die Kosten 
der Bauwcrke sind auch in diesem Jahre genau geprüft und 
interessante Erweiterungen über Arbeitslohne und -zeiten 


in Berlin gemacht worden. 
* 


Einen prachtvollen Zimmerschmuck bilden die in 
Kunstverlag Gebr. Ladewigs, Wilhelmshaven, erschienenen 
Marine-Bilder. 

Bisher sind erschienen: 1. »Linienschiffgeschwader auf 
hoher See« — 2. »Kur-Brandenburg bei St. Vincente — 
3. »Durchbruch einer Torpedobootsdivision« — 4. »S.M.S. 
„Deutschland“ in voller Fahrt« — 5. »Nachtmanóver in 
der Nordsee«. 

Die Bilder nacb den Originalen von Prof. Hans Bohrdt 
mit Passepartout und Goldunterdruck in kolorierter Ausfüh- 
rung sind zu dem erstaunlich billigen' Preise von nur 
1,25 Mk. zu haben. Dieser Preis versteht sich jedoch nur 
bei einer Abnahme von 10 und mehr Bildern, deren J.iefe- 
rung dann emballage- und frachtfrei erfolgt. Der Einzel- 
bezug betrágt 5 Mk. 

Die Bilder sind in hohem Masse geeignet, das natio- 
nale Interesse für unsere Flotte zu fórdern. 

% 


Anleitung zum Gebrauch des Polarisations- 
mikroskops von Dr. Ernst Weinschenk, a. o. 
Professor der Petrographie an der Universitat 
München. Mit 167 Textfiguren. Dritte, verbesserte 
Auflage. Freiburg 1910, Herdersche Verlagshand- 
lung. 4,50 Mk.; geb. in Leinwand 5,— Mk. 

Das vorliegende Büchlein, das nun schon in dritter 
Auflage erscheint, soll das Arbeiten mit dem so vielfach 
brauchbaren Instrument weiteren Kreisen ermöglichen, welche 
durch die namentlich für den Anfänger oft bedeutenden 
Schwierigkeiten der Untersuchungsmethoden bisher ab- 
geschreckt wurden. Zahlreiche, meist speziell für die Zwecke 
dieses Buches hergestellte Zeichnungen, welche den zwanzig- 
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jährigen Erfahrungen des Verfassers im praktischen Unter- 
richt ihre Entstehung verdanken, erläutern den kurzgefassten, 
klar ausgeführten Text, dessen Verständnis wenig Vor- 
kenntnisse voraussetzt. Es werden in dem nur der Ein- 
führung in die praktische Arbeit dienenden Buch selbst- 
verständlich keine langen theoretischen Ableitungen der 
einzelnen Erscheinungen gegeben, nur einfache Erklärungen 
einfacher Vorgänge sind dargestellt, die in der Hauptsache 
wenigstens genügen, um dem Leser den Zusammenhang 
der einzelnen Beobachtungen zu erläutern. 
* 


Chemisch-technische Spezialitáten und Ge- 
heimnisse. Von C. F. Capaun-Karlowas, A. Hart- 
lebens Verlag in Wien u. Leipzig. Preis 3,30 Mk. 

Die Anzahl der — in dieser fiinften Auflage — auf- 
genommenen Artikel ist von 500 in der ersten Auflage 
auf das Dreifache angewachsen. Besonderer Wert wurde 
wieder darauf gelegt, nur solche Vorschriften zu bieten, 
welche sich in der Praxis bewáhrt haben, und demzufolge 
ist bestimmt zu erwarten, dass diese Zusammenstellung 
ihren Zweck in womöglich noch erhöhtem Masse weide 
erfülen kónnen. Bei den stets in kurzer Zeit erforderlich 
werdenden Neuauflagen war dem Verfasser die Gelegen- 
heit geboten, seine Arbeit den Anforderungen der neuesten 
Zeit entsprechend umzugestalten, veraltete Rezepte wegzu- 
lassen, blosse Erklarungen bei Artikeln, ohne gleichzeitig 
ihre Herstellungsweise angeben zu kónnen, zu eliminieren 
und so seinen zahlreichen Freunden einen Schatz von Vor- 
schriften aus der allerjüngsten Zeit zu übergeben. Vor 
allen Dingen ist hervorzuheben, dass diese Sammlung 
durchaus praktisch gehalten und für den taglichen Ge- 
brauch berechnet ist, 
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Das Buch der angewandten Wissenschaft! Neben 
der reinen Forschung, die im deutschen Sprachgebiet stets 
besonders gepflegt und hochgehalten wurde, macht sich 
in unserm Zeitalter der Technik mehr und mehr das Be- 
streben geltend, Industrie und Gewerbe durch praktische An- 
wendung der wissenschaftlichen Methoden und Ergebnisse 
zu fördern, Sonderlehrstühle an Hochschulen und Fach. 
schulen zu errichten, Versuchs- und Prüfungsanstalten zu 
gründen, die Fortschritte jedes technischen Sondergebictes 
in l'achzeitschriften zu verfolgen. In dem socben erschiene- 
nen „Jahrbuch der technischen Sondergebiete* (J. F. Leh- 
manns Verlag in München, Preis 6 Mk.) ist ein Ueberblick 
über den Generalstab aller technischen Sondergebiete ge- 
geben, für jedes einzelne Gebiet sind folgende Fragen 
beantwortet: 

1. Wo kann man das betreffende Sondergebiet erlernen? 

2. Wo kann cin Fabrikant scine Waren in halbfertigem 
Zustand prüfen oder begutachten lassen, ehe er solche 
in Verkehr bringt und wo kann der Käufer eine zu 
erwerbende oder erworbene Ware untersuchen lassen? 

3. Wo sind praktische Berater für Errichtung und Betrieb 
von Fabriken, Erfindung von Neuerungen, Erstattung 
von Gutachten: 

4. Wo kónnen Gerichtshófe, Schiedsgerichte, Patentamter; 
Ilandels- und Gewerbekammern, Patentanwälte, Gross 
industrielle, Fabrikanten, Ilandelshauser, Stadtverwal- 
tungen die Adressen von Sachverständigen für tech- 
nische Fragen finden? 

5. Welche besonderen Fachzeitschriften und Kalender 
gibt es? 


Rep 


Geschäftliches. 


„Deutsche und ausländische Auskunft- 
stellen” von Dr. Otto Kuntzemüller Unter 
diesem Titel hat die Firma Meissler & Co, Handelsaus- 
kunfter und Verlag, Berlin-Schöncberg, Bahnstrasse 33. 
früher Berlin W. 35, Kurfürstenstrasse 44, deren alleiniger 
Inhaber laut handelsgerichtlicher Eintragung vom 7. Sep- 
tember 1910 jetzt Dr. Otto Kuntzemüller ist, das Verzeich- 
nis ihrer Auskunftstellen für 1911 in völlig neuer Bearbei- 
tung soeben herausgegeben. Bei den in alphabetischer Ord- 
nung aufgeführten etwa 11000 deutschen und 4000 aus- 
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>. 
5 landischen Orten sind die Namen der Firmen oder Personen nis vorgedruckt. Das Verzeichnis kann vom Verlage 
ix verzeichnet, die auf direkte Anfrage Auskünfte erteilen. zum Preise von 3 Mk, ein Block mit 100 Anfrage- 
= Die Bedingungen der Auskunfterteilung sind dem Verzeich- zetteln zum Preise von 1 Mk. bezogen werden. 
e ii a | i ll ma = 
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:: NIA etc. für Pharmacie, Photographie, Zucker- 
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MA FU it 
" N l in bekannter vorzüglicher Reinheit zu Fabrikprelsea. 
a NU | jpueD————R DER 
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T n Die Societe Antoinette, Puteaux 
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h Inh.: Dr. Otto Kuntzemüller.| Patentes No 173413. Zylinder. 
ere Direkter Verkebr mit befestigung ur mer rzyunarigo 
em Ped Explosionskraftmaschinen, mit In- 
: = den Auskunftsstellen. : hag? re 
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Gänzlich umsonst einen Rasier- Apparat 


können wir Ihnen zwar nicht geben; um aber 66 welcher an Brauchbarkeit selbst den teuersten Apparaten gleich- 
den hier abgebildeten Sicherheits-Rasier-Apparat „ROYAL 3 kommt, schnell in allen Kreisen einzuführen, n a je uns 
entschlossen, 10 000 Stück zum Ausnahmepreise von 6 M. anstatt ähnlicher Apparat zu 15 M. zu liefern. „Royal 3“ ist aus dem feinsten Material 
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e 30 mal benutzt, hat sich der Apparat bezahlt gemacht, em 
Bestellen NI $ Í rt denn diese 10000 Rasler-Apparate werden Infolge ihrer gebotenen Billigkeit 

g 010 bald vergriffen sein. Sie erhalten diesen erstklassigen Rasier - Apparat 
gegen Voreinsendung von er gegen Nachnahme von M. portofrei zu dt, und knüpfen 


wir daran nur die bescheidene Bitte, diesen Apparat in Ihrem Be ntenkreis nach Móglichkeit zu empfehlen! 
Nach Absatz dieser 10000 Apparate wird der Preis für „Royal 3* bedeutend erhöht werden. rie 
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